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5.4 061120-И-078-П-ИОС5.4 Подраздел 4 «Отопление, вентиляция и 
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5.7 061120-И-078-П-ИОС5.7 Подраздел 7 «Технологические решения» 

5.7.1 061120-И-078-П-ИОС5.7.1 Книга 1. Технологические решения 
Установки «ТДОВ-БИО-5000БМ» 

5.7.1 061120-И-078-П-ИОС5.7.2 Книга 2. Автоматизация технологических 
процессов 
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окружающей среды 
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1 Исходные данные 

Раздел «Автоматизация технологических процессов» разработан на основании 

следующих документов: 

- договор № И-078-П от 06.11.2020г.; 

- технологические решения (раздел ИОС5.7.1); 

- исходно-разрешительная документация, предоставленная Заказчиком. 

2 Основные характеристики автоматизированной системы 

2.1 Сведения о составе функций, реализуемых системой 

Автоматизированная система управления (АСУ) реализует следующие функции 

управления и противоаварийной защиты: 

- представление оператору информации о состоянии объекта управления; 

- диагностика технических средств; 

- сбор и обработка информации, поступающей от датчиков и исполнительных   

механизмов; 

- выдача команд на исполнительные механизмы согласно заложенным алгоритмам; 

- обеспечение местного контроля и управления технологическим оборудованием; 

- противоаварийная защита технологических объектов. 

2.2 Описание принципа функционирования системы 

АСУ предназначена для автоматического контроля и управления технологическим 

оборудованием Установки «ТДОВ-БИО-5000БМ» в соответствии с заложенными 

алгоритмами, обеспечивающими заданные технологические режимы работы. 

Информация от цифровых, аналоговых и дискретных датчиков по соединительным 

кабелям поступает на технические средства нижнего уровня АСУ, на которых реализуются (в 

автоматическом режиме) функции сбора, первичной обработки информации, дискретного 

управления исполнительными механизмами, функции защиты и регулирования. Станции 

управления также вырабатывают управляющие команды на исполнительные устройства в 

соответствии с заложенными алгоритмами управления. 

2.3 Общий регламент и режимы функционирования системы 

АСУ обеспечивает функционирование в следующих режимах: 

- в автоматическом режиме работы без участия персонала; 

- в местном (ручном) режиме управления. 

В автоматическом режиме АСУ выполняет сбор данных от датчиков и исполнительных 

механизмов, их обработку, обеспечивает функции автоматического управления 

технологическим оборудованием по алгоритмам в соответствии с заложенными алгоритмами.  
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В местном (ручном) режиме АСУ выполняет сбор данных от датчиков и 

исполнительных механизмов, их обработку и обеспечивает функции управления по командам 

с уровня ОПС или от аппаратов управления, расположенных по месту.  

Основной режим работы АСУ – автоматический. 

Режим работы АСУ – круглосуточный с остановами на техническое обслуживание во 

время останова технологического оборудования, поэтому основным режимом 

функционирования оборудования АСУ является автоматический. 

2.4 Совместимость с другими системами 

АСУ позволяет реализовать взаимодействие с системой диспетчеризации. В процессе 

реализации функций АСУ вырабатываются сигналы состояния. В систему диспетчеризации 

эти сигналы могут передаваться цифровом виде RS-485 Modbus-RTU или TCP IP Modbus ТСР. 

Так же информация от АСУ может дублироваться по WEB интерфейсу через облачный 

сервис OwenCloud, запрограммированно в САУ. 

3 Структура комплекса технических средств 

3.1 Обоснование выбора структуры комплекса технических средств 

Система управления включает в себя два иерархически связанных уровня: 

• уровень оперативно-производственной службы; 

• уровень систем автоматического управления. 

Уровни ОПС и САУ соответствуют верхнему и нижнему уровням АСУ Установки 

«ТДОВ-БИО-5000БМ», если ее рассматривать как отдельный элемент управления. 

Оборудование верхнего и нижнего уровня располагается в локальном щите управления 

«ТДОВ-БИО-5000БМ». 

3.2 Уровень ОПС 

Уровень ОПС АСУ – это уровень автоматизированного управления, на котором 

осуществляется контроль за функционированием очистных сооружений, а также 

(опционально) выдача команд дистанционного управления на уровень САУ. 

3.3 Уровень САУ 

На уровне САУ в автоматическом режиме обеспечивается контроль и управление 

технологическими процессами, поддержание заданных режимов работы. 

Система включает в свой состав специальные технические средства контроля и 

управления (контроллеры, модули ввода/вывода, источники питания, коммуникационное 

оборудование), устанавливаемые в шкафах в производственных помещениях. 
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Выбор состава КТС (комплекс технических средств) произведен с учетом 

информационной мощности объекта автоматизации (по количеству входных и выходных 

сигналов), состава функций, выполняемых системой, характера технологических процессов, 

территориальной распределённой объектов, надежности системы в целом. 

Решения по выбору технических средств предусматривают унификацию используемых 

узлов. 

3.4 Описание размещения КТС на объектах 

Конструкция щита управления обеспечивает степень защиты IP54 от проникновения 

влаги и пыли. 

Для поддержания нормального функционирования программно-технических средств 

необходимо обеспечивать следующие условия: 

- отсутствие в воздухе помещений вызывающих коррозию агрессивных веществ; 

- температура окружающего воздуха – от 0 до +35 °С; 

- относительная влажность – не более 75 % при +30 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги; 

- частота вибрации не более 25 Гц при амплитуде смещения не более 0,1 мм; 

- электрическое сопротивление между корпусом любой составной части 

производственно-технологического блока и землей (грунтом) контролируется и не превышает 

4 Ом в любое время года. 

3.5 Обоснование методов защиты технических средств 

АСУ должно обслуживаться в соответствии с правилами эксплуатации. Количество 

профилактических испытаний и работ сводится к минимуму с учетом непрерывного характера 

производства, периодического метода работы обслуживающего персонала. 

Во время функционирования системы возможно возникновение ситуаций, приводящих к 

потере информации. С этой целью приняты следующие меры, обеспечивающие ее 

сохранность и безаварийную работу системы: 

- кратковременное и длительное отключение - для контроллеров предусмотрено 

использование энергонезависимой памяти; 

- обесточивание (отказ) контроллера. В данном случае сохранность информации 

обеспечивается за счет хранения текущей базы данных контроллера в загрузочных файлах и 

энергонезависимой памяти; 

- отказ модуля ввода/вывода. В данной ситуации теряется связь с датчиком или 

исполнительным механизмом до момента восстановления работоспособности модуля. Отказ 
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модуля ввода/вывода не приводит к использованию недостоверной информации для функций 

контроля, учета и управления. 

3.6 Средства вычислительной техники 

Средства вычислительной техники в щите управления, включают в себя 

программируемые реле и модули ввода и вывода, сенсорную панель оператора. 

4 Обоснование и основные решения по выбору ПЛК 

В щите управления Установкой «ТДОВ-БИО-5000БМ» в качестве ПЛК, индикации и 

управления технологическим процессом применен сенсорный панельный контроллер ОВЕН 

СПК110м01. 

4.1 ОВЕН СПК110м01 

Сенсорные панельные контроллеры СПК1хх с Ethernet имеют расширенный набор 

интерфейсов и обновленное программное обеспечение, что позволяет использовать их для 

решения широкого спектра задач автоматизации в различных отраслях промышленности. 

4.1.1 Отличительные характеристики СПК110м01 

 Объединение функций программируемого контролера и панели оператора в одном 

корпусе (ПЛК+HMI). 

 Сенсорный резистивный дисплей 10.2” (800×480). 

 Широкий набор коммуникационных интерфейсов: Ethernet, 3×RS-485, 2×RS-232, USB 

Host, USB Device, слот для SD-карт. 

 Поддержка протоколов обмена Modbus (RTU, ASCII, TCP), ОВЕН, OPC UA (Server) 

возможность реализации нестандартных протоколов. 

 Возможность обновления проектов и встроенного ПО (прошивки) с USB- и SD-

накопителей. 

 Поддержка web-визуализации. 

 Интеграция с облачным сервисом OwenCloud. 

 Встроенная операционная система Linux. 

 Гибко настраиваемый сторожевой таймер (WatchDog). 

 Поддержка протоколов NTP, FTP. 

 Программирование в среде CODESYS V3.5  

 Расширение количества точек ввода/вывода осуществляется путем подключения 

внешних модулей ввода/вывода по любому из встроенных интерфейсов. 

 В комплект поставки входит переходник «DB9 – клеммы» (со встроенными 

согласующими резисторами 120 Ом, подключаемыми через DIP-переключатели). 
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 Полная совместимость с предыдущими модификациями (габаритные размеры, 

возможность импорта проектов). 

 Поддержка прямого подключения устройств через порт USB-A - мышь, клавиатура. 

 Степень защиты IP65. 

4.2 ОВЕН ВП110 

  ОВЕН ВП110 – сенсорная панель оператора со встроенным веб-браузером. Предназначена 

для наглядного отображения веб-визуализации контроллера. ВП110 оснащена встроенным 

браузером c поддержкой технологии HTML5, который позволяет отображать веб-страницы. 

Рекомендуется для совместного применения с ОВЕН ПЛК210, СПК1xx, OwenCloud и другими 

устройствами, имеющими веб-сервер. Подключение web-панели ОВЕН ВП110 осуществляется 

по одному из трех интерфейсов связи – Ethernet, Wi-Fi или 3G. 

5 Модули ввода и вывода 

ОВЕН Мх210 – новая линейка модулей ввода/вывода с интерфейсом Ethernet, 

включающая в себя модули дискретного и аналогового ввода и вывода. Широкий перечень 

поддерживаемых протоколов позволяет применять модули в системах промышленной 

автоматики, в IT-системах сетевого управления и мониторинга, а также в IIoT. 

5.1 Модули дискретного ввода (Ethernet) МВ210 

 работа в режимах: счетчика импульсов частотой до 100 кГц, измерения частоты до 100 

кГц, обработки сигналов энкодера до 100 кГц (только МВ210-202 и МВ210-212); 

 подключение дискретных сигналов ~230 В (только МВ210-221): 

o Определение наличия или отсутствия напряжения в сети 

o Диагностика обрыва фазы в трехфазной сети 

o Контроль чередования фаз 

o Подсчет наработки (моточасов) 

o Счетчик количества включений напряжения 

o Время последнего включения и выключения напряжения на входе 

 Сдвоенный 2-х портовый Ethernet-коммутатор 

 Поддержка технологии Ethernet Bypass позволяет передавать данные из одного порта в 

другой и не терять связь с остальными модулями при возникновении нештатной 

ситуации 

 Широкий диапазон рабочих температур: -40…+55 °С 

 Непрерывный профиль измерений во внутреннюю flash память (архив) 

 Поддержка облачного сервиса OwenCloud  
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5.2 Модули дискретного вывода (Ethernet) МУ210 

 Выходы могут работать в режиме генерации ШИМ-сигналов (до 1 Гц для релейных 

выходов, до 60 кГц для транзисторных выходов) 

 Выходы могут работать в режиме генерации заданного числа импульсов (только для 

МУ210-410 и МУ210-411) 

 Сдвоенный 2-х портовый Ethernet-коммутатор 

 Поддержка технологии Ethernet Bypass позволяет передавать данные из одного порта в 

другой и не терять связь с остальными модулями при возникновении нештатной 

ситуации 

 Широкий диапазон рабочих температур: -40…+55 °С 

 Непрерывный профиль измерений во внутреннюю flash память (архив) 

 Поддержка облачного сервиса OwenCloud 

5.3 Модули дискретного вывода и вывода (Ethernet) МК210 

 Входы могут работать в режимах: счетчика импульсов частотой до 100 кГц, измерения 

частоты до 100 кГц, обработки сигналов энкодера до 100 кГц (только МК210-302 и 

МК210-312) 

 Выходы могут работать в режиме генерации ШИМ-сигналов до 1 Гц 

 Контроль обрыва нагрузки (только для МК210-311 и МК210-312) 

 Сдвоенный 2-х портовый Ethernet-коммутатор 

 Поддержка технологии Ethernet Bypass позволяет передавать данные из одного порта в 

другой и не терять связь с остальными модулями при отключенном питании модуля 

возникновении нештатной ситуации 

 Широкий диапазон рабочих температур: -40…+55 °С 

 Непрерывный профиль измерений во внутреннюю flash память (архив) 

 Поддержка облачного сервиса OwenCloud 

5.4 Модем GSM/GPRS ПМ01 

Предназначен для удаленного обмена данными через беспроводные системы связи 

стандарта GSM с оборудованием оснащенным RS-232/RS-485. Для приема и отправки SMS 

сообщений. 
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