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1 Введение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проектной 

документации на объекте: «Перемычка от проектируемой ГРС-2 г. Пятигорска до 

существующих газораспределительных сетей (в районе существующей ГРС), с 

установкой ГГРП. Газопровод межпоселковый Ду 500 мм» разработаны ООО 

«КАСКАД» (СРО-И-015-25122009 рег. № 72 от 27.05.2010 г. – Приложение А) и 

выполнялись на основании следующих документов: 

- Договор №8000.253.072/3-СУБ-1 от 22.09.2021 г. между ООО «КАСКАД» и 

ООО «СтройГазКомплект». 

- задания на инженерно-гидрометеорологические изыскания (Приложение Б). 

- программой работ на инженерно-гидрометеорологические изыскания 

(Приложение В) 

Заказчик 

ООО «СтройГазКомплект». Адрес: 197101, г. Санкт-Петербург, ул. Чапаева, 

д. 15, Литера А, офис 203. тел./факс: 8 (812) 332-96-23. 

E-mail: spb@stroigazcomplekt.ru 

Исполнитель изысканий 

ООО «КАСКАД». Адрес: 347700, Ростовская область, Кагальницкий район, 

ст. Кагальницкая, ул. Горького, 36. Тел.8 (863) 290-54-61. 

E-mail: kaskad7373@yandex.ru 

Стадия проектирования — проектная, рабочая документация. 

Вид строительства – новое строительство. 

Уровень ответственности проектируемых сооружений – II (нормальный). 

Местоположение проектируемого объекта 

Российская Федерация, Ставропольский край, г. Пятигорск. 

Работы выполнялись в соответствии следующих документов: 

– СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства» [1]; 

– СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства» [2]; 

– СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик [3]; 

– СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» [4]. 

Проектные задачи, для решения которых необходимо производство 

изысканий: 

- строительство перемычки от проектируемой ГРС в существующий газопровод 

высокого давления, строительство межпоселкового газопровода. 
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Сведения о проектируемом объекте 

Характеристика проектируемого объекта приведена в приложении Б. 

Цель изысканий: 

- описать климатическую характеристику района строительства, нормативные 

климатические параметры. 

Задача изысканий: 

Применение полученных гидрометеорологических характеристик в проектных 

решениях. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнялись в ноябре - 

декабре 2021 г. 

Обзорная схема проектируемого объекта показана на рисунке 1.1. 

 
Рисунок 1.1 – Обзорная схема проектируемого объекта 
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2 Гидрометеорологическая изученность 

Проектируемый участок газопровода имеет единственное пересечение с 

р. Золотушка. 

Степень гидрологической изученности района изысканий – неизученная. 

Список гидрологических постов в районе участка изысканий приведен в таблице 

2.1. 

Таблица 2.1 - Список гидрологических постов 

п/п 
Пункт 

наблюдений 

Код 

пункта 

Расстояние от, 

км 
Площадь 

водосбора, 

км2 

Период наблюдений 
Расстояние до 

участка 

изысканий, км истока устья Открыт Закрыт 

1 
р. Кума – ст-ца 

Александрийская 
84029 184 572 3630 13.05.1930 Действ. 31 

2 
р. Подкумок – ст-ца 

Лысогорская 
84045 110 45.0 1960 12.05.1927 01.05.1976 20 

3 
р. Подкумок – ст-ца 

Незлобная 
84399 125 30.0 2050 01.10.1974 Действ. 29 

Степень метеорологической изученности района изысканий – изученная. 

В от 4.4 до 9.7 км восточнее участка изысканий в г. Пятигорск, имеются два 

пункта метеорологических наблюдений (закрытая АМСГ Пятигорск и 

действующий метеопост). Достаточные ряды данных для выполнения изысканий 

имеет закрытая АМСГ Пятигорск, данные наблюдений на метеопосте составляют 

менее 10 лет. Опорная метеорологическая станция расположена в г. Минеральные 

Воды от 18.8 до 20.6 км северо-восточнее участка изысканий. Сведения о пунктах 

метеорологических наблюдений представлены в таблице 2.2. 

Таблица 2.2 – Метеорологические пункты наблюдений района изысканий 

№ 

п/п 
Пункт наблюдений 

Расстояние до 

участка изысканий, 

км 

Высота 

метеоплощадки, 

м БС 

Период наблюдений 

Открыт Закрыт 

1 АМСГ Пятигорск 4.4 – 9.7 563 26.03.1936 22.04.1999 

2 МП Пятигорск 4.4 – 9.7 538 10.12.2012 Действ. 

3 МС Минеральные Воды 20.6 – 18.8 315 01.02.1925 Действ. 

Для подготовки климатической записки района изысканий использованы 

данные наблюдений АМСГ Пятигорск, представленные в электронном справочнике 

[5]. Привлечены материалы сводов правил [4, 6, 7], справочные материалы [8], 

методические рекомендации [9], перечень и критерии опасных природных 

гидрометеорологических явлений [10], справка Ставропольского ЦГМС 

(Приложение Г). 

Схема расположения участка изысканий, расположения гидрологических 

постов и пунктов метеорологических наблюдений представлена на рисунке 2.1. 
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Рисунок 2.1 - Схема гидрометеорологической изученности 
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3 Краткая физико-географическая характеристика 

Трасса проектируемого газопровода располагается в Ставропольском крае, 

городском округе Пятигорска. 

Участок изысканий расположен на юге Ставропольской возвышенности в 

степной местности, в долине реки Подкумок. 

Территория, на которой располагается участок изысканий, относится к 

предгорьям Кавказа, находится на одной из предгорных наклонных 

террасированных равнин – на Минераловодской наклонной равнине, чья 

поверхность, так же как у двух соседних равнин (Восточно-Кубанской и 

Кабардинской) поднимается к югу в виде ступеней (террас), рассечённых речными 

долинами. Минераловодская наклонная равнина отличается от смежных равнин 

наличием, обособленных друг от друга, островных гор. В этом районе, называемом 

Пятигорьем, возвышаются 17 останцовых магматических гор. По мнению учёных, 

эти горы образовались в результате неогенового магматизма и последующих 

эрозионных процессов. Ближайшие к городу горы: к северу – Бештау (1401 м.), к 

северо–западу – г. Шелудивая (874 м.) и на северо-востоке виднеется г. Машук (994 

м.). 

Участок изысканий расположен в провинции степей и лесостепей. Провинция 

располагается в южных районах края в пределах Кубано - Суркульской депрессии, 

представляющей собой по всему комплексу природных условий переходную зону 

от горных ландшафтов Б. Кавказа к платформенным ландшафтам Предкавказья. По 

разнообразию природных условий Предгорная провинция степей и лесостепей 

делится на пять ландшафтов, одному из которых – Подкумско - Золкинскому 

окультуренному ландшафту. 

Климат горно–степной, умеренно - континентальный. Лето жаркое и 

засушливое. Средняя температура июля 21.1ºС. В самые жаркие дни температура 

поднимается до 39.6ºС. Осень обычно тёплая, солнечная, с прохладными ночами. 

Зима неровная, оттепели могут сменяться морозами. Иногда температура снижается 

до минус 30.6ºС. Средняя температура января минус 3.7ºС. Часто город окутывают 

туманы, особенно в ноябре и декабре. Весна короткая, набирает силу в апреле. 

Осадков в среднем за год выпадает 564 мм в год, относительная влажность воздуха 

77%. 

Для участков изысканий характерно большое количество ясных солнечных 

дней, в среднем 280 в году. Открытое положение с востока и запада делает участки 

изысканий доступными для господствующих здесь ветров: сухих восточных – 

жарких летом и холодных зимой, влажных юго-западных – прохладных летом и 

тёплых зимой. Скорость ветра невелика, 3.0 м/с. 

Территорию участка изысканий занимают почвы типичных и выщелоченных 

чернозёмов. Типичные чернозёмы содержат не выветрившиеся обломки горных 

пород. Наблюдается вскипание от 10-процентной соляной кислоты. По 

механическому составу почвы по большей части глинистые. 

Непосредственно на участке изысканий, пересекаемых трассой газопровода 

водотоков нет. 
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Город Пятигорск располагается преимущественно на террасах долины, 

образованной рекой Подкумок. Русло Подкумка неоднократно менялось, что нашло 

отражение в формах рельефа. В пределах города в Подкумок впадает несколько 

небольших ручьёв: Грязнушка, Вонючка, Золотушка. В восточной части города в 

Подкумок впадает река Юца. 

Основными источниками питания рек на рассматриваемой территории 

являются жидкие и твердые атмосферные осадки, а также грунтовые воды. Поэтому 

питание их, как и большинства водотоков этого региона, является смешанным.  

Водный режим характеризуется чередованием резко выраженных подъемов и 

спадов уровня воды в течение всего года, обусловленных прохождением весеннего 

половодья и дождевых паводков, и определяется главным образом климатическими, 

гидрогеологическими, орографическими и гидрографическими особенностями 

территории. Наибольшие расходы воды при этом формируются от дождевых 

паводков, так как для данной территории характерно отсутствие устойчивого 

снежного покрова. 

Основной особенностью зимнего режима водотоков рассматриваемого района 

является крайняя неустойчивость ледовых образований, особенно в году с большим 

количеством паводков. 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Виды инженерно-гидрометеорологических работ назначаются и выполняются 

в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 «Инженерные 

изыскания для строительства. Основные положения» 

Состав работ определен исходя из требований технического задания и 

приведения обоснованных выводов и рекомендаций, необходимых при 

строительстве и реконструкции сооружений. Как указывалось выше, постоянные и 

временные водотоки на участке изысканий отсутствуют. 

Полевые работы 

Полевые работы состояли из рекогносцировочного обследования. 

При рекогносцировочном обследовании предварительно производиться 

всестороннее ознакомление с районом по имеющимся литературным, архивным 

материалам и другим источникам. 

В результате предварительного ознакомления с материалами по району участка 

изысканий выяснены: 

- основные черты гидрологического режима ближайших водотоков; 

- для работы будут подобраны картографические материалы. 

В процессе рекогносцировки участка произведен общий осмотр участка 

изысканий. Собраны дополнительные сведения в справочных и литературных 

источниках. Осмотр участка изысканий сопровождался фотографированием и 

кратким описанием. 

Камеральные работы 

По результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий составлен 

технический отчет, включающий в себя текст отчета, рекомендации, таблицы, 

диаграммы, отражающие климатическую характеристику в районе участка 

изысканий.   

- предоставлены основные данные о климате района изысканий; 

- определено наличие (отсутствие) овражно-балочной сети в районе изысканий; 

- предоставлены данные об осадках, снежном покрове, метелях, снежных 

бурях, гололеде, ветре, температуре воздуха, туманах, грозах; 

- подготавлена карта-схема с обозначением расположения проектируемого 

объекта; 

- произведен расчет максимальных обеспеченных расходов и уровней воды 

р. Золотушка; 

- определена величина и уровень максимального размыва дна р. Золотушка. 

Климатическая характеристика приведена согласно данным научно-

прикладных климатических справочников, материалов наблюдений и сведениям 

СП 131.13330.2020. 

Виды и объемы работ инженерно-гидрометеорологических изысканий 

представлены в таблице 4.1. 
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Таблица 4.1 – Виды и объемы инженерно-гидрометеорологических изысканий 

№ В И Д Ы  Р А Б О Т 
Единица 

измерения 
Объём 

1 
Рекогносцировочное обследование территории участка 

изысканий 
км 1 

2 Фотоработы 1 снимок 1 

2 
Составление таблицы гидрологической и метеорологической 

изученности 
 таблица 2 

3 
Составление схемы гидрометеорологической изученности при 

числе пунктов наблюдений до 50 
схема 1 

4 
Определение максимального расхода дождевых паводков по 

формуле предельной интенсивности 
расчет 1 

5 Расчет вертикальных деформаций русла расчет 1 

6 Подбор метеостанции 1 станция 1 

7 Определение нормативной глубины промерзания грунта расчет 1 

8 Составление климатической характеристики района изысканий записка 1 

9 Составление программы работ программа 1 

10 Составление технического отчета отчет 1 

Рекогносцировочное обследование 

При рекогносцировочном обследовании предварительно производилось 

всестороннее ознакомление с районом по имеющимся литературным, архивным 

материалам и другим источникам. 

В результате предварительного ознакомления с материалами по району 

выбираемого участка были выяснены: 

- характеристики гидрологического режима пересекаемых водотоков; 

- для работы были подобраны картографические материалы. 

В процессе рекогносцировки участка производился: общий осмотр участка 

изысканий и мест пересечения с водотоками. 

Максимальные расходы воды дождевых паводков различной вероятности 

превышения на рассматриваемых водотоках при отсутствии многолетних 

наблюдений за максимальным стоком, согласно [3] используется формула 

предельной интенсивности стока вида: 

                                            (1) 

где: 𝑞1%́  – относительный модуль максимального срочного расхода воды 

ежегодной вероятности превышения Р=1 %, представляющий отношение: 

 
определён в зависимости от района кривых редукции осадков, 

гидроморфометрической характеристики русла Фр и продолжительности 

склонового добегания τск, мин.; 

φ – сборный коэффициент стока; 

Н1% – максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р = 1 %, 

мм; определяемый по данным ближайших метеорологических станций. 

Н1%=131 мм [5]. 

δ – коэффициент, учитывающий влияние озер, в данном случае он равен 1. 

AHqQ pp %%1

'

%1% =

%1%1

'

%1 / Hqq =



П
о
д

п
и

сь
  
и

  
д
ат

а 
В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

 
И

н
в
. 
№

 

Лист №до Подп. Дата 

Лист 

10 

 

8000.253.072/3-26/1425-1-ИГМИ-Т 
Кол.

 
Изм.

 

 12 

λp% – переходной коэффициент от максимальных расходов воды ежегодной 

вероятности превышения 1% к значениям другой вероятности превышения; 

А – площадь водосбора, км2. 

Район кривых редукции осадков определялся по листу 14 приложения 1 [11], и 

соответствует району №8. 

Сборный коэффициент стока φ при отсутствии рек аналогов определяется для 

водосборов с горным рельефом (имеющие перепад высот более 200 м) согласно 

таблице 14 приложения 2 [7]. А для водосборов с перепадом высот менее 200 м по 

формуле: 

𝜑 =
𝑐2

(𝐴+1)𝑛
3 𝜑0 (

𝐼ск

50
)
𝑛2

                                            (2) 

где c2 – эмпирический коэффициент, принимаемый для зон тундры и лесной 

равный 1.2, для остальных природных зон - 1.3. 

φ0 – сборный коэффициент стока для условного водосбора с площадью равной 

10 км2, и уклоном равным 50‰, определяют по таблице 13 приложения 2 [11]; 

n2 – степенной коэффициент, определяемый в зависимости от механического 

состава почв и природной зоны, определяют по таблице 13 приложения 2 [11]; 

n3 – принимается для лесотундры и лесной зоны равным 0.07, для остальных 

природных зон - 0.11. 

Гидроморфометрическая характеристика русла исследуемой реки Фр 

определялась по формуле: 

,                                (3) 

где: L – гидрографическая длина водотока, км 

m, mp – гидравлические параметры, характеризующие состояние и 

шероховатость русла водотока; 

Iр – средневзвешенный уклон русла водотока, ‰. 

Продолжительности склонового добегания τск определяют в зависимости от 

крайона типовой кривой редукции осадков и гидроморфологической 

характеристикисклонов Фск, которую расчитывают по формуле: 

Фск = (1000𝐿ск)
0.5 [𝑚ск𝐼ск

0.25(𝜑𝐻1%)
0.5]⁄ ,                         (4) 

где Lск – средняя длина безрусловых склонов водосбора; 

mск – коэффициент характеризующий шероховатость склона водосбора; 

определяют по приложению Б таблица Б.9 [3]. 

Iск – средний уклон склонов, ‰. 
Средняя длина безруслового склона определяется по формуле 

Lск=1/1,8ρ,                                                       (5) 

ρ - густота овражно-балочной сети, км/км2 определяется по формуле 

𝜌 =
𝐿+∑ 𝑙

𝐴
,                                                        (6) 

Расчёт вертикальной деформаций пересекаемых водотоков 

Минимальная прогнозная отметка размыва дна в створах перехода 

газопровода, с учетом переформирований русловых микроформ (гряд), вычисляется 

в соответствии с рекомендациями [12] по формуле: 

Hmin ППР = Hmin дна – hГ - Δг                                          (7) 

 25.0

%1

25.0 )(/1000 HAImLФ m

ppр =
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где: Hmin дна - минимальная отметка дна в расчётном створе; 

hг - расчётная высота гряд; 

ΔГ - дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием 

русловых микроформ (гряд) в половодья и паводки редкой обеспеченности. 

Высоту гряд hГ следует определять по зависимостям: 

hГ=0,25h при H<1 м.                                             (8) 

hГ=0,2+0,1h при H>1 м.                                        (9) 

Дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием 

русловых микроформ (гряд), определяют из выражения 

ΔГ =0.1kГ (h5% - hmax),    (10) 

где: kГ – коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической 

высоты гряд от расчетных значений, и принимается равным 1.3;  

h5% - глубина реки 5% обеспеченности; 

hmax – максимальная глубина в реке на момент русловой съемки. 
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5 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 

5.1 Климатическая характеристика 

5.1.1 Общие сведения 

Климатические показатели изучаемого участка приведены по данным 

многолетних наблюдений метеостанции, расположенной в г. Пятигорск (Расчетные 

температуры воздуха даны согласно СП 131.13330.2020 по МС Минеральные Воды). 

Согласно СП 131.13330.2020 подрайон по климатическому районированию – IIIБ. 

5.1.2 Температура воздуха 

Средняя годовая температура воздуха на территории района изысканий 8.6°С. 

Средняя температура воздуха самого холодного месяца (января) и составляет минус 

3.7°С, средняя температура воздуха самого теплого месяца (июля) 21.1°С. 

Абсолютный минимум достигает минус 30.6°С, абсолютный максимум 39.6°С. 

Средние и экстремальные значения температуры воздуха представлены в 

таблице 5.1.2.1. 

Таблица 5.1.2.1 - Средние и экстремальные значения температуры воздуха, °С [5] 
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

МС Пятигорск 

Средняя (1934-1997) -3.7 -3.2 1.0 8.9 14.5 18.4 21.1 20.4 15.3 8.9 3.0 -1.4 8.6 

Абсолютный максимум 
(1892-1997) 

18.2 20.8 27.9 33.5 33.1 39.5 36.7 39.6 39.5 31.4 27 20.6 39.6 

1948 1966 1952 1970 1945 1912 1966 1948 1912 1997 1932 1961 1948 

. . 1940 . . . . . . . . . . 

Средний максимум (1934-1997) 0.7 1.3 5.9 14.9 20.3 24.1 27.0 26.5 21.4 14.6 7.6 2.9 13.9 

Абсолютный минимум 
(1892-1997) 

-30.6 -26.8 -23.9 -12.9 -4.8 1.5 6.6 5.1 -4.1 -10.4 -27.5 -32.6 -30.6 

1907 1928 1928 1898 1988 1978 1897 1933 1916 1911 1931 1924 1907 

Средний минимум (1934-1997) -7.8 -7.0 -2.9 3.6 8.8 12.6 15.4 14.7 10.1 4.2 -0.7 -5.2 3.8 

Расчетные температуры воздуха даны по опорной МС Минеральные Воды 

согласно СП 131.13330.2020 и представлены в таблице 5.1.2.2. 

Таблица 5.1.2.2 – Расчетная температура воздуха согласно СП131.13330.2020 
МС Пятигорск 

Холодный период 

Температура воздуха наиболее холодных суток °С, Обеспеченностью 
0.98 -24 

0.92 -22 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С Обеспеченностью 
0.98 -21 

0.92 -18 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0.94 -6 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С 7.6 

Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, °С в период со средней 

суточной температурой воздуха < 0°С 

продолжительность 92 

средняя температура -2.5 

Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, °С в период со средней 

суточной температурой воздуха < 8°С 

продолжительность 165 

средняя температура 0.3 

Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, °С в период со средней 

суточной температурой воздуха < 10°С 

продолжительность 184 

средняя температура 1.2 

Теплый период  

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0.95 29 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0.98 32 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 14.1 

Число дней с переходом через 0˚С – 75 (рисунок А.3, СП 131.13330.2020). 

Характеристики сезонов с температурой воздуха устойчиво выше и ниже 

заданных пределов представлены в таблице 5.1.2.3. 
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Таблица 5.1.2.3 - Характеристики сезонов с температурой воздуха устойчиво выше 

и ниже заданных пределов (МС Пятигорск 1934-1997 гг) [5] 

Сезон 

Начало Окончание Продолжительность 

Средняя 
Самая 

ранняя 

Самая 

поздняя 
Средняя 

Самая 

ранняя 

Самая 

поздняя 
Средняя Минимальная Максимальная 

устойчиво 

ниже -5°C 
18 XII 

01 XII 

(1985) 

31 XII 

(1950) 
04 II 

08 I 

(1939) 

12 III 

(1985) 
49 

21 

(1993) 

102 

(1985) 

устойчиво 

выше 0°C 
01 III 

01 I 

(1966) 

26 III 

(1954) 
04 XII 

12 XI 

(1941) 

30 XII 

(1980) 
266 

240 

(1935) 

351 

(1966) 

устойчиво 

выше 5°C 
27 III 

02 III 

(1944) 

17 IV 

(1955) 
13 XI 

03 X 

(1899) 

10 XII 

(2008) 
241 

179 

(1899) 

328 

(1971) 

устойчиво 

выше 10°C 
18 IV 

25 III 

(1947) 

09 V 

(1940) 
13 X 

24 IX 

(1977) 

07 XI 

(1967) 
179 

142 

(1992) 

208 

(1935) 

устойчиво 

выше 15°C 
18 V 

26 IV 

(1970) 

09 VI 

(1978) 
17 IX 

28 VIII 

(1970) 

13 X 

(1937) 
123 

102 

(1978) 

153 

(1968) 

устойчиво 

выше 20°C 
15 VI 

01 VI 

(1969) 

22 VI 

(1934) 
15 VIII 

06 VII 

(1987) 

12 IX 

(1957) 
62 

20 

(1964) 

94 

(1969) 

Даты первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного 

периода в воздухе представлены в таблице 5.1.2.4. 

Таблица 5.1.2.4 - Даты первого и последнего заморозка и продолжительность 

безморозного периода в воздухе (МС Пятигорск 1934-1997 гг) [5]. 
Дата первого заморозка 

осенью 

Дата последнего заморозка 

весной 
Продолжительность (дни) 

Средняя 
Самая Самая 

Средняя 
Самая Самая 

Средняя Минимальная Максимальная 
ранняя поздняя ранняя поздняя 

11 X 18 IX 08 XI 18 IV 28 III 13 V 176 130 209 

. 1952 1955 . 1935 1945 . 1952 1954 

5.1.3 Температура почвы 

Температурный режим почвы, в большей степени, чем температура воздуха, 

подвержен влиянию локальных микроклиматических факторов, прежде всего - 

состояния поверхности почвы, её типа, механического состава, влажности, 

растительного покрова и т.д. Среднегодовая температура поверхности почвы на 

территории изысканий 10.5°С. Первые заморозки на почве осенью отмечаются в 

конце первой, начале второй декады октября, последние весной в конце третьей 

декады апреля. В отдельные годы первые заморозки возможны в конце первой 

декады сентября, последние - в первой декаде июня. Средняя продолжительность 

безморозного периода на почве 163 дня. Данные о температуре поверхности почвы 

и на различных глубинах приведены в таблице 5.1.5.1. 

Таблица 5.1.3.1 – Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, °С [5] 
Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

МС Пятигорск 

Поверхность почвы 

(1966-1997) 
-4.2 -3.5 2.4 11.5 18.0 22.4 25.7 24.1 17.9 9.8 3.2 -2.0 10.5 

На глубине 80 см 

(1963-1997) 
4.4 3.4 3.5 7.0 11.0 14.3 16.9 17.9 16.7 13.7 9.9 6.6 10.4 

На глубине 160 см 

(1963-1997) 
7.6 6.2 5.4 6.4 8.8 11.3 13.5 15.1 15.4 14.3 12.0 9.7 10.5 

На глубине 320 см 

(1963-1997) 
10.8 9.7 8.8 8.2 8.4 9.3 10.5 11.8 12.7 13.1 12.9 12.0 10.7 
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Средние даты первого и последнего заморозка и средняя продолжительность 

безморозного периода на поверхности почвы представлены в таблице 5.1.3.2. 

Таблица 5.1.3.2 - Даты первого и последнего заморозка и продолжительность 

безморозного периода на поверхности почвы (МС Пятигорск 1966-2012 гг) [5] 
Дата первого заморозка Дата последнего заморозка Продолжительность, дни 

средняя 
самая 

ранняя 

самая 

поздняя 
средняя 

самая 

ранняя 

самая 

поздняя 
средняя наименьшая наибольшая 

09 X 08 IX 04 XI 28 IV 26 III 07 VI 163 126 196 

. 1967 1983 . 1977 1968 . 1997 1983 

Согласно методике, изложенной в СП 22.13330.2011 нормативные глубины 

промерзания для различных грунтов рассчитаны на основе данных о суммах 

среднемесячных отрицательных температур по МС Пятигорск. Глубина 

промерзания составляет: 

суглинки и глины – 0.66 м; супеси и пески мелкие пылеватые – 0.81 м; 

пески гравелистые и крупные и средней крупности – 0.86 м; 

крупнообломочные грунты – 0.98 м. 

По данным [5], глубина промерзания из максимальных за зиму составляет: 

средняя 37 см, наибольшая – 97 см, наименьшая 23 см. 

5.1.4 Атмосферное давление 

Атмосферное давление имеет отчетливо выраженный годовой ход, имеющий 

обратную зависимость с изменением температуры воздуха, причем минимум 

атмосферного давления совпадает с максимальной температурой воздуха. 

Годовой ход атмосферного давления приводится на рисунке 5.1.4.1. 

Среднее годовое значение атмосферного давления составляет 952.2 мб. 

 
Рисунок 2.3.1 - Среднее месячное атмосферное давление, мб (1966-1997 гг) [5] 

5.1.5 Ветер 

На рассматриваемой территории преобладают ветры восточного направления. 

Значения величин, характеризующих ветровой режим исследуемой территории 

внутри периода 1966-1997 гг., приведены в таблицах 5.1.5.1 – 5.1.5.3, роза ветров на 

рисунке 5.1.5.1. 
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Таблица 2.3.8 – Повторяемость направлений ветра и штилей по месяцам и за год, % [5] 
Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

МС Пятигорск 

I 2.0 8.4 41.9 6.4 1.7 3.9 22.9 12.7 23.7 

II 1.2 7.5 50.9 7.9 1.4 2.6 19.0 9.6 20.0 

III 2.3 9.6 53.4 6.8 0.9 1.8 16.1 9.1 16.1 

IV 3.4 11.0 45.4 7.2 1.3 1.5 19.7 10.6 16.8 

V 4.0 10.5 39.4 7.2 1.4 1.9 20.6 14.9 18.9 

VI 5.7 9.4 28.2 6.1 1.6 2.6 29.0 17.3 19.2 

VII 4.3 9.1 29.3 7.2 2.0 2.4 29.3 16.3 19.0 

VIII 4.5 10.2 35.0 7.9 1.5 2.4 24.0 14.4 19.9 

IX 3.1 12.9 38.7 5.7 1.1 2.6 22.4 13.5 19.6 

X 2.4 12.5 44.3 5.0 1.1 3.1 22.0 9.5 21.5 

XI 1.8 11.3 48.1 5.4 1.4 3.0 20.3 8.8 22.0 

XII 1.4 8.5 44.4 6.6 1.5 3.7 25.2 8.7 25.8 

Год 3.0 10.1 41.6 6.6 1.4 2.6 22.5 12.1 20.2 

 
Рисунок 5.1.5.1 – Роза ветров годовая, января и июля МС Пятигорск 

Распределение средней скорости ветра по месяцам приводится в таблице 

5.1.5.2. 

Таблица 5.1.5.2 - Средняя скорость ветра, м/с [5] (МС Пятигорск) 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3.0 3.3 3.5 3.5 3.2 2.8 2.8 2.7 2.9 2.9 2.9 2.6 3.0 

Среднее годовое число дней с сильным ветром (более 15 м/с) составляет 22.4 

дня, наибольшее – 34 дня. 
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Среднее годовое число дней с сильным ветром (более 25 м/с) составляет 1.6 

дней, наибольшее – 3 дня. Согласно справки ставропольского ЦГМС 

(Приложение И), максимальная наблюденная скорость ветра зафиксирована в 

феврале 1977 г на опорной МС Минеральные Воды и составила 35 м/с. 

Обеспеченные значения максимальной скорости ветра приведены в таблице 

5.1.5.3 

Таблица 5.1.5.3 - Обеспеченная скорость ветра [5] 

Наименование 

станции 

Наибольшая 

скорость ветра, 

возможная один 

раз в год, м/с 

Наибольшая 

скорость ветра, 

возможная один 

раз в 10 лет, м/c 

Наибольшая 

скорость ветра, 

возможная один 

раз в 20 лет, м/c 

Наибольшая 

скорость ветра, 

возможная один 

раз в 25 лет, м/с 

Наибольшая 

скорость ветра, 

возможная один 

раз в 50 лет, м/с 

Пятигорск 17 29 32 33 35 

5.1.6 Влажность воздуха 

Относительная влажность в пределах изучаемого района довольно высока и 

колеблется в среднем от 68 до 85%, наибольшие значения ее приходятся на зиму. 

Годовой ход относительной влажности приводится на рисунке 5.1.6.1.  

 
Рисунок 5.1.6.1 - Средняя относительная влажность по месяцам, % (1934-1997 гг.) [5] 

Средняя относительная влажность за год – 77%. 

5.1.7 Осадки 

Среднее месячное, максимальное и минимальное количество осадков по 

месяцам и за год приведены в таблице 5.1.7.1. 

Таблица 5.1.7.1 – Среднее месячное, и годовое количество осадков, мм 

(МС Пятигорск 1966-1997 гг) [5]. 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

20 22 27 52 76 98 68 58 47 35 27 28 564 

Максимальное наблюденное суточное количество осадков по месяцам и за год 

приведены в таблице 5.1.7.2. 

Таблица 5.1.7.2 – Максимальное наблюденное суточное количество осадков по 

месяцам и за год (мм) (МС Пятигорск 1966-1997 гг) [5] 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

16 20 20 51 68 95 72 83 71 37 30 23 95 

Расчётное значение суточного максимума жидких осадков вероятностью 

превышения P=1 % составляет 131 мм [5]. 
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5.1.8 Снежный покров 

В зимний период осадки выпадают в виде снега. Сравнительно малое 

количество осадков в зимний период обуславливает и малую мощность снежного 

покрова, а повторяющиеся оттепели делают его неустойчивым. Основные 

характеристики снежного покрова приведены в таблице 5.1.8.1, 5.1.8.2. 

Таблица 5.1.8.1 – Даты появления и схода снежного покрова, образования и 

разрушения устойчивого снежного покрова (МС Пятигорск 

1976-1997 гг) [5] 
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52 02/XII 14/X 03/I 27/XII 12/XI - 18/II - 30/III 23/III 06/III 23/IV 

Таблица 5.1.8.2 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, 

см (МС Пятигорск 1976 – 1997 гг.) [5] 
X XI XII I II III IV Наибольшие 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Средн. Макс. Мин. 

• • 2 2 3 5 4 6 6 5 5 7 6 4 4 2 2 • • • 12 23 2 

Примечание - • - обозначает, что снежный покров наблюдался менее чем в 50 % зим 

Расчетная декадная высота снежного покрова вероятностью превышения 5% 

составляет 29 см. Данная величина определена по средней многолетней высоте 

снежного покрова (12 см) и номограмме на рисунке 1.2 [9]. 

5.1.9 Атмосферные явления 

Характеристики атмосферных явлений приведены в таблице 5.1.9.1. 

Таблица 5.1.9.1 – Атмосферные явления (МС Пятигорск 1966 – 1997 гг.) [5] 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
X-III IV-

IX 

Год 

Среднее число дней с 

туманом 
8.94 7.65 10.06 3.45 0.94 0.39 0.13 0.20 1.87 5.35 9.61 10.00 51.61 6.97 58.58 

Наибольшее число 

дней с туманом 

25 16 21 8 4 2 1 2 8 15 25 25 111 15 122 

1966 1970 1967 1966 1969 1966 1967 1978 1981 1972 1968 1966 1966 1981 1966 

. . . 1969 . 1968 1975 1996 . . . . . . . 

Средняя 

продолжительность 

туманов (часы) 

75.2 56.7 95.4 22.3 2.8 4.5 2.9 4.5 5.3 31.3 94.0 92.2 439.1 91.0 470.1 

Средняя 

продолжительность 

тумана в день с 

туманом (часы) 

. . . . . . . . . . . . 8 4 7 

Среднее число дней с 

градом  
. . . 0.03 0.13 0.13 . . . . . . . . 0.29 

Наибольшее число 

дней с градом  

. . . 1 2 2 . . . . . . . . 3 

. . . 1973 1989 1997 . . . . . . . . 1989 

Среднее число дней с 

грозой  
0.06 . 0.13 0.90 2.42 4.00 3.03 2.40 0.87 0.10 . 0.06 . . 13.90 

Наибольшее число 

дней с грозой  

1 . 2 4 6 11 8 7 4 1 . 2 . . 22 

1968 . 1990 1970 1989 1972 1997 1966 1996 1969 . 1973 . . 22 

1985 . . 1972 . . . 1996 . 1975 . . . . 1996 
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Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
X-III IV-

IX 

Год 

Средняя 

продолжительность 

гроз (часы) 

0.70 . 1.63 2.68 10.45 12.90 12.16 7.62 4.73 1.35 . 0.20 . . 49.83 

Среднее число дней с 

метелью 
2.03 2.19 1.23 0.10   . . . . 0.35 1.13 . . 7.03 

Наибольшее число 

дней с метелью 

5 8 7 1 . . . . . . 5 6 . . 18 

1969 1969 1974 1972 . . . . . . 1993 1984 . . 1974 

1974 . . 1978 . . . . . . . . . . . 

Средняя 

продолжительность 

метелей (часы) 

13.6 24.2 4.8 . . . . . . . 29.8 16.0 . . 34.0 

Средняя 

продолжительность 

метели в день с 

метелью (часы) 

. . . . . . . . . . . . . . 6 

Преобладающее направление ветра при метелях - восточное. 

5.1.10 Гололедно-изморозевые явления 

Среднее и наибольшее число дней с гололёдно-изморозевыми явлениями 

приведены в таблице 5.1.10.1. 

Таблица 5.1.10.1 – Среднее и наибольшее число дней с гололёдно-изморозевыми 

явлениями, дни (МС Пятигорск 1966-1997 гг.) [5] 
Явление VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее число дней с обледенением 

Гололед . . . 0.45 2.87 5.39 6.58 5.65 6.23 0.32 . . 27.48 

Изморозь . . . . 0.81 4.55 4.42 4 1.61 0.1 . . 15.48 

Обледенение всех видов . . 0.03 1.29 4.77 10.71 11.32 10.03 9.19 1.26 0.06 . 48.68 

Наибольшее число дней с обледенением 

Гололед . . . 3 9 13 21 19 17 5 . . 68 

Изморозь . . . . 6 15 22 15 8 2 . . 49 

Обледенение всех видов . . 1 4 12 24 25 23 19 6 1 . 81 

Согласно справки ставропольского ЦГМС (Приложение И), максимальный 

наблюденный диаметр гололедного отложения - 39 мм (зафиксирован 24 февраля 

2011 года). Продолжительность случая 113 часов, толщина отложения 34 мм, масса 

отложения 576 г, температура воздуха при максимальной стадии нарастания минус 

5.9°С, направление ветра при максимальной стадии нарастания 110°, скорость ветра 

при максимальной стадии нарастания 3 м/с. 

5.1.11 Опасные гидрометеорологические процессы и явления 

На территории исследуемого района возможно периодическое достижение 

гидрометеорологическими явлениями экстремальных величин, что связано с 

орографическими особенностями расположения этой территории. 

Возможность возникновения опасных природных явлений, указанных в 

таблицах Б и В СП 11-103-97 приведены в таблице 5.16 в соответствии [10]. 
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Таблица 5.1.11.1 - Опасные явления 

Процессы, явления 
Количественные показатели проявления 

процессов и явлений 

Возможность 

проявления 

Наблюденные 

значения 

Наводнение 
Затопление на глубину более 1,0 м при скорости 

течения воды более 0,7 м/с 
невозможно - 

Цунами Любые  невозможно - 

Ураганные ветры,  Скорость более 30 м/с, при порывах более 40 м/с возможно не наблюдалось 

Смерчи Любые возможно не наблюдалось 

Снежные лавины 
Угрожающие населению и объектам народного 

хозяйства 
невозможно - 

Снежные заносы 
Угрожающие населению и объектам народного 

хозяйства 
возможно - 

Гололед 
Отложение льда на проводах толщиной стенки 

более 25 мм 
возможно 

57 мм 

13-19.01.1979 [8] 

Селевые потоки 
Угрожающие населению и объектам народного 

хозяйства 
невозможно - 

Русловой процесс - невозможно - 

Переработка берегов 

рек, озер, 

водохранилищ, абразия 

морских берегов 

- невозможно - 

Дождь 

Более 50 мм за 12 часов и менее возможно 
54 мм 

20.04.1984 [8] 

100 мм за 2 суток и менее, но менее 48 ч, или 

120,0 мм за период времени более 2, но менее 4 

суток. 

возможно не наблюдалось 

Ливень Слой осадков более 30 мм за 1 ч и менее возможно не наблюдалось 

5.1.12 Нагрузки 

Согласно СП 20.13330.2016 районы применения нормативных нагрузок по 

давлению ветра и толщине стенки гололёда определены согласно Приложению Е 

[6], а значения нормативных величин нагрузок даны согласно таблицам 11.1 и 12.1 

[6]. Так же дана нормативная ветровая нагрузка с учетом местных условий по 

данным о максимальной скорости ветра с периодом повторяемости 50 лет. 

Величина нормативного давления ветра рассчитана согласно п. 11.1.4 и формулы 

11.3 [6]. 

Так как участок изысканий расположен в г. Пятигорск, то нормативное 

значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности земли 

принимают в соответствии с приложением К [7]. Районы и значения нормативных 

нагрузок даны в таблице 5.1.12.1 

Таблица 5.1.12.1 – Нормативные нагрузки 
Вид нагрузки Район Величина нагрузки 

Снеговая II 0.45 кН/м2 (г. Пятигорск) 

Ветровая IV 0.48 кПа 

Ветровая с учетом местных условий - 0.53 кПа 

Гололедная (толщина стенки) III 10 мм 

Необходимо отметить, что с учетом местных условий нормативное значение 

ветрового давления несколько выше, чем для ветрового района, определенного 

согласно Приложению Е [7]. В связи с этим рекомендуется использовать в 

проектных разработках значение, давшее наибольшую величину (0.53 кПа). 
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5.2 Рекогносцировочное обследование 

Абсолютные отметки поверхности земли вдоль проектируемого газопровода 

изменяются от 546.56 до 619.25 м БС. Проектируемый газопровод на всем своем 

протяжении имеет единственное пересечение с водотоком, на ПК6+87.8 

пересекается р. Золотушка. Русло реки на участке перехода прямолинейное имеет 

глубокий врез, берега задернованы с древесной растительностью, русло реки 

галечниковое, поймы отсутствуют. На момент обследования наблюдался 

небольшой сток, глубина реки составляла 0.9 м, ширина по урезам воды 8.9 м. При 

обследовании, следов планового смещения русла реки не обнаружено. 

Схема расположения пересечения проектируемого газопровода с р. Золотушка 

представлена на рисунке 5.2.1, фотография с видом на пересечение с рекой 

представлена на рисунке 5.2.2. 

 
Рисунок 5.2.1 – Схема пересечения проектируемого газопровода с р. Золотушка 

 
Рисунок 5.2.2 – Вид на створ перехода через р. Золотушка 



П
о
д

п
и

сь
  
и

  
д
ат

а 
В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

 
И

н
в
. 
№

 

Лист №до Подп. Дата 

Лист 

21 

 

8000.253.072/3-26/1425-1-ИГМИ-Т 
Кол.

 
Изм.

 

 23 

5.3 Расчет максимальных расходов воды 

5.3.1 Водный режим 

Основными источниками питания р. Золотушка являются жидкие и твердые 

атмосферные осадки, а также грунтовые воды. Поэтому питание данной реки, как и 

большинства водотоков этого региона, является смешанным.  

Водный режим р. Золотушка характеризуется чередованием резко выраженных 

подъемов и спадов уровня воды в течение всего года, обусловленных 

прохождением весеннего половодья и дождевых паводков, и определяется главным 

образом климатическими, гидрогеологическими, орографическими и 

гидрографическими особенностями территории. Наибольшие расходы воды при 

этом формируются от дождевых паводков, так как для данной территории 

характерно отсутствие устойчивого снежного покрова. 

5.3.2 Определение основных гидрографических характеристик 

Основные гидрографические характеристики определялись по 

топографическим картам. Данные характеристики помещены в таблицу 5.3.2.1. 

Схема водосбора р. Золотушка в створе пересечения с проектируемым 

газопроводом показана на рисунках 5.3.2.1, 5.3.2.2. 

Таблица 5.3.2.1 – Основные гидрографические характеристики водотока 

№ 

п/п 
ПК+ Водоток 

Площадь 

водосбора 

(А), км2 

Длина 

(L), 

км 

Σl, 

км 

Ср. 

взв. 

уклон 

лога 

(Iр), 

‰ 

Ср.взв. 

уклон 

склонов 

(Iск), ‰ 

Густота 

овражно-

балочной 

сети (ρ), 

км/км2 

Средняя 

длина 

безрусловых 

склонов 

(Lск), км 

Перепад 

высот на 

водосборе, 

м 

1 6+87.8 р. Золотушка 42.9 10.0 15.1 18.88 87.40 0.59 0.95 >200 

 
Рисунок 5.3.2.1 – Схема водосбора р. Золотушка в створе пересечения с 

проектируемым газопроводом 
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5.3.3 Расчет по формуле предельной интенсивности 

Для расчетного створа на р. Золотушка, сборный коэффициент стока φ при 

отсутствии рек аналогов определяется для горной и предгорной местности Кавказа 

по таблице 14 приложения 2 [15]. Участок изысканий находится в зоне 

распространения черноземов южных, для которых сборный коэффициент стока φ 

принят равным 0.25. 

Гидроморфологическая характеристика русла Фр по рассчитана по формуле (3), 

исходные данные и результат расчета помещен в таблицу 5.3.3.1. 

Таблица 5.3.3.1 – Исходные данные и расчетное значение гидроморфологической 

характеристики русла  

№ п/п  А, км2 L, км Iр, ‰ m mр φ H1%, мм Фр 

1 42.90 10.00 18.88 1/3 9 0.25 131 68.16 

Рассчитывается гидроморфологическая характеристика склонов Фск, которая 

расчитывается по формуле (4) и по данной характеристике по таблице 12, 

приложения 2 [12] определяется время склонового добегания (τск) для района 8 

кривых редукции осадков, исходные данные и результат расчета помещен в 

таблицу 5.3.3.2. 

Таблица 5.3.3.2 – Исходные данные и расчетное значение гидроморфологической 

характеристики склонов и времени склонового добегания. 
№ п/п Lск, км mск Iск, ‰ φ H1%, мм Фск τск, мин 

1 0.95 0.15 87.4 0.25 131 11.74 173.51 

Определяется %1q  ежегодной вероятности превышения P=1%, выраженный в 

долях от произведения φH1% при δ=1. 

Значение %1q  определяется по таблице 9 приложения 2 [12] в зависимости от 

номера района кривых редукции осадков, склонового времени добегания (τск) и 

гидроморфологической характеристики русла (Фр) (таблица 5.3.3.3) 

Таблица 5.3.3.3 – Исходные данные и расчетное значение параметра %1q  

№ п/п  № района τск, мин Фр %1q  

1 8 173.51 68.16 0.03024 

Значения λP% определяется по таблице 8 приложения 2 [12] в зависимости от 

номера района (13) при средних высотах водосборов менее 1000 м. Полученные 

значения составили: 

λ1%=1.00;      λ2%=0.94;    λ3%=0.89;    λ5%=0.82;    λ10%=0.74 

Выполняется окончательный расчет по формуле (1). В таблице 5.3.3.4 

представлены – расчетные расходы воды. 

Таблица 5.3.3.4 – Максимальные расходы воды в расчетных створах 

№ п/п 
ПК трассы 

газопровода 
Водоток 

Qp%, м3/с 

P=1% P=2% P=3% P=5% P=10% 

1 6+87.8 р. Золотушка 42.5 39.9 37.8 34.8 31.4 
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5.3.4 Определение максимальных уровней воды 

По материалам геодезических изысканий для створа пересечения газопровода с 

водотоком, был построены поперечный профиль (морфоствор) и определен уклон 

дна. 

С помощью таблицы М.Ф. Срибного были подобраны, величины 

характеристик коэффициентов шероховатости. Затем были вычислены величины 

частных площадей водного сечения, скоростей потока и частных расходов воды в 

расчетных створах. По данным расчетов, построена кривая зависимости Q=f(H). По 

построенным кривым определены отметки расчетных высших уровней воды (РУВВ 

1, 2, 3, 5, 10%). Результаты расчета и чертежи морфостворов представлены в 

приложении Д. Максимальные уровни воды представлены в таблице 5.3.4.1. 

Таблица 5.3.4.1 – Максимальные расчетные уровни воды 
№ 

п/п 

ПК трассы 

газопровода 
Водоток 

Hp%, м БС 

P=1% P=2% P=3% P=5% P=10% 

1 6+87.8 р. Золотушка 561.32 561.24 561.17 561.07 560.95 

5.3.5 Плановые и вертикальные деформации в расчетном створе 

Как было указано ранее в плане русло р. Золотушка является устойчивым, 

Эрозионные процессы в виде размыва берегов и дна не установлены. 

Определение величин предельного размыва осуществляется согласно 

формулам (7-10). Расчет деформации представлен таблице 5.3.5.1 

Таблица 5.3.5.1 - Наибольшая деформация дна в расчетном створе перехода 

№ 

п/п 

Название 

пересекаемого 

водотока 

H1%, м 

БС 

H5%, м 

БС 

Hmin м 

БС 

hmax, м 

(на 

момент 

съемки) 

h1%, 

м 

h5%, 

м 
hГ, м ΔГ, м 

Минимальная 

отметка дна 

после размыва, 

м БС 

1 р. Золотушка 561.32 561.07 558.8 0.9 2.52 2.27 0.45 0.18 558.17 
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6 Сведения по контролю качества и приемке работ 

Вся система инженерно-гидрометеорологических изысканий базируется на 

комплексной системе контроля управления качеством инженерных изысканий в 

строительстве, содержащей положения и правила, которые регламентируют 

деятельность всех изыскательских групп, а также отдельных исполнителей по 

обеспечению высокого качества инженерно-гидрометеорологических изысканий и 

их продукции (технической документации). 

На подготовительном этапе Руководителем работ и его заместителями 

проводится детальный инжиниринг, состоящий в получении точной технической 

информации о строящемся объекте и как можно более полной информации о 

природно-техногенных условиях в районе производства инженерных изысканий. 

Материалы детального инжиниринга доводятся до руководителей (начальников) 

групп, отвечающих за проведение и качество отдельных видов изысканий и 

изыскательских работ. 

В процессе производства работ осуществляется операционный контроль, 

включающий проверку: 

- соблюдения технологической дисциплины, в т.ч. требований нормативно-

методических документов, технического задания; 

- выполнения правил техники безопасности, охраны труда. 

При выявлении нарушений технологической дисциплины дополнительно с 

целью выработки управляющих воздействий проверяется: 

- знание исполнителями требований соответствующих ГОСТов, нормативных и 

методических документов; 

- знание исполнителями программы (задания) на производство работ; 

- обеспеченность необходимым оборудованием. 

Контроль результатов полевых работ, передаваемых полевым подразделением 

в камеральную группу, проводят Руководитель работ и начальник камеральной 

группы при участии начальника полевого подразделения. Контроль проводится по 

частям по мере завершения работ на отдельных участках. 

Приемочный контроль результатов камеральных работ осуществляется 

экспертным методом (технические решения, выводы, рекомендации), а также по 

контрольному образцу (состав, содержание и изложение отчетной документации), в 

качестве которого служат главы СП 47.13330.2016, а также соответствующие 

разделы Программы работ. 

Приемочный контроль результатов камеральных работ осуществляют 

Руководитель работ (или его заместители) и начальник камеральной группы при 

участии начальника группы, обеспечивающей работы по объекту. 

Приемочный контроль отчетной технической документации, подготовленной к 

выпуску, проводится с учетом актов приемки результатов работ. Контроль 

осуществляют Руководитель работ и его заместители при участии начальников 

производственных групп. Результаты такого контроля заносят в специальный 

журнал. В случаях отрицательной экспертной оценки или несоответствия отчетной 

документации контрольному образцу она должна быть возвращена на доработку 

или переработку. 
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7 Заключение 

Трасса проектируемого газопровода располагается в Ставропольском крае, 

городе Пятигорск. 

Участок изысканий расположен на юге Ставропольской возвышенности в 

степной местности, в долине реки Подкумок. 

Территория, на которой располагается участок изысканий, относится к 

предгорьям Кавказа, находится на одной из предгорных наклонных 

террасированных равнин – на Минераловодской наклонной равнине, чья 

поверхность, так же как у двух соседних равнин (Восточно-Кубанской и 

Кабардинской) поднимается к югу в виде ступеней (террас), рассечённых речными 

долинами. Минераловодская наклонная равнина отличается от смежных равнин 

наличием, обособленных друг от друга, островных гор. В этом районе, называемом 

Пятигорьем, возвышаются 17 останцовых магматических гор. По мнению учёных, 

эти горы образовались в результате неогенового магматизма и последующих 

эрозионных процессов. Ближайшие к городу горы: к северу – Бештау (1401 м.), к 

северо–западу – г. Шелудивая (874 м.) и на северо-востоке виднеется г. Машук (994 

м.). 

Участок изысканий расположен в провинции степей и лесостепей. Провинция 

располагается в южных районах края в пределах Кубано - Суркульской депрессии, 

представляющей собой по всему комплексу природных условий переходную зону 

от горных ландшафтов Б. Кавказа к платформенным ландшафтам Предкавказья. По 

разнообразию природных условий Предгорная провинция степей и лесостепей 

делится на пять ландшафтов, одному из которых – Подкумско - Золкинскому 

окультуренному ландшафту. 

Климат района умеренно-континентальный.  

Средняя годовая температура воздуха составляет 8.6°С. Наиболее холодный 

месяц – январь, средняя температура января минус 3.7°С. Наиболее теплый месяц – 

июль, средняя температура июля 21.1°С. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта, принимаемая равной 

средней из максимальных наблюденных глубин сезонного промерзания грунтов, 

составляет 37 см. 

Нормативные глубины промерзания для различных грунтов данного района 

составляют: суглинки и глины – 0.66 м; супеси и пески мелкие пылеватые – 0.81 м; 

пески гравелистые и крупные и средней крупности – 0.86 м; крупнообломочные 

грунты – 0.98 м. 

В зимний период осадки выпадают в виде снега. Максимальная декадная 

высота снежного покрова по постоянной рейке – 23 см. 

На рассматриваемой территории преобладают ветры восточных румбов. 

Средняя годовая скорость ветра – 3,0 м/с. Наибольшая скорость ветра, 

возможная один раз в 50 лет - 35 м/с. 

Согласно СП 20.13330.2016 районы применения нормативных нагрузок по 

давлению ветра и толщине стенки гололёда, а также значения нагрузок даны в 

таблице 7.1. 
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Таблица 7.1 – Нормативные нагрузки 
Вид нагрузки Район Величина нагрузки 

Снеговая II 0.45 кН/м2 (г. Пятигорск) 

Ветровая IV 0.48 кПа 

Ветровая с учетом местных условий - 0.53 кПа 

Гололедная (толщина стенки) III 10 мм 

Необходимо отметить, что с учетом местных условий нормативное значение 

ветрового давления несколько выше, чем для ветрового района, определенного 

согласно Приложению Е [6]. В связи с этим рекомендуется использовать в 

проектных разработках значение, давшее наибольшую величину (0.53 кПа). 

Для участка изысканий, в месте пересечения проектируемого газопровода с р. 

Золотушка, определены наибольшие расходы воды по формуле предельной 

интенсивности, вероятности превышения 1, 2, 3, 5 и 10%. Данная расчетная 

формула типа III выбрана согласно таблице Б.7 СП 33-101-2003, так как 

пересекаемый водоток имеют водосборную площадь менее 200 км2. 

Расчет по редукционной формуле весеннего половодья не производится в связи 

с незначительным снеговым питанием водотока. 

Для принятия проектных решений по строительству газопровода, необходимо 

использовать максимальные расходы воды и соответствующие им уровни воды, 

представленные в нижеследующих таблицах 7.1 и 7.2. 

Таблица 7.1 - Принятые расходы воды 
№ 

п/п 

ПК трассы 

газопровода 
Название водотока 

Qp%, м3/с 

P=1% P=2% P=3% P=5% P=10% 

1 6+87.8 р. Золотушка 42.5 39.9 37.8 34.8 31.4 

Таблица 7.2 - Принятые уровни воды 
№ 

п/п 

ПК трассы 

газопровода 
Название водотока 

Hp%, м БС 

P=1% P=2% P=3% P=5% P=10% 

1 6+87.8 р. Золотушка 561.32 561.24 561.17 561.07 560.95 

В плане русло р. Золотушка является устойчивым, Эрозионные процессы в 

виде размыва берегов и дна не установлены. 

Минимальные отметки дна после размыва и величины деформаций в створе 

пересечения с газопроводом показаны в таблице вертикальных деформаций дна. 

Данные возможные деформации охватывают период 50 лет и более, что достаточно 

при сроке эксплуатации сооружения равное 50 годам (Таблица 7.3). 

Таблица 7.3 – Вертикальные деформации 
№ 

п/п 

ПК трассы 

газопровода 

Название пересекаемого 

водотока 

Величина деформации 

hГ+ ΔГ, м 

Минимальная отметка дна 

после размыва, м БС 

1 6+87.8 р. Золотушка 0.63 558.17 

При проектировании газопровода, необходимо предусмотреть инженерную 

защиту, предотвращающую воздействие неблагоприятных гидрометеорологических 

факторов, а также предусмотреть мероприятия, предотвращающие негативное 

воздействие на окружающую природную среду от загрязнения и других видов 

антропогенных воздействий при строительстве и эксплуатации проектируемых 

сооружений. 
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8 Использованные документы и материалы 

1 
СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 

2 
СП 11-103-97 Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства 

3 
СП 33-101-2003 Определение основных расчетных гидрологических 

характеристик 

4 
СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция 

СНиП 23-01-99* 

5 Электронный справочник «Климат России», Обнинск: ВНИИГМИ МЦД, 2014 

6 
СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений. Актуализированная 

редакция СНиП 2.02.01-83*. 

7 
СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 

11-02-96 

8 

А. И. Неушкин, А. Т. Санина, Т. Б. Иванова. Опасные природные 

гидрометеорологические явления в федеральных округах Европейской части 

России (Справочная монография). Под ред. д-ра техн. наук Р. М. Вильфанда. 

9 

Методические рекомендации по определению климатических характеристик 

при проектировании автомобильных дорог и мостовых переходов. – М.: 

ЦБНТИ Минавтодора РФСР, 1988. 

10 

Перечень и критерии опасных природных гидрометеорологических явлений 

утверждены приказом ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС» от 26.02.2016 № 22 с 

изменениями, утверждёнными приказами ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС» 

от 17.05.2016 № 69, от 22.06.2016 № 81 и от 30.05.2017 № 65 

11 
Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик/ 

Госкомгидромет, ГГИ. – Л.: Гидрометеоиздат. 1984. 

12 

ВСН 163-83 Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в зоне 

подводных переходов магистральных трубопроводов (нефтегазопроводов). 
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Выписка из реестра членов СРО 
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Саморегулируемая организация Ассоциация
«Изыскатели Ростовской области и Северного Кавказа»

344022, г. Ростов-на-Дону, ул. Максима Горького, 245, офис 15,ОГРН 1096100000039, ИНН 6163095754, КПП 616301001
www.npirosk.ru, e-mail: iziskatel_dona@mail.ru тел. +7(863) 310-92-30

ВЫПИСКА ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ САМОРЕГУЛИРУЕМОЙ
ОРГАНИЗАЦИИ

«15» декабря 2021 г. № 503-12/21

Саморегулируемая организация Ассоциация
«Изыскатели Ростовской области и Северного Кавказа»

СРО Ассоциация «ИРОСК»
(СРО, основанная на членстве лиц, выполняющих инженерные изыскания)

344022, Россия, г. Ростов-на-Дону, ул. Максима Горького, 245, офис 15, www.npirosk.ru

СРО-И-015-25122009

выдана ОБЩЕСТВУ С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «СТРОЙГЕОЛОГИЯ»

Наименование Сведения
1. Сведения о члене саморегулируемой организации:
1.1. Полное и (в случае, если имеется) сокращенное 
наименование юридического лица или фамилия, имя, (в 
случае, если имеется) отчество индивидуального 
предпринимателя

ОБЩЕСТВО С 
ОГРАНИЧЕННОЙ 

ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ
«СТРОЙГЕОЛОГИЯ»

ООО «СТРОЙГЕОЛОГИЯ»

1.2. Идентификационный номер налогоплательщика (ИНН) 6150074059

1.3. Основной государственный регистрационный номер 
(ОГРН) или основной государственный регистрационный 
номер индивидуального предпринимателя (ОГРНИП)

1136183002438 

1.4. Адрес места нахождения юридического лица РФ, Ростовская область
г. Новочеркасск,

ул. Буденновская, д. 191, кв.13.

1.5. Место фактического осуществления деятельности (только 
для индивидуального предпринимателя)
2. Сведения о членстве индивидуального предпринимателя или юридического лица в
саморегулируемой организации:
2.1. Регистрационный номер члена в реестре членов 
саморегулируемой организации

 126 

2.2. Дата регистрации юридического лица или 
индивидуального предпринимателя в реестре членов 
саморегулируемой организации (число, месяц, год)

11.10.2013  г.

2.3. Дата (число, месяц, год) и номер решения о приеме в 
члены саморегулируемой организации

Протокол № 14 от 11.10.2013г.

2.4. Дата вступления в силу решения о приеме в члены 
саморегулируемой организации (число, месяц, год)

11.10.2013 г.

2.5. Дата прекращения членства в саморегулируемой 
организации (число, месяц, год)

_____ 

2.6. Основания прекращения членства в саморегулируемой 
организации

_____ 
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3. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнения работ:
3.1. Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право выполнять 
инженерные изыскания, осуществлять подготовку проектной документации, строительство, 
реконструкцию, капитальный ремонт, снос объектов капитального строительства по договору 
подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку проектной документации, по 
договору строительного подряда, по договору подряда на осуществление сноса (нужное 
выделить):

в отношении объектов
капитального 
строительства

(кроме особо опасных,
технически сложных и
уникальных объектов,

объектов использования
атомной энергии)

в отношении особо опасных,
технически сложных и
уникальных объектов

капитального строительства
(кроме объектов

использования атомной
энергии)

в отношении объектов
использования атомной

энергии

11.10.2013 г.
_____ _____ 

3.2. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по 
обязательствам по договору подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку 
проектной документации, по договору строительного подряда, по договору подряда на 
осуществление сноса, и стоимости работ по одному договору, в соответствии с которым 
указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд возмещения вреда (нужное 
выделить):

второй Стоимость работ по одному договору подряда на выполнение 
инженерных изысканий, не превышает пятьдесят миллионов рублей 

3.3. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по 
обязательствам по договору подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку 
проектной документации, по договору строительного подряда, по договору подряда на 
осуществление сноса, заключенным с использованием конкурентных способов заключения 
договоров, и предельному размеру обязательств по таким договорам, в соответствии с которым 
указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд обеспечения договорных 
обязательств (нужное выделить):

_____ _____ 

4. Сведения о приостановлении права выполнять инженерные изыскания, осуществлять
подготовку проектной документации, строительство, реконструкцию, капитальный 
ремонт, снос объектов капитального строительства:
4.1. Дата, с которой приостановлено право 
выполнения работ (число, месяц, год)

_____ 

4.2. Срок, на который приостановлено право 
выполнения работ*

* указываются сведения только в отношении
действующей меры дисциплинарного воздействия

_____ 

Выписка оформлена по состоянию на 15.12.2021 г.

Директор СРО Ассоциация «ИРОСК» Таржиманов М.А.
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Техническое задание на выполнение проектных и изыскательских работ

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
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Программа выполнения комплекса инженерных изысканий

ПРИЛОЖЕНИЕ В
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г  

Справка ставропольского ЦГМС 
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Морфометрический расчет

ПРИЛОЖЕНИЕ Д

59



Расчет морфоствора
Данные морфометрических кривых

Название объекта - р. Золотушка

Отметка Русловой Общий Площадь Скорость Продольный
уровня расход расход сечения русловая уклон
воды, м м3/с м3/с м2 м/с

 559.70     5.93     5.93     6.58  0.90 0.00720000

 559.86     8.16     8.16     8.06  1.01 0.00720000

 560.02    10.70    10.70     9.62  1.11 0.00720000

 560.19    13.55    13.55    11.26  1.20 0.00720000

 560.35    16.73    16.73    12.97  1.29 0.00720000

 560.51    20.22    20.22    14.76  1.37 0.00720000

 560.67    24.02    24.02    16.63  1.44 0.00720000

 560.83    28.15    28.15    18.58  1.52 0.00720000

 561.00    32.61    32.61    20.60  1.58 0.00720000

 561.16    37.39    37.39    22.70  1.65 0.00720000

 561.32    42.50    42.50    24.88  1.71 0.00720000

Название объекта - р. Золотушка

Средняя

участка м2 м м м3/с Q м/с

Наименование Площадь Длина Средняя Расход % от
сечения глубина скоростьсуммарн.

Участок  1     1.78     2.20     1.31   3.09  0.74 0.81

Участок  2    21.01     8.90    39.64  93.28  1.89 2.36

Участок  3     2.09     2.58     1.54   3.63  0.74 0.81

Левая пойма     0.00     0.00     0.00   0.00  0.00 0.00

Русло    24.88    13.68    42.50 100.00  1.71 1.82

Правая пойма     0.00     0.00     0.00   0.00  0.00 0.00

СУММА ПОТОКА    24.88    13.68    42.50 100.00  1.71 1.82

Результаты морфометрического расчета при РУВВ 1%
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Наименование объекта: р. Золотушка

Расходы потока (русловой и общий)

(561.32,42.50)(561.32,42.50)

    0     7    14    21    28    35    42    49
   559

   560

   561

   562

Q, м3/с

H, м
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Наименование объекта: р. Золотушка

Площадь поперечного сечения потока

(561.32,24.88)

    6     9    12    15    18    21    24    27
   559

   560

   561

   562

W, м2

H, м
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Наименование объекта: р. Золотушка

Русловая скорость потока

(561.32,1.71)

    0.90     1.00     1.10     1.20     1.30     1.40     1.50     1.60     1.70     1.80
   559

   560

   561

   562

V, м/с

H, м
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Морфоствор р. Золотушка

Масштабы:
Вертикальный   1:   60
Горизонтальный 1:  500

Пикеты и плюсы
Расстояния, м

Отметки земли, м

Ситуация и характеристика

растительности

Процент от суммарного Q
Расход Q, м3/с
Средняя скорость V, м/с
Косина потока cosB
Коэффициент шероховатости П
Уклон I
Площадь сечения W, м2
Средняя глубина H, м
Ширина участка В, м
Характеристики при РУВВ 1%
N участков

 559.20

 559.80

 560.40

 561.00

 561.60

 562.20

 562.80

 563.40

 564.00

 5
63
.0
9

 5
62
.8
9

 5
62
.8
4

 5
59
.7
0

 5
58
.8
0

 5
58
.8
8

 5
59
.7
0

 5
62
.9
4

 5
62
.9
3

 5
62
.9
6

 5
63
.3
5

  8  29   4   1   6   1   5   3  16  15

    1

    2.2
    0.81
    1.78
    0.007200
    0.1000

    0.74
    1.3
    3.1

    2

    8.9
    2.36
   21.01

    0.0800

    1.89
   39.6
   93.3

    3

    2.6
    0.81
    2.09

    0.1000

    0.74
    1.5
    3.6

 561.32 РУВВ 1%

 559.70 УМВ

 561.07 РУВВ 5%
 560.95 РУВВ 10%

Деревья и густой кустарник Деревья и густой кустарник 
Галечник 

неровности берегов
неровности дна
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