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1 Исходные данные 

Основанием для проектирования является задание на разработку проектной и рабочей доку-

ментации «Комплекс глубокой переработки вакуумного газойля ОПО А39-00045-0001. Реконст-

рукция установки гидрокрекинга тит.711 по увеличению производительности на 125%» утвер-

жденное Первым заместителем генерального директора – главным инженером               ООО 

«ЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка» П.А. Наумовым от17.02.2021г.  

Настоящим разделом проекта рассмотрены вопросы водоснабжения при реконструкции ус-

тановки гидрокрекинга тит.711 на ООО «ЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка». 

Проектные решения по водопотреблению приняты с учетом действующих на предприятии 

систем водоснабжения и наличия существующих сетей в районе реконструкции установки. Раз-

дел разработан в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:   

‒ СП 8.13330.2020 «Системы противопожарной защиты. Наружное противопожарное водо-

снабжение.  Требования пожарной безопасности». 

‒ СП 31.13330.2012 «СНиП 2.04.02-84 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». 

‒ ВУПП-88 -  Ведомственные указания по противопожарному проектированию предпри-

ятий, зданий и сооружений нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленно-

сти. 

‒ ВУТП-97 – Ведомственные указания по технологическому проектированию производст-

венного водоснабжения, канализации и очистки сточных вод  предприятий нефтеперера-

батывающей промышленности. 

‒ Федеральные нормы и  правила в области промышленной безопасности – Общие правила 

взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефте-

перерабатывающих производств. Серия 09. Выпуск 33 – Руководство по безопасности для 

нефтебаз и складов нефтепродуктов. 

Установка гидрокрекинга тит.711 расположена на существующей площадке действующего 

предприятия ООО «ЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка».  

Гидрогеологические условия приняты по материалам технического отчёта по инженерно-

геологическим изысканиям на площадке технического перевооружения, выполненного проект-

но-изыскательской фирмой ООО БКиГ «Донгеосервис» в 2021г.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов для района работ составляет: суглин-

ки и глины –0,89 м, супеси, пески мелкие и пылеватые – 1,08 м, пески гравелистые, крупные и 

средней крупности – 1,16 м, крупнообломочные грунты – 1,31 м. 

При проведении изысканий сформировавшийся уровень подземных вод установлен на глу-

бине 22,70 – 23,20 м (абс. отметка 7,10 – 7,50 мБс). Амплитуда сезонных колебаний уровня грун-

товых вод составляет 1,0 – 1,5 м.  
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Степень агрессивного воздействия грунтов площадки на бетонные и железобетонные конст-

рукции для различных видов цементов является неагрессивной.  

Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на арматуру ж/б конструкций по содержа-

нию хлоридов при постоянном погружении – неагрессивная, при периодическом смачивании –

среднеагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия грунтовых  и техногенных вод по содержанию сульфатов 

(SO4) для бетона марки по водонепроницаемости W4-W8 – от среднеагрессивной до неагрес-

сивной. 
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2 Сведения о существующих и проектируемых системах водоснабжения 

Источником водоснабжения ООО «ЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка» являются собст-

венные водозаборные сооружения №1 и №2 заглубленного типа с насосными станциями 1-го 

подъёма, расположенные на правом берегу р. Волга. Проектная производительность водозабор-

ных сооружений №1 и №2 – 10800 м³/ч. 

 

2.1  Свежая речная вода 

Свежая речная вода от насосных станций I-подъёма по двум водоводам диаметром 900 мм и 

длиной 6,50 км подаётся на предприятие для использования на производственные нужды: на за-

полнение резервуаров противопожарного запаса воды, на станцию химводоочистки для получе-

ния химочищенной воды, на подпитку систем оборотного водоснабжения предприятия. Давле-

ние в существующей сети свежей речной воды  0,28 - 0,60 МПа на водозаборных насосных стан-

циях, 0,10 МПа в рабочем режиме на территории предприятия. Качество свежей речной воды 

соответствует требованиям п.2.5.1 ВУТП-97. 

 

2.2 Хозяйственно-питьевое водоснабжение 

Часть свежей речной воды подаётся на станцию водоподготовки для получения воды питье-

вого качества. Проектная производительность станции водоподготовки питьевого водоснабже-

ния 8000 м³/сут, установки ультрафиолетового обеззараживания питьевой воды УФО-2          -

200 м³ /час. 

После установки ультрафиолетового обеззараживания питьевой воды вода поступает в при-

емные резервуары РП-1, РП-2 для создания запаса питьевой воды. Общий объём резервуаров за-

паса питьевой воды РП-1,2 – 600 м³. Насосами Н-2,3,4 (2 раб. 1 рез.), установленными в насос-

ной станции II подъёма, питьевая вода подаётся в общезаводскую кольцевую сеть хозяй-

ственно-питьевого водопровода ООО «ЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка». Проектная про-

изводительность насосной станции II подъёма - 400 м³/ч. Напор насосов подачи питьевой воды 

0,91 МПа. 

Существующая заводская система хозяйственно-питьевого водопровода – кольцевая. Дав- 

ление в существующей сети хозяйственно-питьевого водопровода 0,3 МПа. Качество питьевой 

воды в системе соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01. 

На установку гидрокрекинга тит. 711 хозяйственно-питьевая вода подается на бытовые ну-

жды в объеме 0,07 м3/час, 0,154 тыс.м3/год. Приборы водоснабжения установлены в комнате 

обогрева. Также вода подводится к аварийным душам расположенных на технологических бло-

ках установки. Трубопроводы проложены по эстакадам  в теплоизоляции с электрообогревом. 
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Трубы находятся в удовлетворительном состоянии, обеспечивают расчетные расходы и в замене 

не нуждаются. 

 

2.3 Противопожарный водопровод 

Пожаротушение объектов предприятия (основной производственной площадки) осуществ-

ляется по зонной системе. На площадке ООО «ЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка» имеется 

4 противопожарных насосных станции № 502, 144/1, 144/3, 144/4 с резервуарами противопо-

жарного запаса воды общим объёмом 10800 м³. Все насосные работают на кольцевую общеза-

водскую сеть. 

Параметры системы В2 на площадке завода: 

- давление рабочее: при пожаре до 0,8 МПа; при циркуляции 0,1 МПа; 

- давление расчётное 1,2 Мпа; 

- температура рабочая от плюс 5 °С до плюс 25 °С. 

Циркуляционное давление в сети противопожарного водопровода поддерживается сущест-

вующими насосами, установленными в насосной станции речного водозабора. Сеть противо-

пожарного водопровода соединена шестью перемычками с сетью свежей речной воды. На каж-

дой перемычке установлены обратные клапаны, исключающие повышение давления в сети 

свежей речной воды при включении пожарных насосов во время пожара.  

При включении пожарных насосов для тушения пожара, давление в сети на площадке заво-

да составляет 0,8 МПа. Существующая система противопожарного водоснабжения обеспечива-

ет расход воды на противопожарные нужды в соответствии с п.п.8.21 и 8.22   ВУПП-88 не ме-

нее: 

- для производственной зоны - 170 л/с; 

- для передвижной пожарной техники или работы лафетных стволов – 50 л/с. 

В соответствии с требованием п.8.29 ВУПП-88 на территории завода расположены на рас-

стоянии не более 500 м друг от друга подземные железобетонные противопожарные резервуа-

ры емкостью 250 м³. Данные резервуары оборудованы колодцами для забора воды пожарной 

техникой. Пополнение воды в этих резервуарах осуществляется от сети свежей речной воды. В 

качестве запасного водоёма может быть использован также резервуар очищенных стоков 

V=1000 м³ тит.516 . и резервуары охлаждённой воды на блоках оборотного водоснабжения 
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2.4 Оборотное водоснабжение 

Для  снижения  потребления  свежей  речной  воды  на  предприятии  ООО  «ЛУКОЙЛ-

 Волгограднефтепереработка» имеются три системы оборотного водоснабжения. 

 I система оборотного водоснабжения – для аппаратов, охлаждающих или конденси-

рующих продукты, которые при нормальном или аварийном состоянии при атмосфер-

ном давлении находятся в жидком состоянии. 

 II система оборотного водоснабжения – для аппаратов, охлаждающих или конденси-

рующих продукты, которые при нормальном или аварийном состоянии при атмосфер-

ном давлении находятся в газообразном состоянии; 

 III система оборотного водоснабжения – локальная система оборотного водоснабжения 

для установки ЭЛОУ-АВТ-3. 

На предприятии имеется 12 блоков оборотного водоснабжения №1, … ,12. Общая проект-

ная производительность водблоков по оборотной воде I системы – 29300 м³/ч, по II системе – 

14620 м³/ч, по III системе - 300 м³/ч.  

Качество оборотной воды соответствует требованиям ВУТП-97. 
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3 Проектные решения по водоснабжению 

Исходя из функционального назначения воды и требований потребителей к ее качеству 

водоснабжение реконструируемого объекта обеспечивается следующими системами: 

 Хозяйственно-питьевого водоснабжения В1; 

 Противопожарного водоснабжения В2; 

 Оборотной воды I системы  

 Оборотной воды II системы  

Данные по производственному водопотреблению приведены в таблице 1. 

Баланс водопотребления и водоотведения приведен в таблице 2. 

Планы с наружными сетями ВиК и принципиальные схемы сетей приведены в графиче- 

ской части проекта. 

 

3.1 Сеть хозяйственно-питьевого водоснабжения 

На установку гидрокрекинга тит. 711 хозяйственно-питьевая вода подается на бытовые нуж-

ды в объеме 0,07 м3/час, 0,154 тыс.м3/год. Давление в сети не менее 0,2 МПа.  Приборы водо-

снабжения установлены в комнате обогрева. Также вода подводится к аварийным душам распо-

ложенных на технологических блоках установки. Трубопроводы проложены по эстакадам в теп-

лоизоляции с электрообогревом. 

При реконструкции установки гидрокрекинга тит. 711 в перечне реконструируемых объек-

тов отсутствуют сооружения, к которым необходим подвод воды на хозяйственно-питьевые 

нужды. Существующие объекты снабжаются водой без перебоев. Система хозяйственно-

питьевого водоснабжения установки тит.711 находится в удовлетворительном состоянии и в ре-

конструкции не нуждается. 

 

3.2 Система противопожарного водоснабжения 

Источником противопожарного водоснабжения установки гидрокрекинга тит.711 является 

существующая кольцевая сеть противопожарного водопровода ООО «ЛУКОЙЛ- Волгограднеф-

тепереработка». На установке гидрокрекинга тит. 711 имеется существующий подземный коль-

цевой противопожарный водопровод диаметром 250-300 мм из полиэтиленовых трубопроводов. 

По установке рассчитан расход воды на пропуск 182 л/с , 655 м3/час во время пожара. Выходы из 

земли к лафетным стволам и кольцам орошения предусмотрен из стальных труб с возможностью 

слива воды для исключения размораживания. Сети в границах и вокруг установки находятся в 

удовлетворительном состоянии, обеспечивают расчетные расходы и в замене не нуждаются. 

Категория степени обеспеченности подачи воды – I.  
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Продолжительность внутреннего и наружного пожаротушения 3 часа.  

Давление рабочее при пожаре до 0,8 МПа, без пожара 0,1 МПа.  

Система противопожарного водоснабжения предназначена для обеспечения наружного во-

дяного пожаротушения объектов через лафетные стволы, кольца орошения колонн и передвиж-

ной пожарной техникой от пожарных гидрантов, расположенные на существующей кольцевой 

сети противопожарного водопровода. Также вода из системы противопожарного водопровода 

используется на смыв полов в производственных помещениях и на постаментах. 

Проектными решениями предусмотрен перенос существующего лафетного ствола на новую 

проектируемую эстакаду без изменения расхода противопожарного водоснабжения. Лафетный 

ствол устанавливается на площадку, размещенную в верхней точке стойки эстакады.  

Подача воды к лафетному стволу осуществляется через трубопровод-сухотруб диаметром 

150 мм, посредством открытия задвижки, расположенной в колодце, с поверхности земли при 

помощи колонки управления. Для опорожнения сухотруба к лафетному стволу в колодце преду-

смотрена задвижка-выпуск. 

Подвод противопожарного водопровода предусмотрен в трансформаторную подстанцию 

(РТП-111), тит.146/111, расположенную на сваях (посадка приведена на листе 1-ГЧ). Вода пред-

назначена для промывки системы отопления и подается через трубопровод-сухотруб. Перио-

дичность промывки системы отопления 1 раз в год. Для опорожнения сухотруба в РТП-111 сна-

ружи, в колодце предусмотрена задвижка-выпуск. 

Данные по производственному водопотреблению приведены в таблице 1. 

Расход воды на нужды пожаротушения установки после реконструкции остаётся без изме-

нения и составляет 655 м3/час., на смыв полов в производственных помещениях и на постамен-

тах – 16,2 м3/сут. 

 

3.2.1  Конструктивные решения по системе противопожарного водоснабжения  

Наружные сети противопожарного водопровода к лафетному стволу монтируются из труб 

полиэтиленовых ПЭ100 SDR13,6 диаметром 160х11,8 мм по ГОСТ 18599-2001 от существующе-

го кольца на сети В2 до колодца с задвижкой с колонкой управления, вынесенной на поверх-

ность. От задвижки сухотруб прокладывается подземно из труб стальных электросварных диа-

метром 159х6,0 мм по ГОСТ 10704-91 с весьма усиленной полимерно-битумной изоляцией, да-

лее по конструкциям опоры эстакады к лафетному стволу. Для опорожнения сухотруба в колодце 

устанавливается задвижка – спускник. 

Сеть противопожарного водопровода, на промывку системы отопления в РТП-111, 

тит.146/111 монтируются из труб полиэтиленовых ПЭ100 SDR13,6 диаметром 63х4,7 мм от заво-
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дского кольца противопожарного водопровода (В2) до колодца с задвижкой. От колодца до РТП-

111 сухотруб прокладывается из труб стальных электросварных диаметром 57х3,5 мм частично 

подземно с весьма усиленной полимерно-битумной изоляцией, частично открыто под полом 

РТП-111. Открытые участки окрашиваются эмалью ХС-759 в 2 слоя по грунту ХС-059 

(ГОСТ 23494-79). Внутри РТП-111, в помещении венткамеры трубопровод переходит на сталь-

ную водогазопроводную трубу диаметром 26,8х2,8 мм с запорным шаровым муфтовым краном 

диаметром 20 мм. 

Подземно укладка труб  выполняется в траншеях по песчаному основанию толщиной      

200 мм. Засыпка участков сети под автодорогами осуществляется песком средней крупности с 

послойным уплотнением до К≥0,95. 

В соответствии с п.11.40 СП 31.13330.2012 «СНиП 2.04.02-84 Водоснабжение. Наружные 

сети и сооружения» прокладка подземных напорных сетей противопожарного водопровода,  для 

предохранения воды от замерзания в зимний период и от механического повреждения, преду-

смотрена на глубине не менее 0,7 м от поверхности до верха трубы для сухотруба и не менее 

1,4 м от поверхности до верха трубы для трубопровода от кольца до задвижки, исходя из глуби-

ны промерзания грунта 0,89 м.  

На подземной сети противопожарного водоснабжения предусмотрены колодцы диаметром 

1500 мм. Сборные железобетонные элементы колодцев применяются по ГОСТ 8020-2016 и Се-

рии 3.900.1-14, с наружной антикоррозийной изоляцией. Рабочие части сборных железобетонных 

элементов предусмотрены из железобетона марки В20. Все сборные элементы колодцев при 

монтаже устанавливаются на цементно-песчаном растворе марки 100 толщиной 10 мм. Марка 

бетона железобетонных и бетонных конструкций по морозостойкости F100, по водонепроницае-

мости W6.  

 

3.3 Система оборотного водоснабжения 

Установка гидрокрекинга тит.711 обеспечивается оборотной водой первой и второй систем 

от существующего блока оборотного водоснабжения №11. 

 

Первая система оборотного водоснабжения. 

Производительность водблока по оборотной воде I системы – 4000 м3/час и она обеспечи-

вает весь комплекс переработки вакуумного газойля (КТУ ГПВГ) в объеме 3300 м3/час: 

‒ Установка мягкого гидрокрекинга т.711 

‒ Установка производства водорода т.720 

‒ Установка производства серы т.716 

‒ Факельное хозяйство т.1002 
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‒ Диаэрационно-питательная установка т.1006.4 

 

Потребность установки гидрокрекинга тит.711 в оборотной воде I системы - 930 м3/час. 

Давление в системе оборотной охлаждённой воды I системы на входе на установку не изменится 

и составляет не менее 0,45 МПа, температура не более 28ºС. Проектными решениями не преду-

сматривается увеличение потребления оборотной воды I системы. 

Трубопроводы I cистемы оборотного водоснабжения установки гидрокрекинга тит.711 на-

ходятся в удовлетворительном состоянии, обеспечивают расчетную пропускную способность и в 

объем реконструкции не входят. 

 

Вторая система оборотного водоснабжения. 

Проектная производительность блока оборотного водоснабжения №11 по оборотной воде 

II системы – 6200 м3/час и она обеспечивает весь комплекс переработки вакуумного газойля 

(КТУ ГПВГ) в объеме 5100 м3/час.  

Потребность установку гидрокрекинга тит. 711 в оборотной воде II системы после реконст-

рукции  - 2360 м3/час. Расход оборотной воды II системы на установку гидрокрекинга до рекон-

струкции составлял 2050 м3/час. Давление в системе оборотной охлаждённой воды II системы на 

входе на установку не изменится и составляет не менее 0,45 МПа, температура не более 28
oС. 

При реконструкции установки дополнительные потребители воды не устанавливаются. Давление 

в системе оборотной охлаждённой воды II системы на входе на установку не менее 0,45 МПа, 

температура не более 28ºС. Проектными решениями не предусматривается увеличение потреб-

ления оборотной воды II системы.  

В целях обеспечения вакуумсоздающей системы (ВСС) установки гидрокрекинга оборот-

ной водой II системы, в проекте реконструкции предусматривается установка новых повыси-

тельных насосов поз. 112-Н-28А/В, а также замена участка трубопровода оборотной воды II сис-

темы от общего коллектора установки к аппаратам ВСС, на трубопровод с большей пропускной 

способностью. Проектные решения приведены в технологической части Том 7.1. 

Трубопроводы II cистемы оборотного водоснабжения установки находится в удовлетвори-

тельном состоянии, обеспечивает расчетную пропускную способность в прямых и обратных тру-

бопроводах и в реконструкции не нуждается. 
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4  Указания по антикоррозионной защите 

Для защиты трубопроводов от коррозии предусмотрены следующие мероприятия: 

- затирка швов и внутренних поверхностей подземных колодцев цементно-песчаным рас-

твором состава 1:2; 

- наружная асфальтовая гидроизоляция днища колодцев;  

- окрасочная битумная гидроизоляция наружных поверхностей стен и плит перекрытия ко-

лодцев с наклейкой на стыки железобетонных элементов полос гнилостойкой ткани. 
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Таблица 1    Данные по производственному водопотреблению 

№
№

 п
/п

 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
по

тр
еб

ит
ел

ей
 

К
ол

ич
ес

тв
о 

по
тр

еб
ит

ел
ей

 

Водопотребление 

П
ри

ме
ча

ни
е 

Тр
еб

ов
ан

ия
 к

 
ка

че
ст

ву
 в

од
ы

 

П
от

ре
бн

ы
й 

  

на
по

р 
у 

 

по
тр

еб
ит

ел
ей

, м
 

Ре
ж

им
  

во
до

по
тр

еб
- 

 л
ен

ия
 

Из системы 

противопожарно
го водопровода 

Из системы обо-
ротной охлаждён-

ной 

воды 

I системы м³/ч 

м³/сут 

тыс.м³ 
год 

м³/ч 

м³/сут 

тыс.м³ 
год 

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 

1 

Нужды 

установки 

Тит.711 

1         

1.1   

Оборот-
ная 1-ой 
системы 

45,0 
Постоян- 

но 
  

1150 

27600 
10074  

1.2   

Оборот-
ная 2-ой 
системы 

45,0 
Постоян- 

но 
  

2360 

56640 
20674  

1.3   
из сети 

В2 
10,0 

2 раза в 
сутки  

8,1* 

16,2* 

5,9 
  Смыв полов 

2 
Лафетные 

стволы 
2 

из сети 
В2 

60,0 
При 

пожаре 

144* 

432* 
    

3 

Кольца ороше-
ния колонны 
112-К4 

1 
из сети 

В2 
60,0 

При 
пожаре 

182 

655 
    

4 

Трансформа-
торная под-
станция  (РТП-

111) 

 из сети 
В2 

10,0 1 раз в 
год 

1,20* 0,002   при про-
мывке 

системы 
отопления 

 ИТОГО:     
182 

655 
5,9 

3510 

84240 
30747  

 

* -  в расчетный расход не входит 
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1
1
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9
4
 

Э
л.

№
до

ку
ме

нт
а 

7
2
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8
8
5
 

№
№

 п
/п

 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
 

по
тр

еб
ит

ел
ей

 

Водопотребление Водоотведение 

П
ри

ме
ча

ни
е 

Из системы 
хозяйствен-
но- питьево-
го водо-
снабжения 

Из системы 
проти- во-
пожарного 
водо- про-
вода 

Из системы 
оборотной 
воды охлаж-
дённой 

В систему 
оборотной 
воды горячей 

В систему 

бытовой кана-
лизации (К1) 

В систему 

ПЛК 

(К4) 

В систему  

СЩС 

(К9н) 

м³
/ч

 

м³
/с

ут
 

ты
с.

 м
³ 

го
д 

м³
/ч

 

м³
/с

ут
 

ты
с.

 м
³ 

го
д 

м³
/ч

 

м³
/с

ут
 

ты
с.

 м
³ 

го
д 

м³
/ч

 

м³
/с

ут
 

ты
с.

 м
³ 

го
д 

м³
/ч

 

м³
/с

ут
 

ты
с.

 м
³ 

го
д 

м³
/ч

 

м³
/с

ут
 

ты
с.

 м
³ 

го
д 

м³
/ч

 

м³
/с

ут
 

ты
с.

 м
³ 

го
д 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 Хозяйственно-

питьевые нужды 

0,07 

0,42 

0,154       0,07 

0,42 

0,154      

2 Нужды установки 
т.711 

    1150 

27600 

10074 1150 

27600 

10074     23,0 201,5  

I система  

      2360 

56640 

20674 2360 

56640 

20674        

II система 

    8,1* 

16,2* 

5,9       8,1* 

16,2 

5,9   Смыв по-
лов 

            4,0* 

96,0 

35,04   Продувка 
котлов 

3 Лафетные стволы   144* 

432* 

       72* 

216* 

   Сброс 
50% 

расхода 

4 Кольца орошения 
колонны 112-К4 

  
182 

655 
  

     91* 

327* 

   Сброс 
50% 

расхода 

5 Атмосферные 
стоки 

          31.9 

81,8 

1,02   В расчёт- 
ный 

дождь 
6 РТП-111   1,2 * 

1,2* 

0,002       1,2 * 

1,2* 

0,002    

 ИТОГО: 0,07 

0,42 

0,154 182 

655 

5,9 3510 

84240 

30747 3510 

84240 

30747 0,07 

0,42 

0,154 31.9 

112,2 

41,96    

 

* -  в расчетный расход не входит 

  

Таблица 2   Баланс водопотребления и водоотведения 
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