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Графические приложения 

№№ 

пп 
Наименование объекта, чертежа Шифр 

 Промплощадка. Сети канализации 0608/21-0100-ИОС3 

1 План. М1:1000 л.1 

2 Принципиальная схема л.2 

 Промплощадка. ЗИФ 0608/21-0105-ИОС3 

3 Фрагмент плана на отм. 0.000. Система К1 л.1 

4 Фрагмент плана на отм. +2,900; +4,500. Система К1 л.2 

5 Фрагмент плана на отм. +7,500; +9,000. Система К1 л.3 

6 Фрагмент плана на отм. +12,000. Система К1 л.4 
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Введение 

Технические решения проектируемых систем водоотведения для объекта для объекта 

«Строительство перерабатывающего комплекса Лысогорского рудника на базе запасов Лысо-

горского золоторудного месторождения» приняты в соответствии с действующими в РФ норма-

тивными требованиями. 
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1 Сведения о существующих и проектируемых системах канализа-

ции, водоотведении и станциях очистки воды 

В районе строительства предприятия существующих сетей канализации и станций очист-

ки стоков нет. 

Системы водоотведения для зданий и сооружений предприятия запроектированы в сле-

дующем объеме:  

− система бытовой канализации; 

− система производственной канализацииглавного корпуса; 

− система канализации поверхностных стоковплощадки склада АХОВ. 

Технические решения для проектируемых систем водоотведения приняты в соответствии 

с действующими в РФ нормативными требованиями, приведенными в списке литературы к дан-

ному подразделу.  

В настоящем проекте очистных сооружений стоков не предусматриваются. 

Проектом предусматривается сбор бытовых стоков в два накопитель бытовых стоков 

объемом 10 м3. Вывоз бытовых стоков предусматривается на существующие очистные соору-

жения, согласно Техническим условиям, приведённым в приложении А.  

Сбор поверхностных стоков с площадки корпуса ЗИФ предусматривается осуществлять в 

существующий сборник шахтных и дождевых сточных вод,согласно ТУ, приведённым в прило-

жении А. 

Сбор поверхностных стоков с площадки АХОВ предусматривается в аккумулирующую 

емкость РГСП-15. Вывоз стоков осуществляется в технологический процесс. 

Перечень объектов, подлежащих канализованию: 

− корпус ЗИФ: отвод бытовых стоков предусматривается в бытовую канализацию в нако-

питель бытовых стоков (РГСП-20) с последующим вывозом, отвод производственных 

стоков осуществляется по уклону пола в приямки, затем используется в оборотной си-

стеме водоснабжения корпуса ЗИФ; 

− площадка ЗИФ: предусматривается отведение и сбор поверхностных стоков в существу-

ющий сборник шахтных и дождевых сточных вод, с последующим вывозом; 

− склад АХОВ: сбор поверхностных стоков предусматривается в аккумулирующую ем-

кость РГСП-10. Вывоз стоков осуществляется в технологический процесс.
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2 Обоснования принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема 

сточных вод, концентраций их загрязнений, способов предварительной 

очистки, применяемых реагентов, оборудования и аппаратуры 

Системы сбора и отведения стоков приняты раздельные для различных видов стоков – в 

связи с нецелесообразностью их объединения. Нецелесообразность их объединения определяет-

ся различным составом стоков, разным режимом сбросов. 

2.1 Система бытовой канализации 

Система бытовой канализации запроектирована для сбора и отведения бытовых стоков от 

проектируемых зданий предприятия.  

Сбор и отведение бытовых стоков от проектируемых сооружений предусматривается в 

самотечном режиме – из условий вертикальной планировки площадки предприятия. План сетей 

бытовой канализации, приведены на 0608/21-0100-ИОС3. 

 Отведение бытовых сточных вод предусматривается в накопитель бытовых стоков объе-

мом 20м3. Вывоз бытовых стоков предусматривается на существующие очистные сооружения, 

согласно ТУ, приведённым в приложении А.  

Накопитель бытовых стоков представляет собой подземный горизонтальный стальной 

резервуара РГСП-25 с наружным и внутренним антикоррозионным покрытием. В качестве 

наружного и внутреннего антикоррозионного покрытия принята двухкомпонентная эпоксидная 

износостойкая химически стойкая грунт-эмаль «ПРОТЕКТОР 2кЭПХС» в два слоя. Допускается 

использование другого антикоррозионного покрытия с аналогичными характеристиками. 

Объём бытовых сточных вод определён расчётом, исходя из принятых норм водопотреб-

ления и количества водопотребителей и соответствует водопотреблению, определённому в Томе 

5.20608/21-ИОС2 настоящего проекта. Сведения о расчётных расходах бытовых сточных вод 

приведены в таблице 2.1. Концентрации загрязнений в бытовых сточных водах определены в 

соответствии с количеством загрязняющих веществ на одного человека, принятых в соответ-

ствии с таблицей Г1, приложение Г, СП 32.13330.2018 [6], количеством человек, обслуживае-

мых системой канализации, количества сточных вод и сведены в таблицу 2.2. 

Таблица 2.1 – Расчётные расходы бытовых сточных вод. 

Наименование водопотребителя Расчётный расход стоков 

м3/год м3/сут м3/час 

КОРПУС ЗИФ 3007,6 8,24 5,48 
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Таблица 2.2 – Концентрации загрязнений в бытовых сточных водах. 

Показатель загрязнений Количество за-

грязняющих ве-

ществ на одного 

жителя, г/сут 

Численность работ-

ников, согласно 

штатному расписа-

нию, чел/сут 

Объём во-

доотведе-

ния, м3/сут 

Концентрация 

загрязнений в 

бытовых стоках, 

мг/л 

Взвешенные вещества 65 66 8,24 520,6 

БПКполн 60 480,6 

Азот общий 13 104,4 

Азот аммонийных солей 10,5 83,7 

Фосфор общий 2,5 20,6 

Фосфор фосфатов P-PO4 1,5 12,1 

ПАВ 2,5   20,6 

 

2.2 Система производственной канализации главного корпусаи постирочной 

Работа проектируемой ЗИФ предусмотрена в режиме полного внутреннего технологиче-

ского водооборота. Все производственные стоки фабрики отводятся в технологический процесс. 

Сброс производственных стоков за пределы фабрики отсутствует. Стоки, образованные от смы-

вов полов и уплотнения сальников насосов, по уклону собираются в приямки, далее отводятся 

технологическим дренажными насосами в оборотную систему фабрики.  

Стоки от машины химчистки в помещении обезвреживания одежды отводятся в емкость 

обезвреживания, затемотводятся в бак оборотной воды поз.5.15.1 и используются в технологи-

ческом процессе.Отведение стоков предусматривается напорное, для этого проектом преду-

сматривается насосная установка Grundfos SOLOLIFT2 C-3, допускается использовать анало-

гичное оборудование. 

Объём производственных сточных вод соответствует водопотреблению, определённому в 

Томе 5.2 настоящего проекта. 

Сведения о расчётных расходах производственных сточных вод приведены в таблице 2.3. 

В таблицахучаствуют только те стоки, которые непосредственно уходят в дренажные приямки 

корпуса ЗИФ, а именно стоки от смыва полов и уплотнения сальников т насосов. 

Таблица 2.3. – Расчётные расходы производственных сточных вод 

Наименование водопотребителя Расчётный расход стоков 

м3/год м3/сут м3/час 

Смыв полов 10052,1 27,54 13,77 

Уплотнения сальников насосов 5895 16,15 0,67 
Итого: 15947,1 43,69 14.47 
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3 Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов 

Очистные сооружения стоков в настоящем проекте не предусматриваются. Вывоз стоков 

осуществляется согласно Техническим условиям, приведенным в приложении А.   
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4 Описание и обоснование схемы прокладки канализационных трубопро-

водов, описание участков прокладки напорных трубопроводов, условия их 

прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов колодцев, 

способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод 

4.1 Сети бытовой канализации 

Сети бытовой канализации представлены наружными и внутренними. 

4.1.1 Внутренние сети бытовой канализации 

Внутренние сети представлены самотечными. Самотечные сети отводят стоки от сани-

тарно-технических приборов в проектируемые накопители бытовых стоков. 

Внутренние сети бытовой канализации запроектированы самотечными из полипропиле-

новых труб  50 – 160 мм по ГОСТ 22689-2014. Для обслуживания сетей на трубопроводах 

устанавливаются прочистки, а на канализационных стояках – ревизии. 

Для вентиляции сетей канализации в административно-бытовой части главного корпуса 

предусматриваются стояки с выводом на кровлю здания. 

Для вентиляции сетей канализации в главном корпусе предусматривается установка вен-

тиляционного клапана HL900N. 

Дополнительные мероприятия в условиях сейсмичности: 

− при пропуске труб через стены и фундаменты предусматривается зазор 0,2м. Зазор за-

полняется эластичным негорючем и водонепроницаемым материалом; 

− в местах поворота стояка из вертикального в горизонтальное положение предусматри-

ваются бетонные упоры; 

− при стыковом соединении раструбных труб используются уплотнительные резиновые 

кольца; 

− на вводах в здание предусматриваются гибкие вставки (для напорного трубопровода 

очищенных стоков). 

Для прохода пластиковых труб через строительные конструкции предусматриваются 

противопожарные муфты. 

 

4.1.2 Наружные сети бытовой канализации 

Наружные сети запроектированы самотечными. Самотечные сети отводят стоки в нако-

пители бытовых стоков. 
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Прокладка наружных самотечных канализационных сетей выполняется подземной из 

труб КОРСИС OD 160 SN8 PEпо ГОСТ Р 54475-2011. Глубина заложения лотка трубопровода 

канализационной сети принята на 2,5-3,5м от поверхности земли. Колодцы выполняются из 

сборного железобетона. Проход труб через стенки колодцев выполнен с использованием муфт 

КОРСИС для прохода через ж/б конструкции. Материал наружных трубопроводов – полипро-

пилен, поэтому принятия дополнительных мероприятий по защите труб от агрессивного воз-

действия грунтов и грунтовых вод проектом не предусмотрено. 

Предусматривается прокладка трубопровода 

на уплотненное песчаное основание толщиной 200 мм.  

Проектом предусмотрена основание под трубопроводы - песчаная подушка. Обратная 

засыпка полипропиленовых трубопроводов выполняется в два этапа: 

− первый этап – засыпка песком на 0,3 м над верхом трубы коэффициен-

том уплотнения 0,95. 

− второй этап – засыпка местным грунтом с трамбованием. 

Под автодорогами проектом предусмотрено обратную засыпку выполнять песком. Пере-

сечение трубопроводов с автодорогами осуществляются подземно в защитных металлических 

футлярах по ГОСТ 10704-91, концы которых отстают от обочины дороги на 3 м в обе стороны. 

Расстояние от верхней образующей футляра до полотна дороги составляет 0,7 м. Гидроизоля-

ция футляров, проложенных в земле, принята весьма усиленного типа по ГОСТ Р 9.602-2005 в 

составе: 

− грунтовка битумная или битумно-полимерная; 

− лента полимерно-битумная толщиной не менее 2,0 мм (в два слоя); 

− обертка защитная полимерная с липким слоем толщиной не менее 0,6 мм. 

Колодцы на сетях бытовой канализации предусматривается выполнять из сборного же-

лезобетона D1000-D1500 с устройством мероприятий по повышения надежности конструкции в 

условиях сейсмичности: 

− в швы между кольцами предусматривается стальные соединительные элементы; 

− на сопряжение нижнего кольца и днища устраивается обойма из монолитного бетона 

класса В 12.5. 

 

4.2 Сети производственной канализации 

Сети производственной канализации представлены внутренними. 

Внутренние сети производственной канализации представлены самотечными и напор-

ными. Самотечные сети отводят стоки от технологических раковин и моек, и стоки с площадок 
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от смыва полов. Напорные сети производственной канализации предусматривают отведение 

стоков от машины химчистки и емкости обезвреживания в бак поз.4.1. 

Самотечные сети производственной канализации запроектированы из стальных электро-

сварных труб d57-108 по ГОСТ 10704-91. Прокладывать предусматривается открыто по стенам 

и полу здания. Проектом предусмотрена наружная окрасочная изоляция труб эмалью ПФ 115 

по грунтовке ПФ-020. 

Напорные сети запроектированы самотечными из стальных электросварных труб d57по 

ГОСТ 10704-91.  Прокладывать предусматривается открыто по стенам и полу здания. Проектом 

предусмотрена наружная окрасочная изоляция труб эмалью ПФ 115 по грунтовке ПФ-020. 

Для обслуживания сетей на трубопроводах устанавливаются прочистки, а на канализа-

ционных стояках – ревизии. 

Дополнительные мероприятия в условиях сейсмичности: 

− при пропуске труб через стены и фундаменты предусматривается зазор 0,2м. Зазор за-

полняется эластичным негорючем и водонепроницаемым материалом; 

− в местах поворота стояка из вертикального в горизонтальное положение предусматри-

ваются бетонные упоры. 

 

4.3 Сети поверхностных стоков 

 

Сети поверхностных представлены наружными. 

Отведение поверхностных стоков с площадки ЗИФ осуществляется открытыми железо-

бетонными лотками. Стоки отводятся в пониженное место, где предусматривается приямок. Из 

приямка стоки по самотечному трубопроводу отводятся в сборник шахтных и дождевых сточ-

ных вод. Отвод стоков из приямка осуществляется подземнопо трубопроводу из полиэтилено-

вых труб КОРСИС OD 315 SN8 PE по ГОСТ Р 54475-2011.  

Отведение поверхностных стоков с площадка склада АХОВ осуществляется открытыми 

железобетонными лотками. Стоки отводятся в пониженное место, где предусматривается прия-

мок. Из приямка стоки по самотечному трубопроводу отводятся в аккумулирующую емкость. 

Отвод стоков из приямка осуществляется надземнопо трубопроводу из полиэтиленовых труб 

КОРСИС OD260SN8 PE по ГОСТ Р 54475-2011.  

Проектом предусматривается устройство колодцев на поворотных участках и для разде-

лений потоков. 

Колодцы предусматривается выполнять из сборного железобетона D1000с устройством 

мероприятий по повышения надежности конструкции в условиях сейсмичности: 

− в швы между кольцами предусматривается стальные соединительные элементы; 
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− на сопряжение нижнего кольца и днища устраивается обойма из монолитного бетона 

класса В 12.5.  
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5 Решения в отношении ливневой канализации и расчетного объема 

дождевых стоков 

Количество поверхностных стоков с площадки ЗИФ определено расчётом в соответствии 

с «Рекомендациями по расчёту систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с сели-

тебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объ-

екты». 

Отведение поверхностных стоков с площадки ЗИФ осуществляется открытыми железо-

бетонными лотками. Стоки отводятся в пониженное место, где предусматривается приямок. Из 

приямка стоки по самотечному трубопроводу отводятся в сборник шахтных и дождевых сточ-

ных вод, согласно ТУ, приложение А. Отвод стоков из приямка осуществляется подземнопо 

трубопроводу из полиэтиленовых труб КОРСИС OD 315 SN8 PE по ГОСТ Р 54475-2011.  

Объем стоков с площадки ЗИФ равен: 

− дождевые стоки – 272 м3/сут. (7273м3/год); 

− талые воды – 146 м3/сут. (2426м3/год). 

Суммарное годовое количество дождевых и талых вод с площадки ЗИФ составляет: 

WГ=7273+2426=9699 м3/год. 

Отведение поверхностных стоков с площадки склада АХОВ осуществляется открытыми 

железобетонными лотками. Стоки отводятся в пониженное место, где предусматривается прия-

мок. Из приямка стоки по самотечному трубопроводу отводятся в аккумулирующую емкость. 

Отвод стоков из приямка осуществляется надземнопо трубопроводу из полиэтиленовых труб 

КОРСИС OD260SN8 PE по ГОСТ Р 54475-2011. Аккумулирующая емкость предусматривается 

в виде подземной стально резервуара РГСП-15, объемом 15 м3. Вывоз стоков осуществляется в 

технологический процесс. 

Объем стоков с площадки склада АХОВ равен: 

− дождевые стоки – 11,8 м3/сут. (220 м3/год); 

− талые воды – 2,6 м3/сут. (43 м3/год). 

Суммарное количество дождевых и талых вод на складе АХОВ: 

WГ=220+43=263 м3/год. 

Обоснование объема стока приведено в приложении Б.  

Для приёма и отвода поверхностных стоков на территории предприятия приняты бетон-

ные лотки прямоугольной формы с размерами: ширина по дну – 0,4 м; глубина – 0,4 м.  

Вывоз снега настоящим проектом не предусматривается. После уборки снега с твердых 

покрытий (проезжей части, пешеходных тротуаров и прочее, принимается половина от общей 

площади застройки), снег подается в дробилку вместе с рудой, и в дальнейшем поступает в ша-

ровую мельницу, где происходит таяние снега.   
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6 Решения по сбору и отводу дренажных вод 

Система сбора и отвода дренажных вод настоящим проектом не предусматривается.   
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Приложение А. Технические условия 
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Приложение Б. Обоснование объема поверхностных стоков 

Расчёт ведём в соответствии с "Рекомендациями по расчёту систем сбора, отведения и 

очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определе-

нию условий выпуска его в водные объекты". 

Принятые проектные решения в полной мере позволяют исключить поступление в по-

верхностный сток токсичных веществ и органических веществ, обусловливающих высокие по-

казатели БПК20. На проектируемом объекте отсутствуют открытые производственные площад-

ки, на которых происходит хранение нефтесодержащих веществ. Основные загрязнения по-

верхностного стока приняты в соответствии с таблицей 15 СП 32.13330.2018 по талому стоку 

для территорий, прилегающих к промпредприятиям: 

− взвешенные вещества – 3000 мг/л;  

− нефтепродукты –20 мг/л. 

Для дождевого стока загрязнения составят: 

− взвешенные вещества – 800 мг/л;  

− нефтепродукты –18 мг/л. 

Расчёт ведём в соответствии с [6] и [12]. 

Расчет осадков ведется с периодом однократного превышения расчетной интенсивности 

осадков 1 год.  

Проектом предусматривается расчет на сбор поверхностных стоков с учетом второй оче-

реди строительства. 

Суточное количество осадков 

Суточный объем дождевых вод 

Расчёт ведём в соответствии с [6] и [12]. 

Расчет осадков ведется с периодом однократного превышения расчетной интенсивности 

осадков 1 год.  

Суточное количество осадков определяется по формуле: 

Wос.д =10 * ha* F * ψmid, п. 7.2.1 [12]; 

где 10-переводной коэффициент; 

ha– суточный слой дождя, сток от которого подвергается очистке в полном объеме, 

ha=Hp. 

Hp=Нср*(1+сv*Ф) 

Нр-максимальный суточный слой осадков требуемой обеспеченности, принимаем обес-

печенность 63%; 

Нср- значение среднего максимума суточного слоя осадков, для Минусинска 24,6мм; 
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Ф –нормированные отклонения от среднего значения при разных значениях обеспечен-

ности, равен -0,48; 

сv – коэффициент вариации суточных осадков, равен 0,47. 

Hp=24,6*(1+0,47*(-0,48))=19,1мм 

 

F – площадь водосбора, участвующая в расчёте, га.  

 

ψmid – средний коэффициент стока. Коэффициент рассчитывается как средневзвешенная 

величина с использованием данных табл. 10 Рекомендаций. 

𝜓𝑚𝑖𝑑 =
𝐹1 × 𝜓1 + 𝐹2 × 𝜓2 + 𝐹3 × 𝜓3 + 𝐹4 × 𝜓4

𝐹
 

Суточный объем талых вод  

Суточное количество талых вод определяется по формуле: 

WТ
сут=10 ψт*Ку *F hс*a, п. 7.3.1 [12]; 

где ψт – коэффициент стока талых вод, принимается 0,5; 

Ку – коэффициент, учитывающий частичную уборку снега, принимается 0,5:   

hс – слой талых вод за 10 дневных часов, для данной местности – 20 мм, таблица 12 [12]; 

a – коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаяния, принимается 0,8, соглас-

но п.7.3.5 [6]. 

Склад АХОВ 

Суточный объем дождевых вод 

F1 = 0,0648 га – площадь кровли, с  ψ1=0,95; 

Wос.д =10 * 19,1*0,0648 * 0,95=11,8м3. 

Суточный объем талых вод  

WТ
сут=10 *0,5*0,5 *0,0648* 20*0,8=2,6 м3. 

 

Площадка ЗИФ 

Суточный объем дождевых вод 

F1 = 0,4306 га – площадь твердых покрытий, с  ψ1=0,95; 

F2 = 1,904га  – площадь щебенистых покрытий с ψ2=0,4; 

F3 = 1,314 га  – площадь грунтовых поверхностей с ψ3=0,2; 

0,4306 0,95 1,904 0,4 +1,314 0,2 
0,39

3,6481
Д

+
ψ =

  
=  

Wос.д =10 * 19,1* 3,6481* 0,39=272 м3. 

Суточный объем талых вод  

WТ
сут=10 *0,5*0,5 *3,6481* 20*0,8=146 м3. 
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Годовые расходы дождевых и талых вод  

Годовое количество дождевых и талых вод определяется по формулам: 

Wд=10 hдFψд, п. 7.1.2 [12]. 

Wт=10 hтFψт*Ky, п. 7.1.2 [12]. 

hд – слой осадков за тёплый период года, принимается согласно изысканиям 567 мм.  

hт – слой осадков за холодный период года, принимается согласно изысканиям 266 мм. 

F – площадь водосбора участвующая в расчёте, га; 

Ку – коэффициент, учитывающий частичную уборку снега, принимается 0,5;  

ψд – общий коэффициент стока дождевых вод, определяется, как средневзвешенная ве-

личина с использованием таблицы 17 [12]: 

ψт – общий коэффициент стока талых вод – 0,5. 

 

Склад АХОВ 

Годовой объем дождевых стоков 

F1 = 0,0648 га – площадь твердых покрытий, с  ψ1=0,6; 

Wд =10 * 567* 0,0648* 0,6=220 м3/год. 

Годовой объем талых вод  

WТ=10 *266 *0,0648* 0,5*0,5=43 м3/год. 

Суммарное количество дождевых и талых вод на складе АХОВ: 

WГ=220+43=263 м3/год. 

 

Площадка ЗИФ 

Годовой объем дождевых стоков 

F1 = 0,4306 га – площадь твердых покрытий, с  ψ1=0,6; 

F2 = 1,904га  – площадь щебенистых покрытий с ψ2=0,4; 

F3 = 1,314 га  – площадь грунтовых поверхностей с ψ3=0,2; 

0,4306 0,6 1,904 0,4 +1,314 0,2 
0,352

3,6481
Д

+
ψ =

  
=  

 

Wд =10 * 357* 3,6481 * 0,352=7273 м3/год. 

Годовой объем талых вод с площадки предприятия 

WТ=10 *266 *3,6481* 0,5*0,5=2426 м3/год. 

Суммарное количество дождевых и талых вод: 

WГ=7273+2426=9699 м3/год. 
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Вывоз снега настоящим проектом не предусматривается. После уборки снега с твердых 

покрытий, снег подается в дробилку вместе с рудой, и в дальнейшем поступает в шаровую 

мельницу, где происходит таяние снега. Таким образом, в холодный период года удается сокра-

тить объемы технической воды, для подпитки технологической системы. 

Годовое количество талых вод, поступающих в мельницу, определяется по формуле: 

Wт=10 hтFψт*Ky, п. 7.1.2 [12]. 

hт – слой осадков за холодный период года, принимается согласно изысканиям 266 мм. 

F – площадь водосбора участвующая в расчёте, га; 

ψт – общий коэффициент стока талых вод, при загрузке снега в дробильное отделение 

равен 1; 

Ку – коэффициент, учитывающий частичный вывоз снега, принимается 0,5 –та часть сне-

га которая загружается в дробилку. 

WТ=10 *266 *3,6481* 1*0,5=4852 м3/год. 

Таким образом, годовая подпитка технологической системы за счет талого снега соста-

вит  4852 м3/год, учитывая холодный период с декабря по апрель, получается, что суточный 

объем воды составит 32,4 м3/сут. 
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