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Данные об организации – разработчике раздела «Мероприятия 

по обеспечению промышленной безопасности» 

Наименование организации, разработавшей раздел «Мероприятия по обеспече-

нию промышленной безопасности» 

Акционерное общество «Газпроектинжиниринг» (АО «Газпроектинжиниринг»). 

Реквизиты организации: 

- почтовый адрес: РФ, 394007, г. Воронеж, Ленинский проспект, 119; 

- ИНН 3661001457, КПП 366750001, ОГРН: 1023601529533; 

- факс (473) 226-36-04; телефон (473) 226-34-45 – приемная; 

- электронная почта: ruk@gasp.ru. 

Список исполнителей, включающий фамилии и инициалы. Должности и место 

работы лиц, принимающих участие в разработке раздела «Мероприятия по обеспечению 

промышленной безопасности» 

Таблица - Список исполнителей 

№ 

п/п 

Ф.И.О. Должность Место работы Сведения об аттестации 

1 Федорук Р.А. Главный специалист 

группы промышленной и 

пожарной безопасности 

отдела разработки 

специальных разделов 

АО «Газпро-

ектинжини-

ринг» 

Протокол №Б.2.13-2017-

03 от 24.08.2017 

Области аттестации: 

А1, Б2.3, Б2.13 

2 Коробкин М.Ю. Ведущий инженер 

группы промышленной и 

пожарной безопасности 

отдела разработки 

специальных разделов 

АО «Газпро-

ектинжини-

ринг» 

1) Протокол №Б.2.13-

2017-18 от 14.09.2017 

Области аттестации: 

А1, Б2.3, Б2.13/ 

2) Удостоверение ФГБУ 

ВНИИ ГОЧС (ФЦ)  

Регистрационный номер 

279, дата выдачи 

15.04.2021 

3 Карташова О.С. Инженер 1 категории 

группы промышленной и 

пожарной безопасности 

отдела разработки 

специальных разделов 

АО «Газпро-

ектинжини-

ринг» 

Удостоверение ФГБУ 

ВНИИ ГОЧС (ФЦ)  

Регистрационный номер 

279, дата выдачи 

15.04.2021 

mailto:ruk@gasp.ru
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1 Общие сведения 

1.1. Реквизиты эксплуатирующей организации  

Полное и сокращённое наименование эксплуатирующей организации  

Полное наименование: Общество с ограниченной ответственностью «Газпром добыча 

Оренбург». 

Сокращённое наименование: ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Наименование вышестоящей организации (при наличии таковой) с указанием 

адреса и телефона 

ПАО «Газпром». 

Юридический адрес: Лахтинский проспект, д. 2, корп. 3, стр. 1, Санкт-Петербург, 

197229, Российская Федерация. 

Телефон: +7 (812) 413-74-44 (справочный).  

Факс: +7 (812) 413-74-45. 

Фамилии, инициалы и должности руководителей организации 

Олег Александрович Николаев - генеральный директор ООО «Газпром добыча Орен-

бург»; 

Павел Николаевич Ларёв - главный инженер - первый заместитель генерального ди-

ректора ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Сергей Александрович Решетников – начальник газопромыслового управления 

ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Полный почтовый и электронный адреса, телефон, факс организации 

460058, г. Оренбург, ул. Чкалова, 1/2  

Телефон: +7 3532 73-00-09 (справочная служба), +7 3532 73-12-01 

Факс: +7 3532 31-25-89, +7 3532 73-11-35 (проверка факса) 

Электронная почта: orenburg@gdo.gazprom.ru 

Электронная почта пресс-службы: press@gdo.gazprom.ru 

1.2. Обоснование разработки раздела «Мероприятия по обеспечению 

промышленной безопасности» 

Проектная документация «Подключение газовых скважин залежей пластов А1/1-А4/1 

Оренбургского НГКМ к установкам комплексной подготовки газа № 10 (УКПГ-10)» выполняется 

для обустройства двух газоконденсатных скважин № 110 и № 111 на залежи пластов А1/1-А4/1 

в московско-башкирских отложениях, запланированных строительством на Оренбургском НГКМ 

с целью поддержания проектных уровней добычи газа и обеспечения сырьём Оренбургского 

газоперерабатывающего завода. 

Проектная документация разработана на основании: 
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- Задания на проектирование «Подключение газовых скважин залежей пластов А1/1-

А4/1 Оренбургского НГКМ», утвержденного Заместителем Председателем Правления – 

начальником Департамента ПАО «Газпром» О.Е. Аксютиным 14.10.2021 г.; 

- Технических требований на проектирование «Подключение газовых скважин зале-

жей пластов А1/1-А4/1 Оренбургского НГКМ» (приложение 1 к заданию на проектирование). 

Решение о разработке раздела принято в соответствии с п. 27.1 Задания на проекти-

рование и п. 20.8 Технических требований на проектирование.  

В связи с тем, что проектной документацией не предусматривается изменение техно-

логического процесса, а также увеличения количества опасных веществ осуществляется не 

более чем на двадцать процентов (таблица 1.7.1), соответственно в проектной документации 

разработка декларации промышленной безопасности не требуется, ст. 14 Федерального зако-

на №116-ФЗ. 

Проектируемые сооружения являются составной частью опасных производственных 

объектов ООО «Газпром добыча Оренбург» (приложение А): 

- сооружения расположенные на площадке УКПГ №10 войдут в состав ОПО Участок 

комплексной подготовки газа №10 ГПУ (рег. №А49-01501-0031). Участок комплексной подготов-

ки газа № 10 ГПУ является декларируемым объектом и отнесён ко II классу опасности. 

- промысловые трубопроводы войдут в состав ОПО II класса опасности – Система 

промысловых трубопроводов УКПГ-10 ГПУ (рег. №А49-01501-0336). Система промысловых 

трубопроводов УКПГ-10 ГПУ является декларируемым объектом и отнесен ко II классу опасно-

сти. 

- сооружения двух газоконденсатных скважин № 110 и № 111 войдут в состав ОПО III 

класса опасности - Фонд скважин Оренбургского газоканденсатного месторождения (рег. 

№А49-01501-0039). 

На опасные производственные объекты ООО «Газпром добыча Оренбург» разработа-

на декларация промышленной безопасности, рег. №11-18(01).0051-00-УПГ (Приложение Б). 

1.3. Сведения о месторасположении проектируемого объекта 

Краткая характеристика местности, на которой размещается проектируемый  

объект 

В административном отношении территория расположения проектируемых промысло-

вых трубопроводов расположена в Оренбургском районе Оренбургской области, в 12 км юго-

восточнее города Оренбург.  

Климатические параметры холодного периода года в соответствии СП 131.13330.2020 

представлены в таблице 1.3.1. 
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Таблица 1.3.1 - Климатические параметры холодного периода года  

Температура воздуха наиболее холодных суток, 

°С, обеспеченностью 

0,98 минус 36 

0,92 минус 33 

Температура воздуха наиболее холодной пяти-

дневки, °С, обеспеченностью 

0,98 минус 32 

0,92 минус 29 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 минус 18 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодно-

го месяца, °С 
9,7 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холод-

ного месяца, % 
79 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наибо-

лее холодного месяца, % 
76 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 138 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль В 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 5,6 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной темпера-

турой воздуха ≤ 8 ⁰С 
4,1 

Климатические параметры теплого периода года в соответствии СП 131.13330.2020 

представлены в таблице 1.3.2. 

Таблица 1.3.2 — Климатические параметры тёплого периода года  

Барометрическое давление, гПа 1001 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95 28 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98 32 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 29,8 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 16,5 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 56 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее теплого 

месяца, % 
39 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 225 

Суточный максимум осадков, мм 62 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С, В 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 3,4 

Территория строительства промысловых трубопроводов расположена в междуречье 

реки Урал и ее левого притока реки Донгуз, у подножия Илекского плато, расположенного 
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южнее исследуемой территории. На севере, у берегов реки Урал, максимальная высота плато 

достигает 120 м, минимальная составляет 81 м. Илекское плато представляет собой сыртово-

увалистую возвышенность, включающую в свой состав несколько холмистых массивов. 

В результате инженерно-геологических изысканий в пределах исследуемой глубины 

30 м были встречены следующие стратиграфо-генетические комплексы: голоценовые отложе-

ния (pdQIV), озерно-аллювиальные отложения верхнеплейстоценово-голоценовые (lаQIII-IV), 

среднемиоценовые отложения неогеновой системы (N2). 

Почвенно-растительный слой–pdQIV. Представлены суглинком темно-коричневым, 

твердым. Отложения вскрыты повсеместно. Мощность слоя составляет 0,2-1,4 м. 

Стратиграфо-генетический комплекс озерно-аллювиальных отложений верхнеплей-

стоценово-голоценового возраста – lаQIII-IV. Комплекс пород представлен глинами, суглинка-

ми, супесями и песками. Мощность слоя составляет 0,5÷22,4 м. 

Суглинки и супеси включают зерна гравия, редкую гальку, редкое включение карбона-

тов; характерны пятна ожелезнения. 

Наиболее распространены в разрезе суглинки, составляющие до 60% его минеральной 

части, на глины и супеси приходится около 40%. 

Четвертичные отложения района исследований залегают на коренных породах, пред-

ставленных отложениями неогеновой системы – № 2.  

Стратиграфо-генетический комплекс среднемиоценовых отложений неогеновой систе-

мы на описываемом участке имеет ограниченное распространение в нижней части разреза, 

вскрыт глубокими скважинами. Породы представлены песчаником, темно-серым, средней 

прочности, трещиноватым, а также аргиллитом, красно-коричневым, малопрочным, с прослоя-

ми песчаника выветрелого, трещиноватого. Песчаник вскрыт скважинами на глубине 20÷30 м. 

Аргиллит – 5,9÷26,2 м. Мощность слоя составляет 1,8÷17,4 м. 

Разделение геологического разреза на ИГЭ выполнено на основании полевого описа-

ния, лабораторных исследований, полевых испытаний грунтов. 

С1 - Почвенно-растительный слой (суглинок темно-коричневый, твердый), pdQIV; 

ИГЭ 1а - Песок мелкий желто-коричневый, средней плотности, малой степени водона-

сыщения, с глубиной средней степени водонасыщения, с частыми прослоями песка пылеватого 

мощностью до 20 см, laQIII-IV; 

ИГЭ 1б - Песок пылеватый желто-коричневый, средней плотности, водонасыщенный, с 

прослоями песка средней крупности мощностью до 20 см, laQIII-IV; 

ИГЭ 2 - Суглинок желто-коричневый, слоистый, легкий, песчанистый, тугопластичный, с 

прослоями песка пылеватого мощностью до 10÷15 см, с включением до 10-15% гравия, слабо-

набухающий, laQIII-IV; 
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ИГЭ 3 - Глина светло-коричневая, песчанистая, легкая, твердая, с редким включением 

карбонатов, местами с поверхности и до глубины 1,5 м встречаются прослои гравелистой гли-

ны мощностью до 20 см, сильнонабухающая, laQIII-IV; 

ИГЭ 4 - Глина светло-коричневая, песчанистая, слоистая, легкая, полутвердая, с про-

слоями супеси твердой ожелезненной, с местами включением органики, с редким включением 

карбонатов до 5-10%, слабонабухающая, laQIII-IV; 

ИГЭ 5 - Песок гравелистый средней плотности, малой и средней степени водонасыще-

ния, с включением до 30% гальки, laQIII-IV; 

ИГЭ 6 - Аргиллит красно-коричневый, очень низкой прочности, с прослоями песчаника 

серого выветрелого трещиноватого, № 2; 

ИГЭ 7 - Песчаник темно-серый, низкой прочности, трещиноватый, обводненный по 

трещинам, № 2. 

Район строительства промысловых трубопроводов находится в зоне недостаточного 

увлажнения. 

Гидрогеологические условия трасс определяются локальным распространением под-

земных вод. На исследуемой территории выделяется два водоносных горизонта. Грунтовые 

воды (1-ый от поверхности водоносный горизонт) вскрыты на глубинах 18,6÷22,2 м и приуроче-

ны к четвертичным отложениям. Подземные воды (2-ой водоносный горизонт) вскрыты на глу-

бине 21,2÷26,2 м и приурочены к коренным отложениям неогеновой системы – № 2. Воды обо-

их вскрытых водоносных горизонтов слабозасолены. 

Грунтовые воды (1-ый водоносный горизонт). 

Водовмещающими грунтами являются пески пылеватые – ИГЭ 1б. Вскрытые грунто-

вые воды напорные, величина напора составляет от 4,4 до 8,3 м. Водоупором выступают су-

глинки тугопластичные и глины полутвердые. 

Подземные воды (2-ой водоносный горизонт). 

Водовмещающими грунтами являются: 

 ИГЭ 7 – песчаники, темно-серые, средней прочности, трещиноватые; 

 ИГЭ 6 – аргиллиты, красно-коричневые, малопрочные, с прослоями песчаника выве-

трелого, трещиноватого. 

Вскрытые подземные воды напорно-безнапорные. Напор вскрыт скважиной 262 и со-

ставляет 2,7 м. 

Согласно карте-схеме гидрогеологического районирования (Гидрогеология СССР, Том 

XLIII. Оренбургская область), район работ относится к структурам II порядка юго-восточной ча-

сти Волго-Камского артезианского бассейна (АБ). В гидрогеологическом отношении бассейн 

представляет собой сложную систему водоносных горизонтов и комплексов, отличающихся 

большим разнообразием гидродинамических условий, химического состава и минерализации 
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подземных вод. Характерной особенностью бассейна является его распространение в полосе 

недостаточного увлажнения. 

В ходе проведения полевых работ вскрыто два горизонта подземных вод, имеющих 

следующее распространение и глубины залегания на исследуемой территории: 

В районе профиля газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа от газоконденсатной 

скважины № 110 и метанолопровода DN 50, Рр=25,0 МПа к газоконденсатной скважине № 110 

на ПК 0,00 – ПК 0+7,1 вскрыт 2-ой водоносный горизонт, установившийся уровень залегает на 

глубине 22,00 м на абсолютных отметках 101,50 м. На ПК 42+65,10 – ПК 43+51,2 вскрыт гори-

зонт грунтовых вод (1-ый водоносный горизонт). Установившийся уровень вскрытого горизонта 

залегает на глубине 15,50 м на абсолютных отметках 99,90 м. Величина напора здесь состав-

ляет 5,7 м. 

В районе кранового узла ПК 42а+72,34 - ПК 45а+46,24 вскрыт 1-ый водоносный гори-

зонт, установившийся уровень вскрытого горизонта грунтовых вод залегает на глубинах 

13,70÷16,00 м на абсолютных отметках 100,10÷103,50 м. Величина напора составляет от 5,8 до 

8,3 м. 

Питание комплекса грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков. Разгрузка подземных вод происходит в естественные водотоки и мелиоративные ка-

навы. Ввиду равнинного рельефа и слабых фильтрационных свойств грунтов поверхностный и 

подземный сток затруднены. В результате грунты имеют высокую влажность и степень водона-

сыщения близкую или равную единице. 

Подъем уровня грунтовых вод зависит от уровня воды в реке, поскольку исследуемый 

участок расположен на террасе. Таким образом, ожидаемый прогнозируемый подъем воды в 

многоводные периоды составит 0,5÷1,0 м. 

При проведении изысканий на участке было отобрано 6 проб подземных вод. 

По химическому составу воды обоих водоносных горизонтов сульфатно-хлоридные 

натриево-кальциевые, слабосоленые с минерализацией от 1,2 до 1,7 г/дм3, нейтральные pH 

6,8-7,6, очень жёсткие (жёсткость постоянная).  

Степень агрессивности грунтовых вод к металлическим конструкциям по 

СП 28.13330.2017 по водородному показателю средняя.  

Согласно таблице В.4 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия жидких 

сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок по водонепроницаемости W4-

W8 грунтовые воды – слабоагрессивны (к портландцементу), а подземные воды – не агрессив-

ны. 

Согласно таблице В.5 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия жидких 

сульфатных сред для бетонов марок по водонепроницаемости W10-W20 – не агрессивны.  

Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетон-

ных конструкций, согласно таблице Г.2 СП 28.13330.2017, при постоянном погружении – не 
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агрессивны, при периодическом смачивании грунтовые воды - слабоагрессивные, подземные 

воды обладают средней агрессивностью. 

Опасные склоновые процессы 

Опасные склоновые процессы и явления в виде оползней, обвалов на территории  

не отмечаются. 

Карстовые процессы 

Карстовые процессы на исследуемом участке не развиты (не было отмечено, как су-

ществование каких-либо карстовых форм рельефа, так и других проявлений карста). Согласно 

СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть II. Правила про-

изводства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических про-

цессов» категории устойчивости территории относительно интенсивности образования карсто-

вых провалов – VI. 

Сейсмичность 

Согласно картам общего сейсмического районирования ОСР-2015-А, В и С 

СП 14.13330.2018, район расположения объектов имеет сейсмичность менее 6 баллов (карты 

А и В) и 6 баллов (карта С). Грунтовые условия на площадке соответствует III категории по 

сейсмическим свойствам (для четвертичных отложений) и II категории по сейсмическим свой-

ствам (для коренных отложений). 

План расположения объекта на топографической карте и сведения о размерах и 

границах территории, запретных, санитарно-защитных и охранных зонах проектируемо-

го объекта 

Объекты подключения газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургского 

НГКМ располагаются на территории Оренбургского района, Оренбургской области в границах 

сельского поселения Ивановский сельсовет. 

Площадка скважины №110 

Проектируемая площадка газовой скважины №110 размещена за границами населён-

ного пункта, со всех сторон окружена пашней. С южной стороны от площадки размещена суще-

ствующая скважина 10004. Подъезд к проектируемым площадкам обеспечен с местного проез-

да, проходящего с западной стороны от них. 

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельные участки, на которых 

размещается проектируемые площадки скважины №110 имеют следующие данные: 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0907001:1095 – категория земель –  земли сельско-

хозяйственного назначения, разрешённое использование – для сельскохозяйственного произ-

водства, правообладатель – сельскохозяйственный производственный кооператив колхоз 

«Урал» Оренбургского района, Оренбургской области, ИНН: 5638040081; 
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- квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государственной соб-

ственности. 

Площадка скважины №111 

Проектируемая площадка газовой скважины №111 размещена за границами населён-

ного пункта, со всех сторон окружена пашней. С севера от площадки размещена существующая 

скважина 589н, с западной – существующая скважина 526н. Подъезд к проектируемым площад-

кам обеспечен с существующего проезда к скважине 526н, расположенного с северо-западной 

стороны от них. 

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельные участки, на которых 

размещается проектируемые площадки скважины №110 имеют следующие данные: 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0907001:101, входящий в состав ЕЗ 

56:21:0000000:64 – категория земель –  земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, 

радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, 

земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения; разрешенное использо-

вание - размещение скважин, амбаров, СРГ, БВН УКПГ-10; правообладатель – аренда Публич-

ное акционерное общество «Газпром», ИНН 7736050003; 

- квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государственной соб-

ственности. 

Трасса промысловых трубопроводов 

Трасса проектируемых трубопроводов проложена вне зоны застроенной территории на 

расстоянии от населённых пунктов, отдельных промышленных предприятий, зданий и сооруже-

ний с учётом их безопасности в соответствии с таблицей 7 СП 284.1325800.2016. 

Начальными точками трасс проектируемых трубопроводов (газопроводы-шлейфы  

DN 150, метанолопроводы DN 50) являются площадки ГС № 110, № 111. Конечные точки трасс 

трубопроводов – ограждение площадки УКПГ-10. 

Существующая площадка УКПГ 

Существующая площадка УКПГ является действующим предприятием со сложившейся 

застройкой и системой инженерных коммуникаций.  

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельные участки, на которых 

размещаются проектируемые сооружения, имеют следующие данные: 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0906005:1; категория земель –  земли промышлен-

ности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для 

обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специ-

ального назначения; разрешённое использование – УКПГ-10; 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0906005:210; категория земель –  земли сельскохо-

зяйственного назначения; разрешённое использование – земельные участки, предназначенные 

для производственной деятельности. 
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Площадка охранных кранов 

Проектируемая площадка охранных кранов и подъезд к ней расположены на землях 

сельскохозяйственного назначения.  

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельный участок, на котором 

размещаются проектируемая площадка охранных кранов и подъездная автодорога, имеет сле-

дующие данные: квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государственной 

собственности. 

Проектируемая площадка охранных кранов со всех сторон окружена пашней. Подъезд 

обеспечен с существующего местного проезда, расположенного с восточной стороны от нее. 

Расположение площадки охранных кранов представлена в томе 3.1.2 «Технология 

трубопроводного транспорта» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0 –ТКР2) на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.03. 

Площадка линейного крана и БКЭС 

Проектируемая площадка линейного крана и БКЭС и подъезд к ней расположены на 

землях сельскохозяйственного назначения.  

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельный участок, на котором 

размещаются проектируемая площадка линейного крана и подъездная автодорога, имеет сле-

дующие данные: квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государственной 

собственности. 

Проектируемая площадка линейного крана со всех сторон окружена пашней. Подъезд 

обеспечен с существующего местного проезда, расположенного с восточной стороны от нее. 

Расположение площадки линейного крана представлена в томе 3.1.2 «Технология тру-

бопроводного транспорта» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0 –ТКР2) на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.04. 

Границы санитарно-защитной зоны (СЗЗ) 

Согласно п.2.1 СанПиН 2.2.1/2.1.1-1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов» (новая редакция) вокруг объектов 

и производств создаются санитарные разрывы (санитарные полосы отчуждения). 

В соответствии с п. 3.3 СанПиН 2.2.1/2.1.1-1200-03 «Санитарно-защитные зоны и са-

нитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» (новая редакция) гра-

ницы санитарно-защитной зоны устанавливаются от источников химического, биологического и 

/ или физического воздействия либо от границы земельного участка, принадлежащего про-

мышленному производству и объекту для ведения хозяйственной деятельности и оформленно-

го в установленном порядке, далее - промышленная площадка, до ее внешней границы в за-

данном направлении.  
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Проектируемые объекты не включены в санитарную классификацию предприятий в со-

ответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03, они являются технологическими объектами, вхо-

дящим в состав ГПУ ООО «Газпром добыча Оренбург», соответственно, минимальное рас-

стояние до жилой застройки нормируется в зависимости от параметров ГПУ. 

Охранные зоны 

На проектируемых промысловых трубопроводах, в соответствии с «Правилами охраны 

магистральных газопроводов», утв. постановлением Правительства от 08.09.2017 №1083 для 

исключения возможности повреждения газопроводов, устанавливается охранная зона: 

- вдоль трубопроводов – в виде территории, ограниченной условными параллельными 

линиями, проходящими на расстоянии 25 м от оси трубопровода с каждой стороны (при 

прокладке одного трубопровода в траншее); 

- вдоль трубопроводов – в виде территории, ограниченной условными параллельными 

линиями, проходящими на расстоянии 25 м от осей крайних трубопроводов с каждой стороны 

(при прокладке нескольких трубопроводов в одной траншее). 

Запретные зоны 

Запретные зоны, устанавливаемые «Положением об установлении запретных и иных 

зон с особыми условиями использования земель для обеспечения функционирования военных 

объектов Вооружённых Сил Российской Федерации, других войск, воинских формирований и 

органов, выполняющих задачи в области обороны страны» утверждённых Постановлением 

Правительства РФ от 05.05.2014 №405 согласно требований ст. 93 ФЗ-136 для объекта 

проектирования, не устанавливаются. 

1.4. Сведения о населении 

Объекты подключения газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургского 

НГКМ располагаются на территории Оренбургского района, Оренбургской области в границах 

сельского поселения Ивановский сельсовет. 

Площадь сельского поселения Ивановский сельсовет составляет 169,87 км2. Плот-

ность - 51,51 чел./км². Численность населения с. Ивановка – 8750 чел.  

Расстояние от проектируемых трубопроводов до ближайшего населённого пункта: 

– города Оренбург составляет 3457 м. 

- села Ивановка составляет 2800 м. 

До автомобильной дороги IV категории при параллельном следовании расстояние от 

проектируемых промысловых трубопроводов составляет 173 м до автодороги «Оренбург – Па-

ника» и 248 м до автодороги «Оренбург – Паника – УКПГ-10». Промысловые трубопроводы 

имеют два пересечения с данными автодорогами. 
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Расположение населённых пунктов и других сооружений по отношению к промысловым 

трубопроводам и взаимное расположение проектируемых участков трубопроводов с суще-

ствующими подземными и надземными коммуникациями показано в томе 3.1.2 на чертежах: 

 ситуационного плана – 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.01; 

 планов трубопроводов – 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.05 

…13. 

1.5. Сведения об опасных веществах 

На проектируемом объекте обращается опасное вещество – природный газ.  

Основной компонент природного газа - метан, который обладает способностью обра-

зовывать взрывопожароопасную смесь (предел взрываемости в воздухе 4,4-17% по объему). 

Характеристика опасного вещества – природного газа - приведена в таблице 1.5.1. Характери-

стика опасного вещества – метанола - приведена в таблице 1.5.2. 

Таблица 1.5.1 - Характеристика опасного вещества - природный газ 

Наименование параметра Параметр Источник информации 

Наименование вещества: 

- химическое 

- торговое 

 

 

Природный газ ОНГКМ  

Вредные вещества в про-

мышлености. Справочник. 

Л., «химия». 1976 

Формула: 

- эмпирическая 

 

- структурная 

 

CH4÷С10Н22,  

(основное вещество) 

Вредные вещества в про-

мышлености. Справочник. 

Л., «химия». 1976 

Состав, %мол. 

- основной продукт 

 

 

Метан 

Этан 

Пропан 

Изо-бутан 

Н-бутан 

Нео-Пентан 

Изо-Пентан 

Н-Пентан 

Гексан 

Гептан 

Октан 

Бензол 

 

84,60 

3,14 

1,37 

0,266 

0,55 

0,0033 

0,209 

0,208 

0,245 

0,069 

0,0069 

0,0183 

Химико-аналитическая ла-

боратория ГПУ ООО «Газ-

пром добыча Оренбург» 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

Толуол 

Гелий (Не) 

Водород (Н2) 

Диоксид углерода 

(CO2) 

Азот (N2) 

Сероводород (Н2S) 

0,0072 

0,047 

0,0012 

1,86 

 

2,79 

4,61 

Общие данные: 

Молекулярный вес, кг/кмоль 

Плотность при 20 °С, кг/м3 

 

19,45 

0,808 

Химико-аналитическая ла-

боратория ГПУ ООО «Газ-

пром добыча Оренбург» 

Данные о взрывоопасности: 

Группа горючести 

Температура вспышки, оС, 

Температура самовоспламене-

ния, оС, 

Пределы взрываемости, % об 

Теплота сгорания низшая при 

стандартных условиях, ккал/н.м3 

Теплота сгорания высшая при 

стандартных условиях, ккал/н.м3 

 

Горючий газ 

- 

 

535 (по СН4), 245 (по Н2S) 

4,9-16 (по СН4) 

8066 (по СН4) 

 

8944 (по СН4) 

СТО Газпром 2-2.3-351-

2009 

Данные о токсической опасности: 

ПДК в воздухе рабочей зоны, 

мг/мз 

ПДК в атмосферном воздухе, 

мг/мз 

Летальная токсодаза LCt50 

Пороговая токсодаза PCt50 

 

300 (по С1-С10); 10 (по Н2S) 

 

50 (ОБУВ по С1); 0,008 (по Н2S) 

 

15(по Н2S) 

1 (по Н2S) 

СТО Газпром 2-2.3-351-

2009 

Реакционная способность Окисление кислородом воздуха Вредные вещества в про-

мышлености. Органиче-

ские вещества. Л. «Хи-

мия», 1985 

Запах Запах сероводорода Литвинова Г.Ж., Ошеров 

С.Б., Белоусов А.Н. Свой-

ства вредных и опасных 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

веществ, обращающихся в 

нефтегазовом комплексе. 

ДОАО «Газпроектинжини-

ринг», Воронеж, 2005 

Коррозионное воздействие Коррозионно-активная среда Литвинова Г.Ж., Ошеров 

С.Б., Белоусов А.Н. Свой-

ства вредных и опасных 

веществ, обращающихся в 

нефтегазовом комплексе. 

ДОАО «Газпроектинжини-

ринг», Воронеж, 2005 

Меры предосторожности Герметизация аппаратуры и 

коммуникаций, вентиляция по-

мещений. Одновременное при-

сутствие в воздухе сероводо-

рода и повышение температу-

ры усиливают токсический эф-

фект 

Вредные химические ве-

щества. Углеводороды. 

Галогенопроизводные уг-

леводородов. Справ. Изд. 

А.Л. Бандман, Г.А. Вой-

тенко, Н.В. Волкова и др. 

Информация о воздействии на 

людей в том числе от поражаю-

щих факторов при аварии 

Воздействие на человека: 

- при токсическом поражении 

(по сероводороду). Серово-

дород сильный нервный яд, 

вызывающий смерть от оста-

новки дыхания. Вещество с 

остро направленным механиз-

мом действия, требующее ав-

томатического контроля за его 

содержанием в воздухе. При 

высоких концентрациях запах 

не чувствуется, так как серово-

дород быстро парализует 

нервные клетки слизистой обо-

лочки носовой полости челове-

ка. В присутствии углеводоро-

ГОСТ 12.1.005-88 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

дов примерно в три раза уве-

личивается уровень токсично-

сти. 

- при термическом воздей-

ствии – ожоги. 

1. Ожоги первой степени ха-

рактеризуются покраснением 

кожного покрова. 

2. Ожоги второй степени харак-

теризуются появлением пузы-

рей, наполненных жидкостью. 

3. При ожогах третьей степени 

происходит обугливание кожи и 

мышц. 

4. Ожоги дыхательных путей. 

5. ожоговый шок. 

- при воздействии ударной 

волны – травмы. В зависимо-

сти от величины избыточного 

давления возникают травмы 

различной степени тяжести: 

1. Крайне тяжелые травмы при 

избыточном давление 0,07-0,09 

МПа. 

2. тяжелые травмы при избы-

точном давлении 0,05-0,07 

МПа. 

3. травмы средней тяжести и 

лёгкие травмы при избыточном 

давлении 0,025-0,05 МПа. 

Средства защиты людей Изолирующие и вспомогатель-

ные респираторы, антифоны, 

беруши, изолирующие проти-

вогазы 

Технологический регла-

мент на эксплуатацию 

УКПГ№10, ТР-1-15-2011 

Методы перевода вещества в Термическое разложение при 1,3,8 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

безвредное состояние высокой температуре. окисли-

тельно-восстановительные и 

сорбционные процессы 

Меры первой помощи постра-

давшему персоналу от воздей-

ствия  опасного вещества 

Удалить пострадавшего из 

вредной атмосферы. При 

нарушении дыхания – кисло-

род. При тяжелом отравлении 

– госпитализация. Противопо-

казаны морфин и адреналин 

3 

 
Таблица 1.5.2 - Характеристика опасного вещества - метанола 

Наименование параметра Параметр Источник информации 

Наименование вещества: 

- химическое 

- торговое 

 

Спирт метиловый 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Вид Горючая жидкость ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Формула: 

- эмпирическая 

 

 

- структурная 

 

С3Н8ОН  

 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Состав, % 

Метанол,% 

Примеси,%  

 

Не менее 99,95 

Не более 0,05 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Общие данные: 

Молекулярная масса, г/моль 

Температура кипения (при дав-

лении 101 кПа) °С 

Плотность при 20 °С, кг/м3 

 

32 

 

64-65,5 

791 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Взрывоопасность 

Температура вспышки, оС, 

Температура самовоспламене-

Пожароопасен 

6 

 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

ния, оС, 

Пределы взрываемости, % об 

440 

6,98-35,5 

Данные о токсической опасности: 

ПДК в воздухе рабочей зоны, 

мг/мз 

ПДК в атмосферном воздухе ле-

тальная, мг/мз 

Летальная токсодаза LCt50 

Пороговая токсодаза PCt50 

Максимальная разовая величина 

ПДК 

Среднесменная величина ПДК 

IV класс опасности 

 

5 

 

1 

5-10 

30 

 

15 

5 

ГОСТ 12.1.005-88 

ГОСТ 12.1.007-76  

ГН 2.2.5.3532-18  

ГН 2.1.6.3492-17 

Реакционная способность Окисляется кислородом ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Запах Характерный запах ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Коррозионное воздействие нет ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Меры предосторожности Приточно-вытяжная вентиля-

ция, предотвращение утечек 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Информация о воздействии на 

людей 

Яд, отравление сопровождает-

ся головокружением, тошнотой, 

угнетением центральной нерв-

ной системы, расстройством 

зрения до полной слепоты. 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Средства защиты людей Защитные очки, резиновые 

перчатки, спецодежда, проти-

вогаз ИП-4.6,ИП-4 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

Методы перевода вещества в 

безвредное состояние 

Сжигание ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

Технические условия. 

Меры первой помощи постра-

давшему персоналу от воздей-

ствия  опасного вещества 

Удалить пострадавшего из 

вредной атмосферы, освобо-

дить от стесняющей одежды, 

оберегать от простуды. Повре-

жденные участки кожи промыть 

струей теплой воды с мылом 

При нарушении дыхания чере-

довать кислород с карбогеном. 

При отсутствии дыхания не-

медленно начать искусствен-

ное дыхание 

ГОСТ 2222-95.  

Метанол технический. 

Технические условия. 

 

1.6. Краткое описание технологического процесса с обращением опасных 

веществ 

Промысловые газопроводы. Подключение 2-х проектируемых газоконденсатных 

скважин № 110, № 111 

Проектными решениями тома 3.1.1 «Технология трубопроводного транспорта» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0 –ТКР1) по подключению 2-х проектируемых газоконден-

сатных скважин № 110 и № 111 к УКПГ-10 предусматривается строительство: 

 газопровода-шлейфа номинальным диаметром DN 150 рабочим давлением 

Рр=25,0 МПа от газоконденсатной скважины (ГС) № 110; 

 газопровода-шлейфа DN 150 Рр=25,0 МПа от ГС № 111. 

По проектируемым газопроводам-шлейфам DN 150 Рр=25 МПа природный газ подает-

ся от площадок ГС № 110 и № 111 на промплощадку УКПГ-10. 

Параллельно проектируемым газопроводам-шлейфам прокладываются метанолопро-

воды DN 50 Рр=25 МПа для подачи КИГиК в скважины № 110; № 111. КИГиК в скважины по ме-

танолопроводам подается от площадки УКПГ-10. 

Метанолопроводы DN 50 прокладываются параллельно газопроводам-шлейфам в од-

ной траншее. 

  

 

Решения по строительству газоконденсатных скважин № 110, № 111 заложены в про-

екте бурения, выполняемому по отдельному техническому заданию «Бурение эксплуатацион-
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ное газовых скважин на залежи пластов А1/1-А4/1 Оренбургского НГКМ». Проект бурения не 

входит в состав данной проектной документации и разработан ООО «Газпром проектирова-

ние» Санкт-Петербургский филиал. 

Технологическая схема скважин № 110, 111 представлена в томе 4.3.2.1.2 «Технологи-

ческие решения» (0548.002.П.0/0.0005-ИЛО3.2.1.2/15643.П.0-ИОСТХ2) на чертежах 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.А.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.01 и 0548.002.П.0/0.0005-

ИЛ03.2.1.2/15643.П.Б.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.01 соответственно. План обвязки устья скважин 

представлен на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.А.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02 и 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.Б.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02. 

Обвязка и подключение фонтанной арматуры к трубопроводам и системе управления 

выполнено с учетом решений проектной документации «Бурение эксплуатационное газовых 

скважин на залежи пластов А1/1-А4/1 Оренбургского НГКМ», ООО «Газпром проектирование». 

В обвязке устья каждой скважины предусмотрены: 

- регулирующее устройство ручное; 

- кран шаровый с электроприводом; 

- система подачи КИГиК с поддержанием заданного расхода (по типу СПИ); 

- приборы измерения давления и температуры. 

Проектными решениями предусмотрена станция управления фонтанной арматурой 

(СУФА), с гидравлиической системой управления полностью автономная без подключения к 

внешним источникам энергии. 

Для обслуживания фонтанной арматуры устанавливается площадка обслуживания. 

В пределах площадки скважины предусмотрена надземная прокладка трубопровода 

природного газа, метанолопровода, задавочных линий и факельного трубопровода. Расстанов-

ка опор выполнена на основании расчета на прочность. 

Прокладка метанолопроводов предусмотрена совместно на одной эстакаде с газопро-

водами. 

Площадка УКПГ-10 

От каждой скважины к УКПГ-10 проложен индивидуальный шлейф DN 150 PN 25 и ме-

танолопровод DN 50 PN 25. На территории площадок скважин и УКПГ диаметры шлейфа при-

нят DN 100 PN 25. 

Скважины №110, 111 предназначены для добычи высоконапорного газа с целью по-

следующего его использования для газлифтной эксплуатации нефтяных скважин Ассельской 

НГКЗ согласно «Технологическому проекту разработки Восточного участка Оренбургского 

нефтегазоконденсатного месторождения Оренбургской области». 

В соответствии с Протоколом согласования основных технических решений по объекту 

для исключения влияний расчетных давлений аппаратов и трубопроводов существующих ли-
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ний на снижение давления газа скважин залежей пластов А1/1-А4/1, с целью его использова-

ния для газлифтной эксплуатации нефтяных скважин Ассельской залежи предусмотрена уста-

новка дополнительного входного сепаратора газлифтного газа.  

Сепаратор обеспечивает подготовку (очистку от мехпримесей и капельной влаги) газ-

лифтного газа высокого давления. 

Очищенный газ после сепаратора используется в качестве газлифтного газа для экс-

плуатации нефтяных скважин Ассельской залежи: 

- 1-й выход с сепаратора по газу подключается к газопроводу УКПГ-10 – кольцо газ-

лифтного газа Ассельской залежи; 

- 2-й выход газа с сепаратора подключается на вход технологической линии №1 УКПГ-

10 с установкой регулирующего устройства на выкидной линии. 

В соответствии с гидравлическим расчетом параметры (максимально и минимально 

возможные) поступающего на УКПГ-10 газа составят: 

- расход по каждому шлейфу 72 ÷ 190 тыс. м3/сут; 

- давление скв. 110 Руст 2,74 ÷ 19,38 МПа, скв. 111 Руст 2,08 ÷ 17,47 МПа; 

- температура скв. 110 плюс 3,6 ÷ плюс 17,16 град.С, скв. 111 плюс 3,78 ÷ плюс 7,19 

гард.С. 

Необходимые параметры газлифтного газа по выходу №1 составят: 

- давление газлифтного газа, подаваемого в газопровод 7,0 – 11,0 МПа (после сепара-

тора). 

Газ от скважин по индивидуальным шлейфам поступает на УКПГ-10. Строительство 

новых ниток предусмотрено рядом с БВН-1 на свободной территории. 

На каждой входной нитке скважин № 110, 111 предусмотрена установка: 

- кранов шаровых с пневмоприводом; 

- замерного устройства; 

- ручного клапана – регулятора. 

Регулирующий клапан установлен для выравнивания давления из двух шлейфов. Да-

лее газ от двух скважин объединяется в один коллектор и направляется в сепаратор газ-

лифтного газа.  

Блок сепаратора газлифтного газа устанавливается на открытой площадке. При раз-

мещении блока газлифтного сепаратора предусмотрен демонтаж металлического контейнера, 

используемого под склад инвентаря, и вынос коммуникаций.  

ВМС с сепаратора газлифтного газа направляется в существующий выветpиватель  

С-203/1, на линии устанавливаются регулирующие клапаны для сброса давления. 

Дренажи в существующую дренажную емкость Е-801. 

Сброс сероводородсодержащего газа осуществляется в существующий факельный 

коллектор высокого давления. 
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Для предотвращения коррозии в сепаратор предусмотрена подача КИГиК (комплексно-

го ингибитора гидратообразования и коррозии). 

После сепаратора газ направляется либо к кольцевой коллектор газлифтного газа, ли-

бо в существующую технологическую нитку ТЛ1.  

На каждом выходе из блока сепаратора газлифтного газа установлены: 

- краны шаровые пневмоприводные; 

- замерное устройство; 

- регулирующий ручной клапан; 

- блок предохранительный клапанов. 

При невозможности использовать, добываемый из скважин № 110, 111, газ в качестве 

газлифтного по решению эксплуатирующей организации его необходимо направить на вход 

технологической линии ТЛ1. 

Для подачи в ТЛ1 необходимо уменьшать давление газа перед входом в существую-

щие сепараторы, так как существующий С-101 рассчитан на давление Ррасч.=10,0 МПа, С-102 

на давление Ррасч. = 7,0 МПа. 

К шлейфу № 34 проектными решениями предусмотрена прокладка газлифтного газа 

скважин № 110, 111 после очистки в сепараторе. Параметры очищенного газлифтного газа ре-

гламентируются и соответствуют СТО 03-3.1-2011 изм №1 «Газ природный отсепарированный 

Оренбургского и Копанского нефтегазоконденсатного месторождения». 

В соответствии с «Протоколом согласования основных технических решений по объек-

ту» проектными решениями предусмотрен трубопровод-перемычка между газопроводом 

КоНГКМ и газопроводом УКПГ-10-ДКС-1. Перемычка необходима для организации транспорта 

газа КоНГКМ и ЗАО «Карбон» минуя УКПГ-10, ввиду разных залежей УВС и существенной раз-

ницы в давлениях с газом КоНГКМ и ЗАО «Карбон» и обеспечения возможности подготовки на 

технологической линии №1 только газа скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 ОНГКМ (раздель-

ная подготовка согласно п.4.2.1 ТТ). 

Технологическая схема площадки УКПГ-10 представлена на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.В.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.01, план площадки на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.В.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02. 

Подача КИГиК на устья газовых скважин 

Для снижения выпадения гидратов на всем пути газа по проектируемым участкам 

скважин № 110 и № 111 до УКПГ-10 подачу раствора КИГиК предусмотрено только в точку за-

трубного пространства скважин, что позволит исключить возможные гидратообразования на 

всех участках трубопроводах. 

На скважину 110 необходимо подать метанол в количестве 3,5÷7,9 кг/ч в зависимости 

от года эксплуатации. 
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На скважину 111 необходимо подать метанол в количестве 3,2÷9,5 кг/ч в зависимости 

от года эксплуатации. 

Также подача ингибитора гидратообразования предусмотрена в амбарную линию в со-

ответствии с п.4.3 ТТ. 

Прокладка метанолопроводов от основной площадки УКПГ-10 предусмотрена парал-

лельно газовым шлейфам. Прокладка метанолопроводов внутри площадки скважин выполнена 

совместно на одной эстакаде с газопроводами. 

Для подачи КИГиК (комплексного ингибитора гидратообразования и коррозии) в обвяз-

ке каждой скважины предусматривается система дозированной подачи. 

В соответствии с п. 4.5 ТТ для подачи ингибитора на проектируемые скважины преду-

смотрены дополнительные дозировочные насосы. 

Для подачи КИГиК на новые скважины проектными решениями предусмотрена уста-

новка агрегатов дозировочных мембранных (1 рабочий, 1 резервный) на территории УКПГ-10 в 

существующем помещении технологической насосной метанола. 

На свободной площади в помещении существующей технологической насосной мета-

нола устанавливаются 2 дозировочных мембранных насоса непрерывного дозирования.  

Подача КИГиК на новые насосы осуществляется от существующего склада по суще-

ствующему положению. Проектными решениями предусматривается врезка в существующий 

трубопровод подачи метанола со склада с установкой запорной арматуры. Фильтр перед 

насосным оборудованием предусмотрен на существующей общей линии подачи КИГиК со 

склада без реконструкции существующего склада. 

На каждую скважину проектными решениями прокладывается отдельный метаноло-

провод DN 50, PN 25 МПа. На выходе из насосной на трубопроводе не менее чем за 3 м. от 

здания предусматривается пневмоуправляемая отключающая арматура. 

Для подачи ингибитора на площадке УКПГ-10 перед регуляторами, установленными на 

входных нитках скважин № 110, 111, предусмотрено использование существующих резервных 

дозировочных головок, предложенных эксплуатирующей организацией. 

Проектными решениями предусмотрено подключение к блоку № 5 головки №6 произ-

водительность 0,1 м3/ч, давление нагнетания 16,0 МПа. 

Также от блока № 5 головки №6 предусмотрен подвод ингибитора к блоку сепаратора 

газлифтного газа. 

Внутри здания технологической насосной осуществляется постоянный контроль за со-

держанием углеводородов и паров метанола в воздухе. В случае превышения допустимых 

концентраций включается аварийная вытяжная вентиляция, на щите диспетчера (ПСС) и на 

АРМ диспетчера срабатывает сигнализация. Дважды в месяц НИЛ ООС контролирует содер-

жание паров метанола в технологической насосной.  
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Реконструкция систем технологической насосной (отопление, вентиляция, пожароту-

шение) не требуется. 

Технологическая схема насосного оборудования представлена на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.В.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02. План расположения обору-

дования в существующей насосной представлен на чертеже 0548.002.П.0/0.0005-

ИЛ03.2.1.2/15643.П.В.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.03. 

1.7. Перечень основного технологического оборудования, в котором  

обращаются опасные вещества 

В проектной документации применены запорная арматура, трубы, соединительные де-

тали трубопроводов, изоляционные покрытия и другие материалы, сертифицированные в 

установленном порядке, выпускаемые по техническим условиям, которые прошли рассмотре-

ние Постоянно действующей комиссией ПАО «Газпром» по приёмке новых видов продукции 

(создана приказом ОАО «Газпром» от 21.06.2005 № 101) и включены на момент выпуска про-

ектной документации в Единый Реестр материально-технических ресурсов, допущенных к при-

менению на объектах Общества и соответствующих требованиям ПАО «Газпром» (далее Еди-

ный реестр МТР ПАО «Газпром»). 

Оборудование, применённое в проектной документации, также имеет сертификаты си-

стемы добровольной сертификации «ИНТЕРГАЗСЕРТ» и декларации соответствия требовани-

ям технических регламентов таможенного союза. Сертификаты и декларации представлены в 

Приложении Д тома 3.1.1 (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0-ТКР1)  и в приложении В тома 

4.3.2.1.1 (0548.002.П.0/0.0005-ИЛО3.2.1.1/15643.П.0-ИОСТХ1).  

Данные о распределении опасных веществ по проектируемому объекту 

В таблице 1.7.1 представлены сведения по распределению опасного вещества - при-

родного газа по проектируемым промысловым газопроводам (газопроводы-шлейфы).  

Таблица 1.7.1 – Данные о распределении опасного вещества - природного газа по ОПО 

Наименование объекта Опасное вещество Длина, м  
Количество, 

т 

Фонд скважин Оренбургского газоконденсатного месторождения (рег. №А49-01501-0039) 

Трубопровод DN 100 Рр=25,0 МПа - Скважина №110 

От фонтанной арматуры АФ6В до крана 

№2 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

5,4  
0,0042 

0,00034 

От крана №2 на площадке ГС №110 до 

ПК0а 

- природный газ 

- в том числе 
23,38  

0.0186 

0.0015 
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Наименование объекта Опасное вещество Длина, м  
Количество, 

т 

сероводород 

Трубопроводы метанола DN 50,  Рр=25,0 МПа - Скважина №111 

От дозировочного устройства до крана метанол 14,75 0,023 

От крана до ПК0б метанол 21,19 0,033 

ИТОГО 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород  

- метанол 

 

0,0228 

0,00184 

0,056 

Трубопровод DN 100 (108×14 мм)  Рр=25,0 МПа - Скважина №111 

От фонтанной арматуры АФ6В до крана 

№2 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

5,0 
0,0039 

0,00031 

От крана №2 до ПК0б 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

25,60 
0,02 

0,0016 

Трубопроводы метанола DN 50 (57×3,5мм),  Рр=25,0 МПа - Скважина №111 

От дозировочного устройства до крана метанол 14,58 0,023 

От крана до ПК0г метанол 24,76 0,038 

ИТОГО 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород  

- метанол 

 

0,0239 

0,00191 

0,061 

ВСЕГО 

воспламеняющихся 

газов 
 0,0467 

Горючая жидкость  0,117 

Система промысловых трубопроводов УКПГ-10 ГПУ (рег. №А49-01501-0336) 

Трубопроводы газа DN 150 (168×19 мм) Рр=25,0 МПа к скважине №110 

От ПК0а до охранного крана на 

ПК42а+72,34 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

4272,34  
8,82 

0,71 
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Наименование объекта Опасное вещество Длина, м  
Количество, 

т 

От охранного крана на ПК42а+72,34 до 

ПК45а+46,24  

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

273,90  
0,56 

0,045 

Трубопроводы газа DN 150 (168×19 мм) Рр=25,0 МПа к скважине №111 

От ПК0в до линейного крана на 

ПК40в+51,26 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

4051,26  
8,37 

0,67 

От линейного крана на ПК40в+51,26 до 

охранного крана на ПК64в+71,57 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

2420,31  
5,00 

0,40 

От охранного крана на ПК64в+71,57 до 

ПК67в+26,12  

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

254,55  

0,53 

0,042 

 

Трубопроводы метанола DN 50 (57×3,5мм),  Рр=25,0 МПа к скважине №110 

От ПК0б до охранного крана на 

ПК42б+53,01 
метанол 4253,01 6,61 

От охранного крана на ПК42б+53,01 до 

ПК45б+15,91 
метанол 262,9 0,41 

Трубопроводы метанол DN 50 (57×3,5мм),  Рр=25,0 МПа к скважине 111 

От ПК0г до охранного крана на 

ПК64г+89,14 
метанол 6489,14 10,08 

От охранного крана на ПК64г+89,14 до 

ПК67г+39,33 
метанол 250,19 0,39 

ИТОГО  

- природный газ 

- в том числе 

сероводород  

- метанол 

 

23,28 

1,867 

17,49 

ВСЕГО 

воспламеняющихся 

газов 
- 23,28 

Горючая жидкость - 17,49 

Существующие промысловые 

трубопроводы УКПГ-10 ГПУ 

воспламеняющихся 

газов  
- 393,339 
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Наименование объекта Опасное вещество Длина, м  
Количество, 

т 

Горючая жидкость - 1102,919 

Участок комплексной подготовки газа №10 ГПУ  

(рег. №А49-01501-0031) 

Технологический трубопровод газа  DN 100 (108×14мм) Рр=25,0 МПа 

От ПК45а+46,24 до крана ГЛ6, ГЛ7 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

23,38 
0,018 

0,0015 

От ПК64бв+71,57 до крана ГЛ8, ГЛ9 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

27,43 
0,021 

0,0017 

От крана ГЛ7 и крана ГЛ9 до крана ГЛ1  

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

181,53 
0,14 

0,011 

Сепаратор БС-1 Рр=25,0 МПа, V=30 м3 

Сепаратор БС-1 с обвязкой 

- природный газ 

- в том числе 

сероводород 

- 
5,81 

0.46 

Технологический трубопровод газа  DN 150 (168×19 мм) Рр=10,0 МПа 

от кранов ГЛ3/ГЛ2 сепаратора БС-1 до 

кольцевого коллектора газлифтного 

газа 

- природный газ 

отсепарированный 

- в том числе 

сероводород 

143,0 
0,12 

0,0094 

от кранов ГЛ5/ГЛ4 сепаратора БС-1 до 

1-й технологической линии 

- природный газ 

отсепарированный 

- в том числе 

сероводород 

201,0 
0,17 

0,014 

Трубопровод метанола DN 50 (57×3,5мм), Рр=25,0 МПа 

От ПК45б+15,91 до крана 110.1 метанол 55,2 0,086 

От ПК67г+39,33 до крана 111.1 метанол 53,43 0,083 

От кранов 110.1 и 111.1 до кранов БД3 

и БД5 (в насосной) 
метанол 17,7 0,027 

От коллектора КИГиК к оборудованию 

до крана М3 сепаратора БС-1 
метанол 130,42 0,20 
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Наименование объекта Опасное вещество Длина, м  
Количество, 

т 

Насосное оборудование, производительность 40 л/ч 

Агрегат мембранный дозировочный 

НДМ  - БД1 
метанол -- 0,0026 

Агрегат мембранный дозировочный 

НДМ - БД2 
метанол - 0,0026 

ИТОГО  

- природный газ 

- в том числе 

сероводород  

- метанол 

- 

6,14 

0,49 

0,40 

ВСЕГО 

воспламеняющихся 

газов 
- 6,14 

Горючая жидкость - 0,40 

Существующий участок комплексной 

подготовки газа №10 ГПУ 

воспламеняющихся 

газов 
- 404,27 

Горючая жидкость - 1197,184 

Срок безопасной эксплуатации 

Срок безопасной эксплуатации газопровода составляет не менее 50 лет с учётом 

своевременной замены в процессе эксплуатации элементов комплектующих изделий и 

материалов, имеющих меньший естественно-ограниченный срок службы, а также проведения, 

согласно действующим требованиям, технического диагностирования газопровода. 

Расчёт срока безопасной эксплуатации проектируемого газопровода представлен в 

Приложении И тома 3.1.1 (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0-ТКР1). 

Назначенный срок службы запорной и регулирующей арматуры, обратных клапанов, 

принятых в проектной документации, составляет не менее 30 лет, предохранительных 

клапанов – не менее 20 лет. 

По истечении указанных сроков газопроводам должно быть проведено техническое 

диагностирование по методикам, согласованным с органами Ростехнадзора. 

1.8. Сведения о категории и классе линейного объекта 

В соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. №116-ФЗ «О промышленной 

безопасности производственных объектов» проектируемые промысловые трубопроводы отно-

сятся к опасным производственным объектам. 

Проектной документацией предусматривается строительство: 
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- двух газопроводов-шлейфов DN 150 рабочим давлением Рр=25,0 МПа от газоконден-

сатных скважин № 110 и № 111 протяжённостью 4547 м до 6727 м соответственно; 

- двух метанолопроводов DN 50, Рр=25,0 МПа к скважинам № 110 и № 111 протяжённо-

стью 4516 м и 6740 м соответственно. 

В соответствии с таблицей 1 ГОСТ Р 55990-2014, продукты, транспортируемые по тру-

бопроводам, относятся к категориям: 

- природный газ - к категории 3; 

- метанол - к категории 6. 

В соответствии с требованиями п.7.1.1 ГОСТ Р 55990-2014 и п.5.2 СП 284.1325800.2016 

в зависимости от рабочего давления, проектируемые газопроводы-шлейфы и трубопроводы 

метанола относятся к I классу. 

В соответствии с действующей нормативной документацией в зависимости от назначе-

ния и характеристики трубопровода, проектируемые трубопроводы имеют категорию:  

а) газопроводы-шлейфы рабочим давлением 25,0 МПа: 

- категорию II (СП 284.1325800.2016);  

- категорию С (ГОСТ Р 55990-2014); 

б) метанолопроводы рабочим давлением 25,0 МПа 

- категорию II (СП 284.1325800.2016); 

- категорию С (ГОСТ Р 55990-2014). 

Отдельным участкам трубопроводов в соответствии с действующей нормативной доку-

ментацией в зависимости от характеристики участка трубопровода присваивается категория. 

Категории отдельных участков трубопроводов, таких как: переходы через автомобильные до-

роги IV категорий, участки трубопроводов, примыкающие к площадкам скважин на расстоянии 

150 м от ограждения, к узлам запорной арматуры по 250 м с каждой стороны в соответствии с 

СП.284.1325800.2016 и ГОСТ Р 55990-2014 присваивается категория: 

а) газопроводы-шлейфы рабочим давлением 25,0 МПа: 

- I   (СП 284.1325800.2016);  

- В   (ГОСТ Р 55990-2014); 

б) метанолопроводы рабочим давлением 25,0 МПа 

- I   (СП 284.1325800.2016); 

- В   (ГОСТ Р 55990-2014). 

Далее в проектной документации категория проектируемых промысловых трубопрово-

дов указывается в соответствии с СП 284.1325800.2016. 
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2 Описание технических решений по обеспечению безопасности 

2.1. Описание решений, направленных на исключение разгерметизации 

оборудования и предупреждение аварийных выбросов опасных веществ 

К оборудованию, разгерметизация которого может привести к аварийным выбросам 

опасных веществ, относится технологические газопроводы. 

Для предотвращения разгерметизации оборудования и предупреждения аварийных 

выбросов опасных веществ предусмотрены следующие проектные решения. 

Описание системы диагностики состояния газопровода 

В целях обеспечения безопасности, определения фактического технического состоя-

ния линейной части газопроводов, возможности их дальнейшей безопасной эксплуатации на 

проектных технологических режимах, для расчёта допустимого давления, необходимости сни-

жения разрешённого рабочего давления и перехода на пониженные технологические режимы 

или необходимости ремонта с точной локализацией мест его выполнения и продления срока 

службы в процессе эксплуатации проводится периодическое техническое диагностирование в 

соответствии федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила 

безопасности в нефтяной и газовой промышленности» (утв. Приказом Ростехнадзора от 

15.12.2020 №534). 

Техническое диагностирование газопровода, в соответствии с СТО Газпром 2-2.3-095-

2007, выполняет эксплуатирующая или специализированные организации, включённые в Ре-

естр организаций, допущенных к выполнению диагностического обследования на линейной ча-

сти, или организации, имеющие в соответствии с СТО Газпром 2-3.5-046-2006 протокол с ре-

шением о готовности к выполнению работ по диагностике и ремонту объектов транспорта газа. 

Техническое диагностирование трубопроводов осуществляется на протяжении всего 

срока эксплуатации и в соответствии с СТО Газпром 2-2.3-095-2007, выполняется эксплуати-

рующей или специализированной организацией, включённой в «Реестр организаций, допущен-

ных к выполнению работ по диагностике объектов линейной части промысловых трубопрово-

дов ПАО «Газпром», или организацией, имеющей, в соответствии с СТО Газпром 2-3.5-046-

2006, заключение с решением о готовности к выполнению работ по диагностике и ремонту 

объектов транспорта газа. 

Контроль качества сварных соединений 

Сварные соединения, выполненные в процессе ведения работ подлежат контролю ка-

чества методами неразрушающего контроля в соответствии п.889 федеральных норм и правил 

в области промышленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой про-

мышленности», утверждённые Приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 №534. 
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Проектные решения контроля качества сварных соединений предусмотрены в томе 

3.1.1 «Технологические решения трубопроводов промысловых» (0548.002.П.0/0.0005-

ТКР1.1/15643.П.0-ТКР1). 

Сварка кольцевых сварных соединений трубопроводов для транспортировки серово-

дородсодержащих продуктов в соответствии с п.2.11.5 ВСН 006-89 предусматривается с ис-

пользованием ручной дуговой и автоматической сварки под флюсом.  

Выбор оптимальных технологий, материалов и оборудования по сварке, а также орга-

низация сварочно-монтажных работ  выполняется в соответствии с требованиями ВСН 006-89, 

СП 86.13330.2014, СП 284.1325800.2016, СТО Газпром 2-2.2-136-2007 и в соответствии с 

«Временными требованиями к организации сварочно-монтажных работ, применяемым техно-

логиям сварки, неразрушающему контролю качества сварных соединений и оснащённости 

подрядных организаций при строительстве, реконструкции и капитальном ремонте маги-

стральных газопроводов ПАО «Газпром» утверждёнными 17.10.2013 заместителем Председа-

теля Правления ОАО «Газпром» (далее Временными требованиями), в зависимости от протя-

жённости участка производства работ и имеющегося оборудования. 

Организация работ по неразрушающему контролю качества сварных соединений тру-

бопроводов производится согласно СТО Газпром 2-2.4-083-2006 и Временным требованиям. 

Методом визуального и измерительного контроля подвергаются 100% сварных стыков.  

Проектируемые участки трубопроводов категории I и II, защитные кожухи и гарантий-

ные стыки подлежат: 

- радиографическому контролю в объёме 100%; 

- ультразвуковому контролю в объёме 100%. 

Все сварные соединения трубопроводов, транспортирующих сероводородсодержащий 

газ, подвергаются термообработке в соответствии с п.2.11.43 ВСН 006-89. Контроль твёрдости 

сварных соединений выполняется в объёме 10% стыков в соответствии с п.2.11.3 ВСН 006-89. 

Замеры проводятся в 3 точках: на металле шва, в зоне термического влияния (на расстоянии 2 

мм от линии сплавления) и на основном металле (на расстоянии 50 мм от шва).  

Уровни качества, объёмы и методы неразрушающего контроля качества сварных со-

единений должны соответствовать Временным требованиям, а технология проведения и нор-

мы оценки качества сварных соединений - СТО Газпром 2-2.4-083-2006. 

До начала работ технология сварки, сварочное оборудование и материалы, персонал 

сварочного производства (сварщики и специалисты сварочного производства) должны быть 

аттестованы в соответствии с действующими руководящими документами системы аттестации 

сварочного производства в соответствии с «Положением об аттестации сварщиков и специа-

листов сварочного производства, производственной аттестации технологий сварки, сварочного 

оборудования и сварочных материалов на объектах ПАО «Газпром» утверждённым Замести-
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телем Председателя Правления - начальником Департамента ПАО «Газпром» О.Е. Аксютиным 

от 09.06.2020 г. 

Сварщики и специалисты сварочного производства должны соответствовать требова-

ниям п.9. Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Требования к 

производству сварочных работ на опасном производственном объекте» утверждённых прика-

зом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 

11.12.2020 года № 519. 

Лаборатории дефектоскопии и специалисты неразрушающего контроля должны быть 

аттестованы в соответствии с действующими руководящими документами системы аттестации 

в области неразрушающего контроля. 

Специалисты выполняющие неразрушающий контроль качества сварных соединений 

должны соответствовать требованиям п.9 Федеральных норм и правил в области промышлен-

ной безопасности «Основные требования к проведению неразрушающего контроля техниче-

ских устройств, зданий и сооружений на опасном производственном объекте» утверждённых 

приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 

01.12.2020 г. № 478. 

Изоляционные, защитные покрытия и материалы 

Защита проектируемых газопроводов и оборудования от коррозии предусмотрена про-

ектными решениями тома 3.2.1 «Защита от коррозии» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР2/15643.П.0-

ТХЗК1) в соответствии с требованиями п.76 федеральных норм и правил в области промыш-

ленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» (утв. 

Приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 №534. 

Площадки газоконденсатных скважин 

Прокладка технологических трубопроводов по территории площадок газоконденсатных 

скважин принята частично надземная на опорах (на высоте не менее 0,5 м) и частично подзем-

ная (на глубине не менее 0,8 м от поверхности земли до верха трубы). В местах опирания 

надземного трубопровода на опоры предусматриваются ложементы электроизолирующие. 

Защита проектируемых технологических трубопроводов от коррозии предусмотрена в 

соответствии с требованиями ГОСТ Р 51164-98 и СП 36.13330.2012. 

Трубы для надземной прокладки 

Проектной документацией предусматривается окраска надземных участков трубопро-

водов антикоррозионным лакокрасочным покрытием. 

Лакокрасочное покрытие подобрано с учётом корпоративных расцветок на объектах  

ПАО «Газпром», входящее в «Единый реестр материально-технических ресурсов ПАО «Газ-

пром». Толщина антикоррозионного лакокрасочного покрытия надземных трубопроводов и 

оборудования составляет не менее 0,2 мм согласно требованиям СП 36.13330.2012, отличи-
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тельная окраска по ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознава-

тельная окраска, предупреждающие знаки и маркировочные щитки». 

В качестве изоляции для подземных трубопроводов предусматривается антикоррози-

онное покрытие. В местах выхода подземных трубопроводов из земли на поверхность преду-

смотрен дополнительный изоляционный слой на 300 мм выше и ниже уровня площадки. 

Толщина антикоррозионного лакокрасочного покрытия надземных трубопроводов и 

оборудования не менее 0,2 мм, отличительная окраска по ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы про-

мышленных предприятий. Опознавательная окраска, предупреждающие знаки и маркировоч-

ные щитки». Общая толщина защитного покрытия, наносимого на надземные поверхности, со-

ставляет не менее 240 мкм. В местах выхода подземных трубопроводов на поверхность преду-

смотрен дополнительный изоляционный слой на 300 мм выше уровня площадки. 

Арматура, устанавливаемая надземно, поставляется с заводским защитным лакокра-

сочным покрытием. 

Для изоляции сварных стыков труб в заводской изоляции применены термоусаживаю-

щиеся манжеты. 

Проектируемые подземные участки технологических трубопроводов, сварные стыки, 

сварные стыки на подземных участках газопровода, соединительные детали, устанавливаемые 

подземно, и участки газопроводов на высоте до 30 см над поверхностью земли покрываются 

лакокрасочными материалами. 

Конструкция и качество защитных покрытий соответствует ГОСТ Р 51164-98. 

Контроль защитных покрытий при подземной прокладке выполняется в соответствии  с 

требованиями ГОСТ Р 51164-98 с учётом требований СТО Газпром 9.1-017-2012, СТО Газпром 

9.1-018-2012. 

Контроль защитных лакокрасочных покрытий выполняется в соответствии с требова-

ниями ГОСТ Р 51164-98 с учётом требований СТО Газпром 9.1-035-2014. 

Трубопроводы промысловые 

В соответствии с требованиями СП 36.13330.2012 и ГОСТ Р 51164-98 строящийся под-

земный газопровод подлежит комплексной защите от подземной коррозии защитными покры-

тиями (пассивная защита) и средствами электрохимической защиты (активная защита). 

В качестве пассивной защиты от почвенной коррозии проектируемых промысловых 

трубопроводов принято заводское защитное наружное антикоррозионное монослойное поли-

этиленовое покрытие усиленного типа. 

Монослойное покрытие труб имеет следующую конструкцию: 

- грунтовочный слой на основе порошковых эпоксидных композиций толщиной: 

а) не менее 140 мкм для покрытия исполнения Н (для труб DN 50 ÷ DN 150); 

б) не менее 250 мкм для покрытия исполнения С (для защитных кожухов DN 300 и DN 

400). 
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- наружный слой на основе термо- и светостабилизированной реактивной полиэтиле-

новой композиции, толщина которого должна быть достаточной для получения покрытия об-

щей толщиной 2,0 мм (исполнение Н), 2,7 мм (исполнение С). 

Для изоляции сварных стыков труб, соединительных деталей и арматуры применены 

термоусаживающиеся манжеты толщиной: 1,5 мм и 2,5 мм, что соответствует требованиям 

ГОСТ Р 51164-98, таблица 1 примечание 3. Номер конструкции защитного покрытия – 14. 

Для стояков газа предусмотрены бесшовные трубы без заводского наружного покрытия 

из стали классом прочности К48 - для трубопроводов метанола и из стали типа Х42SS – для 

газопроводов-шлейфов. 

Соединительные детали подземных газопроводов, изготовленные по техническим 

условиям, поставляются с наружным защитным покрытием. 

Качество заводского защитного наружного покрытия, наносимого на трубы и соедини-

тельные детали, соответствует требованиям ГОСТ Р 51164-98. 

Изоляция сварных стыков предусматривается термоусаживающимися манжетами 

толщиной не менее 1,5 мм, что соответствует требованиям ГОСТ Р 51164-98, таблица 1, при-

мечание 3, номер конструкции защитного покрытия – 14. 

Контроль качества защитных покрытий выполняется в соответствии с требованиями 

п.6.2 ГОСТ Р 51164-98. 

Контроль качества изоляционных работ, выполняемых на трассе, осуществляется в 

процессе очистки, грунтовки, изоляции и укладки газопроводов в траншеи в соответствии с 

требованиями СП 86.13330.2014 и ВСН 008-88. 

Ингибиторная защита 

Проектными решениями тома 3.2.1 «Защита от коррозии» (0548.002.П.0/0.0005-

ТКР2/15643.П.0-ТХЗК1) в соответствии с требованиями п.1463 федеральных норм и правил в 

области промышленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промыш-

ленности» (утв. Приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 №534 для предотвращения коррозии 

оборудования применяется комплексный ингибитор гидратообразования и коррозии. 

Для предотвращения коррозии оборудования применяется ингибитор коррозии ИН-

КОРГАЗ 21Т, Аминкор. Для предотвращения гидратообразования используется метанол. Для 

разрушения водонефтяных эмульсий при добыче и подготовке нефти и газа применяется де-

эмульгатор «Геркулес». 

Защита от гидратообразования оборудования и трубопроводов осуществляется путём 

ввода комплексного ингибитора гидратообразования в газовый поток. 

Для подачи КИГиК (комплексного ингибитора гидратообразования и коррозии) в обвяз-

ке каждой скважины предусматривается система дозированной подачи. 

Для снижения выпадения гидратов на всем пути газа по проектируемым участкам 

скважин № 110 и № 111 до УКПГ-10 подачу раствора КИГиК обеспечивают только в точку за-
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трубного пространства скважин, что позволит исключить возможные гидратообразования на 

всех расчетных участках. 

Электрохимическая защита 

Проектные решения ЭХЗ предусмотрены в томе 3.2.1 «Защита от коррозии» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР2/15643.П.0-ТХЗК1). 

ЭХЗ проектируемых газопроводов-шлейфов, метанолопроводов и обсадных колонн га-

зоконденсатных скважин №№ 110 и 111 от почвенной коррозии предусматривается проектиру-

емыми комплексами модульного оборудования (далее - КМО ЭХЗ) номинальной мощностью 

3,0 Вт. 

В состав каждого КМО ЭХЗ входят: 

− блок аварийного включения резервного преобразователя (БАВР); 

− контроллер СКМ; 

− блок бесперебойного питания; 

− блок грозозащиты; 

− модули защиты от перенапряжений; 

− автоматический стабилизатор сетевого напряжения; 

− источник бесперебойного питания с аккумуляторной батареей для СКМ. 

В состав комплекса модульного оборудования также входят специальные дренажно-

мониторинговые КИП с блоками измерений, устанавливаемые на защищаемых коммуникациях 

и анодном заземлении. 

Использование комплекса модульного оборудования ЭХЗ позволяет реализовать схе-

му резервирования в цепи преобразования катодного тока, автоматическое поддержание за-

щитных потенциалов в точках дренажа и организовать систему коррозионного мониторинга. 

Дренажные БСЗ используются для независимой регулировки тока катодной защиты 

каждым каналом БСЗ, защищающим одно подземное сооружение. Анодные БСЗ используются 

для независимой регулировки тока растекания каждым отдельным КИП анодного заземления. 

Для каждого из двух проектируемых КМО ЭХЗ предусмотрено анодное заземление 

устанавливаемых в скважины глубиной 15,0 м (по 6 электродов в каждой скважине). Общее ко-

личество скважин для каждой КМО – 6 штук. Тип и конструкция АЗ определены по результатам 

ВЭЗ грунтов, возможности землеотвода, исходя из требований к срокам службы (не менее 30 

лет) и к нормируемому максимальному значению начального сопротивления растеканию тока.  

Монтаж АЗ выполняется по чертежам альбома УПР.ЭХЗ-01-2019 и документации за-

вода-изготовителя. 

Для обеспечения требуемого поляризационного потенциала защищаемых коммуника-

ций, общее сопротивление растекания тока проектируемого анодного заземления не должно 

превышать 1,0 Ом (в грунтах с удельным электросопротивлением от 10 до 50 Ом*м). 

Проектными решениями предусматривается установка электроизолирующих вставок: 
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˗ на выходе с площадки УКПГ-10 – для отделения линейной части газопроводов-

шлейфов от площадки ПХГ; 

˗ на входе газопроводов на площадку газоконденсатной скважины №№ 110 и 111 для 

обеспечения электрического разъединения защищаемого катодной защитой объекта (газопро-

водов-шлейфов и метанолопроводов) от заземленной фонтанной арматуры скважины. 

ВЭИ предусматриваются подземного исполнения с установкой комплектных КИП на 

них.  

Вставки электроизолирующие предусмотрены типа изолирующая монолитная муфта 

(ИММ). 

В местах опирания трубопроводов на опоры предусматриваются ложементы электро-

изолирующие для электрической изоляции опор при надземной прокладке. 

Для системы ЭХЗ площадки применяются КИП в комплекте поставки КМО ЭХЗ и по-

ставляемые с ВЭИ комплектно: 

- устанавливаемые в точках дренажа и дистанционного коррозионного мониторинга 

(ДКМ); 

- устанавливаемые на скважинах ГАЗ с дистанционным контролем силы тока расте-

кания; 

- устанавливаемые на ВЭИ, для контроля диэлектрического состояния ВЭИ и регули-

рования перетекаемых токов через БСЗ.  

- устанавливаемые на пересечениях проектируемых газопроводов с существующими 

газопроводами, кабелем связи, а также применяется в УПЗ для защиты футляров, в качестве 

регулируемой вентильной перемычки для устранения взаимного вредного влияния потенциа-

лов. 

Контроль поляризационного потенциала и потенциала с омической составляющей за-

щищаемых сооружений осуществляется с помощью стационарных неполяризующихся медно-

сульфатных двухкамерных электродов сравнения с датчиками потенциала, автоматически в 

КМО ЭХЗ и вручную, инструментально (производитель и тип оборудования указан в качестве 

аналога). 

Контроль скорости и глубины коррозии металла защищаемых сооружений осуществ-

ляется с помощью индикаторов коррозионных процессов, с помощью анализатора ИКП и 

УСИКПСТ, вручную и автоматически в КМО ЭХЗ. 

Применение ИКП позволяет контролировать скорость коррозионных процессов на 

участках подземных трубопроводов, фиксировать их активизацию, на основании данных от 

ИКП обеспечивается возможность оценки эффективности работы системы ЭХЗ на контролиру-

емом участке и, как следствие, разрабатывать мероприятия для ее повышения, включающие, в 

том числе, коррекцию режимов катодной защиты. 
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Для исключения разрушений датчиков ЭХЗ под действием неконтролируемых коррози-

онных процессов после установки и засыпки МСЭ и ИКП необходимо включить в работу УКЗ. 

Нахождение датчиков ЭХЗ в грунте без воздействия на них катодной поляризации запрещает-

ся. 

 Монтаж средств ЭХЗ предусматривается с использованием альбомов УПР.ЭХЗ-

01(02)-2019, УПР.СКМ-01-2019, технической документации предприятий-изготовителей обору-

дования, в соответствии с требованиями действующей НТД. 

На период строительства временная электрохимическая защита проектируемых под-

земных сооружений предусматривается с помощью установок протекторной защиты. Для орга-

низации временной ЭХЗ предусматривается установка в грунт магниевых протекторов, под-

ключаемых по одному к каждому дренажно-мониторинговому устройству, а также к стойкам 

КИП по трассе газопроводов-шлейфов и метанолопроводов. При вводе в эксплуатацию посто-

янных средств ЭХЗ (комплекса КМО ЭХЗ) протекторы отключаются от клеммников и трассо-

вых.  

Необходимость дальнейшего использования протекторов в качестве резервного сред-

ства определяется по итогам проведения пусконаладочных работ. 

Проектной документацией предусматриваются решения по контролю свойств коррози-

онной среды и эффективности ингибиторной защиты с помощью оборудования системы корро-

зионного мониторинга. 

Комплекс работ по очистке полости, испытаниям, осушке и заполнению азотом 

газопровода 

В соответствии требований п.899  федеральных норм и правил в области промышлен-

ной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», утвер-

ждённые Приказом Ростехнадзора от 15.12.2020  №534 после завершения строительно-

монтажных работ, соединения всех трубопроводов сваркой, контроля стыков, укладки и засып-

ки или крепления на опорах производится очистка, испытание на прочность, проверка на гер-

метичность, осушка и заполнение азотом газопроводов. 

Проектной документацией определены требования к трубопроводам и соединитель-

ным деталям по величине рабочего давления и продолжительности испытаний на прочность и 

герметичность, пп.900, 901 федеральных норм и правил в области промышленной безопасно-

сти «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», утверждённые Приказом 

Ростехнадзора от 15.12.2020  №534. 

Комплекс работ по очистке полости, испытанию, осушке и заполнению азотом трубо-

проводов производится согласно специальным рабочим инструкциям, которые разрабатыва-

ются подрядной организацией. 

Специальные рабочие инструкции согласовываются с генеральным подрядчиком, За-

казчиком, эксплуатирующей организацией, организацией ПАО «Газпром», осуществляющей 
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строительный контроль (технический надзор) за качеством строительства, проектной организа-

цией и утверждаются председателем комиссии по испытаниям. 

При производстве работ на всех стадиях строительства предусмотрена защита поло-

сти трубопроводов от загрязнений транспортными заглушками. 

После завершения строительно-монтажных работ производится очистка, испытание на 

прочность, проверка на герметичность, осушка и заполнение азотом построенных трубопрово-

дов согласно Федеральным нормам и правилам в области промышленной безопасности «Пра-

вила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», «Перечню требований к порядку 

организации и завершению работ по проведению гидравлических испытаний при реконструк-

ции, ремонте и строительстве объектов добычи и транспорта газа», СП 284.1325800.2016, СП 

411.1325800.2018, ГОСТ Р 55990-2014, ГОСТ 34068-2017, СП 86.13330.2014, ВСН 011-88, СТО 

Газпром 2-3.5-354-2009 и СТО Газпром 2-3.5-1048-2016. 

Испытание трубопроводов, в том числе предварительные испытания участков трубо-

проводов, на прочность и проверка на герметичность проводятся гидравлическим способом. 

Для проведения гидравлических испытаний используется привозная вода. 

Тип, характеристика этапов, давление и продолжительность испытаний предусматри-

вается в соответствии с СП 284.1325800.2016, ГОСТ Р 55990-2014, ГОСТ 34068-2017. 

Схемы испытаний трубопроводов предоставлены в томе 5 (0548.002.П.0/0.0005-

ПОС/15643.П.0-ПОС) Раздел 5 «Проект организации строительства». 

Методы, этапы, параметры, технология работы по испытаниям должны соответство-

вать требованиям СП 284.1325800.2016, СП 411.1325800.2018, ГОСТ Р 55990-2014, ГОСТ 

34068-2017, СП 86.13330.2014, ВСН 011-88, СТО Газпром 14-2005.  

2.2. Описание решений, направленных на предупреждение развития  

аварий и локализацию выбросов опасных веществ 

При возникновении разрывов технологических трубопроводов основным элементом, 

ограничивающим интегральный объем опасных веществ, поступающих в атмосферу при их 

аварийном истечении и продолжительность протекания аварии (особенно в случае воспламе-

нения) является запорная арматура, которая позволяет за относительно короткое время пере-

крыть аварийную секцию оборудования. 

Основными мероприятиями, направленными на предотвращение аварийных ситуаций 

в процессе строительства и служащими для безопасной эксплуатации объекта, являются: 

– строгое соблюдение в процессе строительства технических решений, предусмот-

ренных настоящей проектной документацией; 

– осуществление авторского надзора со стороны проектной организации. 

К основным мероприятиям, обеспечивающим надежную эксплуатацию технологическо-

го оборудования, относятся: 
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– контроль за состоянием технологического оборудования; 

– соблюдение сроков планово-профилактических ремонтов; 

– проведение постоянной информационной работы с предприятиями и организация-

ми, расположенными в зонах прохождения трассы газопровода, а также среди населения  

с использованием всех видов средств массовой информации и личных контактов. 

Первоочередными мерами по предотвращению развития аварии являются отсечение 

аварийного участка газопровода перекрытием кранов, стравливание газа. Первоочередные 

действия персонала по ликвидации аварийных ситуаций подробно описываются в «Оператив-

ной части» ПМЛЛА. 

При возникновении аварийной ситуации эксплуатирующей организацией проводится: 

– оповещение всех людей, находящихся на территории проектируемых объектов, о 

чрезвычайной ситуации; 

– организация действий персонала согласно ПМЛЛА по экстренной эвакуации в без-

опасный район и по локализации и ликвидации чрезвычайной ситуации. 

Проектной документацией с целью максимального снижения выбросов в окружающую 

среду горючих и взрывоопасных веществ при аварийной разгерметизации системы для техно-

логических блоков I-ой категории взрывоопасности площадки УКПГ№10 предусмотрена уста-

новка запорной и (или) отсекающей арматуры с дистанционным управлением и временем сра-

батывания не более 60 секунд. 

Крановые узлы  

Промысловые трубопроводы 

Установка запорной арматуры на проектируемых промысловых трубопроводах преду-

смотрена в соответствии с п.9.2.1 СП 284.1325800.2016: 

- охранные краны УКПГ - на входе-выходе трубопроводов из УКПГ-10 на расстоянии 

не менее 100 м от границы территории площадки. Установка охранных кранов предусмотрена 

на газопроводах-шлейфах DN 150 и метанолопроводах DN 50; 

- линейный кран на расстоянии не более 5 км от охранного крана - на газопроводе-

шлейфе DN 150 от ГС №111 протяжённостью 6,727 км. 

Предусмотренная в проектной документации запорная арматура (краны шаровые) 

включены в Единый Реестр МТР ПАО «Газпром». 

Запорная арматура, предусмотренная в проектной документации, соответствуют тре-

бованиям СТО Газпром 2-4.1-212-2008 и СТО Газпром 2-4.1-1108-2017. 

На метанолопроводе DN 50 к скважине № 111 линейный кран не предусматривается в 

соответствии с п.9.2.1, так как протяжённость метанолопровода составляет менее 10 км. 

В соответствии с п.9.2.4 СП 284.1325800.2016 на крановых узлах продувочные свечи 

не предусматриваются. 
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Методы управления оборудованием (кранами) приведены в томе 3.3 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР3/15643.П.0-ТХТЛМ) Часть 3 «Телемеханизация». 

На проектируемых промысловых трубопроводах установка задвижек не предусматри-

вается. 

Расположение площадок запорной арматуры предоставлено в томе 3.1.2 на чертежах: 

- ситуационный план –  

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.01; 

- технологическая схема проектируемых промысловых трубопроводов –  

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.02. 

- планы трубопроводов –  

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.05 … .13  

- площадки крановых узлов –  

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.03, … .04. 

Площадка УКПГ№10 

Устанавливаемые на трубопроводах с сероводородсодержащей средой шаровые кра-

ны имеют герметичность затвора класс «А» по ГОСТ 9544-2015 и соответствуют требованиям 

СТО Газпром 2-4.1-212-2008 «Общие технические требования к трубопроводной арматуре, по-

ставляемой на объекты ОАО «Газпром» и СТО Газпром 2-4.1-1108-2017 «Краны шаровые спе-

циальные. Общие технические условия». Материалы деталей проточной части, находящихся в 

контакте с рабочей средой содержащей Н2S и CO2 до 6%, соответствуют требованиям ГОСТ Р 

53679-2009 (ИСО 15156-1:2001) «Нефтяная и газовая промышленность. Материалы для при-

менения в средах, содержащих сероводород, при добыче нефти и газа. Часть 1. Общие прин-

ципы выбора материалов, стойких к растрескиванию» и ГОСТ Р 53678-2009 (ИСО 15156-

2:2003) «Нефтяная и газовая промышленность. Материалы для применения в средах, содер-

жащих сероводород, при добыче нефти и газа. Часть 2. Углеродистые и низколегированные 

стали, стойкие к растрескиванию, и применение чугунов». 

Блок сепаратора 

Блок сепаратора оснащен необходимой запорной, регулирующей, предохранительной 

арматурой, дыхательными клапанами, средствами КИПиА в соответствии с действующими 

нормативными документами.  

Все оборудование, применённое в блоках, выполнено во взрывозащищённом исполне-

нии. Все сосуды под давлением, входящие в состав блочных установок, в соответствии с тре-

бованиями ФНиПБ «Правила промышленной безопасности опасных производственных объек-

тов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением», осна-

щены управляемой запорной арматурой, предохранительными клапанами, на подводящем 

трубопроводе установлены обратные клапаны, дренажные трубопроводы оснащены запорной 
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и регулирующей арматурой. Блок оснащён свечным коллектором для продувки и сброса в фа-

кельную систему. 

Проектом предусмотрено автоматическое, дистанционное и местное отключение 

сепаратора и трубопроводов технологических установок при повышении на 10% или при пони-

жении на 20% давления по отношению к рабочему, повышении температуры при аварии, зага-

зованности или пожаре. 

Решения по контролю загазованности 

Площадки скважин 

На площадках скважин №№ 110, 111 у устья каждой скважины предусматривается 

установка датчиков контроля загазованности для непрерывного контроля НКПВ по метану и 

ПДК по сероводороду, постов звуковой и световой сигнализации. Согласно требований п. 6.5 

СТО Газпром 2-1.17-629-2012, для контроля загазованности применены датчики ДВК и ПДК с 

выходными унифицированными сигналами 4-20 мА или цифровыми каналами последователь-

ной передачи данных RS-485. 

Подача предупреждающего светового и звукового сигналов предусматривается при 

концентрации загазованности 10% НКПВ по метану и 3 мг/м3 ПДК по сероводороду, подача 

аварийного сигнала и закрытие кранов №1 и №2 – при концентрации 20% НКПВ по метану и 

10 мг/м3 ПДК по сероводороду. 

На площадке линейного крана №111 предусматривается установка датчиков контроля 

загазованности для непрерывного контроля НКПВ по метану и ПДК по сероводороду, постов 

звуковой и световой сигнализации. Подача предупреждающего сигнала предусматривается при 

концентрации загазованности 10% НКПВ по метану и 3 мг/м3 ПДК по сероводороду, подача 

аварийного сигнала – при концентрации 20% НКПВ по метану и 10 мг/м3 ПДК по сероводороду. 

Промплощадка УКПГ№10 

В помещениях категории «А» и на открытых технологических площадках категории 

«АН» осуществляется автоматический контроль и световая сигнализация загазованности по 

сероводороду, метану, метанолу, а в помещениях также автоматическое включение вытяжной 

вентиляции. 

 В соответствии с требованиями раздела 20 СТО Газпром НТП 1.8-001-2004 обеспечи-

вается непрерывный контроль утечек взрывоопасных газов на наружных технологических пло-

щадках и в производственных помещениях, с предоставлением информации (световой, звуко-

вой) о появлении опасных концентраций в воздухе (предупредительный сигнал и включение 

систем аварийной вентиляции при 10% от НКПР и аварийный при 20 % от НКПР) в диспетчер-

скую.  

При концентрации 10% по СН4, 3 мг/м3 по Н2S, 3 мг/м3 по метанолу включается преду-

предительная сигнализация. При концентрации 20% по СН4, 10 мг/м3 по H2S, 5 мг/м3 по мета-
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нолу включается аварийная сигнализация на щите загазованности и производится автоматиче-

ский останов технологического оборудования. 

2.3. Описание решений, направленных на обеспечение взрыво-  

пожаробезопасности 

В основу проектируемых противопожарных мероприятий положены принципы, обеспе-

чения пожарной безопасности объектов защиты, изложенные в Федеральном законе от 22 

июля 2008г. №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности». 

Более подробные сведения представлены в томе 8 «Мероприятия по обеспечению по-

жарной безопасности» (15643.П.0-ПБ). 

Проектируемая система предотвращения пожара в соответствии со ст. 48, 49, 50 

№123-ФЗ направлена на исключение условий (событий) возникновения пожаров на объекте, в 

том числе: 

- исключение условий (событий) образования горючей среды; 

- исключение условий (событий) образования в горючей среде (или внесения в неё) ис-

точников зажигания. 

Система противопожарной защиты, предусмотренная для проектируемого объекта в 

соответствии со ст. 51 №123-ФЗ, направлена на защиту людей и имущества от воздействия 

опасных факторов пожара (ОФП) и (или) ограничения его последствий путём обеспечения 

своевременной локализации и ликвидации пожара, беспрепятственной эвакуации людей. 

При продувке скважин предусмотрено полное сжигание газового потока на горизон-

тальных устройствах в амбарах на кустах скважин, обеспечивающее минимальное содержание 

вредных веществ в окружающей среде. 

В соответствии с п. 4.4 ТТ продувка скважин при выводе на режим предусматривается 

на горизонтальной факельной установке. Проектными решениями предусматривается факель-

ная линия и амбар. В амбаре предусмотрена площадка с твёрдым покрытием для горизон-

тальной факельной установки. Производительность факельной установки должна соответство-

вать дебиту скважин 72 ÷ 190 тыс. м3/сут., PN 25 МПа. Проектными решениями предусматрива-

ется присоединение к факельной линии при помощи фланцевых соединений. 

Расчёт допустимой плотности теплового потока на горизонтальной факельной уста-

новке с применением устройств горелочных горизонтальных типа УГГ500-08Д выполняется за-

водом-изготовителем оборудования для длины факела 31 м и максимального диаметра факе-

ла 4,65 м. По аналогичным факельным установкам зона неограниченного пребывания обслу-

живающего персонала со стороны куста скважин составляет не менее 46 м, приложение Б.  

Для проектируемых скважин №110 и №111 СТО Газпром 2-2.3-400-2009 длины факела 

составит 26,3 м и максимальный диаметр факела - 4,3 м при соответствующем расходе страв-

ливания 1,78 кг/с, соответственно  амбар выполненный по СТО  ГПУ  6.3-08-2020 выполняет 
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условия по обеспечению неограниченного пребывания обслуживающего персонала со стороны 

куста скважин в зоне с размером 46 м. 

Амбар размещён на расстоянии не менее 100 м от устья ближайшей к факельной 

установке скважины в соответствии с «Федеральными нормами правилами в области промыш-

ленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности»». Амбар 

служит для защиты от термического потока окружающей среды. Проектными решениями слив 

жидкости в амбар не предусматривается, при возможном поступлении пластовой воды с газо-

вым потоком она сгорает, переходя в парообразное состояние. 

В соответствии с требованием п. 80 «Руководства по безопасности факельных систем» 

обвалование предусмотрено ёмкостью не менее 1,5 объёма возможного выброса жидкости с 

учётом времени перекрытия и уклоном дна в направлении от горелочного устройства. 

В соответствии с требованиями нормативной документации продувочная линия про-

ложена с уклоном не менее 0,003 в сторону амбара, направление факельных линий в сторону 

противоположенную от подъездных дорог. 

Обустройство амбара выполнено в соответствии с СТО ГПУ 6.3-08-2020 «Требования к 

обустройству устья скважин», ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Для обеспечения мер по максимальному снижению взрывоопасности всей технологи-

ческой схемы в целом проектной документацией предусмотрено разделение на отдельные 

технологические блоки, проведена оценка энергетического уровня каждого технологического 

блока и определена категория взрывоопасности технологических блоков в соответствии с при-

ложением № 2 к Федеральным нормам и правилам в области промышленной безопасности 

«Общие правила взрывобезопасности для взрывопожаро-опасных химических, нефтехимиче-

ских и нефтеперерабатывающих производств». Классификация технологических блоков по 

взрывоопасности определена по расчётным значениям относительных энергетических потен-

циалов и приведённой массе парогазовой среды и представлена в таблице 7.1 тома 4.3.2.1.1 

(0548.002.П.0/0.0005-ИЛО3.2.1.1/15643.П.0-ИОСТХ1). 

Технологические производства, имеющие в своём составе технологические блоки I-ой 

категорий взрывоопасности, оснащены автоматизированными системами управления с функ-

циями противоаварийной автоматической защиты, обеспечивающими автоматическое регули-

рование процесса и безаварийную остановку производства по специальным программам, 

определяющим последовательность и время выполнения операций при аварийных выбросах 

взрывопожароопасных веществ из технологического оборудования, а также снижение или ис-

ключение возможности ошибочных действий производственного персонала при ведении про-

цесса, пуске или остановке производства. Эти производства также оснащены средствами кон-

троля параметров, значения которых определяют взрывоопасность процесса, эффективными 

быстродействующими системами, обеспечивающими приведение технологических параметров 

к регламентированным значениям или остановке процесса. 
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Технологические производства, имеющие в своём составе технологические блоки I-ой 

категорий взрывоопасности, оснащены автоматизированными системами управления с функ-

циями противоаварийной автоматической защиты, обеспечивающими автоматическое регули-

рование процесса и безаварийную остановку производства по специальным программам, 

определяющим последовательность и время выполнения операций при аварийных выбросах 

взрывопожароопасных веществ из технологического оборудования, а также снижение или ис-

ключение возможности ошибочных действий производственного персонала при ведении про-

цесса, пуске или остановке производства. Эти производства также оснащены средствами кон-

троля параметров, значения которых определяют взрывоопасность процесса, эффективными 

быстродействующими системами, обеспечивающими приведение технологических параметров 

к регламентированным значениям или остановке процесса. 

2.4 Описание систем автоматического регулирования, блокировок,  

сигнализаций и других средств обеспечения безопасности 

Описание систем автоматического регулирования, блокировок, сигнализаций и других 

средств обеспечения безопасности предусмотрено в томе 3.3 «Телемеханизация» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР3/15643.П.0-ТХТЛМ) и в томе 10.15 «Система оперативно-

диспетчерского управления» (0548.002.П.0/0.0005-ИД15/15643.П.0-ИОСА). 

Автоматизация проектируемых технологических площадок предусматривается в соот-

ветствии с Техническими требованиями на проектирование. 

Объектами автоматизации являются: 

- площадка газоконденсатной скважины 110; 

- площадка газоконденсатной скважины 111; 

- площадка линейного крана №111КЛ; 

- станция катодной защиты (СКЗ) – 2 шт.; 

- блочно-комплектное устройство электроснабжения (БКЭС) – 3 шт.. 

-  площадка охранных кранов; 

-  технологическое оборудование для установки очистки газа на площадке УКПГ-10; 

-  дозировочные насосы в технологической насосной УКПГ-10; 

-  блок сепаратора газлифтного газа (проект.) 

Общая схема структурная автоматизации и телемеханизации приведена в томе  10.15 

на листе 0548.002.П.0/0.0005-ИД15/15643.П.0.000.0-ИОСА.АТ.Г.01. 

Автоматизация газовых скважин 

Системой автоматизированного управления газовых скважин обеспечивается: 

- автоматизированный сбор информации и дистанционное управление в реальном ре-

жиме времени оборудованием, установленным на кустах газовых скважин, и передача инфор-

мации о состоянии указанных объектов в САУ ГС на АРМ оператора ГС; 
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- непрерывный контроль состояния технологического оборудования; 

- сигнализация и протоколирование параметров работы оборудования с меткой едино-

го времени и признаком достоверности, а также информации о состоянии каналов связи и 

устройств комплекса; 

- регулирование дебита скважины; 

- ограничение режима скважины по дебиту и давлению на устье в соответствии с ре-

жимом работы скважин; 

- прием сигналов от СКЗ, АСПС, ТСО, БКЭС; 

- распознавание предаварийных ситуаций и обеспечение срабатывания аварийных 

защит и алгоритмов, в том числе и при отказе каналов связи; 

- определение интегральных показателей функционирования кустов газовых скважин. 

Объем автоматизации газовых скважин соответствует «Основным положениям по ав-

томатизации, телемеханизации и созданию информационно-управляющих систем предприятий 

добычи и подземного хранения газа» ОАО «Газпром».  

Автоматизация охранных кранов 

САУ ГС обеспечивает выполнение следующих функций: 

1. По площадке охранных кранов: 

- Измерение давления до охранного крана N110КОГ, N110КОМ, N111КОГ, N111КОМ; 

- Измерение давления после охранного крана N110КОГ, N110КОМ, N111КОГ, 

N111КОМ; 

- Измерение концентрации СН4  на площадке охранных кранов; 

- Измерение концентрации H2S на площадке охранных кранов; 

- Сигнализация положения кранов «открыт»/«закрыт»: N110КОГ, N110КОМ, N111КОГ, 

N111КОМ; 

- Управление кранами «открыть»/«закрыть»: N110КОГ, N110КОМ, N111КОГ, N111КОМ. 

2. По системе технических средств охраны (ТСО): 

- Проникновение на площадку охранных кранов. 

Автоматизация УКПГ-10 

САУ ГС обеспечивает выполнение следующих функций: 

В части насосной технологической: 

- Измерение давления на выходе из насоса БР-1, БР-2; 

- Измерение давление на входе в насос БР-1, БР-2; 

- Измерение давления на насосе БР-1 (датчик разрыва мембраны); 

- Измерение давления на насосе БР-2 (датчик разрыва мембраны); 

- Измерение концентрации метанола в насосной технологической; 

- Сигнализация «Пожар» в насосной технологической; 

- Управление насосом БР-1; 
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- Управление насосом БР-2. 

2. В части блока-сепаратора газлифтного газа (оборудование комплектной поставки): 

- Измерение температуры в блоке сепаратора газлифтного газа; 

- Измерение давления в блоке сепаратора газлифтного газа; 

- Измерение уровня в сепараторе газлифтного газа; 

- Измерение текущего положения клапана КлР 1; 

- Измерение текущего положения клапана КлР 2; 

- Измерение текущего положения клапана КлР 3; 

- Сигнализация положения крана КР 2; 

- Сигнализация верхнего уровня в сепараторе газлифтного газа; 

- Управление клапаном КлР 1; 

- Управление клапаном КлР 2; 

- Управление клапаном КлР 3; 

- Управление краном КР 2. 

3. В части технологических объектов площадки УКПГ-10: 

- Измерение давления в трубопроводе скважина N110 до регулятора; 

- Измерение давления в трубопроводе скважина N110 после регулятора; 

- Измерение давления в трубопроводе скважина N111 до регулятора; 

- Измерение давления в трубопроводе скважина N111 после регулятора; 

- Измерение давления после сепаратора газлифтного газа; 

- Измерение давления в ТЛ1 до регулятора; 

- Измерение давления в ТЛ1 после регулятора; 

- Измерение температуры в трубопроводе скважины N110 и N111; 

- Измерение температуры газа в ТЛ1; 

- Измерение концентрации СН4; 

- Измерение концентрации H2S; 

- Измерение расхода газа со скважины 110 и скважины 111; 

- Измерение расхода газа после сепаратора в ТЛ1; 

- Измерение расхода газа после сепаратора в кольцевой коллектор; 

- Сигнализация положения кранов «открыт»/«закрыт»: N110.1, N111.1, NГЛ1, NГЛ2, 

NГЛ3, NГЛ4, NГЛ5, NГЛ6, NГЛ7, NГЛ8, NГЛ9; 

- Управление кранами «открыть»/«закрыть»: N110.1, N111.1, NГЛ1, NГЛ2, NГЛ3, NГЛ4, 

NГЛ5, NГЛ6, NГЛ7, NГЛ8, NГЛ9. 

Решения по контрольно-измерительным приборам и средствам автоматизации 

Примененные при проектировании КИПиА являются серийно выпускаемым оборудова-

нием российского производства, имеют свидетельства об утверждении типа средств измере-

ния и все необходимые сертификаты. Для контроля и измерения параметров применяются 
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преимущественно приборы, включенные на момент разработки проектной документации в 

Единый реестр материально-технических ресурсов, допущенных к применению на объектах 

ПАО «Газпром». 

Управление приустьевым клапаном-отсекателем (ПКО) предусмотрено дистанционно и 

автоматически в аварийных ситуациях от станции управления фонтанной арматурой (СУФА). 

СУФА обеспечивает автоматическое отключение ПКО при уменьшении давления в выкидной 

линии ниже 5,6 МПа, повышении давления в выкидной линии выше 25,0 МПа, а также при по-

вышении температуры в устье скважины выше 125°С. 

Закрытие электроприводных стволовой и боковой задвижек выполняется автоматиче-

ски от шкафа управления скважины при следующих условиях: 

- при уменьшении давления в трубопроводе шлейфа ниже 5,6 МПа; 

- при повышении давления в трубопроводе шлейфа выше 25,0 МПа; 

- при сигнале «Пожар» от системы АСПС. 

Надёжность системы автоматизации 

Средняя наработка на отказ системы в целом и каждого канала в отдельности 

при работе в нормальных условиях без учёта отказов датчиков соответствует требо-

ваниям СТО Газпром 097-2011 «Автоматизация. Телемеханизация. Автоматизиро-

ванные системы управления технологическими процессами добычи, транспортировки 

и подземного хранения газа. Основные положения». 

Среднее время наработки на отказ системы соответствует: 

 по информационным функциям – не менее 10 000 часов; 

 по функциям управления – не менее 12 000 часов; 

 по функциям защиты – не менее 15 000 часов; 

 время работы САУ в автономном режиме – 24 часа; 

 срок службы САУ – не менее 10 лет. 

 Класс безотказности САУ - R3.  

Среднее время восстановления работоспособности САУ - не более 1,0 часа, без 

учёта времени доставки обслуживающего персонала с запасными частями, инстру-

ментом и принадлежностями к месту нахождения составной части. 

Среднее время ремонта, включая повторную проверку устройства, для состав-

ных частей всех модификаций исполнения соответствует классу RT4 согласно ГОСТ 

IEC 60870-4-2011 (п.3.3). 

Коэффициент готовности системы по приему-передаче аналоговых и дискрет-

ных сигналов составляет не менее 0,99. 
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Периодичность остановок системы, для проведения профилактического регла-

ментного обслуживания – не чаще 1 раза в год. 
 



    
   53 

 

 

 

 

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

50 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

3 Анализ риска аварии 

3.1. Перечень наиболее опасных по последствиям аварий, имевших ме-

сто на других аналогичных объектах, или аварий, связанных с обращающимися  

опасными веществами 

Анализ аварий на аналогичных объектах проведен на статистических данных Ростех-

надзора (http://gosnadzor.ru/industrial/oil/lessons/ - Федеральная служба по экологическому, тех-

нологическому и атомному надзору РОСТЕХНАДЗОР). 

Краткие сведения об авариях на существующих объектах, аналогичных проектируемо-

му объекту приведены в таблице 3.1.1. 
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Таблица 3.1.1 - Сведения об авариях, имевших место на существующих объектах аналогичных проектируемому объекту 
 

№ 

п.п 
Дата и место Вид аварии Описание аварии Причины аварии 

Фото с места аварии Число пострадавших, 

ущерб 

2014 г 

1 26.03.2014 г 

ООО «Башнефть-

Добыча», 

Скважина № 537 Ме-

телинского месторож-

дения ЦДНГ-1 НГДУ 

«Уфанефть» 

 

 

Выброс опас-

ных веществ 

При проведении капиталь-

ного ремонта скважины 

произошел рост давления 

на устье скважины и вы-

брос газонефтяной смеси. 

 

1. Нарушением утвержденной схемы оборудова-

ния устья скважины для проведения работ по сва-

бированию для вызова притока нефти.  

2.Использование неисправного герметизирующего 

устройства кабеля (лубрикатора).  

3.Отсутствие у ООО «Башнефть – Добыча» Ин-

струкции по предупреждению газонефтеводопро-

явлениях (ГНВП), согласованной противофонтан-

ной службой. 

 

Пострадавших нет. 

Экономический ущерб 

составил 1 164 000 руб. 

2 11.04.2014 г. 

ООО «Оренбургская 

буровая компания»,  

Скважина № 1145-1 

Восточного участка 

Оренбургского нефте-

газоконденсатного 

месторождения 

Разрушение 

технических 

устройств 

Во время подъема буриль-

ной колонны произошел 

рост давления в мани-

фольде буровых насосов, с 

последующим разрушени-

ем гибкого шланга нагнета-

тельной линии трубопрово-

дов высокого давления.  

1. Уменьшение площади поперечного сечения 

проволок силовых слоев рукава, вследствие их 

коррозии после повреждения защитного масло-

погодостойкого наружного слоя.  

2. Отступление от заводской схемы при монтаже 

нагнетательной линии буровых насосов. 

3. Пуск в работу (эксплуатацию) буровой установки 

членами комиссии ПБ «Оренбург» произведён без 

проверки качества монтажа оборудования и опро-

бования  технических устройств 

 

 

В результате аварии смер-

тельно травмирован  

пом. бурильщика.  

Экономический ущерб 

 составил 5052105 руб. 

3 18.07.2014 г 

ООО «Варьеганская 

нефтяная буровая 

компания» 

Кустовая площадка  

№ 156, Верхне-

Коликъеганское ме-

сторождение, ХМАО-

Югра в 240 км от  

г. Радужный 

Выброс опас-

ных веществ с 

последующим 

возгоранием и 

пожаром 

Во время проведения спус-

ко-подъемных операций 

(СПО) произошел некон-

тролируемый выброс газо-

водяной смеси с последу-

ющим возгоранием. 

 

1. Применение неисправного противовыбросового 

оборудования (ПВО). 

2. Нарушение технологии проведения работ, вы-

разившееся в отсутствии контроля признаков 

нефтегазоводопроявлений, уровня бурового рас-

твора в скважине. 

 

 

 

Пострадавших нет. 

Общий ущерб от аварии 

 составил 133 587 778 руб. 

4 17.10.2014 г Выброс опас- При производстве работ по 1. Неуравновешенность пластового давления гид-  Пострадавших нет. 
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№ 

п.п 
Дата и место Вид аварии Описание аварии Причины аварии 

Фото с места аварии Число пострадавших, 

ущерб 

ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» 

ТПП «ЛУКОЙЛ-

Усинскнефтегаз»» 

24 км от г. Усинска, 

скважина № 1184 

Усинского нефтяного 

месторождения 

ных веществ подземному ремонту сква-

жины произошел неконтро-

лируемый выброс нефте-

содержащей жидкости.  

 

ростатическим давлением столба жидкости. 

2. Нарушение технологии проведения работ, вы-

разившееся в отсутствии контроля признаков 

нефтегазоводопроявлений, уровня бурового рас-

твора в скважине. 

3. Несвоевременное реагирование бригадой ПРС 

на газонефтеводопроявление, следствием которо-

го явилась недостаточная обученность бригады по 

контролю скважины и управлению ей при ГНВП. 

 

 

 

Общий ущерб от аварии  

составил 929 250 руб. 

 

2015 г 

5 09.01.2015  

ООО «ЛУКОЙЛ-

Западная Сибирь» 

ООО «КРС «Евразия» 

Пуровский район 

Ямало-Ненецкого  

автономного округа 

Тюменской области, в 

60 км западнее  

г. Тарко-Сале. 

 

Выброс опас-

ных веществ, 

пожар, разру-

шение техни-

ческих 

устройств 

При ведении работ по 

освоению скважины 

№1004Г куста №37 Севе-

ро–Губкинского месторож-

дения с использованием 

подъемного агрегата для 

ремонта скважин АПР-

60/80, произошел гидро-

удар, с последующим раз-

рушением срывного па-

трубка переводника Ø89-73 

мм (не заводского изготов-

ления) на линии для раз-

рядки скважины, выбросом 

газовоздушной среды, воз-

горанием и падением АПР-

60/80 на буровую установку 

Уралмаш 3000ЭУК-1М. 

Произошло возгорание бу-

1. Разрушение срывного патрубка переводника  

Ø89-73 мм в результате гидроудара на линии для 

разрядки скважины. 

2. Отсутствие контроля наличия документов, под-

тверждающих соответствие применяемых техни-

ческих устройств и материалов. 

3. Нарушение технологического процесса пропарки 

бригадой КРС, выразившееся в неправильной по-

следовательности отогрева устьевой арматуры и 

линии для разрядки скважины. 

4. Отсутствие дублирующей задвижки или шарово-

го крана на задвижке ГРП. 

 

 

Пострадавших нет. 

Ущерб от аварии составил 

477 306,9 руб. 
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№ 

п.п 
Дата и место Вид аварии Описание аварии Причины аварии 

Фото с места аварии Число пострадавших, 

ущерб 

ровой с последующим де-

формированием основания 

и падением вышки на сква-

жину № 1006г, что привело 

к разрушению фонтанной 

арматуры и возгоранию. 

6 14.05.2015  

ООО «Газпром добы-

ча Ямбург» 

«Система межпро-

мысловых трубопро-

водов Ямбургского 

нефтегазоконденсат-

ного месторождения» 

Повреждение, 

разрушение 

технических 

устройств 

В результате разгермети-

зации узла приема очистно-

го устройства, на ПК 

153+40 газопровода-

коллектора УКПГ-2В – 

УКПГ-1В, произошёл вы-

брос газа, с последующим 

его разрушением. 

1. Разрушения тройника 530х15 (зав. №1-9623), 

расположенного на узле приема очистного устрой-

ства, на ПК 153+40 газопровода-коллектора УКПГ-

2В – УКПГ-1В из-за заводского дефекта. 

2. Не обеспечен должный входной контроль  мате-

риалов и изделий, при проведении строительно-

монтажных работ на объекте. 

 

 

Пострадавших нет. 

Экономический ущерб от 

аварии составил 

146 993,707 тыс. руб. 

 

7 22.05.2015  

ООО «Башнефть- 

Добыча» 

Фонд скважин  

Дачно-Репинского ме-

сторождения 

Выброс  

опасных  

веществ 

При осуществлении работ 

по капитальному ремонту 

скважины № 5248 Дачно-

Репинского месторождения 

произошло газоводонефте-

проявление с последую-

щим выбросом опасных 

веществ и возгоранием 

1. Срез винтов РК73-8953-350-Т100-КЗ (раздели-

тель колонн) в результате эксплуатации данного 

оборудования в условиях максимальных нагрузок. 

2. Не проведен инструктаж для ночной смены бри-

гады № 17, бригада не была ознакомлена с актом 

на монтаж и установку компоновки 1ПРОК-КЗП-1-

1222. 

3. В Плане ликвидации аварий не предусмотрен 

сценарий возникновения и развития аварии на 

объекте при спуске УЭЦН. 

4. Отсутствие утвержденной схемы обвязки устья 

скважины с использованием комплекса герметизи-

рующего оборудования. 

 

 

Пострадавших нет. 

Экономический ущерб  

от аварии составил 

 243 тыс. руб. 

 

2016г 
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8 15.07.2016 г 

Публичное акционер-

ное общество «Орен-

бургнефть» 

Фонд скважин Проле-

тарского месторожде-

ния 

Выброс опас-

ных веществ, 

взрыв, разру-

шение техни-

ческих 

устройств 

При осуществлении работ 

по капитальному ремонту 

скважины № 24 Пролетар-

ского месторождения про-

изошло газоводонефтепро-

явление с последующим 

выбросом опасных веществ 

и возгоранием агрегата для 

подъема скважин. 

 

1. Неуравновешенность пластового давления гид-

ростатическим давлением столба жидкости; 

2. Применение неисправного противовыбросового 

оборудования (ПВО) для обеспечения герметич-

ности устья скважины. 

3. Неудовлетворительная организация производ-

ства работ по капитальному ремонту скважин; 

4. Нарушение схемы установки и обвязки противо-

выбросового оборудования согласованной с про-

тивофонтанной службой 

 

Травмированы два работни-

ка АО «Самотлорнефте-

промхим» 

Экономический ущерб от 

аварии составил  

1 000 000 руб. 

 

2017 г 

9 15.07.2017 г. 

Общество с ограни-

ченной ответственно-

стью «Сургутнефте-

газ» Фонд скважин 

 

Разрушение 

технических 

устройств 

Произошло разрушение 

устьевого оборудования 

скважины с последующим 

выбросом газа. 

 

Вскрытие скважиной локальной реликтовой газо-

гидратной залежи природного происхождения при 

растеплении в летний период создало аномальное 

давление, которое привело к разрушению устьево-

го оборудования с последующим возгоранием. 

 

 

 

Пострадавших нет. 

Экономический ущерб от 

аварии составил 1768,8 тыс. 

руб. 

 

10 10.08.2017г.  

АО «Нижневартовское 

нефтегазодобываю-

щее предприятие» 

Фонд скважин Ван-

Еганского месторож-

дения 

Выброс опас-

ных веществ с 

последующим 

возгоранием 

При производстве работ по 

бурению скважины  

ООО «Интегра-Бурение» 

произошло нефтегазоводо-

проявление, с последую-

щим возгоранием 

1. Уменьшение гидростатического давления стол-

ба раствора из-за падения уровня в скважине в 

результате недостаточного долива бурового рас-

твора в скважину. 

2. Несоблюдение требований промышленной без-

опасности, предъявляемых к подъему бурильной 

колонны. 

3. Противовыбросовое оборудование не обеспе-

чило герметизацию затрубного пространства.  

4. При проявлении первичных признаков НГВП ре-

монтная бригада не действовала согласно утвер-

жденному ПМЛА. 

5. Не обеспечение безопасного ведения работ, 

связанных с пользованием недрами. 

 

 

Пострадало 8 человек из 

них 1 смертельно. 

Экономический ущерб от 

аварии составляет:  

631 449, 492 тыс. руб., из 

них экологический ущерб 

28, 403 тыс. руб. 

http://ksi.gosnadzor.ru/accidents/faces/AccidentWelcomeTaskFlow/AccidentsWelcome?_adf.ctrl-state=418c50mxt_25&_afrLoop=7930629344290
http://ksi.gosnadzor.ru/accidents/faces/AccidentWelcomeTaskFlow/AccidentsWelcome?_adf.ctrl-state=418c50mxt_25&_afrLoop=7930629344290
http://ksi.gosnadzor.ru/accidents/faces/AccidentWelcomeTaskFlow/AccidentsWelcome?_adf.ctrl-state=418c50mxt_25&_afrLoop=7930629344290
http://ksi.gosnadzor.ru/accidents/faces/AccidentWelcomeTaskFlow/AccidentsWelcome?_adf.ctrl-state=418c50mxt_25&_afrLoop=7930629344290
http://ksi.gosnadzor.ru/accidents/faces/AccidentWelcomeTaskFlow/AccidentsWelcome?_adf.ctrl-state=418c50mxt_25&_afrLoop=7930629344290
http://ksi.gosnadzor.ru/accidents/faces/AccidentWelcomeTaskFlow/AccidentsWelcome?_adf.ctrl-state=418c50mxt_25&_afrLoop=7930629344290
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6. Ненадлежащая организация производственного 

контроля за соблюдением требований промыш-

ленной безопасности при эксплуатации ОПО. 

7. Отсутствие контроля за процессом ведения ра-

бот со стороны ответственных лиц. 

8. Производство работ подрядной организацией 

ООО «Интегра-Бурение» без оформленной долж-

ным образом лицензии на осуществлении дея-

тельности по эксплуатации и месту нахождения 

ОПО. 

11 20.09.2017 г. 

ООО «Газпромнефть-

Оренбург» 

Фонд скважин 

 

Выброс опас-

ных веществ 

При осуществлении работ 

по капитальному ремонту 

скважины № 1105-2 про-

изошло газоводонефтепро-

явление с последующим 

выбросом опасных веществ  

 

1. Нарушение технологии проведения ремонтных 

работ на скважине подрядной организацией. 

2. При проявлении первичных признаков НГВП ре-

монтная бригада не действовала согласно утвер-

жденного ПМЛА. 

3. К руководству бригады допущен работник, не 

имеющий соответствующего профессионального 

образования. 

4. Недостаточный уровень знаний работников под-

рядной организации при выполнении работ по 

герметизации скважины при НГВП согласно утвер-

жденного ПМЛА. 

 

 

Пострадавших нет. 

Экономического ущерба 

нет. 

 

2018 г 

12 10.01.2018 г. 

ООО «Ульяновскнеф-

тегаз» 

Фонд скважин Конда-

ковского месторожде-

ния 

 

Отказ или по-

вреждение 

технических 

устройств 

При осуществлении работ 

по капитальному ремонту 

скважины № 33 произошло 

разрушение крепления за-

делки мертвого конца тале-

вого каната подъемного аг-

регата АПРС-40 

1. Отрыв сварочного и болтового соединений, ме-

ханизма крепления неподвижной ветви талевого 

каната от металлоконструкций рамы платформы 

АПРС-40, с низкой степенью прочности материа-

лов, выполненный собственными силами в нару-

шение требований проектной документации заво-

да-изготовителя. 

2. Ведение работ, связанных с повышенными 

нагрузками по «расхаживанию», с отклонением от 

технологического процесса и плана работ на про-

ведение капитального ремонта скважины. 

Недостаточный производственный контроль со-

 

 

В результате аварии смер-

тельно травмирован мастер 

бригады по капитальному 

ремонту скважин. 

Экономический ущерб от 

аварии составил  

3 млн. 936 тыс. руб. 
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блюдения требований промышленной безопасно-

сти со стороны эксплуатирующей ОПО организа-

ции и подрядчика. 

13 09.03.2018 г. 

ООО «Кынско Ча-

сельское нефтегаз» 

Участок комплексной 

подготовки газа 

 

Выброс опас-

ных веществ 

При проведении работ по 

капитальному ремонту 

скважины (КРС) № 221-Р, 

произошло газоводопрояв-

ление, перешедшее в от-

крытый фонтан, без возго-

рания 

1. Потеря раствором блокирующей пачки соответ-

ствующих реологических свойств для предотвра-

щения газопроявления из-за длительного хране-

ния до начала закачки. 

2. Превышение величины пластового давления по 

отношению к величине гидростатического давле-

ния столба раствора в скважине вследствии пони-

жения уровня раствора до критического значения 

из-за фактора поглощения. 

3. Отсутствие контроля со стороны супервайзера 

ООО «ПНП-Сервис» за соблюдением бригадой 

капитального ремонта скважины всех требований, 

указанных в утвержденном плане работ. 

4. Выполнение технологических операций при ре-

монте скажины бригадой КРС с отступлением от 

утвержденного плана работ. 

5. Не выдержано время технологического отстоя 

после окончания глушения скважины также после 

демонтажа план-шайбы, бригадой не был зафик-

сирован уровень жидкости в скважине перед про-

изводством последующих работ. 

6. Неправильные действия бригадой капитального 

ремонта скважины  при обнаружении признаков 

ГНВП (вместо немедленной герметизации устья 

скважины планшайбой, установка и закрытие ша-

рового крана усилило интенсивность выброса жид-

кости и газа в затрубное пространство при отсут-

ствии на устье превентора). 

 

 

Пострадавших нет. 

Экономический ущерб от 

аварии составил  

25 млн 867 тыс. руб. из них 

экологический ущерб  

2 млн. 460 тыс. руб. 

 

14 13.03.2018 г 

ОАО «Варьеганнефть 

Фонд скважин Варье-

ганского месторожде-

Выброс опас-

ных веществ 

При проведении работ по 

капитальному ремонту 

скважины (КРС) № 4388  

кустовой площадке № 230 

1. Нарушение технологии ведения ремонтных ра-

бот на скважине (недостаточный долив раствора 

при проведении спуско-подъемных операций). 

2. Отсутствие контроля со стороны  

 

 

Смертельно травмирован 

бурильщик КРС. 

Экономический ущерб от 

аварии составил  
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ния Варьеганского месторож-

дения (нефтесервисной ор-

ганизацией ООО «РИВР») 

произошло газонефтеводо-

проявление, перешедшее в 

открытый фонтан, с после-

дующим возгоранием.  

 

ОАО «Варьеганнефть» за производством спуско-

подъемных операций при проведении ремонтных 

работ на скважине. 

3. Нарушение персоналом действий предусмот-

ренных ПМЛА при обнаружении признаков ГНВП 

(вместо немедленной герметизации устья скважи-

ны бригада продолжала спуск оборудования  

в скважину). 

 

1 млн 633 тыс. 851 руб. из 

них экологический ущерб 

195 руб. 

 

15 21.04.2018 

ПАО «Татнефть 

Фонд скважин Ромаш-

кинского месторожде-

ния 

 

Выброс опас-

ных веществ с 

последующим 

возгоранием 

При производстве работ по 

капитальному ремонту 

скважины № 10837 при 

спуске электро-

центробежного насоса про-

изошел выброс газонефтя-

ной смеси с последующим 

возгоранием.  

1. Проведение капитального ремонта скважины 

без глушения раствором. 

2. Выполнение ремонта скважины с возможным 

газонефтеводопроявлением, при неустановленном 

противовыбросовом оборудовании на устье сква-

жины, в период ремонта.  

3. При проявлении первичных признаков НГВП ре-

монтная бригада не действовала согласно утвер-

жденному ПМЛА. 

4. Ненадлежащая организация производственного 

контроля за соблюдением требований промыш-

ленной безопасности при эксплуатации ОПО. 

5.Недостаточный производственный контроль со 

стороны эксплуатирующей организации ПАО «Тат-

нефть» им. В.Д. Шашина за выполнением работ 

подрядными организациями при производстве ре-

монтных работ на опасном производственном 

объекте (фонд скважин). 

6. Отсутствие правильных действий ремонтной 

бригады согласно утвержденного ПМЛА. 

 

 

В результате аварии  

пострадало 2 человека из них 

1 смертельно. 

Экономический ущерб от  

аварии составляет:  

3 млн. 644 тыс. руб. 

 

2019 г 

16 21.02.2019 г 

ООО «НОВАТЭК-

ТАРКОСАЛЕНЕФТЕ-

ГАЗ 

Возгорание газа в ре-

Разрушение ТУ В ходе проведения техно-

логической операции по 

растравливанию участка 

газопровода внешнего 

транспорта ф530 мм Стер-

1. Неисправность манометра на камере приема 

очистного устройства, дефект сварного шва хому-

та затвора (непровар) камеры приема очистного 

устройства. 

2. Отсутствие должного внимания и контроля за 

 

 

 

 

 

Пострадавших нет. 

Экономический ущерб с уче-

том затрат на ликвидацию – 

153,61 тыс. руб. 
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зультате разгермети-

зации затвора камеры 

приема очистного 

устройства СИГК 

хового месторождения по-

сле комбинированного 

манжетно-дискового порш-

ня с целью создания пере-

пада давления в системе 

для определения его це-

лостности в течение 1-2 

минут давление в камере 

снизилось на  

5-7 кгс/см2 и произошло 

разрушение камеры и вы-

ход газа с последующим 

возгоранием 

подготовкой и проведением мероприятий по 

устранению нештатной ситуации (застревание 

очистного устройства); несанкционированные дей-

ствия бригады по снижению давления в камере 

приема очистного устройства, в нарушение требо-

ваний безопасности, указанных в производствен-

ных инструкциях и должностной инструкции 

 

 

 

 

17 18.09.2019 г. 

ПАО «Сургутнефте-

газ» Участок ведения  

буровых работ 

Разрушение 

сооружений,  

выброс опас-

ных веществ. 

При проведении буровых 

работ на скважине  

№ Р1291 Рогожниковского 

4 лицензионного участка  

ПАО «Сургутнефтегаз» бы-

ла вскрыта локальная лин-

зовидная газовая залежь, 

поступившая в буровой 

раствор в виде небольшой 

газовой пачки, приведшая к 

возгоранию в зоне распо-

ложения тиристорного мо-

дуля, не во взрывозащи-

щенном исполнении.  

 

1. Несвоевременная герметизация устья скважины 

при первых признаках газонефтеводопроявлении.  

2. Не произведено обесточивание буровой уста-

новки.  

3. Не предусматривалось вскрытие локальных зон  

с газонасыщением в разуплотненных породах 

фундамента (Палеозоя). 

4. Не осуществлено руководство, геологический 

контроль. 

5. Не обеспечены меры безопасности, исключаю-

щие создание аварийных ситуаций со стороны ру-

ководящих должностных лиц Комплексной экспе-

диции глубокого разведочного бурения №2. 

6. Необученность персонала действиям, преду-

смотренным планами мероприятий локализации 

аварий (ПМЛА), при нефтегазоводопроявлениях. 

 

 

 

 

Пострадавших нет. 

Экономический ущерб от  

аварии составил  

162 тыс. рублей 

2020 г 

18 29.04.2020 

ТПП «ЛУКОЙЛ-

Усинскнефтегаз» 

Фонд скважин 

 

Разрушение 

сооружений, 

выброс опас-

ных веществ. 

На опасном производ-

ственном объекте «Фонд 

скважин нефтяного место-

рождения имени А. Алабу-

шина, эксплуатируемом  

1. Не согласованное отступление от плана работ 

по капитальному ремонту скважин.  

2. Отсутствие контроля за уровнем жидкости в 

скважине. 

3. Несвоевременная герметизация устья скважины  

 Погиб один человек. 

Экономический ущерб от 

 аварии составил  

9 411 850 рублей. 
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ООО «ЛУКОЙЛ-Коми», при 

проведении работ бригадой  

№ 529 УФ ООО «КРС Евра-

зия», в соответствии с пла-

ном на проведение освое-

ния скважины, на скважине 

16 кустовой площадки № 2 

произошло газонефтеводо-

проявление с последую-

щим возгоранием подъем-

ного агрегата ОПР-80 

при первых признаках газонефтеводопроявления. 

4. Отсутствие производственного контроля за со-

блюдением требований промышленной безопас-

ности. 

5. Отсутствие вспомогательного пульта управле-

ния противовыбросовым оборудованием. 

6. Отсутствие контроля со стороны заказчика. 

 

 

19 01.11.2020 г 

ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» 

Республика Коми,  

г. Ухта, пос. Нижний 

Доманик,  

ул. Шевченко, д. 1 

 

Пожар в уклон-

ном блоке ЗТ-4  

Нефтешахты  

№ 3 

Во время проведения ре-

монтных работ на буровой 

установке в уклонном блоке 

3Т-4 в районе сбойки № 6 

произошло возгорание двух 

пускателей. 

 

1. В результате теплового проявления аварийного 

электрического режима (короткое замыкание) в 

сетевой камере пускателя ПВИ-320 произошло по-

вреждение корпуса электрооборудования с воз-

действием электродуги на деревянные элементы 

крепления горной выработки с последующим воз-

никновением пожара в уклонном блоке 3Т-4 

нефтешахты № 3, в зоне между сбойкой № 6 и № 

7 

2. Отсутствие ежесменного контроля за исправным 

состоянием оборудования, выразившееся в отсут-

ствии проверок аппаратов защиты от утечек тока 

на срабатывание перед началом каждой смены;  

3. Эксплуатация неисправного горно-шахтного 

оборудования и неисправных технических 

устройств в уклонном блоке 3Т-4 нефтешахты №3.  

4. Отсутствие проведения регулярного техническо-

го обслуживания (ремонт, осмотр) рудничного 

взрывозащищенного электрооборудования по экс-

плуатационной документации производителя. 

5. Отсутствие надлежащего контроля инженерно-

техническими работниками за состоянием про-

мышленной безопасности в местах ведения работ 

в уклонном блоке 3Т-4 и на шахте в целом. 

 

 

Погибло два человека 
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6. Отключение пожарно-оросительного трубопро-

вода без письменного разрешения технического 

руководителя обособленного структурного подраз-

деления. 

20 09.12.2020г 

ООО «Нефтегорская 

Буровая Компания»  

Оренбургская об-

ласть, Грачевский 

район, Таллинское 

месторождение, 

нефтяная скважина  

№ 2 

Разрушение 

сооружения 

При проведении спуско-

подъемных операций при 

бурении скважины произо-

шел выброс газовой смеси 

и ее возгорание с последу-

ющим разрушением буро-

вой вышки и части вспомо-

гательного оборудования. 

 

1. Возникновение ГНВП в результате нарушения 

технологии проведения спускоподъемных опера-

ций.  

2. Отсутствие контроля бурового раствора на газо-

насыщенность после вскрытия газоносного гори-

зонта. 

3. Отсутствие долива бурового раствора в скважи-

ну в процессе подъема колонны бурильных труб. 

4. На ОПО не обеспечен производственный кон-

троль за соблюдением требований промышленной 

безопасности.  

5. Пуск буровой установки произведен без уве-

домления органа Ростехнадзора. 

6. ОПО «Участок ведения буровых работ» не заре-

гистрирован в государственном реестре ОПО. 

 

 

Помощник бурильщика  

получил термический ожог. 

Экономический ущерб от ава-

рии согласно представленной 

справке составил 208 309 

рублей. 

 

2021 г 

21 23.01.2021 

АО «Арктическая га-

зовая компания» 

Уральский федераль-

ный округ, Тюменская 

область, ЯНАО,  

Пуровский район, 

Самбургское НГКМ 

Повреждение, 

разрушение ТУ  

с возгоранием 

На ОПО УКПГ Самбургского 

НГКМ на установке аппара-

тов воздушного охлажде-

ния газа (далее - АВО) про-

изошла разгерметизация 

теплообменной трубки, с 

последующим возгоранием 

и разрушением АВО. 

1. Предупредительная сигнализация при снижении тем-

пературы воздуха внутри укрытия АВО ниже нормы  

и блокировка при снижении температуры стенки труб 

нижнего ряда не сработали, автоматический алгоритм 

работы был отключен, жалюзи переведены в ручной 

режим, что стало причиной снижения температуры 

воздуха внутри укрытия АВО ниже установленной 

регламентом, снижения температуры нижнего ря-

да труб ниже установленной регламентом и сни-

жения температуры на выходе ниже установлен-

ной регламентом. 

2. Аппарат воздушного охлаждения эксплуатиро-

вался с превышением давления, указанного в пас-

порте АВО. 

3. Не демонтированы транспортировочные болты,  

 

 

 

 

Пострадавших и смертельных 

случаев нет. 

Сумма ущерба составляет – 

47 783 330 руб. 
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в результате чего при эксплуатации отсутствовала 

возможность компенсации теплового расширения 

несущей теплообменной трубки. 

4. Не обеспечено соблюдение требований техно-

логического регламента на эксплуатацию ОПО. 

5. Оперативным персоналом не согласованы  

с руководством действия по переключению авто-

матического алгоритма поддержания температуры 

воздуха внутри укрытия АВО в ручной режим 

управления. 

6. Невнесение подтверждающих записей в вахто-

вый журнал об отключении автоматического алго-

ритма поддержания температуры и изменении 

технологического режима работы АВО. 

7. Отсутствие контроля со стороны оперативного 

персонала за техническими параметрами работы 

АВО в зимний период эксплуатации. 

22 26.02.2021г 

ООО «Газпром добыча 

Надым» 

Уральский федераль-

ный округ, Тюменская 

область, ЯНАО, 

Надымский район, 

Юбилейное газокон-

денсатное месторож-

дение 

 

Разрушение 

технических 

устройств с воз-

горанием 

На ОПО «Участок ком-

плексной подготовки газа 

Юбилейное нефтегазокон-

денсатное месторождение» 

произошла разгерметиза-

ция технологического тру-

бопровода с последующим 

возгоранием. 

 

1.Несоответствие качества сварного соединения 

технологического трубопровода к байпасной линии 

требованиям, действующим на момент строитель-

ства. 

2. Наличие кристаллогидратной пробки из-за несо-

блюдения рабочих параметров в технологическом 

трубопроводе. 

3. Не обеспечен в полном объеме контроль и про-

ведение экспертизы промышленной безопасности 

зданий, сооружений и технических устройств на 

ОПО. 

4. Не обеспечено соблюдение технологических 

параметров работы технологического трубопрово-

да. 

5. Неудовлетворительно осуществлялись меро-

приятия по локализации и ликвидации послед-

ствий аварий на ОПО. 

 

 

 

 

 

В результате аварии постра-

давших нет. 

Сумма ущерба составляет 

445,8 млн. рублей.  
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23 08.10.2021 г 

ООО «РН-

Уватнефтегаз»  

Тюменская обл., 

с. Уват, Северо-

Тямкинское месторож-

дение 

 

Воспламенение 

газовоздушной 

смеси 

При проведении работ по 

разрядке скважины Северо-

Тямкинского месторожде-

ния произошел выброс га-

зовоздушной смеси с даль-

нейшим воспламенением. 

Произошло возгорание ав-

тоцистерны и цементиро-

вочного агрегата с полным 

их выгоранием. 

 

1.Образование взрывоопасной газовоздушной 

смеси с последующим воспламенением.  

2. Допуск к работе персонала без ознакомления 

перед началом работ с документами, устанавли-

вающими порядок производства работ  

3. Нарушение технологии производства работ, 

установленной локальными нормативными доку-

ментами. 

4. Расположение спецтехники и оборудования на 

площадке ОПО не соответствующее требованиям 

нормативных документов. 

5. Необеспечение проведения контроля за соблю-

дением работниками ОПО требований промыш-

ленной безопасности. 

6. Допуск к работе лиц, не удовлетворяющих соот-

ветствующим квалификационным требованиям. 

 

 

 

 

Авария не привела к  

причинению вреда жизни и 

здоровью людей. 

Общий ущерб от аварии 

1 195 757 руб. 
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 Формат А4 

3.2. Анализ основных причин произошедших аварий  

Анализ представленных аварий, показывает, что на аналогичных объектах, содержа-

щих подобные опасные вещества, возможны аварии, сопровождающиеся выбросами в атмо-

сферу природного газа в виде шлейфа (фонтанирование скважины), с возможным его возгора-

нием (пожарами), взрывами и загазованностью территории.  

Согласно статистическим данным Ростехнадзора (http://gosnadzor.ru/industrial/oil/lessons/ 

- Федеральная служба по экологическому, технологическому и атомному надзору РОСТЕХ-

НАДЗОР) за период с 2012 по 2021 гг. произошла 135 аварийная ситуация на объектах нефте-

газодобычи.  

Динамика показателей аварийности на объектах нефтегазодобычи представлена на ри-

сунке 3.2.1. 

 

 

 

Рисунок 3.2.1 – Динамика показателей аварийности на объектах  

нефтегазодобычи 

 

Распределение аварий по видам опасных производственных объектов газодобычи и их 

составляющих представлена в таблице 3.2.1. 

Таблица 3.2.1 - Распределение аварий по видам опасных производственных объектов газодо-

бычи и их составляющих 

Вид опасного производственного объекта или  

составляющей опасного производственного объекта 
Доля от общего числа аварий, % 

Скважины 8,3 

18 18 18 
17 

8 

16 

9 

7 

10 

14 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Аварии 

http://gosnadzor.ru/industrial/oil/lessons/
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Вид опасного производственного объекта или  

составляющей опасного производственного объекта 
Доля от общего числа аварий, % 

Шлейфы газовых скважин 19,8 

Сборные коллекторы 11,5 

Шлейфы-подключения 1,1 

Газоподводящие коллекторы 2,1 

Перепускные коллекторы 1,1 

Газопроводы неочищенного газа  3,2 

УКПГ 27,1 

УППГ 8,3 

Головные сооружения 12,4 

ПГРС 1,1 

Нет данных 4,1 

Техническое расследование аварий согласно (ежегодным «Докладу о правопримени-

тельной практике контрольно-надзорной деятельности ФСЭТАН при осуществлении феде-

рального госнадзора в области промышленной безопасности») за период с 2012 по 2021 гг. по-

казывает, что основными причинами их возникновения явились: 

– ошибки персонала эксплуатирующих и сервисных организаций требований законода-

тельства в области промышленной безопасности при бурении и капитальном ремонте скважин, 

эксплуатации компрессорных установок, производстве ремонтных работ, в том числе, связан-

ных с выполнением огневых и газоопасных работ.  

– внутренние опасные факторы, связанные с разгерметизацией и разрушением техни-

ческих устройств (износ оборудования, в том числе промысловых трубопроводов, бурового 

оборудования). 

К основным нарушениям, которые привели к авариям на объектах нефтегазодобычи, 

относятся: 

- не проведение в установленном порядке экспертиз промышленной безопасности на 

технические устройства, здания и сооружения, эксплуатируемые на ОПО; 

- отсутствие аттестации в области промышленной безопасности руководителей и спе-

циалистов, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности; 

- отсутствие документов, подтверждающих право собственности  

на недвижимость, входящую в состав ОПО предприятий; 

- отсутствие договоров на обслуживание с аварийно-спасательными службами или с 

профессиональными аварийно-спасательными формированиями; 

- проведение реконструкции ОПО с нарушениями законодательства Российской Феде-

рации о градостроительной деятельности; 
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- несоблюдение обязательных требований при демонтаже и/или ликвидации промыс-

ловых трубопроводов, выведенных из эксплуатации; 

- отсутствие учета инцидентов, несвоевременная передача оперативных сообщений об 

авариях.  

3.3. Анализ условий возникновения и развития аварий 

Возможные причины возникновения аварий и факторы, способствующие воз-

никновению и развитию аварий на газовых скважинах 

Аварийная ситуация при истечении газа из скважины обычно отождествляется с не-

управляемым выбросом в атмосферу, в котором можно выделить три элемента: источник (при-

родное или техногенное скопление флюида в глубинном пласте), канал (участок ствола, об-

садные или насосно-компрессорные трубы), выходной участок (выходное сечение колонны или 

отвода, устьевое оборудование). Из анализа свойств, обращаемых на объектах веществ можно 

сделать вывод, что разгерметизация оборудования может привести к выбросу газа с возмож-

ностью последующего воспламенения. 

Анализ статистических данных и отчетов комиссий по расследованию причин возник-

новения аварийных ситуаций на подобных промышленных объектах показал, что они могут 

быть условно объединены в следующие группы: 

1) отказы и неполадки технологического оборудования, связанные с нарушением проч-

ности оборудования или его элементов, а также с особенностями применяемых типовых про-

цессов. 

2) ошибки, запаздывание, бездействие персонала в штатных и нештатных ситуациях, 

несанкционированные действия персонала; 

3) «внешние» воздействия природного и техногенного характера. 

1. Причины аварий, связанные с отказами и неполадками оборудования: 

Причинами открытых фонтанов на скважинах при эксплуатации и капремонте могут яв-

ляться:  

− отсутствие превенторного оборудования на устье скважины; 

− неисправность превенторного оборудования;  

− отсутствие или неисправность обратного клапана обсадной колонны; 

− разрушение обсадной колонны; 

− дефекты (металлургические) металла колонн скважины, трубной обвязки устья, фон-

танной арматуры, развитие которых приводит к разгерметизации оборудования; 

− нарушения технологии изготовления деталей; 

− коррозия металла колонн скважины, трубной обвязки устья, фонтанной арматуры, 

ведущая к их разгерметизации; 
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− абразивный износ оборудования под действием частиц породы, выносимых из сква-

жины с потоком газа, с разгерметизацией оборудования. 

На эксплуатируемых скважинах возникновению аварий с открытым фонтанированием, 

как правило, предшествует появление утечек. Наиболее характерными элементами, на кото-

рых могут иметь место утечки, являются: 

− крышки и корпуса вентилей фонтанной арматуры; 

− катушки (адаптеры и переходники); 

− крестовины и тройники; 

− прокладки элементов фонтанной арматуры; 

− НКТ (приустьевая часть). 

Причины, связанные с типовыми процессами 

Из всех типовых процессов, протекающих в условиях добычи пластового газа можно 

выделить газо-гидродинамические процессы. 

Характерной особенностью газодинамических процессов является их нестационар-

ность: пульсация потока, образование ударных волн, зон разряжения.  

Значительные перепады давления, динамические и статические нагрузки создают 

условия для деформационного старения металла. Нестационарность процессов может приве-

сти к вибрации коммуникаций и оборудования, нарушению герметичности оборудования и тру-

бопроводов до полного катастрофического их разрушения. 

2. Причины, связанные с ошибками, запаздыванием, бездействием персонала в штат-

ных и нештатных ситуациях, несанкционированные действия персонала: 

− нарушение должностных инструкций и инструкций по выполнению технологических 

операций; 

− ошибочные действия при ремонтных работах на объекте; 

− запаздывание при принятии решений по задействованию нужного уровня системы 

защиты; 

− бездействие и ошибка в действиях в нештатной ситуации; 

− проведение постоянных или временных огневых работ без специального разреше-

ния; 

− выдача должностными лицами указаний или распоряжений, принуждающих подчи-

нённых нарушать правила безопасности и охраны труда; 

− несоблюдение правил пожарной безопасности. 

Особенности технологического процесса требует от обслуживающего персонала высо-

кой квалификации и повышенного внимания. Особую опасность представляют ошибки при пус-

ке и остановке скважин, ведении ремонтных, профилактических и других работ, связанных с 

неустойчивыми переходными режимами. В случае неправильных действий персонала суще-

ствует возможность разгерметизации систем и возникновения аварийной ситуации. 
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3. Причины, связанные с «внешними» воздействиями природного и техногенного ха-

рактера: 

К внешним воздействиям природного и техногенного характера можно отнести: 

− ураганные ветры; 

− снежные заносы и аномальное понижение (повышение) температуры воздуха; 

− подвижки грунтов в результате растепления вечномерзлых пород; 

− попадание оборудования в зону действия поражающих факторов аварий, происшед-

ших на соседних объектах; 

− преднамеренные действия (диверсия). 

Все вышеперечисленные причины и факторы могут привести к аварийным ситуациям 

различных масштабов. 

К числу возможных факторов, способствующих возникновению и развитию аварий на 

скважинах, относятся следующие факторы: 

− Взрывопожароопасность добываемого газа. 

− Значительное количество фланцевых и сварных соединений, определяющее высо-

кую частоту утечек газа. 

− Возможность образования горючей взрывоопасной среды при утечках, разгермети-

зации и разрывах технологических участков, что, при наличии источников зажигания, может 

привести к авариям с тяжелыми катастрофическими последствиями. 

− Высокие технологические параметры отбора газа, определяющие возможность уча-

стия значительных масс природного газа в авариях, что, в свою очередь, определяет высокие 

значения энергетических потенциалов, значения плотности искорости энерговыделения, избы-

точного давления взрыва и других параметров ударной волны. 

− Необходимость проведения газоопасных работ.  

− Необходимость обслуживания оборудования скважин при неблагоприятных метео-

рологических условиях в связи с непрерывностью технологического процесса. 

Возможные причины возникновения аварий и факторы, способствующие воз-

никновению и развитию аварий на промысловых трубопроводах 

Причины возникновения аварий могут быть условно объединены в следующие группы: 

- Разрушение (разгерметизация) трубопроводов и линейной арматуры и отказы систем 

противоаварийной защиты объекта. 

- Ошибки, запаздывание, бездействие персонала в штатных и нештатных ситуациях, 

несанкционированные действия персонала; 

- Внешние воздействия природного и техногенного характера. 

1. Причины, связанные с разрушением (разгерметизацией) трубопроводов и отказами 

систем противоаварийной защиты объекта 

- нарушение прочности трубопроводов и линейной арматуры; 
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- внешнее механическое повреждение трубопроводов и линейной арматуры; 

- причины, связанные с типовыми процессами; 

- прекращение подачи энергоресурсов (электроэнергии). 

Нарушение прочности трубопроводов и линейной арматуры может быть вызвано: 

- дефектами труб, оборудования и материалов во время их изготовления, транспорти-

ровки и строительно-монтажных работ (СМР); 

- дефектами сварочно-монтажных работ; 

- хрупкостью металла; 

- физическим износом; 

- температурной деформацией; 

- коррозионными процессами, в т.ч.: 

− внутренней коррозией и эрозией; 

− подземной и атмосферной коррозией. 

- коррозионным растрескиванием под напряжением (КРН или стресс-коррозия); 

- природными воздействия (подвижки грунта из-за оползней, селей, карстов, землетря-

сений, размывов, морозного пучения и др. процессов, эффекты растепления многолетнемерз-

лых грунтов, обводнение траншей). Для надземных трубопроводов может иметь место просе-

дание (выпучивание, коробление) их оснований при недостаточном заглублении свай в много-

летнемерзлые грунты.  

Возникающие в результате изгибающие напряжения могут вызвать разрушение стенок 

трубопроводов. 

Наиболее распространенным видом внешнего механического повреждения арматуры и 

трубопроводов является повреждение, нанесенное автотракторной, строительной и специаль-

ной техникой, бурильным оборудованием, взрывными работами. Данная причина аварий ха-

рактерна для густонаселенных территорий с высоким уровнем антропогенной активности и 

связана, в основном, с нарушением правил ведения работ в охранной зоне трубопроводов.  

Причины, связанные с основными (типовыми) процессами 

Среди процессов, протекающих на газотранспортной системе, в качестве основных, 

следует выделить газодинамические процессы транспорта газа по трубопроводам. 

Характерной особенностью газодинамических процессов является их нестационар-

ность: пульсация потока, образование ударных волн, зон разряжения.  

Значительные перепады давления, динамические и статические нагрузки, а также их 

чередование создают условия для деформационного старения металла. Нестационарность 

процессов и цикличность нагрузок может привести к вибрации трубопроводов, нарушению гер-

метичности трубопроводов до катастрофического усталостного разрушения. 

Трубопроводные системы являются источником повышенной опасности из-за большо-

го количества сварных и фланцевых соединений, запорной и регулирующей арматуры. 
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Нестационарность процессов транспорта газа, пульсация потока может послужить «ка-

тализатором» нарушения герметичности системы. 

Прекращение подачи энергоресурсов может привести к отказу систем аварийной сиг-

нализации и автоматического управления, прекращению работы станций катодной защиты и, 

как следствие, к нарушению нормального режима перекачки газа и созданию аварийной ситуа-

ции. 

2. Причины, связанные с ошибками, запаздыванием, бездействием персонала в штат-

ных и нештатных ситуациях, несанкционированными действиями персонала: 

- нарушение должностных инструкций и инструкций по выполнению технологических 

операций; 

- ошибочные действия при ремонтных работах на объекте; 

- запаздывание при принятии решений по задействованию нужного уровня системы 

защиты; 

- бездействие и ошибка в действиях в нештатной ситуации; 

- проведение постоянных или временных огневых работ без специального разрешения; 

- самовольное возобновление работ, остановленных органами Ростехнадзора 

- выдача должностными лицами указаний или распоряжений, принуждающих подчи-

нённых нарушать правила безопасности и охраны труда; 

- эксплуатация оборудования и трубопроводов при параметрах, выходящих за преде-

лы технических условий; 

- нарушение (повреждение), отключение систем взрывозащищённости оборудования, 

систем автоматики и безопасности электрооборудования; 

- несоблюдение правил пожарной безопасности. 

3. Причины, связанные с внешними воздействиями природного и техногенного харак-

тера: 

К внешним воздействиям природного и техногенного характера можно отнести: 

- снежные заносы и аномальное понижение (повышение) температуры воздуха; 

- сезонные подвижки грунтов; 

- подвижки вследствие растепления вечномерзлых грунтов; 

- воздействие весеннего ледохода и половодья на трубопроводы и их опоры; 

- проявление бугров пучения; 

- попадание оборудования в зону действия поражающих факторов аварий, происшед-

ших на соседних объектах. 

Акты вандализма и терроризма не рассматриваются в связи со значительной удален-

ностью проектируемых объектов от населенных мест и принятыми усиленными мерами без-

опасности. 
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Основными факторами, способствующими возникновению и развитию аварийных си-

туаций на промысловых трубопроводах, являются следующие специфические особенности 

данных производственных объектов: 

- высокая производительность данного вида транспорта углеводородов (обусловлива-

ет возможность выброса больших объемов опасного вещества в окружающую природную сре-

ду); 

- высокий уровень напряжений, испытываемых постоянно в течение всего срока служ-

бы; 

- значительная протяжённость участков трубопроводов, отсутствие телеметрии на 

трассе (оказывает влияние на время обнаружения и ликвидации аварийной ситуации); 

- труднодоступность отдельных участков трасс трубопроводов для контроля, ремонта, 

профилактических работ. 

3.4. Определение сценариев аварий с участием опасных веществ 

Виды возможных аварий на рассматриваемом объекте и характер их воздействия на 

окружающую среду определяются номенклатурой опасных веществ, обращающихся на объек-

тах ООО «Газпром добыча Оребург», их физико-химическими свойствами, особенностями тех-

нологических процессов, характеристиками применяемого технологического оборудования и 

устройств и особенностями их компоновки. 

Потенциальную опасность на проектируемом объекте представляют: 

- трубопроводы, арматура и технологическое оборудование с природным газом; 

- трубопроводы, арматура и технологическое оборудование с ЛВЖ – метанолом; 

С точки зрения потенциального воздействия на окружающую среду, аварийное разру-

шение трубопроводов и технологического оборудования с природным газом сопровождается: 

- образованием волн сжатия за счет расширения в атмосфере природного газа, заклю-

ченного под давлением в объеме «мгновенно» разрушившейся части трубопровода или обору-

дования, а также волн сжатия, образующихся при воспламенении газового шлейфа и расшире-

нии продуктов сгорания; 

- разлетом осколков (фрагментов) из разрушенной части оборудования (трубопрово-

да); 

- термическим воздействием пожара на окружающую среду в случае воспламенения 

газа. 

Основную опасность для персонала представляют технологические трубопроводы 

природного газа. Это объясняется их большой протяженностью, высокими параметрами транс-

портировки газа, разветвлённостью и насыщенностью запорной арматурой. 

Для третьих лиц опасность могут представлять внеплощадочные технологические тру-

бопроводы и газопроводы подключения, располагающиеся на территории свободного доступа. 
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Начальную стадию аварии на газопроводе, связанную с существенным нарушением 

целостности трубопровода, представляют, как разрушительное высвобождение собственного 

энергозапаса в виде выброса больших объемов сжатого природного газа, сопровождающееся 

формированием ударной волны за счет расширения выброшенного продукта и образованием 

полей поражения разлетающимися осколками разрушенного трубопровода. 

Дальнейшее развитие аварийного процесса будет определяться дополнительными 

факторами влияния, такими как: 

- несущая способность грунта (для подземных участков газопровода); 

- состав грунта (содержание каменистых включений) (для подземных участков газопро-

вода); 

- скорость ветра, класс стабильности атмосферы, температура и влажность воздуха; 

- наличие и распределение источников зажигания на прилегающей территории. 

Способ прокладки газопроводов и несущая способность грунта. 

Данные факторы влияния определяют характер истечения газа из поврежденного 

участка газопровода – в виде независимых высокоскоростных настильных струй или в виде 

шлейфа из котлована. 

В случае аварии на газопроводе, проложенном в «слабом» грунте (торфяник, песок), 

может произойти «вырывание» газопровода из грунта не только на участке непосредственного 

разрушения, но и в прилегающей зоне, в результате чего открытые концы трубопровода могут 

оказаться на поверхности грунта со смещенными осями, сориентированными под некоторым 

углом к горизонту. Как следствие, аварийное (в критическом режиме) истечение газа вероятнее 

всего будет происходить в виде свободных, т.е. не взаимодействующих струй. При возникно-

вении аварии на газопроводе надземной прокладки реализуется только данный тип выброса 

газа. 

Для большинства внутриплощадочных газопроводов промплощадки ПХГ характерно 

возникновение одиночной струи газа, истекающего из конца поврежденного трубопровода, свя-

занного с непрерывным источником поступления газа по прямому потоку. Опорожнение второ-

го участка поврежденного газопровода, вследствие малых объемов газа, происходит мгновен-

но и в дальнейшем этот участок в развитии аварии не участвует.  

Аварии на газопроводах-шлейфах и газопроводах подключения приведут к возникно-

вению двух независимых высокоскоростных настильных струй. 

Если авария на газопроводе с подземным способом прокладки имеет место на участке 

грунта с «нормальной» или «высокой» несущей способностью (глина, глинистые сланцы, га-

лечниковый грунт, супесь с включениями гравия и гальки), то здесь более вероятен другой ис-

ход, когда смещение осей неповрежденных участков газопровода не наблюдается. В этом слу-

чае истечение двух струй газа происходит вдоль образовавшейся траншеи навстречу друг дру-

гу. Истекающие со звуковой скоростью струи непосредственно динамически взаимодействуют 
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между собой, в результате чего скорость поступления результирующего потока газа в атмо-

сферу значительно падает (до нескольких десятых метров в секунду). В данном случае имеет 

место колонное истечение газа из образовавшегося котлована. 

В случае невоспламенения газа в момент разгерметизации газопровода при его рассе-

ивании в атмосфере возникают зоны загазованности, границы которых задаются нижним пре-

делом воспламенения метана в воздухе (5% об.).  

На размеры зон загазованности, форму и параметры возможного перемещения взры-

воопасного облака, помимо интенсивности аварийного истечения газа и особенностей его по-

ступления в атмосферу, оказывают влияние метеоусловия: температура и влажность воздуха, 

скорость и направление ветра, стабильность атмосферы. Причем, в большей степени метео-

условия оказывают влияние на размеры зон загазованности при истечении газа с дозвуковой 

скоростью из «котлована». При истечении газа по схеме высокоскоростных струй разбавление 

струи газа за счет эжекции воздуха до нижнего предела взрываемости (5 об. %) происходит на 

скоростях струи, превышающих скорость ветра и поэтому от метеоусловий зависит мало. 

Размеры зон загазованности влияют на вероятность последующего воспламенения 

шлейфа газа (воспламенение с задержкой) от внешних источников зажигания: искры от элект-

роустановок, двигателей автотракторной техники, нагретые поверхности машин и механизмов, 

источники открытого огня (сварочные работы) и т.п. 

При воспламенении истекающего шлейфа газа происходит быстрое сгорание малой 

части шлейфа в дефлаграционном режиме с образованием волны избыточного давления. В 

зависимости от времени задержки воспламенения режим сгорания выброшенного газа может 

протекать по-разному. При «раннем» зажигании в период условно симметричного расширения 

исходного объема выброса газа величины избыточного давления незначительно превышают 

значения для первичной ударной волны (при адиабатическом расширении газа). При «позд-

нем» зажигании в условиях сформировавшегося шлейфа газа, величины избыточного давле-

ния пренебрежимо малы вследствие негомогенности ГВС. 

Характер дальнейшего горения в значительной мере будет определяться вышеопи-

санными характерными формами истечения газа. В первом случае будет иметь место высоко-

скоростная струя пламени (или две высокоскоростных струи пламени на внеплощадочных га-

зопроводах), «настильная» или с некоторым углом наклона к горизонту.  

Во втором случае можно ожидать пожар «колонного» типа в виде близкого к верти-

кальному столба пламени. 

С точки зрения потенциального воздействия на окружающую среду, аварийное разру-

шение трубопроводов и технологического оборудования с легковоспламеняющимися жидко-

стями сопровождается: 

− проливами (ЛВЖ), обращающихся в трубопроводах; 
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− термическим воздействием пожара разлития на окружающую среду в случае вос-

пламенения ЛВЖ. 

3.5. Определение сценариев аварий с участием опасных веществ 

На основе анализа причин возникновения и факторов, определяющих исходы аварий, 

учитывая особенности технологических процессов транспортировки природного газа, метано-

ла, свойства и распределение опасных веществ аварии можно выделить следующие типовые 

сценарии аварии в соответствии рекомендаций СТО Газпром 2-2.3-400-2009 и «Методики ана-

лиза риска аварий на опасных производственных объектах нефтегазодобычи» утв. приказом 

Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 17 августа 

2015 г. №317 представленные в таблицах 3.5.1 - 3.5.6. 

Таблица 3.5.1 – Группы сценариев аварий для трубопроводной обвязки газовых скважин 

Обозначение и 

название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  

событий) 

Поражающие  

факторы 

  

«Пожар колон-
ного типа» 

Полная или частичная разгерметизация оборудова-
ния скважины, фонтанной арматуры  или трубопро-
водной обвязки скважины → истечение газа из 
скважины в режиме «заторможенной» струи при за-
громождения устья или наличия многочисленных 
мест разгерметизации фонтанной арматуры спо-
собствующих резкому уменьшению кинетической 
энергии истекающего газа → воспламенение исте-
кающего газа → возникновение пожара колонного 
типа → термическое воздействие на технологиче-
ское оборудование, соседние скважины (если рас-
сматривается куст скважин), технические средства 
ликвидации фонтанирования и личный состав про-
тивофонтанных подразделений → повреждение 
фонтанной арматуры и трубопроводной обвязки, 
запорной арматуры и другого оборудования сква-
жин, получение людьми ожогов различной степени 
тяжести, а также травм от падающих предметов или 
действия ВВС. 

Воздушная волна 
сжатия. 
Прямое воздей-
ствие пламени.  
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Загрязнение атмо-
сферы продуктами 
сгорания 

2

( )СКВC   

«Горение верти-
кальной струи 
газа – верти-
кальный факел» 

Полная разгерметизация фонтанной арматуры → 
истечение газа из скважины в режиме высокоско-
ростной струи направленной вертикально вверх → 
воспламенение истекающего газа → возникновение 
пожара в виде вертикального факела → термиче-
ское воздействие на технологическое оборудова-
ние, соседние скважины (если рассматривается куст 
скважин), технические средства ликвидации фонта-
нирования и личный состав противофонтанных под-
разделений → повреждение фонтанной арматуры и 
трубопроводной обвязки, запорной арматуры и дру-
гого оборудования скважин, получение людьми ожо-
гов различной степени тяжести. 

Воздушная волна 
сжатия. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Загрязнение атмо-
сферы продуктами 
сгорания 

 

«Горение 

Полная разгерметизация фонтанной арматуры → 
истечение газа из отверстия разгерметизации в ре-
жиме высокоскоростной струи направленной вдоль 

Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной напор 

1

( )СКВC

3

( )СКВC
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Обозначение и 

название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  

событий) 

Поражающие  

факторы 

настильной 
струи газа – го-
ризонтальный 
факел»  
 

поверхности земли → воспламенение истекающего 
газа → возникновение пожара в виде настильного 
факела → термическое воздействие на технологи-
ческое оборудование, соседние скважины (если 
рассматривается куст скважин),  технические сред-
ства ликвидации фонтанирования и личный состав 
противофонтанных подразделений → повреждение 
фонтанной арматуры и трубопроводной обвязки, 
запорной арматуры и другого оборудования сква-
жин, получение людьми ожогов различной степени 
тяжести. 

струи. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Загрязнение атмо-
сферы продуктами 
сгорания 

4

( )СКВC  

«Истечение газа 
без возгорания»  

Полная или частичная разгерметизация обсадных 
колонн, подземного оборудования скважин, фон-
танной арматуры, трубопроводной обвязки скважин 
→ истечение газа из отверстия разгерметизации → 
отсутствие воспламенения истекающего газа → по-
ступление природного газа в атмосферу 

Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной напор 
струи. 
Загрязнение атмо-
сферы углеводо-
родами 
 Токсическое пора-
жение 

 
Таблица 3.5.2 - Группы сценариев аварий для подземных промысловых трубопроводов 

Обозначение и 
название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  
событий) 

Поражающие 
факторы 

1

( )ГПC  «Пожар в 

котловане («По-
жар колонного ти-
па») 

Разрыв подземного газопровода → образование котло-
вана (как правило, в грунтах с высокой степенью связно-
сти) → образование первичной воздушной волны сжатия 
(ВВС) за счет расширения компримированного газа в ат-
мосфере → разлет осколков трубы и фрагментов грунта 
→ истечение газа из котлована в виде «колонного» 
шлейфа → воспламенение истекающего газа с образо-
ванием «столба» пламени в форме, близкой к цилиндри-
ческой → термическое воздействие пожара на техноло-
гическое оборудование, здания и сооружения (при нали-
чии вблизи газопровода), а также на людей, оказавшихся 
вблизи места аварии → возможное каскадное развитие 
аварии при воздействии поражающих факторов на обо-
рудование под давлением, емкости и аппараты, содер-
жащие природный газ и горючие жидкости (при наличии 
вблизи газопровода) → разрушение или повреждение 
оборудования, зданий и сооружений и, возможно, иму-
щества третьих лиц и компонентов природной среды, ги-
бель или получение людьми (персоналом и, возможно, 
населением) ожогов различной степени тяжести, а также 
травм от действия ВВС, осколков 

Разлёт осколков. 
Воздушная волна 
сжатия. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излу-
чение от пламе-
ни. 
Загрязнение ат-
мосферы продук-
тами сгорания 

2

( )ГПC  «Струевые 

пламена»  
 

Разрыв газопровода → «вырывание» плетей разрушен-
ного газопровода из грунта на поверхность (как правило, 
в слабосвязных грунтах) → образование первичной ВВС 
→ разлет осколков трубы и фрагментов грунта → исте-
чение газа из газопровода в виде двух независимых вы-
сокоскоростных струй → воспламенение истекающего 

Разлёт осколков. 
Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной 
напор струи. 
Прямое воздей-
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Обозначение и 
название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  
событий) 

Поражающие 
факторы 

газа с образованием двух струй пламени, горизонталь-
ных или наклонных (вверх) → прямое и радиационное 
термическое воздействие пожара на технологическое 
оборудование, здания и сооружения (при наличии вблизи 
газопровода), а также на людей, оказавшихся вблизи ме-
ста аварии → возможное каскадное развитие аварии при 
воздействии поражающих факторов на оборудование 
под давлением, емкости и аппараты, содержащие при-
родный газ и горючие жидкости (при наличии вблизи га-
зопровода) → разрушение или повреждение оборудова-
ния, зданий и сооружений на объекте и, возможно, иму-
щества третьих лиц и компонентов природной среды, ги-
бель или получение людьми (персоналом и, возможно, 
населением) ожогов различной степени тяжести, а также 
травм от действия ВВС, осколков 

ствие пламени. 
Тепловое излу-
чение от пламе-
ни. 
Загрязнение ат-
мосферы продук-
тами сгорания 

3

( )ГПC  «Рассеива-

ние низкоскорост-
ного шлейфа га-
за» 

Разрыв газопровода → образование котлована в грунте 
(как правило, в грунтах с высокой степенью связности) → 
образование ВВС → разлёт осколков трубы и фрагмен-
тов грунта → истечение газа из газопровода в виде ко-
лонного низкоскоростного шлейфа → рассеивание исте-
кающего природного газа без воспламенения с образо-
ванием токсического облака (сероводород) → попадание 
людей, зданий сооружений, технологического оборудо-
вания (при наличии вблизи газопровода) в зону бариче-
ского, осколочного воздействия или газового облака / 
токсического облака → получение людьми, оказавшими-
ся вблизи места аварии, травм, повреждение зданий, со-
оружений, оборудования с возможной вторичной разгер-
метизацией оборудования под давлением в результате 
воздействия ВВС и осколков; токсическое поражение 
людей при попадании в токсическое облако сероводоро-
да, загрязнение атмосферы природным газом. 

Разлёт осколков. 
Воздушная волна 
сжатия. 
Загрязнение ат-
мосферы углево-
дородами. 
Токсическое по-
ражение 

4

( )ГПC  «Рассеива-

ние двух струй га-
за» 

Разрыв газопровода → вырывание плетей разрушенного 
газопровода из грунта на поверхность (как правило, в 
слабосвязных грунтах) → образование ВВС → разлет 
осколков трубы и фрагментов грунта → истечение газа из 
газопровода в виде 2-х свободных независимых струй → 
рассеивание истекающего природного газа без воспла-
менения с образованием токсического облака (сероводо-
род) → попадание людей, зданий, сооружений, техноло-
гического оборудования (при наличии вблизи газопрово-
да) в зону барического, осколочного воздействия, ско-
ростного напора струи или газового облака / токсического 
облака → получение людьми, оказавшимися вблизи ме-
ста аварии, травм, повреждение зданий, сооружений, 
оборудования с возможной вторичной разгерметизацией 
оборудования под давлением в результате воздействия 
ВВС, скоростного напора струи и осколков; токсическое 
поражение людей при попадании в токсическое облако 
сероводорода; загрязнение атмосферы природным газом 

Разлёт осколков, 
Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной 
напор струи. 
Загрязнение ат-
мосферы углево-
дородами. 
Токсическое по-
ражение. 
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Таблица 3.5.3 – Группы сценариев аварий для надземных технологических трубопроводов на 

площадке УКПГ-10 и сепаратора газлифтного газа 

Обозначение и 

название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность 

событий) 

Поражающие  

факторы 

1

( )ГННC  «Пожар 

колонного типа в 
загроможденном 
пространстве» 

Разрыв надземного наружного технологического 
газопровода при наличии вблизи места разрыва 
преграды (оборудования, сооружения, здания) → 
образование ВВС в момент разрыва → разлёт 
фрагментов трубы → истечение струй газа из кон-
цов разорванного газопровода и их взаимодействие 
с окружающими преградами, ограничивающими ди-
намическое распространение струй газа → воспла-
менение образовавшейся газовоздушной смеси с 
возникновением в условиях загроможденного про-
странства пожара колонного типа → несрабатыва-
ние или безуспешная отработка систем пожароту-
шения → термическое воздействие пожара на тех-
нологическое оборудование, здания и сооружения 
площадочного объекта, а также на персонал, ока-
завшийся вне помещений → возможное каскадное 
развитие аварии при воздействии поражающих 
факторов на оборудование под давлением, емкости 
и аппараты, содержащие природный газ  и горючие 
жидкости, с распространением поражающих факто-
ров за пределы объекта → разрушение или повре-
ждение оборудования, зданий и сооружений на 
объекте и, возможно, имущества третьих лиц и 
компонентов природной среды за пределами объ-
екта, гибель или получение людьми (персоналом и, 
возможно, населением)  ожогов различной степени 
тяжести, а также травм от действия ВВС, осколков. 

Разлёт фрагмен-
тов трубопроводов 
и другого техноло-
гического обору-
дования под дав-
лением. 
Воздушная волна 
сжатия. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Токсичные продук-
ты сгорания от 
вторичных пожа-
ров 

2

( )ГННC
 «Струе 

вые пламена»  
 

Разрыв надземного наружного технологического 
газопровода → образование ВВС в момент разрыва 
→ разлет фрагментов трубы → истечение газа из 
концов разорванного газопровода в виде высоко-
скоростных струй → воспламенение истекающего 
газа с образованием высокоскоростных струй пла-
мени (факелов) → несрабатывание или безуспеш-
ная отработка систем пожаротушения → свободная 
ориентация факелов в горизонтальной плоскости → 
прямое и радиационное термическое воздействие 
пожара на технологическое оборудование, здания и 
сооружения площадочного объекта, а также на лю-
дей, оказавшихся вне помещений → возможное 
каскадное развитие аварии при воздействии пора-
жающих факторов на оборудование под давлени-
ем, емкости и аппараты, содержащие природный 
газ и горючие жидкости, с распространением пора-
жающих факторов за пределы объекта → разруше-
ние или повреждение оборудования, зданий и со-
оружений на объекте и, возможно, имущества тре-
тьих лиц и компонентов природной среды за преде-

Разлет фрагмен-
тов трубопроводов 
и другого техноло-
гического обору-
дования под дав-
лением. 
Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной напор 
струи. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Токсичные продук-
ты сгорания от 
вторичных пожа-
ров 
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Обозначение и 

название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность 

событий) 

Поражающие  

факторы 

лами объекта, гибель или получение людьми (пер-
соналом и, возможно, населением) ожогов различ-
ной степени тяжести, а также травм от действия 
ВВС, осколков. 

3

( )ГННC
 

«Рассеивание 
струй газа без 
воспламенения» 

Разрыв надземного наружного технологического 
газопровода → истечение газа из концов разорван-
ного газопровода в виде высокоскоростных струй с  
образованием ВВС в момент разрыва → разлет 
фрагментов трубы → рассеивание истекающего га-
за без воспламенения → попадание персонала 
объекта, зданий, сооружений, технологического 
оборудования объекта в зону барического, оско-
лочного воздействия, скоростного напора струи или 
газового облака → получение персоналом травм и 
повреждение зданий, сооружений, оборудования с 
возможной вторичной разгерметизацией оборудо-
вания под давлением в результате воздействия 
ВВС, скоростного напора струи и осколков; асфик-
сия персонала объекта при попадании в газовое 
облако (струю); загрязнение атмосферы природным 
газом. 

Разлёт осколков, 
Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной напор 
струи. 
Загрязнение атмо-
сферы углеводо-
родами  
Токсическое пора-
жение 

Таблица 3.5.4 – Группы сценариев аварий для метанолопроводов 

Обозначение и 

название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность 

событий) 

Поражающие  

факторы 

1

( )ЖСC  «Пожар 

разлития»  

Разгерметизация жидкостного трубопровода, ем-
кости или обвязки насоса с горючей жидкостью → 
утечка горючей жидкости → образование лужи 
(пролива) горючей жидкости → испарение горючей 
жидкости → воспламенение паров горючей жидко-
сти от горячей поверхности или открытого источ-
ника огня → отказ системы пожаротушения или 
безуспешная отработка системы пожаротушения 
→ возникновение и развитие пожара пролива с 
перерастанием в пожар колонного типа → терми-
ческое воздействие пожара на смежное оборудо-
вание, сооружения здания площадочного объекта, 
а также на персонал объекта → разрушение или 
повреждение оборудования, зданий и сооружений 
на объекте, гибель или получение людьми ожогов 
различной степени тяжести.  

Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Загрязнение атмо-
сферы продуктами 
сгорания 
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Обозначение и 

название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность 

событий) 

Поражающие  

факторы 

2

( )ЖСC  

«Утечка  горючей 
жидкости без вос-
пламенения» 

Разгерметизация жидкостного трубопровода, ем-
кости или обвязки насоса с горючей жидкостью → 
утечка горючей жидкости → образование лужи 
(пролива) горючей жидкости → испарение горючей 
жидкости → рассеивание паров жидкости без вос-
пламенения; 
ИЛИ 
→воспламенение паров горючей жидкости от го-
рячей поверхности или открытого источника огня 
→ срабатывание системы пожаротушения с быст-
рым  тушением очага пожара → рассеивание па-
ров несгоревшей жидкости; → отравление персо-
нала парами жидкости (если жидкость характери-
зуется токсической опасностью)  

Токсичное воздей-
ствие паров жид-
кости на людей. 
Загрязнение атмо-
сферы углеводо-
родами 

Перечень основных сценариев возможных аварий на объектах Пунгинского ПХГ при-

ведён в таблице 3.5.5. 

Таблица 3.5.5 - Основные сценарии аварии на проектируемом объекте 

Наименование  

технологического 

участка 

Наименование обору-

дования 

Событие,  

инициирующее  

аварийную ситуацию 

Перечень возможных 

типовых сценариев 

развития аварий 

Скважины эксплуатационные 

Скважина эксплуа-

тационная 

Скважина эксплуатаци-

онная №110, №111 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопроводной об-

вязки скважины 

,
4

( )СКВC  

Промысловые трубопроводы 

Газопроводы-

шлейфы (подзем-

ные)  

Газопроводы-шлейфы: 

- DN 150, DN 100 

Рр=25,0 МПа от ГС 

№110 до охранного 

крана 42а+72,34; от 

охранного крана крана 

42а+72,34 до крана № 

ГЛ6, ГЛ7 на площадке 

УКПГ-10; 

- DN 150, DN 100 

Рр=25,0 МПа от ГС 

№111 до линейного 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ГПC ,
2

( )ГПC ,
3

( )ГПC ,

4

( )ГПC  

1

( )СКВC
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Наименование  

технологического 

участка 

Наименование обору-

дования 

Событие,  

инициирующее  

аварийную ситуацию 

Перечень возможных 

типовых сценариев 

развития аварий 

крана на ПК 40в+51,26; 

от линейного крана на  

ПК 40в+51,26 до 

охранного крана на 

ПК64в+71,57; от охран-

ного крана на ПК64в до 

крана  

№ ГЛ8, ГЛ9 на площад-

ке УКПГ-10 

Трубопроводы ме-

танола (подзем-

ные) 

Трубопроводы метано-

ла DN 50,  

Рр=25,0 МПа: 

- от скважины № 110 

охранного крана 

ПК42а+72,34 и от 

охранного крана 

ПК42а+72,34 до пло-

щадки УКПГ-10; 

- от скважины № 111 

охранного крана 

ПК64в+71,57 и от 

охранного крана 

ПК64в+71,57 до пло-

щадки УКПГ-10 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ЖСC , 
2

( )ЖСC  

Промплощадка УКПГ-10 

Газопроводы-

шлейфы (назем-

ные) 

Газопроводы-шлейфы 

DN 100, Рр=25,0 МПа 

от кранов № ГЛ6, ГЛ7 / 

ГЛ8, ГЛ9 до крана ГЛ1 у 

сепаратора газлифтно-

го газа БС-1 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC
 

Блок сепаратора 

газлифтного газа 

Аппарат сепаратора 

БС-1 объемом 30 м3 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC
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Наименование  

технологического 

участка 

Наименование обору-

дования 

Событие,  

инициирующее  

аварийную ситуацию 

Перечень возможных 

типовых сценариев 

развития аварий 

аппарата 

Газопроводы тех-

нологические 

(надземные) 

Газопроводы DN 150, 

Рр=10,0 МПа: 

- от кранов ГЛ2, ГЛ3 у 

сепаратора БС-1 до 

коллектора газлифтно-

го газа; 

- от кранов ГЛ4, ГЛ5 у 

сепаратора БС-1 до 

врезки в 1-ю техноло-

гическую линию 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC
 

Трубопроводы ме-

танола (надзем-

ные) 

Трубопроводы метано-

ла DN 50, Рр=25,0 МПа 

на площадке УКПГ-10 

до крана №110.1, 

№111.1 установленных 

у здания «Насосная 

технологическая» (поз. 

9В) 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ЖСC ,
2

( )ЖСC  

Здание «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

Насосное оборудова-

ние (насос подачи ме-

танола) внутри здания 

«Насосная технологи-

ческая» (поз. 9В) 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

насосного оборудо-

вания 

1

( )ЖСC ,
2

( )ЖСC  

3.6. Оценка количества опасных веществ, участвующих в аварии 

Масса опасных веществ, способных участвовать в идентифицированных сценариях 

аварий, возможных на проектируемом объекте, оценивалась на основе анализа технологии и 

режимных параметров обращения с газом на объекте. При этом при расчётах выбирался 

наиболее неблагоприятный вариант аварии или период работы технологического оборудова-

ния, при котором в аварии участвует наибольшее количество веществ. 

Оценка количества опасных веществ, участвующих в авариях на трубопровод-

ной обвязке газовых скважин площадки ГС №110, №111 
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Количество природного газа, выбрасываемого в атмосферу при открытом фонтаниро-

вании скважины, рассчитывалось, исходя из среднесуточного расхода газа (дебит скважины 

№110, №111 72-÷190 тыс. м3/сут.), и времени истечения газа. Продолжительность открытого 

фонтанирования зависит от геолого-геотехнических условий и эффективности мер по ликвида-

ции аварии и может составлять от нескольких часов до нескольких суток. Для расчётов количе-

ства вещества, участвующего в авариях с открытым фонтанированием продолжительность 

выброса газа на основе статистических данных, принималась равной 3 суток. При выбросе без 

возгорания – до 12 часов. 

При определении количества вещества, принимающего участие в создании поражаю-

щих факторов, были сделаны следующие допущения: 

1. В создании поражающих факторов при авариях, сопровождающихся пожарами исте-

кающего газа, учитывалась вся масса опасного вещества, выброшенная из аварийной скважи-

ны. 

2. Масса газа, участвующего в образовании ударной волны при дефлаграционном сго-

рании ГВС при разрушении фонтанной арматуры скважин, принималась равной массе газа, за-

ключённого при рабочем давлении в пределах разрушенного участка плюс масса газа, вышед-

шего из концов разрушенного газопровода за время задержки воспламенения (принималось 0,4 

сек). 

Оценка количества опасных веществ, участвующих в авариях на промысловых и 

технологических трубопроводах 

Масса газа, участвующая в авариях, возможных на газопроводах-шлейфах, метаноло-

проводах принималась равной сумме: 

- массы опасного вещества (природный газ, метанол), заключённая в трубопроводе; 

- массы опасного вещества (природный газ, метанол) прямого потока, истекающего из 

трубопровода в напорном режиме до перекрытия шлейфовой задвижки (охранного крана, ли-

нейного крана). 

За величину выброса природного газа из аппарата (сепаратора) принималось что все 

содержимое из аппарата объемом 30 м3 поступает в окружающую среду. 

Расчет массы метанола в случае разгерметизации насоса, трубопроводов обвязки 

производился с учетом производительности насосного оборудования (согласно тому 4.3.2.1.3 

производительность насоса составляет 40 л/ч) и времени его перекрытия. 

При определении количества вещества, принимающего участие в создании поражаю-

щих факторов и аварийного расхода газа, были сделаны следующие допущения и предпосыл-

ки: 

1. Виду частичной прокладки двух трубопроводов газопроводов-шлейфов в одном тех-

нологическом коридоре с одинаковыми параметрами транспортировки, расчёты проводились 
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на примере газопровода-шлейфа к скважине №110, с наибольшей протяжённостью участка от 

задвижки до задвижки. Схема газопроводов приведена на рисунке 5.1.1, характеристики газо-

проводов-шлейфов приведены в таблице 5.1.2. 

2. В создании поражающих факторов при авариях, сопровождающихся пожарами исте-

кающего газа учитывалась вся масса опасного вещества, выброшенная из аварийного трубо-

провода. 

3. Расчёт интенсивности истечения газа (массового расхода) при разрыве газопровода 

использовалось эмпирическое уравнение Белла с использованием программного комплекса 

«ТОКСИ+Risk 5». 

4. Время истечения газа (время от момента аварии до закрытия арматуры) определя-

лось с учётом нормального срабатывания автоматических систем аварийной защиты (первич-

ных датчиков, исполнительных механизмов). Время срабатывания систем аварийной автома-

тики оценивается в 30...60 с., время реакции оператора по аварийной остановке с пульта 

управления с учётом времени принятия решения – 2 мин. Тогда при автоматическом перекры-

тии (телемеханизированных) линейных кранов с пульта оператора время на локализацию ава-

рийного участка газопровода принято - 5 мин. 

5. Масса газа, участвующего в образовании ударной волны при дефлаграционном сго-

рании ГВС в открытом пространстве при разрушении газопровода, принималась равной массе 

газа, находящейся в концентрационных пределах сгорания выброшенного облака. 

6. Расчёт взрывоопасной массы газа участвующей в образовании взрывоопасного об-

лака ГВС проводился согласно Руководству по безопасности «Методика моделирования рас-

пространения аварийных выбросов опасных веществ», утвержденному приказом Ростехнадзо-

ра от 20.04.2015 №158 с использованием программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

7. Расход газа (производительность) в газопроводе-шлейфе принимался по макси-

мальному расходу газа. 

8. Параметры поражения от пожаров на газопроводе проводились для максимального 

значения интенсивности истечения природного газа, соответствующего начальному моменту 

развития аварии.  

9. Расчет массы сероводорода содержащегося в газе производилась с учетом содер-

жания сероводорода в транспортируемом сероводородсодержащем газе от скважины №110, 

111. Согласно данным паспорта качества газа (Приложение Б к тому 3.1.1) содержание серо-

водорода в 1 м3 газа составляет 64,6 г. 

10. Давление на газопроводах-шлейфах принятое в расчётах соответствует расчётно-

му давление Ррасч.=25,0 МПа. 

11. Давление на технологических трубопроводах принятое в расчётах соответствует 

расчётному давление Ррасч.=10,0 МПа. 
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12. Виду частичной прокладки двух метанолопроводов в одном технологическом кори-

доре с одинаковыми параметрами транспортировки, расчёты проводились на примере метано-

лопровода к скважине №111, ввиду большей протяжённости 6740 м. 

13. Расход метана (потребность) в метанолопроводе принимался по максимальному 

расходу метанола. 

Расчётное количество опасных веществ, участвующих в авариях и в создании пора-

жающих факторов представлено в таблице 3.6.1. 

Таблица 3.6.1 - Количество опасных веществ, участвующих в аварии и в создании поражающих 

факторов 

Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

Газоконденсатные скважины №110, №111 

 Трубопроводная 

обвязка скважины 

№110 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

Пожар  

колонного 

типа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое излучение 

До 

174,5÷460,6 
До 174,5÷460,6 

4

( )СКВC  Трубопроводная 

обвязка скважины 

№110 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

токсического 

облака 
До 29,088÷ 

76,760 
До 2,33÷ 6,14* 

 Трубопроводная 

обвязка скважины 

№111 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

Пожар  

колонного 

типа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое излучение 

До 

174,5÷460,6 
До 174,5÷460,6 

4

( )СКВC  Трубопроводная 

обвязка скважины 

№111 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

токсического 

облака 
До 29,088÷ 

76,760 
До 2,33÷ 6,14* 

Промысловые трубопроводы (подземные) 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГПC ,
2

( )ГПC ,

3

( )ГПC , 
4

( )ГПC  

Нитка DN 150 

Рр=25,0 МПа от 

крана №2 на пло-

щадке ГС №110 

до охранного кра-

на на ПК42а+72,34 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 9,43 0,01 

Вторая  

стадия  

1

( )ГПC ,
2

( )ГПC  

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 9,43 

0,021 

Положение центра 

масс 

взрывоопасной 

части облака на 24 

с 

(5,2; 0,0; 1,0) 

3

( )ГПC ,
4

( )ГПC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 9,43 До 0,75* 

1

( )ГПC  

Пожар  

колонного 

типа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 9,43 До 9,43 

2

( )ГПC  
Горение 

струй газа 
До 9,43 До 9,43 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГПC ,
2

( )ГПC ,

3

( )ГПC ,
4

( )ГПC  

Нитка DN 150, 

Рр=25,0 МПа от 

охранного крана 

на ПК42а+72,34 до 

крана ГЛ6, ГЛ7 на 

площадке УКПГ-10 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,12 0,01 

Вторая  

стадия  

1

( )ГПC ,
2

( )ГПC  

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,12 

0,021 

Положение центра 
масс 

взрывоопасной 
части облака на 24 

с  
(5,2; 0,0; 1,0) 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

3

( )ГПC ,
4

( )ГПC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,12 До 0,089* 

1

( )ГПC  

Пожар  

колонного 

типа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,12 До 1,12 

2

( )ГПC  
Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,12 До 1,12 

Метанолопроводы (подземные / надземные) 

1

( )ЖСC  

Трубопровод ме-

танола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

скважины № 111 

до охранного кра-

на ПК64в+71,57 

Пожар про-

лива 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 8,87 До 8,87 

2

( )ЖСC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны загазо-

ванности 

До 8,87 До 8,87 

1

( )ЖСC  

Трубопровод ме-

танола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

охранного крана 

ПК64в+71,57 до 

крана №111.1 на 

площадке УКПГ-10 

перед вводом в 

Пожар про-

лива 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 0,44 До 0,44 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

здание «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

2

( )ЖСC   

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны загазо-

ванности 

До 0,44 До 0,44 

Промплощадка УКПГ-10 

Технологические трубопроводы (надземные) 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
,

3

( )ГННC
 

Нитка DN 100 

Рр=25,0 МПа от 

кранов ГЛ6, ГЛ7 / 

ГЛ8, ГЛ9 до крана 

ГЛ1 у сепаратора 

БС-1 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,21 0,004 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,21 

0,067 

Положение центра 

масс 

взрывоопасной 

части облака на 38 

с 

(8,7; 0,0; 1,1) 

3

( )ГННC
 

Истечение 

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,21 До 0,097* 

1

( )ГННC
 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,21 До 1,21 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

2

( )ГННC
 

Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,21 До 1,21 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 

3

( )ГННC
 

Нитка DN 150 

Рр=10,0 МПа от 

крана ГЛ2, ГЛ3 у 

сепаратора БС-1 

до коллектора 

газлифтного газа 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,19 0,0041 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,19 

0,074 

Положение центра 

масс 

взрывоопасной 

части облака на 42 

с 

(9,8; 0,0; 1,1) 

3

( )ГННC
 

Истечение 

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,19 До 0,095* 

1

( )ГННC
 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,19 До 1,19 

2

( )ГННC
 

Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

До 1,19 До 1,19 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

излучение 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 

3

( )ГННC
 

Нитка DN 150 

Рр=10,0 МПа от 

крана ГЛ4, ГЛ5 у 

сепаратора БС-1 

до 1-й технологи-

ческой линии 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,24 0,0041 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,24 

0,074 

Положение центра 

масс 

взрывоопасной 

части облака на 42 

с 

(9,8; 0,0; 1,1) 

3

( )ГННC
 

Истечение 

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,24 До 0,099* 

1

( )ГННC
 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,24 До 1,24 

2

( )ГННC
 

Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,24 До 1,24 

Блок сепаратора газлифтного газа 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 

3

( )ГННC
 

Аппарат  

сепаратора БС-1 Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 5,81 До 5,81 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 5,81 

0,581 

Положение центра 

масс 

взрывоопасной 

части облака на 6 

с 

(4,5; 0,0; 6,3) 

3

( )ГННC
 

Истечение 

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 5,81 До 0,46* 

1

( )ГННC
 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 5,81 До 5,81 

2

( )ГННC
 

Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 5,81 До 5,81 

Трубопровод метанола DN 50, Рр=25,0 МПа на площадке УКПГ-10 

1

( )ЖСC  

Насосное обору-

дование 

перекачки мета-

Пожар  

пролива в 

помещении 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

0,003 0,003 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

нола расположен-

ное в здании 

«Насосная техно-

логическая»  

(поз. 9В) 

вое  

излучение 

2

( )ЖСC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны загазо-

ванности 

0,003 0,003 

3.7. Результаты расчётов аварийных ситуаций на проектируемых  

газопроводах 

Основными поражающими факторами аварий на проектируемом объекте являются: 

− избыточное давление во фронте воздушной ударной волны, образующееся при 

расширении газа при разгерметизации трубопроводов и при сгорании топливно-воздушной 

(паровоздушной) смеси в открытом пространстве; 

− разлёт осколков (фрагментов) трубопроводов; 

− создание локальной зоны токсического облака (сероводород) при истечении газа 

без воспламенения; 

− прямое огневое воздействие и тепловой поток с поверхности пламени при горении 

струи истекающего газа. 

Возможные места аварий в зависимости потенциальной опасности приняты: 

1. на участке трубопроводной обвязки КГС№110, DN 100, Рр=25,0 МПа газовой сква-

жины поз. 4А (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 
4

( )СКВC ; 

2. на участке трубопроводной обвязки КГС№111 DN 100, Рр=25,0 МПа газовой скважи-

ны поз. 4Б (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 
4

( )СКВC ; 

3. на подземном участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (ко-

нец защитного футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 

28,98 м от края проезжей части – сценарии 
1

( )ГПC , 
3

( )ГПC , (ввиду прокладки трубопровода в 

грунте с высокой связностью – глина светло-коричневая); 

4. на подземном участке пересечения метанолопровода DN 50, Рр=25,0 МПа (конец 

защитного футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,39 

м от края проезжей части – сценарии 
1

( )ЖСC , 
2

( )ЖСC ; 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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5. на надземном участке промысловых газопроводов DN 100, Рр=25,0 МПа на площад-

ке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 
1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC ; 

6. на блоке сепаратора газлифтного газа БС-1 Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сце-

нарий 
1

( )ГННC
, 3

( )ГННC ;
 

7. на технологическом трубопроводе DN 150, Рр=10,0 МПа на площадке УКПГ-10 после 

сепаратора газлифтного газа БС-1 – сценарий 
1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC ; 

8. на насосном оборудовании перекачки метанола, расположенном в здании «Насос-

ная технологическая» (поз. 9В) – сценарии 
1

( )ЖСC , 
2

( )ЖСC . 

Результаты расчётов адиабатического расширения газа – воздушная волна сжа-

тия (ВВС) 

Расчёт параметров избыточного давления на фронте волны, образующейся при адиа-

батическом расширении сжатого газа при разрыве трубы, производился по методике Ж.3 При-

ложения Ж СТО 2-2.3-400-2009 с использованием модуля «Оценка последствий взрывов, кон-

денсированных ОВ» программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров ВВС, были сделаны следующие предпосылки и допущения:  

1. Параметры ВВС рассматривались по схеме наземного взрыва определённого тро-

тилового эквивалента с образованием полусферической волны давления, с учётом потерь 

энергии газа, связанных с затратами на непосредственный процесс разрушения тела трубы 

(распространения трещины на определённой длине) и на образование воронки (в случае под-

земной прокладки трубопровода) и наземного взрыва определённого тротилового эквивалента 

с образованием сферической волны давления без потерь энергии газа, связанных с затратами 

на образование воронки (в случае надземной прокладки трубопровода по эстакадам).  

2. Под зонами поражения при расширении сжатого газа в случае разрушения трубо-

провода понимались зоны разрушения зданий и сооружений и зоны поражения людей ударной 

волной.  

3. В качестве критериев разрушения зданий и сооружений при разрывах трубопрово-

дов в соответствии с рекомендациями Руководства по безопасности «Методика оценки по-

следствий аварийных взрывов топливо-воздушных смесей» (утв. Приказом Ростехнадзора от 

31.03.2016 №137) были приняты следующие параметры: 

– полное разрушение здания – Р˃100 кПа; 

– тяжелые повреждения, зданий подлежит сносу - Р =70 кПа; 

– средние повреждения, возможно восстановление здания - Р =28 кПа; 

– разрушение оконных проемов, легкосбрасываемых конструкций - Р =14 кПа; 

– частичное разрушение остекления - Р˂2 кПа. 
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4. Критерии поражения волной давления проводились с помощью методики  

И.1 Приложения И СТО 2-2.3-400-2009. Критерием поражающего воздействия ВВС с метатель-

ным эффектом является значение избыточного давления на фронте ВВС на основе которого 

определяется условная вероятность гибели человека через пробит-функцию. Согласно пробит-

функции, условная вероятность гибели равная 1%, соответствует значению избыточного дав-

ления на фронте 69 кПа, а вероятность гибели 99% - значению 130 кПа. 

Исходные данные, а также результаты расчёта вероятных зон действия поражающих 

факторов ВВС при адиабатическом расширении газа в случае разрушения газопроводов пред-

ставлены в таблицах 3.7.1, 3.7.2. 

Таблица 3.7.1 - Исходные данные для расчёта вероятных зон действия поражающих факторов 

ВВС при адиабатическом расширении газа в случае разрушения газопровода - начальная ста-

дия сценариев  

Наименование параметра Значение 

Расположение газопровода Подземное Надземное 

Диаметр газопровода, мм 168 108 168 - 

Толщина оболочки трубы, мм 19 14 19 - 

Объем емкости, м3 - - - 30 

Давление газа в трубе, МПа 25,0  25,0 10,0 25,0 

Длина разрушенного участка (табл. 5.8  

СТО Газпром 2-2.3-351-2009), м 
5 5 5 - 

Тротиловый эквивалент (масса ТНТ), кг 1,48 0,70 0,74 8,32 

Пространство «Полупространство» «Безграничное пространство» 

Показатель адиабаты газа, б/р 1,4 

Грунт (согласно том 3.1.2 лист 

0548.002.П.0/0.0005-

ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.14) 

Глина светло-

коричневая 
- 

Коэффициент энергии, затрачиваемой 

на образование ударной волны 

0,8 (для плотных су-

глинков и глин) 
1 

Удельный тепловой эквивалент тротила 

на единицу массы, Дж/кг 
4240000 

Таблица 3.7.2 – Результаты расчёта вероятных зон действия поражающих факторов ВВС при 

адиабатическом расширении газа в случае разрушения линейной части газопровода  

Аварий-

ный сце-

нарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 
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Аварий-

ный сце-

нарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

1

( )ГПC , 

3

( )ГПC  

Промысловый 

трубопровод 

DN 150  

Р=25,0 МПа 

(подземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 40,1 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 4,46 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
7,41 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
11,63 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 57,66 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC ,  

3

( )ГННC  

Трубопровод 

технологиче-

ский на пло-

щадке УКПГ-10 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 2,44 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 2,92 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
4,93 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
7,84 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 40,1 

1

( )ГННC
, 

3

( )ГННC  

Сепаратор газ-

лифтного газа 

Р=24,0 МПа 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 5,57 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 6,67 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
11,24 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
17,89 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 91,51 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC , 

3

( )ГННC  

Технологиче-

ский трубопро-

вод на площад-

ке УКПГ-10 DN 

150  

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 2,49 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 2,98 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
5,02 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
7,98 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 40,85 

Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов зоны действия поражаю-

щих факторов ВВС, в зависимости от места аварии ограничиваются территорий проектируемо-

го объекта и не выходят за контур распространения газовой залежи.  

Территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с Ивановка, а также 

хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражающих факторов. 
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Аварийные ситуации, на газопроводах /сепараторе развивающиеся по принятым сце-

нариям для ВВС приведут к возможным потерям среди обслуживающего персонала.  

1. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защитно-

го футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарии 
1

( )ГПC , 
3

( )ГПC , в зоны действия поражающих факторов ВВС 

«Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа] попадает проезжая часть (повреждения отсут-

ствуют). 

2. На надземном участке промысловых газопроводов DN 100, Рр=25,0 МПа на площад-

ке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 
1

( )ГНПC , 
2

( )ГНПC , 
3

( )ГННC  в зоны 

действия поражающих факторов ВВС: 

- Проектируемый крановой узел №ГЛ1 попадает в зону «Полное разрушение зданий» 

[>100 кПа]. Повреждение кранового узла отсутствует; 

- Эстакада проектируемых трубопроводов попадает в диапазон зон от «Полное разру-

шение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Эстакада проек-

тируемых трубопроводов может получить от средней до полной степени повреждения; 

- Проектируемый сепаратор газлифтового газа попадает в диапазон зон от «Полное 

разрушение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Сепаратор 

газлифтового газа может получить от средней до полной степени повреждения; 

- Существующее оборудование на площадке УКПГ-10 попадает в зону «Частичное 

разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения существующего оборудования отсутствуют. 

3. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий 

1

( )ГННC
, 3

( )ГННC в зоны действия поражающих факторов ВВС: 

- Эстакада проектируемых трубопроводов попадает в диапазон зон от «Полное разру-

шение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Эстакада проек-

тируемых трубопроводов может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- Проектируемые крановые узлы №ГЛ1, №ГЛ2, №ГЛ3, №ГЛ4, №ГЛ5 попадают в диапа-

зон зон от «Средние повреждения, возможно восстановление здания» [28 кПа] до «Разрушение 

оконных проёмов, легко сбрасываемых конструкций» [14 кПа]. Повреждения крановых узлов 

отсутствуют; 

- Существующее оборудование на площадке УКПГ-10 попадает в зону «Частичное 

разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения существующего оборудования отсутствуют. 

4. На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) – сценарий 

1

( )ГНПC , 
2

( )ГНПC , 
3

( )ГННC  в зоны действия поражающих факторов ВВС: 
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- Эстакада проектируемых трубопроводов попадает в диапазон зон от «Полное разру-

шение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Эстакада проек-

тируемых трубопроводов может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- Проектируемый крановой узел №ГЛ2 попадает в зону - «Средние повреждения, воз-

можно восстановление здания» [28 кПа]. Повреждение кранового узла отсутствует; 

- Проектируемый крановой узел №ГЛ4 попадает в зону - «Разрушение оконных проё-

мов, легко сбрасываемых конструкций» [14 кПа]. Повреждение кранового узла отсутствует; 

- Проектируемые крановые узлы №ГЛ3, №ГЛ5 попадают в зону - «Частичное разруше-

ние остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения крановых узлов отсутствуют; 

- Проектируемый сепаратор газлифтного газа попадает в диапазон зон от «Полное 

разрушение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Сепаратор 

газлифтового газа может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- Существующее оборудование на площадке УКПГ-10 попадает в зону «Частичное 

разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения существующего оборудования отсутствуют. 

Графические изображения зон действия поражающих факторов ВВС при адиабатиче-

ском расширении газа в случае разрушения газопроводов приведены на чертежах в графиче-

ской части тома 10.1 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС. 

Результаты расчётов разлётов осколков (фрагментов) трубы при разрушении 

участков трубопроводов  

Расчёт дальности разлёта осколков при катастрофическом разрыве трубы произво-

дился с помощью методики Ж.1 и Ж.2 Приложения Ж СТО 2-2.3-400-2009 с использованием 

модуля «Разлёт фрагментов ёмкостей, содержащих газ под давлением» программного ком-

плекса «ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров разлётов осколков трубопроводов, были сделаны следую-

щие допущения: 

1. Направления движения осколков равновероятны, рассеивание осколков по площади 

зависит только от расстояния до места разрыва газопровода, а зона соответствующего нега-

тивного воздействия на поверхности земли имеет форму круга. 

2. Оценка размеров зон проводилась путём расчёта максимальных значений радиуса 

разлёта осколков.  

3. Угол вылета осколков относительно вертикали находится в пределах 30°…60°. Мак-

симальный радиус разлёта осколков наблюдается при угле вылета 30°. Именно этот угол и был 

использован в последующих расчётах. 

4. Воздействие осколков на человека моделировалось с помощью методики, пред-

ставленной в п.п. И.1.2 Приложения И СТО Газпром 2-2.3-400-2009. 

5. При анализе воздействия осколков (фрагментов трубопровода) на человека учиты-

валась только вероятность попадания осколка в человека. Вследствие того, что при авариях 
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могут образовываться осколки большой массы, принимается, что в случае попадания осколка в 

человека он гибнет. При расчёте условной вероятности попадания осколка в человека тело че-

ловека моделируется вертикально расположенным цилиндром высотой 1,8 м и радиусом осно-

вания 0,3 м. 

Исходные данные и результаты расчёта параметров разлёта осколков представлены в 

таблицах 3.7.3 - 3.7.4. 

Таблица 3.7.3 - Исходные данные расчёта разлёта осколков 

Наименование параметра Значение параметров 

Расположение газопровода / емкости подземное надземное надземное надземное 

Диаметр газопровода /ёмкости  мм 168 108 168 2000 

Толщина оболочки трубы, мм 19 14 19 10 

Объем емкости, м3 - - - 30 

Длина разрушенного участка (табл. 5.8 

СТО Газпром 2-2.3-351-2009), м 
5 5 5 9,5* 

Плотность материала оболочки трубы / 

емкости, кг/м3 (ГОСТ 20295-85) 
7850 

Температура газа в трубе / емкости, °С 36,7 36,7 36,7 36,7 

Давление газа в трубе / емкости, МПа 25,0 25,0 10,0 25,0 

Глубина залегания от верха трубы  

(с учётом R трубы м), м  
1,0 - - - 

Угол вылета относительно вертик., град 30 30 30 30 

Плотность грунта - глина светло-

коричневая песчанистая, легкая, твер-

дая сильнонабухающая (тома 2.2.1 - 

2.2.3 «Технический отчет по результа-

там инженерно-геологическим изыска-

ниям») кг/м3 

2040 - - - 

Примечание * - Длина разрушаемого участка для ёмкости принималась равной длине ёмкости 

Таблица 3.7.4 – Результаты расчёта параметров разлёта осколков при разрушении трубопро-

вода / емкости 

Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Значение 

параметров 

1

( )ГПC ,  

3

( )ГПC  

Промысловый тру-

бопровод  

DN 150  

Эффективный размер осколка Lf, м 0,55 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
349,08 



    
 100 

 

 

 

 

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

97 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Значение 

параметров 

Р=25,0 МПа 

(подземный) 

Масса осколка, кг 116,36 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
28 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
23 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC , 

3

( )ГННC  

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

Эффективный размер осколка Lf, м 0,44 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
162,27 

Масса осколка, кг 54,09 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
407 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
22,39 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

1

( )ГННC , 

3

( )ГННC  

Сепаратор БС-1 

Р=25,0 МПа 

Эффективный размер осколка Lf, м 2,58 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
4662,26 

Масса осколка, кг 1554,09 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
1987 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
61 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC , 

3

( )ГННC  

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10  

DN 150  

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Эффективный размер осколка Lf, м 0,55 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
349,08 

Масса осколка, кг 116,36 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
85 

Радиус зоны смертельного поражения лю- 22,76 
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Значение 

параметров 

дей с вероятностью 1%, м 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов / сепаратора зоны дей-

ствия поражающих факторов разлётов осколков, в зависимости от места аварии ограничива-

ются территорий проектируемого объекта и не выходят за контур распространения газовой за-

лежи.  

Территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с Ивановка, а также 

хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражающих факторов.  

Аварийные ситуации, на газопроводах развивающиеся по принятым сценариям для 

разлёта осколков приведут к возможным потерям среди обслуживающего персонала. 

1. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защитно-

го футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарии 
1

( )ГПC , 
3

( )ГПC , в зону действия поражающих факторов разлёта 

осколков массой 116,36 кг с максимальной дальностью разлёта осколков до 28 м сооружения 

проектируемого объекта не попадают.  

2. На надземном участке промысловых газопроводов DN 100, Рр=25,0 МПа на площад-

ке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 
1

( )ГНПC , 
2

( )ГНПC , 
3

( )ГННC  в зону 

действия поражающих факторов разлёта осколков массой 54,09 кг с максимальной дальностью 

разлёта осколков до 407 м попадает площадка УКРГ-10. Вероятность попадания ближайшего 

проектируемого оборудования – сепаратора газлифтного газа составляет 1%. Существующие 

здания на площадке УКПГ-10 в зону в зону действия поражающих факторов не попадают. 

3. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий 

1

( )ГННC
, 3

( )ГННC  в зону действия поражающих факторов разлёта осколков массой 1554,09 кг с 

максимальной дальностью разлёта осколков до 9187 м попадает площадка УКРГ-10. Вероят-

ность попадания существующего оборудования на площадке УКПГ-10 составляет 1% Суще-

ствующие здания на площадке УКПГ-10 в зону в зону действия поражающих факторов не по-

падают. 

4. На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) – сценарий 

1

( )ГНПC , 
2

( )ГНПC , 
3

( )ГННC , в зону действия поражающих факторов разлёта осколков массой  

116,36 кг с максимальной дальностью разлёта осколков до 85 м попадает площадка УКРГ-10. 

Вероятность попадания ближайшего проектируемого оборудования – сепаратора газлифтного 
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газа составляет 1%. Существующие здания на площадке УКПГ-10 в зону в зону действия пора-

жающих факторов не попадают. 

Графические изображения с указанием максимальной дальности разлёта осколков в 

случае разрушения газопроводов и емкости приведены на чертежах в графической области 

тома 10.1 (0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС). 

Результаты расчётов сгорания газо-воздушной смеси (ГВС) на открытой местно-

сти - вторая стадия сценариев (
1

( )ГПC ,
2

( )ГПC ,
1

( )ГНПC ,
1

( )ГНПC , 1

( )ГННC
). 

Расчёт характеристик ударной волны, связанной с дефлаграционным сгоранием вы-

брошенного из трубопровода в атмосферу природного газа использовались методические под-

ходы, изложенные в Руководстве по безопасности «Методика оценки последствий аварийных 

взрывов топливо-воздушных смесей», утв. Приказом Ростехнадзора от 31.03.2016 №137), с ис-

пользованием модуля «Взрыв топливно-воздушной смеси» программного комплекса «ТОК-

СИ+Risk 5».  

При расчётах параметров взрыва ГВС, были сделаны следующие допущения: 

1. Режим взрывного превращения (горения) газовоздушной смеси природного газа 

определялся при этом в зависимости от чувствительности горючего к возбуждению взрыва (от 

размеров детонационной ячейки) и от характера загроможденности окружающего простран-

ства. В соответствии с этими положениями транспортируемый по системе газопроводов-

шлейфов природный газ (принимался - метан) относится к самому низшему (четвёртому) клас-

су – «слабочувствительные вещества с размерами детонационной ячейки больше 40 см».  

2. Условия выброса газа из газопровода в атмосферу в соответствии с терминами, 

принятыми в Руководстве по безопасности «Методика оценки последствий аварийных взрывов 

топливо-воздушных смесей», утв. Приказом Ростехнадзора от 31.03.2016 №137, характеризу-

ются как: 

- на трубопроводах вне площадки УКПГ-10 как «слабо загроможденное и свободное 

пространство» (класс четвёртый), оказывающее минимальное ускоряющее влияние на рас-

пространение фронта пламени.  

- на трубопроводах по площадке УКПГ-10 как «средне загроможденное пространство» 

(класс третий): отдельно стоящие технологические установки. 

3. Критерии разрушения зданий и сооружений при взрыве ГВС, а также поражения лю-

дей приняты аналогичными критериям, установленным для случая адиабатического расшире-

ния сжатого газа в соответствии Руководства по безопасности «Методика оценки последствий 

аварийных взрывов топливо-воздушных смесей», утв. Приказом Ростехнадзора от 31.03.2016 

№137.  

4. Расчёт параметров пожара-вспышки проводился согласно разделу VI Руководства 

по безопасности «Методика моделирования распространения аварийных выбросов опасных 



    
 103 

 

 

 

 

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

100 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

веществ», утверждённому приказом Ростехнадзора от 20.04.2015 №158 с использованием про-

граммного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». Зона, ограничивающая область, где возможно воспла-

менение и горение природного газа, определялся за все моменты времени  существования в 

пространстве концентраций выше 0,5 НКПР. 

Исходные данные, а также результаты расчёта вероятных зон действия поражающих 

факторов при дефлаграционном сгорании газа в случае разрушения газопроводов представле-

ны в таблицах 3.7.5, 3.7.6. 

Таблица 3.7.5 - Исходные данные для расчёта вероятных зон действия поражающих факторов 

УВВ при дефлаграционном сгорании газа в случае разрушения газопровода  

Наименование параметра Значение 

Диаметр газопровода, мм 168 108 168 - 

Толщина оболочки трубы, мм 19 14 19 - 

Объем сепаратора, м3 - - - 30 

Давление газа в трубе/сепараторе, МПа 25,0 25,0 10,0 25,0 

Вещество Метан 

Удельная теплота сгорания, Дж/кг 50100000 

Стехиометрическая концентрация, кг/м3 0,0646 

Класс чувствительности вещества Слабо-чувствительные 

Агрегатное состояние газовое 

Температура окружающей среды (мак-

симальная), °С 
29,8 

Характер загромождённости окружающе-

го пространства 

Слабо загро-

мождённое 

пространство  

Средне загромождённое 

пространство 

Масса горючего в облаке, т 0,021 0,067 0,074 0,581 

Таблица 3.7.6 – Результаты расчёта вероятных зон действия поражающих факторов ВУВ при 

дефлаграционном сгорании газа в случае разрушения газопровода 

Номер 

сценария 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

1

( )ГПC  Промысловый тру 

бопровод DN 150  

Р=25,0 МПа  

(подземный) 

Дефлаграционное горение газа 

Полное разрушение зданий [>100 кПа]  

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 
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Номер 

сценария 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] - 

Пожар вспышка 

Длина зоны НКПВ/2 по ветру от точки выброса 16,43 

Длина зоны НКПВ/2 против ветра от точки вы-

броса 
-0,22 

Максимальная ширина зоны НКПВ/2 по ветру 38,12 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC  

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 82,62 

Пожар вспышка  

Длина зоны НКПВ/2 по ветру от точки выброса 201,05 

Длина зоны НКПВ/2 против ветра от точки вы-

броса 
- 4,56 

Максимальная ширина зоны НКПВ/2 по ветру 50,36 

1

( )ГННC  Сепаратор газ-

лифтного газа 

Р=25,0 МПа 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 365,54 

Пожар вспышка  

Длина зоны НКПВ/2 по ветру от точки выброса 440,01 



    
 105 

 

 

 

 

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

102 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

Номер 

сценария 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

Длина зоны НКПВ/2 против ветра от точки вы-

броса 
-104,82 

Максимальная ширина зоны НКПВ/2 по ветру 539,02 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC  

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

DN 150  

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Дефлаграционное горение газа  

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 88,56 

Пожар вспышка  

Длина зоны НКПВ/2 по ветру от точки выброса 206,36 

Длина зоны НКПВ/2 против ветра от точки вы-

броса 
- 4,68 

Максимальная ширина зоны НКПВ/2 по ветру 45,60 

Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов / сепаратора зоны дей-

ствия поражающих факторов дефлаграционного сгорания, в зависимости от места аварии 

ограничиваются территорий проектируемого объекта и не выходят за контур распространения 

газовой залежи.  

Территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с Ивановка, а так-же 

хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражающих факторов.  

Аварийные ситуации, на газопроводах / сепараторе развивающиеся по принятым сце-

нариям при реализации дефлаграционного горения не приведут к возможным потерям среди 

обслуживающего персонала.  

Так как дефлаграционное сгорание гавоздушной смеси на проектируемом объекте 

возможно с небольшими видимыми скоростями пламени, при этом возникающие значения из-

быточного давления малы - <2,0 кПа [«Частичное разрушение остекления» - повреждения су-

ществующих зданий и сооружений отсутствуют] реализуется пожар-вспышка, при котором зона 

поражения высокотемпературными продуктами сгорания гавоздушной смеси практически сов-

падает с максимальным размером облака продуктов сгорания (т.е. поражаются в основном 

объекты, попадающие в это облако). 
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Графические изображения зон действия поражающих факторов при дефлаграционном 

сгорании газа в случае разрушения линейной части проектируемых газопроводов / сепаратора 

представлены в графической части на чертежах Тома 10.1 (0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС). 

Результаты расчётов образование зоны токсического загазованности (серово-

дород) 

Расчёт размеров зон загазованности при аварийном истечении газа без воспламене-

ния проводился по методики Руководство по безопасности «Методика моделирования распро-

странения аварийных выбросов опасных веществ» утверждённых приказом Федеральной 

службой по экологическому, технологическому и атомному надзору от 20.04.2015     N158 с ис-

пользованием программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

При расчёт приняты следующие допущения: 

1. расчёт проводился по сероводороду, являющимся тяжелым гащом с плотностью 

1,5392 кг/м3) содержащемуся в природном газе; 

2. газообразное ОВ считается идеальным газом, свойства которого не зависят от тем-

пературы; 

3. гравитационное растекание облака ОВ учитывается с помощью эмпирической зави-

симости; 

4. ОВ находится в аварийном оборудовании под давлением 11,8 МПа; 

5. осаждение (конденсация) на подстилающую поверхность выброса газообразного ОВ 

и его химические превращения при рассеянии не учитываются; 

6. Сенарий развития аварии – принят Сценарий 2 

7. сценарий с полным разрушением трубопровода/емкости, содержащей ОВ в макси-

мальном количестве; 

8 метеорологические условия - класс устойчивости атмосферы - F, скорость ветра на 

высоте 10 м - 1 м/с. 

Исходные данные для расчета зон токсического заражения сероводородом в случае 

разрушения газопровода / емкости представлены в таблице 3.7.7. 

Таблица 3.7.7 - Исходные данные параметров опасного вещества 

Наименование опасного вещества:   Этилмеркаптан 

Молярная масса опасного вещества: 0.062 г/кмоль 

Температура кипения опасного вещества: 310.000 K 

Удельная теплоемкость жидкости: 1881.130 Дж/кг/K 

Удельная изохорная теплоемкость газа: 911.854 Дж/кг/K 

Удельная изобарная теплоемкость газа: 1045.670 Дж/кг/K 

Теплота испарения: 510210.000 Дж/кг 
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Постоянная адиабаты: 1.300 

  Температура воздуха: 293.15 K 

Шероховатость поверхности: 0.055 м 

Класс устойчивости атмосферы: Инверсия - F 

Скорость ветра на высоте 10 метров: 1 м/с 

Показатель степенной зависимости скорости 

ветра от высоты: 

0.63 

Давление в оборудовании 1200000.00 Пa 

Температура в оборудовании: 293.15 K 

Общая масса газообразного ОВ в оборудова-

нии: 

0 кг 

 

Масса жидкого ОВ в оборудовании: 839 кг 

 

Температура воздуха: 293.15 К 

 

Температура подстилающей поверхности: 293.15 К 

Таблица 3.7.8 – Массы опасного вещества (сероводород) участвующего в аварии 

Аварийный 

сценарий 

Наименование  

оборудования 

Масса опасного 

вещества (при-

родный газ) 

участвующего в 

аварии, т 

Масса опасного 

вещества (серо-

водород) участ-

вующего в аварии, 

т 

4

( )СКВC  
Трубопроводная обвязка скважины №110 76,76 6,14 

4

( )СКВC  
Трубопроводная обвязка скважины №111 76,76 6,14 

3

( )ГПC  Промысловый трубопровод DN 150 Р=25,0 

МПа (подземный) 
10,55 0,839 

3

( )ГННC
 

Трубопровод технологический на площадке 

УКПГ-10 DN 100 Р=25,0 МПа (надземный) 
1,21 0,097 

3

( )ГННC
 

Трубопровод технологический на площадке 

УКПГ-10 DN 150 Рр=10,0 МПа до коллектора 

газлифтного газа (надземный) 

1,19 0,095 

3

( )ГННC
 

Трубопровод технологический на площадке 

УКПГ-10 DN 150 Рр=10,0 МПа до 1-й техно-

логической линии (надземный) 

1,24 0,099 
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3

( )ГННC
 

Аппарат сепаратора БС-1 5,81 0,46 

Таблица 3.7.9 – Результаты расчёта вероятных зон токсического заражения сероводородом в 

случае разрушения газопровода / сепаратора 

Наименование Значение 
Длина зоны 

по ветру, м 

Длина зоны 

против вет-

ра, м 

Макс.полуширина 

зоны, м 

Расстояние, 

на котором 

достигается 

макс. полу-

ширина зоны, 

м 

Трубопроводная обвязка скважины №110, №111 

Зона порого-

вого пораже-

ния 

0.060 кг/м3*с 3014,66 - 195,47 922,54 2021,69 

Зона смер-

тельного по-

ражения 

0.900 кг/м3*с 1481,7 - 193,0 605,77 749,98 

Промысловый трубопровод DN 150 Р=25,0 МПа (подземный) 

Зона порого-

вого пораже-

ния 

0.060 кг/м3*с 2226,74 - 97,97 417,08 1276,61 

Зона смер-

тельного по-

ражения 

0.900 кг/м3*с 495,48 - 94,68 238,37 220,95 

Трубопровод технологический на площадке УКПГ-10 DN 100 Р=25,0 МПа (надземный) 

Зона порого-

вого пораже-

ния 

0.060 кг/м3*с 682,53 - 32,13 156,92 378,46 

Зона смер-

тельного по-

ражения 

0.900 кг/м3*с 160,72 - 30,95 85,52 72,74 

Трубопровод технологический на площадке УКПГ-10 DN 150 Рр=10,0 МПа до коллектора газ-

лифтного га-за (надземный) 

Зона порого-

вого пораже-

ния 

0.060 кг/м3*с 678,16 -31,84 152 375,25 
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Наименование Значение 
Длина зоны 

по ветру, м 

Длина зоны 

против вет-

ра, м 

Макс.полуширина 

зоны, м 

Расстояние, 

на котором 

достигается 

макс. полу-

ширина зоны, 

м 

Зона смер-

тельного по-

ражения 

0.900 кг/м3*с 157,7 -30,47 82,67 71,86 

Трубопровод технологический на площадке УКПГ-10 DN 150 Рр=10,0 МПа до 1-й технологиче-

ской линии (надземный) 

Зона порого-

вого пораже-

ния 

0.060 кг/м3*с 690,3 -32,62 154,88 384,42 

Зона смер-

тельного по-

ражения 

0.900 кг/м3*с 161,03 -31,21 84,31 73,61 

Аппарат сепаратора БС-1 

Зона порого-

вого пораже-

ния 

0.060 кг/м3*с 1618,61 - 77,38 316,31 912,29 

Зона смер-

тельного по-

ражения 

0.900 кг/м3*с 360,03 - 73,79 179,48 155,28 

Вывод: в случае реализации аварий на скважинах №110, №111, на проектируемых га-

зопроводах / сепараторе территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. 

Ивановка, а также хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия пора-

жающих факторов.  

Аварийные ситуации, на газопроводах развивающиеся по принятым сценариям для 

токсического заражения могут привести к возможным потерям среди обслуживающего персо-

нала. 

1. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры до 

крана №2) газовой скважины №110 поз. 4А – сценарий 
4

( )СКВC  в зону токсического поражения 

попадает технологическое оборудование площадки ГС №110. 
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2. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры до 

крана №2) газовой скважины №111 поз. 4Б – сценарий 
4

( )СКВC  в зону токсического поражения 

попадает технологическое оборудование площадки ГС №111. 

3. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защитно-

го футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарий 
3

( )ГПC , в зону токсического поражения попадает участок дан-

ной автодороги, что может привести к возможным потерям среди водителей и пассажиров. 

4. На надземном участке промысловых газопроводов DN 100, Рр=25,0 МПа на площад-

ке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 
3

( )ГННC  в зону токсического по-

ражения попадает проектируемый сепаратор газлифтного газа, крановые узлы №ГЛ1, №ГЛ3, 

№ГЛ5, а также частично эстакада проектируемых трубопроводов. 

5. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий

3

( )ГННC  в зону токсического поражения попадает проектируемый сепаратор газлифтного газа. 

6 На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) - сценарий 

3

( )ГННC  в зону токсического поражения попадает проектируемый сепаратор газлифтного газа, 

крановые узлы №ГЛ1, №ГЛ2, №ГЛ3, №ГЛ4, №ГЛ5, а также частично эстакада проектируемых 

трубопроводов. 

Результаты расчётов горения истекающего газа для сценариев «Пожар колонно-

го типа», «Пожар колонного типа в загромождённом пространстве», «Струевые пламена» 

Расчёт геометрических размеров пламени и теплового потока с поверхности пламени 

проводился в соответствии с Приложениям Г1, Е4 и Ж5 СТО Газпром 2-2.3-400-2009 с исполь-

зованием модуля «Струевое горение газа» программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров горения истекающего газа, были сделаны следующие допу-

щения и предпосылки: 

1. Под зонами поражения при пожаре понимались зоны поражения открытым пламе-

нем и зоны поражения тепловым излучением. 

2. Размер зоны поражения открытым пламенем определяется размером зоны, где воз-

можно его появление.  

3. В пределах прямого воздействия пламени люди получают смертельное поражение, 

все горючие материалы воспламеняются.  

4. Размеры зоны поражения открытым пламенем в случае горения струи газа ограни-

чиваются геометрическими размерами факела (для горения настильных струй) и размерами 

котлована в сумме с размером вытянутым по ветру пламенем (при пожаре колонного типа). 

5. Тип струи – настильная.  
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6. В случае аварии на сепараторе геометрические размеры пламени при горении газа, 

а также зоны теплового поражения людей аварийного сценария – «Пожар колонного типа в за-

громожденном пространстве», «Струевые пламена» определялись по входному / выходному 

технологическому трубопроводу в / из сепаратор(а). 

Исходные данные, а также результаты расчёта геометрических размеров пламени при 

горении газа и зоны теплового поражения людей аварийного сценария – «Пожар в котловане», 

«Пожар колонного типа в загромождённом пространстве» представлены в таблицах 3.7.10, 

3.7.11, 3.7.12. 

Исходные данные, а также результаты расчёта геометрических размеров пламени при 

горении газа и теплового поражения людей аварийного сценария – «Струевые пламена» пред-

ставлены в таблицах 3.7.13, 3.7.14, 3.7.15. 

Таблица 3.7.10 - Исходные данные для расчёта геометрических размеров пламени при горении 

газа, а также зон теплового поражения людей аварийного сценария – «Пожар в котловане», 

«Пожар колонного типа в загроможденном пространстве» 

Наименование параметра Значение 

Диаметр газопровода, мм 108* 108** 168 108 108/168 168 

Толщина оболочки трубы, мм 14* 14** 19 14 14/19 19 

Давление газа в трубе, МПа 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0/10,0 10,0 

Вещество Метан 

Малярная масса кг/моль 0,016 

Показатель адиабаты 1,42 

Удельная теплота сгорания, 

Дж/кг 

50100000 

Плотность, кг/м3 0,808 

Температура газа в трубе, °С 36,7 

Влажность воздуха, % 56 

Суммарный расход газа при ава-

рии, кг/с 
215,38* 215,38** 568,74 215,38 221,44 227,5 

Примечание: *- для аварии на трубопроводной обвязки скважины №110 по сценарию  

**- для аварии на трубопроводной обвязки скважины №111 по сценарию  

Таблица 3.7.11 – Результаты расчёта геометрических размеров пламени при горении газа ава-

рийного сценария – «Пожар в котловане» и «Пожар колонного типа в загроможденном про-

странстве» 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Аварийный  

сценарий 

Аварийное  

оборудование 

Эффективный 

диаметр факе-

ла, Dэф(ц), м 

Эффективная 

высота факе-

ла, Lэф(ц), м 

Поток теплового из-

лучения от факела, 

Ef, кВт/м2
 

 Трубопроводная обвязка 

скважины №110 

DN 100 Рр=25,0 МПа 

49,54 99,08 155,52 

 Трубопроводная обвязка 

скважины №111 

DN 100 Рр=25,0 МПа 

49,54 99,08 155,52 

1

( )ГПC  Промысловый трубопровод 

DN 150 Р=25,0 МПа  

(подземный) 

73,05 146,10 170,00 

1

( )ГННC
 

Трубопровод технологиче-

ский на площадке УКПГ-10 

DN 100 Р=25,0 МПа 

(надземный) 

49,54 99,08 155,52 

1

( )ГННC
 

Аппарат сепаратора БС-1 50,09 100,18 156,38 

1

( )ГННC
 

Трубопровод технологиче-

ский на площадке УКПГ-10 

DN 150 Р=10,0 МПа 

(надземный) 

50,63 101,27 157,23 

Таблица 3.7.12 – Результаты расчёта зон теплового поражения людей аварийного сценария – 

«Пожар в котловане» и «Пожар колонного типа в загроможденном пространстве» 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

Трубопроводная 

обвязка скважины 

№110 DN 100  

Рр=25,0 МПа 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 338,04 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 194,29 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 147,2 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек», (10,5 кВт/м2), м 115,95 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 93,01 

Размеры зон поражения природных компонентов 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 177,18 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 147,20 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 48,51 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
100,92 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
85,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
68,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,02 

Трубопроводная 

обвязка скважины 

№111 DN 100  

Рр=25,0 МПа 

Радиус зоны теплового воздействия:  

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 338,04 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 194,29 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 147,2 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек.», (10,5 кВт/м2), м 115,95 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 93,01 

Размеры зон поражения природных компонентов  

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 177,18 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 147,20 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 48,51 

Размеры зон поражения для человека:  

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
100,92 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
85,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
68,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,02 

Промысловый 

трубопровод  

DN 150  

Р=25,0 МПа  

(подземный) 

Радиус зоны теплового воздействия:  

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 512,74 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 295,51 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 224,47 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек.», (10,5 кВт/м2), м 177,41 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 142,75 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 269,52 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 224,47 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 75,27 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
174,79 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
151,69 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
124,86 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
81,66 

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 338,04 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 194,29 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 147,2 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек», (10,5 кВт/м2), м 115,95 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 93,01 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 177,18 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 147,20 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 48,51 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
100,92 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
85,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
68,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,02 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

Аппарат 

 сепаратора БС-1 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 342,54 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 196,95 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 149,26 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек.», (10,5 кВт/м2), м 117,58 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 94,33 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 179,49 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 149,26 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 49,25 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
102,82 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
87,67 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
70,37 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,96 

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке 

УКПГ-10 DN 150 

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 347,17 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 199,36 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 151,22 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек», (10,5 кВт/м2), м 119,19 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 95,70 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 181,94 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 151,22 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 49,94 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
104,63 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве- 89,29 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

роятностью 10 %, м 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
71,77 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
44,89 

Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов / сепаратора зоны дей-

ствия поражающих факторов «Пожар в котловане», в зависимости от места аварии ограничи-

ваются территорий размещения скважин Оренбургского НГКМ и не выходят за контур распро-

странения газовой залежи.  

В случае реализации аварий на скважинах №110, №111, на проектируемых газопрово-

дах / сепараторе территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Иванов-

ка, а также хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражающих 

факторов.  

Аварийные ситуации, на газопроводах развивающиеся по принятым сценариям для 

«Пожар в котловане», «Пожар колонного типа в загроможденном пространстве» приведут к 

возможным потерям среди обслуживающего персонала.  

1. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры до 

крана №2) газовой скважины №110 поз. 4А – сценарий  в зоны действия поражающих 

факторов попадает технологическое оборудование площадке ГС №110. 

2. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры до 

крана №2) газовой скважины №111 поз. 4Б – сценарий  в зоны действия поражающих 

факторов попадает технологическое оборудование площадке ГС №111. 

3. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защитно-

го футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарий 
1

( )ГПC  приведёт к возможным потерям среди людей находя-

щихся на данной автодороге. Автодорога расположена в зоне непосредственного воздействия 

факела, длина участка возможного влияния теплового излучения составляет: 

 длина отрезка автодороги в пределах зон абсолютного (100%) поражения -150,73 м. 

 длина отрезка автодороги в пределах зон 1% поражения – 191,06 м; 

 длина отрезка автодороги в пределах зоны потенциального поражения – 341,79 м. 

4. На надземном участке технологического газопровода DN 100, Рр=25,0 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 
1

( )ГННC  в зоны действия по-

ражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Существующие здание СЭБ (дис-

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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петчерский пункт расположенный в существующем здании СЭБ) попадает в зону теплового из-

лучения 4,2 кВт/м2.  

5. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий

1

( )ГННC  в зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Суще-

ствующие здание СЭБ (диспетчерский пункт расположенный в существующем здании СЭБ) по-

падает в зону теплового излучения 4,2 кВт/м2.  

6. На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) - сценарий 

1

( )ГННC  в зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Суще-

ствующие здание СЭБ (диспетчерский пункт расположенный в существующем здании СЭБ) по-

падает в зону теплового излучения 4,2 кВт/м2.  

Аварийные ситуации на объекте проектирования приведены в графической части на 

чертежах тома 10.1 (0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС). 

Таблица 3.7.13 - Исходные данные для расчёта геометрических размеров пламени при горении 

газа, а также зон теплового поражения людей аварийного сценария – «Струевые пламена»  

Наименование параметра Значение 

Диаметр газопровода, мм 108 108/168 168 

Толщина оболочки трубы, мм 14 14/19 19 

Давление газа в трубе, МПа 25,0 25,0/10,0 10,0 

Вещество Метан 

Молярная масса кг/моль 0,016 

Показатель адиабаты 1,42 

Удельная теплота сгорания, Дж/кг 50100000 

Плотность, кг/м3 0,808 

Температура газа в трубе, °С 36,7 

Влажность воздуха, % 56 

Интенсивность выброса газа при ава-

рии (нагн. и всас. часть ТП), кг/с 
107,69 107,69/113,75 113,75 

Таблица 3.7.14 – Результаты расчёта геометрических характеристик аварийного сценария – 

«Струевые пламёна» 
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное 

оборудование 

Эффективная 

длина факе-

ла, Lф, м 

Длина видимой 

части конусооб-

разного пламе-

ни, R1, м 

Ширина 

малого ос-

нования 

усечённого 

конуса 

пламени, 

W1, м 

Ширина 

большого 

основания 

усечённого 

конуса 

пламени, 

W2, м 

Поток 

теплового 

излучения 

от факела, 

Ef, кВт/м2
 

2

( )ГННC
 

Трубопровод 

технологический 

на площадке 

УКПГ-10  

DN 100 Р=25,0 

МПа (надземный) 

113,0 90,39 0,11 29,38 120,6 

2

( )ГННC
 

Аппарат 

 сепаратора БС-1 
113,0 90,39 0,11 29,38 120,6 

2

( )ГННC
 

Трубопровод 

технологический 

на площадке 

УКПГ-10  

DN 150 Р=10,0 

МПа (надземный) 

115,5 92,39 0,18 30,03 121,8 

Таблица 3.7.15 - Результаты расчёта параметров аварийного сценария – «Струевые пламёна»  

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Радиус зоны, м 

Перпенди-

кулярном 

оси МТ 

Вдоль 

оси МТ 

Трубопровод 

технологиче-

ский на пло-

щадке  

УКПГ-10  

DN 100 Р=25,0 

МПа (надзем-

ный) 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 160,88 146,01 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде,  

(4,2 кВт/м2), м 

93,05 134,22 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» (10,5 кВт/м2), м 56,09 126,39 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 45,16 123,73 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 84,96 132,62 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Радиус зоны, м 

Перпенди-

кулярном 

оси МТ 

Вдоль 

оси МТ 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 23,74 117,14 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 1 % (зона санитарных потерь),м 
45,72 118,39 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 10 %, м 
38,1 116,22 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 50 %, м 
29,75 113,69 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 99 %, м 
17,92 112,99 

Аппарат 

сепаратора 

БС-1 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 160,88 146,01 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде,  

(4,2 кВт/м2), м 

93,05 134,22 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» (10,5 кВт/м2), м 56,09 126,39 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 45,16 123,73 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 84,96 132,62 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 23,74 117,14 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 1 % (зона санитарных потерь),м 
45,72 118,39 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 10 %, м 
38,1 116,22 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 50 %, м 
29,75 113,69 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 99 %, м 
17,92 112,99 

Трубопровод Радиус зоны теплового воздействия: 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Радиус зоны, м 

Перпенди-

кулярном 

оси МТ 

Вдоль 

оси МТ 

технологиче-

ский на пло-

щадке  

УКПГ-10  

DN 150 Р=10,0 

МПа (надзем-

ный) 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 165,08 149,34 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде,  

(4,2 кВт/м2), м 

95,51 137,26 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 72,72 132,63 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» (10,5 кВт/м2), м 57,57 129,24 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 46,4 126,51 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 87,18 135,62 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 72,72 132,63 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 24,43 119,79 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
47,35 121,13 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 10 %, м 
39,54 118,92 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 50 %, м 
30,92 116,3 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 99 %, м 
18,66 115,49 

Вывод: В случае реализации аварий на проектируемых газопроводах территории 

населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Ивановка, а также хозяйственная дея-

тельность населения находится вне зон действия поражающих факторов.  

Аварийные ситуации, на газопроводах развивающиеся по принятым сценариям для 

«Струевые пламена» приведут к возможным потерям среди обслуживающего персонала.  

4. На надземном участке технологического газопровода DN 100, Рр=25,0 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 2

( )ГННC
 в зоны действия по-

ражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Существующие здание СЭБ рас-

положено вне зон действия теплового излучения. 

5. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий

2

( )ГННC
 в зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Суще-

ствующие здание СЭБ расположено вне зон действия теплового излучения. 
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6. На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) - сценарий 

2

( )ГННC
 в зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Суще-

ствующие здание СЭБ расположено вне зон действия теплового излучения. 

Аварийные ситуации на объекте проектирования приведены в графической части на 

чертежах тома 10.1 (0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС). 

Результаты расчётов пожара пролива истекающего метанола для сценариев 

«Пожар разлития»  

Расчёт геометрических размеров пламени и теплового потока с поверхности пламени 

пожара пролива проводился по «Методике определения расчётных величин пожарного риска 

на производственных объектах», утвержденной Приказом МЧС РФ от 10.07.2009 №404 и  

ГОСТ Р 12.3.047-2012 с использованием модуля «Пожар пролива» программного комплекса 

«ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров горения истекающего газа, были сделаны следующие допу-

щения и предпосылки: 

1. Пожар пролива аппроксимируется цилиндром только при примерно равных разме-

рах пролива в различных направлениях (ширина пролива, его протяжённость).  

2. Размер зоны поражения открытым пламенем определяется размером зоны, где воз-

можно его появление.  

3. В пределах прямого воздействия пламени люди получают смертельное поражение, 

все горючие материалы воспламеняются.  

Исходные данные, а также результаты расчёта геометрических размеров пламени при 

горении газа и зоны теплового поражения людей аварийного сценария – «Пожар в котловане» 

представлены в таблицах 3.7.16, 3.7.17. 

Таблица 3.7.16 - Исходные данные для расчёта зон теплового поражения людей аварийного 

сценария – «Пожар пролива» 

Наименование параметра Значение 

Оборудование 

Метанолопровод 

DN 50,  

Рр=25,0 МПа к 

скважине № 111 

Насосное оборудование 

перекачки метанола метанола 

в здании «Насосная техноло-

гическая» (поз. 9В) 

Вещество Метиловый спирт 

Плотность жидкой фазы метанола, кг/м3 791 

Малярная масса кг/моль 0,032 

Температура кипения, 0С 63,85 
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Наименование параметра Значение 

Удельная теплота сгорания, Дж/кг 22710000 

Удельная теплоёмкость жидкости, Дж/кг/К 2500 

Удельная теплота испарения, Дж/кг 1200000 

Температура окружающей среды, °С 29,8 

Скорость ветра, м/с 

2,0 (наиболее 

часто встреча-

ющаяся для 

данного района) 

1,0 

Масса жидкой фазы метанола, т 8,87 0,44 0,003 

Подстилающая поверхность 

Спланированное 

грунтовое по-

крытие 

Бетонное покрытие 

Высота пролива, м 0,05 0,007 

Эффективная площадь пролива, м2 224,32 11,1 0,54 

Таблица 3.7.17 – Результаты расчёта зон теплового поражения людей аварийного сценария – 

«Пожар пролива» 

Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

1

( )ЖСC  Трубопровод ме-

танола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

скважины № 111 

до охранного кра-

на ПК64в+71,57 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2),м 46,94 

- «Безопасно для человека в брезентовой 

одежде, (4,2 кВт/м2), м 

30,37 

- «Непереносимая боль через 20 сек.,  

(7,0 кВт/м2), м 
24,96 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» 

 (10,5 кВт/м2), м 
21,25 

- Воспламенение древесины с шероховатой 

поверхностью, (12,9 кВт/м2), м 
19,46 

- Воспламенение древесины, (13,9 кВт/м2), м 18,82 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 18,28 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 28,41 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 24,96 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 9,48 
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 1 % (зона са-

нитарных потерь), м 

15,82 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 10 %, м 
13,23 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 50 %, м 
9,61 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 99 %, м 
0 

1

( )ЖСC  
Трубопровод ме-

танола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

охранного крана 

ПК64в+71,57 до 

крана №111.1 на 

площадке УКПГ-10 

перед вводом в 

здание «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

Радиус зоны теплового воздействия:  

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2),м 11,61 

- «Безопасно для человека в брезентовой 

одежде, (4,2 кВт/м2), м 

7,91 

- «Непереносимая боль через 20 сек.,  

(7,0 кВт/м2), м 
6,55 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» 

(10,5 кВт/м2), м 
5,42 

- Воспламенение древесины с шероховатой 

поверхностью, (12,9 кВт/м2), м 
4,77 

- Воспламенение древесины, (13,9 кВт/м2), м 4,5 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 4,26 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур (5,0 кВт/м2), м 7,43 

- лесных угодий (7,0 кВт/м2), м 6,55 

- плодородного слоя почвы (35,0 кВт/м2), м 0 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 1 % (зона са-

нитарных потерь), м 

2,22 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 10 %, м 
0 
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 50 %, м 
0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 99 %, м 
0 

1

( )ЖСC  Насосное обору-

дование 

перекачки мета-

нола в здании 

«Насосная техно-

логическая»  

(поз. 9В) 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2),м 3,39* 

 - «Безопасно для человека в брезентовой 

одежде, (4,2 кВт/м2), м 

2,12* 

- «Непереносимая боль через 20 сек.,  

(7,0 кВт/м2), м 
1,55* 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек»  

(10,5 кВт/м2), м 
1,06* 

- Воспламенение древесины с шероховатой 

поверхностью, (12,9 кВт/м2), м 
0,83* 

- Воспламенение древесины, (13,9 кВт/м2), м 0,75* 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 0,68* 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м - 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м - 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м - 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 1 % (зона са-

нитарных потерь), м 

0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 10 % 
0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 50 % 
0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 99 %, м 
0 

Примечание *- тепловая зона в пределах помещения 
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3.8. Оценка возможного числа пострадавших, в том числе погибших, 

среди работников проектируемого объекта и иных физических лиц 

 Объекты подключения газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургского 

НГКМ располагаются на территории Оренбургского района, Оренбургской области в границах 

сельского поселения Ивановский сельсовет. 

 Площадь сельского поселения Ивановский сельсовет составляет 169,87 км2. 

Плотность - 51,51 чел./км². Численность населения с. Ивановка – 8750 чел.  

 Расстояние от проектируемых трубопроводов до ближайшего населённого пункта: 

 – города Оренбург составляет 3457 м. 

 - села Ивановка составляет 2800 м.  

Сторонние организации и населённые пункты, территории хозяйственной деятельности 

населения в зонах действия поражающих факторов возможных аварий на проектируемом 

объекте отсутствуют. Пострадавших среди населения не ожидается. 

Потенциальными реципиентами негативного воздействия аварий на проектируемом 

объекте являются: 

1. Персонал ЛЭС ООО «Газпром добыча Оренбург», осуществляющий 

непосредственное обслуживание промысловых газопроводов. Численность такой 

территориально локализованной бригады может варьироваться в значительных пределах (от 1 

до 8 и более человек) в зависимости от вида выполняемых мероприятий (работ), при этом в 

составе бригады могут быть сотрудники разных служб: ЛЭС, ЭХЗ, КИПиА, связи и др. Из-за 

неопределённости взаиморасположения на трассе промысловых газопроводов мобильной 

бригады и зоны потенциального поражения (ЗПП), кроме определения ожидаемого числа 

пострадавших, определены условные вероятности (при условии реализации ЗПП) попадания 

бригады в ЗПП и зону 100 % поражения с учётом временного режима нахождения таких бригад 

на трассе в течение года. 

3. Согласно сведениям из ДПБ ОПО ООО «Газпром добыча Оренбург», 2016г 

численность персонала, обслуживающего участок комплексной подготовки газа №10 

составляет 111 человек. 

Наибольшая работающая смена персонала УКПГ-10 составляет 42 чел. 

Распределение НРС УКПГ-10 представлено ниже: 

- СЭБ – 15 чел.; 

- Промплощадка – 21 чел.; 

- Диспетчерская – 4 чел.; 

- Технологическая насосная - 2 чел. 

4. Люди, находящиеся на автомобильной дороге «Оренбург – Паника» и «Оренбург-

Паника-УКП-10» IV категории. Расчётная среднесуточная интенсивность движения 200 ед./сут., 
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расчётная скорость движения – 80 км/ч, СП 34.13330.2021.  

С использованием программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5» для каждого 

рассматриваемого сценария произведён расчёт количества пострадавших от возможных 

аварий (табл. 3.8.1), которое определяется числом людей, оказавшихся в превалирующей ЗПП 

для данного сценария с учётом коэффициента присутствия в данной местности. 

Таблица 5.5.1 – Оценка числа погибших и пострадавших 

Месторасположение 

/ пикетаж 

Оборудование 
Погибшие Пострадавшие 
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ГС №110 
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ны №110 
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ГС №111 
Обвязка скважи-

ны №111 
Ду108×14 

1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК0а-ПК3а 
Промысловый 

трубопровод DN 
150 Рр=25,0 

МПа от скважи-
ны №110 

1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК3а–ПК6а 1 1 0 0 2 2 1 0 0 3 

ПК6а-30а 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК30а–ПК33а 1 1 0 0 2 2 1 0 0 3 

ПК33а–ПК44а 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК45а 1 0 0 5 6 2 0 0 8 10 



    
 127 

 

 

 

 

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

124 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

 

3.9. Оценка риска аварий 

Оценка ожидаемых частот аварий на скважинах (включая обвязку) 

При оценке ожидаемых частот аварий на скважинах (включая обвязку) следует 

различать фазы бурения, эксплуатации и капитального ремонта скважин.  

Частота возникновения исходных событий определялись, в основном, на основании 

статистических данных по отказам аналогичного оборудования и аппаратов. 

Вероятности реализаций аварий на скважинах приняты на основании СТО Газпром 

2-2.3-400-2009 и представлены в таблице 3.9.1. 

Таблица 3.9.1 – Рекомендуемые к использованию частоты возникновения аварий различных 

типов на скважинах за производственный цикл 

Фаза 

производственно

го цикла 

Частота (событий на 1 скважину), 1/скв. 

аварий 

аварий с 

фонтани-

рованием 

аварий с длительным 

фонтанированием и 

разрушением 

надземного 

оборудования 

аварийной скважины 

аварий с длительным 

фонтанированием и 

разрушением надземного 

оборудования соседних с 

аварийной скважин (при 

кустовом расположении 

скважин) 

Строительство 

(бурение и 
2,9×10-3 1,9×10-3 7,1×10-4 7,1×10-4 

ПК0в-ПК17в Промысловый 
трубопровод DN 

150 Рр=25,0 
МПа от скважи-

ны №111 

1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК17в-ПК19в 1 1 0 0 2 2 1 0 0 3 

ПК19в-ПК66в 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК67в 1 0 0 5 6 2 0 0 8 10 

 

Метанолопровод  
DN 50 Рр=25,0 
МПа от скважи-

ны №110 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

 

Метанолопровод 
DN 50 Рр=25,0 
МПа от скважи-

ны №111 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

Промплощадка 
УКПГ-10 

Технологический 
трубопровод  

DN 100  
Рр=25,0 МПа  

0 0 0 8 8 0 0 0 12 12 

Промплощадка 
УКПГ-10 

Сепаратор газ-
лифтного газа  

0 0 0 15 15 0 0 0 16 16 

Промплощадка 
УКПГ-10 

Технологический 
трубопровод  

DN 150  
Рр=10,0 МПа  

0 0 0 8 8 0 0 0 13 13 
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Фаза 

производственно

го цикла 

Частота (событий на 1 скважину), 1/скв. 

аварий 

аварий с 

фонтани-

рованием 

аварий с длительным 

фонтанированием и 

разрушением 

надземного 

оборудования 

аварийной скважины 

аварий с длительным 

фонтанированием и 

разрушением надземного 

оборудования соседних с 

аварийной скважин (при 

кустовом расположении 

скважин) 

освоение) 

Капитальный 

ремонт 
0,6×10-3 0,4×10-3 2,3×10-5 2,2×10-5 

Эксплуатация 1,2×10-3 0,8×10-3 4,0×10-6 3,7×10-6 

Учитывая продолжительность эксплуатации скважин (производственный цикл) 50 лет, 

частота реализации указанных аварий на скважинах проектируемого объекта составит 

следующие значения приведённые в табл. 3.9.2.  

Таблица 3.9.2 – Частота реализации аварий на скважинах  

Фаза 

производственно

го цикла 

Частота (событий на 1 скважину), 1/скв. 

аварий 

аварий с 

фонтани-

рованием 

аварий с длительным 

фонтанированием и 

разрушением 

надземного 

оборудования 

аварийной скважины 

аварий с длительным 

фонтанированием и 

разрушением надземного 

оборудования соседних с 

аварийной скважин (при 

кустовом расположении 

скважин) 

Эксплуатация 4,0×10-5 2,66×10-5 1,33×10-7 3,12×10-8 

 

Оценка ожидаемых частот аварий на промысловых газопроводах 

Оценка ожидаемых частот аварий на промысловых газопроводах проводилась 

согласно п.8.1.3 СТО Газпром 2-2.3-400-2009 и Руководству по безопасности «Методика оценки 

риска аварий на опасных производственных объектах магистрального трубопроводного 

транспорта газа», утв. Приказом № 647 от 26.12.2018. 

Вероятности возникновения исходных событий (локальная интенсивность аварий на 

конкретном участке газопровода) определялись на основе статистических данных по авариям 

на промысловых трубопроводах с учётом регионального, «возрастного», «категорийного и ло-

кального коэффициентов влияния согласно п.8.1.3.2 СТО Газпром 2-2.3-400-2009 по Приложе-

ние №5 к Руководству по безопасности «Методика оценки риска аварий на опасных производ-
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ственных объектах магистрального трубопроводного транспорта газа», утверждённому прика-

зом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 26 де-

кабря 2018 г. № 647. 

Локальная интенсивность аварий на n-ом участке выражается как: 

 

𝜆𝑛 = 𝜆ср · 𝑘рег · 𝑘возр · 𝑘кат 

 

где λср - средняя удельная частота аварий по МГ ЕСГ в целом, аварий/(1000 км·год) 

(для сухопутных участков принимается равной среднестатистической (определённой за по-

следние 10 лет) удельной частоте аварий на ЛЧ МГ ЕСГ; 

kрег - региональный коэффициент влияния; 

kвозр - возрастной коэффициент влияния; 

kвозр - возрастной коэффициент влияния 

Для расчёта среднестатистическая удельная частота аварий на газопроводах РФ была 

проанализирована информация, содержащаяся в отчётах Ростехнадзора (Федеральная служ-

ба по экологическому, технологическому и атомному надзору: [Электронный ресурс]  URL: 

https://www.gosnadzor.ru/ (Дата обращения 17.06.2022). 

Изменение протяжности магистральных трубопроводов представлено в таблице 4.7.2 

согласно данным Службы государственной статистике (Федеральная служба государственной 

статистики: [Электронный ресурс] URL: https://rosstat.gov.ru/ (Дата обращения 17.06.2022). 

Статистика аварий на магистральных трубопроводах России за последние 10 лет со-

брана на основе анализа открытых данных Ростехнадзора и представлена в таблице 3.9.3. 

Таблица 3.9.3 - Статистика аварий на магистральных трубопроводах России за период с 2012 

по 2021 год 

Год Протяжность магистральных 

трубопроводов, тыс. км 

Число аварий на магистральных 

газопроводах 

2012 174,4 16 

2013 174,9 9 

2014 177,3 6 

2015 177,7 7 

2016 179,3 9 

2017 179,8 5 

2018 179,5 3 

2019 182,0 3 

2020 183,7 6 

https://www.gosnadzor.ru/
https://rosstat.gov.ru/
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Год Протяжность магистральных 

трубопроводов, тыс. км 

Число аварий на магистральных 

газопроводах 

2021 185,2 5 

Средняя частота аварий на магистральных газопроводах за период 2012–2021 гг. со-

ставила 

𝜆ср =
∑ (

𝑁𝑎
Lтр)𝑖+1

𝑖

Δt
= 0,039 аварий/1000(км · год) 

 

где: ∆t – период накопления статистики, лет; 

Na – количество аварий за каждый рассматриваемый год; 

Lтр – средняя длина рассматриваемых трубопроводов, тыс. км. 

 

Региональный коэффициент влияния (kрег) корректирует величину среднестатистиче-

ской интенсивности аварий в зависимости от глобальных природно-климатических факторов 

Севера, Центра и Юга страны, а также социально-экономических региональных факторов, учи-

тывающих особенности развития региона на обозримом историческом отрезке. Значения реги-

онального коэффициента влияния принято для Северного региона и представлено в таблице 

3.9.4. 

Таблица 3.9.4 - Значения регионального коэффициента влияния 

Наименование региона Центральный 

Значение kрег 0,81 

«Возрастной» коэффициент (kвозр) отражает влияние на ожидаемую частоту аварий про-

должительности эксплуатации рассматриваемого участка трубопровода. Значения «возрастно-

го» коэффициента влияния приведены в таблице 3.9.5. Значения «возрастного» коэффициента 

влияния принято: kвозр= 0,7 для проектируемых и переустраиваемых участков промысловых 

трубопроводов. 

Таблица 3.9.5 - Значения «возрастного» коэффициента влияния 

Возрастной диапазон, лет 0 – 4 

Значение kвозр 0,7 

«Категорийный» коэффициент (kвозр) отражает влияние на ожидаемую частоту аварий 

категорийности рассматриваемого участка трубопровода, которая связана с толщиной стенки 

газопровода. Значения «категорийного» коэффициента влияния приведены в таблице 3.9.6. 

 

Таблица 3.9.6 - Значения «категорийного» коэффициента влияния 
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Категория участка трубопровода I II 

Значение kкат 0,75 0,85 

Вероятность возникновения того или иного сценария дальнейшего развития аварии 

будет складываться из условной вероятности воспламенения газа и условной вероятности 

реализации исхода аварии (струевой выброс или образование котлована). 

Среднестатистические вероятности реализации альтернативных исходов аварии в 

зависимости от диаметра газопровода приведены в таблице 3.9.7 по РБ «Методика оценки 

риска аварий на опасных производственных объектах магистрального трубопроводного 

транспорта газа», утверждённого приказом Ростехнадзора от 26 декабря 2018 г. №647 

(приводятся осреднённые данные для «средних» грунтов). Значение вероятностей для трубы 

Ду200 принято как для трубы Ду300 и менее. 

 

Таблица 3.9.7- Вероятности реализации альтернативных исходов аварий на газопроводах 

Ду, мм 

Вероятность  

загорания 

газа 

Вероятность 

не загорания 

газа 

Соотношение сцена-

риев горения из обще-

го числа аварий с воз-

горанием газа 

Соотношение сценариев горе-

ния из общего числа аварий без 

возгораний газа 

С1 

«Пожар в 

котло-

ване» 

С2 

«Струе-

вые пла-

мена» 

С3 

«Рассеивание 

низкоскоростного 

шлейфа газа» 

(токсическое за-

ражение H2S) 

С4 

«Рассеива-

ние 2-х 

струй газа» 

(токсиче-

ское зара-

жение H2S) 

300 и 

менее 
0,1 0,9 0,95 0,05 0,95 0,05 

Полученные значения условных вероятностей реализации групп сценариев согласно 

п.8.2.3.1 СТО Газпром 2-2.3-400-2009 скорректированы с помощью коэффициентов 

загорания kзаг =1,2 (для глин) и kгр=1,3. 

Частоты реализации опасных последствий развития аварийных ситуаций для 

проектируемых участков промысловых трубопроводов приведены в таблице 3.9.8. 

Таблица 3.9.8 - Удельная частота возникновения прогнозируемых сценариев аварий на 

проектируемых участках промысловых трубопроводах 
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Категория 

газопровода/диа

метр 

газопровода 

λn - ожидаемая 

частота аварий на n-

ом участке трассы с 

учётом системы 

коэф. 

Произведение ожидаемой частоты аварии на 

условную вероятность реализации сценария, 

аварий/год×км 

С1 С2 

 

С3 

 

С4 

I / 168×19 1,66×10-8 2,46×10-9 1,29×10-10 2,21×10-8 1,17×10-9 

II / 168×19 1,88×10-8 2,79×10-9 1,47×10-10 2,51×10-8 1,32×10-9 

Оценка ожидаемых частот аварий на технологических трубопроводах и 

оборудовании на площадке УКПГ-10 

Оценка ожидаемых частот аварий трубопроводов и оборудования на площадке УКПГ 

10 проводится в соответствии с методикой Приказ МЧС России от 10.07.2009 № 404 «Об 

утверждении методики определения расчётных величин пожарного риска на производственных 

объектах». 

Частоты разгерметизации представлены в нижеследующих таблицах (Таблица 21, 

Таблица 3.9.9). Также ниже (Таблица 3.9.10) приведены условные вероятности мгновенного 

воспламенения и воспламенения с задержкой по времени в зависимости от массовой скорости 

истечения горючих газа, двухфазной среды или жидкости (метанол) при разгерметизации 

типового технологического оборудования на производственном объекте. 

Таблица 3.9.9 - Частоты разгерметизации для технологического оборудования 

производственных объектов 

Наименование оборудо-

вания 

Инициирующее аварию 

событие 

Диаметр отверстия исте-

чения, мм 

Частота разгерме-

тизации, год-1 

Резервуары, ёмкости, 

сосуды и аппараты под 

давлением 

Разгерметизация с по-

следующим истечением 

жидкости, газа или двух-

фазной среды 

5 4,0⋅10-5 

12,5 1,0⋅10-5 

25 6,2⋅10-6 

50 3,8⋅10-6 

100 1,7⋅10-6 

Полное разрушение 3,0⋅10-7 

Насосы (центробежные) Разгерметизация с по-

следующим истечением 

жидкости или двухфазной 

среды 

5 4,3⋅10-3 

12,5 6,1⋅10-4 

25 1,0⋅10-4 

50 2,0⋅10-4 

Диаметр подводяще-

го/отводящего трубопро-
1,0⋅10-4 
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Наименование оборудо-

вания 

Инициирующее аварию 

событие 

Диаметр отверстия исте-

чения, мм 

Частота разгерме-

тизации, год-1 

вода 

Примечания: 

1. Здесь и далее под полным разрушением подразумевается утечка с диаметром истечения, 

соответствующим максимальному диаметру подводящего или отводящего трубопровода, или 

разрушение резервуара, ёмкости, сосуда или аппарата. 

 

Таблица 3.9.10 - Частоты утечек из технологических трубопроводов площадки УКПГ 10 

Диаметр тру-

бопровода, 

мм 

Частота утечек, (м-1⋅год-1) 

Малая (диа-

метр отвер-

стия 12,5 мм) 

Средняя (диа-

метр отвер-

стия 25 мм) 

Значительная 

(диаметр отвер-

стия 50 мм) 

Большая (диа-

метр отверстия 

100 мм) 

Разрыв 

50 5,7⋅10-6 2,4⋅10-6 - - 1,4⋅10-6 

100 2,8⋅10-6 1,2⋅10-6 4,7⋅10-7 - 2,4⋅10-7 

150 1,9⋅10-6 7,9⋅10-7 3,1⋅10-7 1,3⋅10-7 2,5⋅10-8 

 

Таблица 3.9.11 - Условная вероятность мгновенного воспламенения и воспламенения с 

задержкой 

Массовый расход 

истечения, кг/с 

Условная вероятность 

мгновенного воспламе-

нения 

Условная вероятность 

последующего воспла-

менения при отсутствии 

мгновенного воспламе-

нения 

Условная вероятность 

сгорания с образовани-

ем избыточного давле-

ния при образовании 

горючего газопаровоз-

душного облака и его 

последующем воспла-

менении 

Диапа-

зон 

Номиналь-

ное сред-

нее значе-

ние 

Газ 

Двух-

фазная 

смесь 

Жид-

кость 
Газ 

Двух-

фазная 

смесь 

Жид-

кость 
Газ 

Двух-

фазная 

смесь 

Жид-

кость 

Малый 

(< 1) 
0,5 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,080 0,080 0,050 

Сред-

ний (1 - 
10 0,035 0,035 0,015 0,036 0,036 0,015 0,240 0,240 0,050 
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Массовый расход 

истечения, кг/с 

Условная вероятность 

мгновенного воспламе-

нения 

Условная вероятность 

последующего воспла-

менения при отсутствии 

мгновенного воспламе-

нения 

Условная вероятность 

сгорания с образовани-

ем избыточного давле-

ния при образовании 

горючего газопаровоз-

душного облака и его 

последующем воспла-

менении 

50) 

Боль-

шой (> 

50) 

100 0,150 0,150 0,040 0,176 0,176 0,042 0,600 0,600 0,050 

Полный 
разрыв 

Не опреде-
лено 

0,200 0,200 0,050 0,240 0,240 0,061 0,600 0,600 0,100 

 

Потенциальный риск по территории проектируемых газопроводов 

Распределение потенциального риска на территории проектируемых промысловых 

трубопроводов приведено в графической части на чертеже 0548.002.П.0/0.0005-

ПБ/15643.0.000.0–ПБ.0.Г.02. 

Оценка индивидуального и коллективного риска поражения людей при 

прогнозируемых авариях 

Коллективный риск определяет масштаб ожидаемых последствий для людей от 

потенциальных аварий и оценивается ожидаемым количеством поражённых в результате 

аварий на рассматриваемой территории за определённый промежуток времени. 

Расчёт коллективного риска проводился на основе территориального распределения 

потенциального риска в пределах территории размещения выделенной группы (категории) 

реципиентов опасных факторов аварий, с учётом временной плотности размещения людей. 

Индивидуальный риск поражения человека от аварий на проектируемом объекте 

(частота поражения отдельного индивидуума в результате воздействия исследуемых факторов 

опасности) оценивался как: 

Rи= Rколл /N  

где, Rколл  - коллективный риск поражения человека; 

 N – число рискующих. 

В нижеприведённых таблицах для проектируемых участков трасс газопроводов и 

различных категорий реципиентов приведены прогнозируемые значения индивидуального и 

коллективного риска. 
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Таблица 3.9.12 - Количественные показатели риска для персонала 

Наименование 

слоя 

Число 

одновре

вре-

менно 

находя-

щихся 

людей 

Число 

риску-

ющих 

Коэф. 

присут-

ствия 

Коэффициенты за-

щищенности от 

Коллективный 

риск, чел/год 

Индиви-

дуаль-

ный 

риск, 

1/год то
кс

и
ки

 

в
зр

ы
в
о

в
 

те
р
м

и
ч
е
с
ко

го
 

в
о
зд

е
й
с
тв

и
я

 

УКПГ №10 42 42 0.22 0.00 0.00 0.00 2,4×10
-4

 5,71×10
-6

 

Насосная мета-
нола 

2 2 0,08 0.00 0.00 0.00 1,87×10
-5

 9,34×10
-6

 

Охранная зона 
промысловых г-
в 

8 8 
0,0037 0.00 0.00 0.00 2,81×10

-5
 3,52×10

-6
 

ИТОГО:       2,9×10
-4

 9,3×10
-6

 

 

Таблица 3.9.13 - Количественные показатели риска для третьих лиц 

Наименование 

слоя 

Число 

одно-

времен-

но 

находя-

щихся 

людей 

Число 

рис-

кую-

щих 

Коэф. 

присут-

ствия 

Коэффициенты защи-

щенности от 
Коллек-

тивный 

риск, 

чел/год 

Индиви-

дуаль-

ный 

риск, 

1/год то
кс

и
ки

 

в
зр

ы
в
о

в
 

те
р
м

и
ч
е
с
ко

го
 

в
о
зд

е
й
с
тв

и
я

 

г. Оренбург 40726 40726 1 0.00 0.00 0.00 0 0 

С.Ивановка  8750 8750 1 0.00 0.00 0.00 0 0 

С.Весенний  4501 4501 1 0.00 0.00 0.00 0 0 

СНТ Карачи 11200 11200 0,17 0.00 0.00 0.00 0 0 

Автодорога 
«Ооренбург-
Паника» IV 
категор. 

1 1 0.00018 0.00 0.00 0.00 9,16×10
-8

 9,16×10
-8

 

Автодорога 
«Оренбург-
Паника-УКП-
10» 

1 1 0.00018 0.00 0.00 0.00 6,24×10
-8

 6,24×10
-8

 

Итого       1,5×10
-7

 9,2×10
-8

 

 

Социальный риск гибели третьих лиц от аварий на проектируемом объекте приведён 

на рисунке 3.9.1. 
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Количество погибших Частота, 1/год 

1 1.45699×10-7 

2 8.24535×10-9 

 

Рисунок 3.9.1 – F-N диаграмма социального риска гибели третьих лиц 

 

Социальный риск гибели персонала от аварий на проектируемом объекте приведён на 

рисунке 3.9.2. 

0

2E-08

4E-08

6E-08

8E-08

0.0000001

1.2E-07

1.4E-07

1.6E-07

1 2

Ч
ас

то
та

, 
1

/г
о

д
 

Число погибших N и более 

Диаграмма F-N. Группа физических лиц: Третьи лица 

Ряд1 



    
 137 

 

 

 

 

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

134 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

 

Количество погибших Частота, 1/год 

1 0.000118675 

2 4.15291×10-5 

3 2.2465×10-5 

4 1.48979×10-5 

5 1.18107×10-5 

6 1.04843×10-5 

7 8.50873×10-6 

8 7.02174×10-6 

9 6.13005×10-6 

10 5.45736×10-6 

11 5.02346×10-6 

12 4.70496×10-6 

13 4.50135×10-6 

14 3.79974×10-6 

15 3.49465×10-6 

Рисунок 3.9.2 – F-N диаграмма социального риска гибели персонала 

Сравнительный анализ рассчитанных показателей риска аварий на проектируе-

мом объекте со среднестатистическими показателями риска техногенных происшествий 

и/или критериями приемлемого риска 
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Допустимые риски аварий оценены по методике, приведённой в РБ «Методика уста-

новления допустимого риска аварии при обосновании безопасности опасных производствен-

ных объектов нефтегазового комплекса», утверждённое Приказом Ростехнадзора № 349 от 

23.08.2016. 

Допустимый риск аварии определён как величина отношения фонового риска аварии к 

соответствующему коэффициента запаса (КЗ), п.13 РБ «Методика установления допустимого 

риска аварии при обосновании безопасности опасных производственных объектов нефтегазо-

вого комплекса», утв. Приказ Ростехнадзора № 349 от 23.08.2016. 

Размер фонового риска гибели людей принят согласно прогнозируемым данным Ро-

стехнадзора на 2019 г.: 7,8×10-5 год-1, рисунок 3.9.3. 

 

 

Рисунок 3.9.3 - Фоновый риск гибели на предприятиях нефтедобычи,  

нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств и  

нефтепродуктообеспечения  
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Согласно таблице №6-3 РБ «Методические основы по проведению анализа опасно-

стей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах», утв. приказом Ростех-

надзора от 11.04.2016 №144, данный проектируемый опасный производственный объект отно-

сится к опасным производственным объектам с малым риском аварии. 

Согласно таблице №4-1 приложения №4 РБ «Методика установления допустимого 

риска аварии при обосновании безопасности опасных производственных объектов нефтегазо-

вого комплекса», утв. приказом Ростехнадзора от 23.08.2016 №349, «КЗ» для установления 

риска гибели персонала на данном производственном объекте составляет 10  

(RФ=RНГ=7,8·10-5 год-1). 

Дополнительный понижающий коэффициент для объекта нового строительства со-

ставляет - 3, п. 15 РБ «Методика установления допустимого риска аварии при обосновании 

безопасности опасных производственных объектов нефтегазового комплекса», утв. приказом 

Ростехнадзора от 23.08.2016 №349. 

Допустимый риск гибели персонала от поражающих факторов аварии на данном опас-

ном производственном объекте составляет:  

𝑅Д =
7,8·10−5

10
∙ 3 = 2,34 ∙ 10−5 год-1. 

Допустимый риск гибели близ расположенного населения от поражающих факторов 

аварии на данном опасном производственном объекте составляет:  

2,34×10-5 /100=2,34×10-7 год-1.  

Показатели безопасной эксплуатации проектируемого опасного производственного 

объекта представлены в таблице 3.9.14 

Таблица 3.9.14 - Показатели безопасной эксплуатации проектируемого объекта 

 Допустимый 

риск гибели пер-

сонала, год-1 

Допустимый риск 

гибели близ рас-

положенного 

населения от по-

ражающих факто-

ров аварии, год-1 

Индивидуаль-

ный риск гибе-

ли персонала, 

год-1 

Индивидуаль-

ный риск гибели 

населения, год-1 

Персонал 

УКПГ №10 

2,34×10-5  

5,71×10-6 

 
Насосная мета-
нола 

9,34×10
-6 

Охранная зона 
промысловых г-в 

3,52×10
- 

Третьи лица 

Автодорога 

«Оренбург-
- 2,34·10-7 - 9,16×10-8 
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 Допустимый 

риск гибели пер-

сонала, год-1 

Допустимый риск 

гибели близ рас-

положенного 

населения от по-

ражающих факто-

ров аварии, год-1 

Индивидуаль-

ный риск гибе-

ли персонала, 

год-1 

Индивидуаль-

ный риск гибели 

населения, год-1 

Паника» IV кате-

гории 

Автодорога 

«Оренбург-

Паника-УКП-10» 

IV категории 

- - 6,24×10-8 

Допустимый социальный риск определён согласно п.13.5.2 СТО Газпром 2-2.3-400-

2009 и составляет: 

- для гибели 15 человек персонала составляет 4,44×10-5; 

- для гибели 2 человек третьих лиц составляет 2,5×10-4. 

Значения социального риска в сравнении с F/N диаграммами являются допустимыми. 

Исходя из приведённого анализа риска и приведённых сведений о фоновом риске и 

уровне допустимого риска для данной отрасли, можно сделать вывод, что значение риска на 

проектируемом объекте является приемлемым, табл.3.10.9. 

Наиболее опасная авария – авария развиваемая по сценарию «Пожар вспышка» при 

полном разрушении сепараторе БС-1 (количество погибших: 15 чел.).  

Вероятность возникновения наиболее опасной аварийной ситуации 3,67×10-9 1/год. 

Характеристики наиболее опасной аварии: 

- Полное разрушение сепаратора БС-1. 

- Масса горючего во взрывоопасных пределах составляет 581,00 кг. 

- Дрейф облака ТВС составляет 67,6 м. 

- Длина зоны по ветру от точки выброса = 440,01 м. 

- Длина зоны против ветра от точки выброса = -104,82 м. 

- Максимальная ширина зоны по ветру = 539,02 м. 

Наиболее вероятная авария – авария, развиваемая по сценарию «Факельное горение» 

при частичной разгерметизации надземного участка метанолопровода на площадке УКПГ-10 от 

скважины №110 (количество погибших среди персонала 2 чел.). 

Вероятность возникновения наиболее вероятной аварийной ситуации 2,412×10-7 1/год. 

Характеристики наиболее вероятной аварии: 
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- Длина факела (Радиус зоны смертельного поражения, 100 кВт/м2) = 76,70 м; 

- Ширина факела (зона смертельного поражения, 100 кВт/м2) = 11,50 м; 

- Радиус зоны интенсивности излучения не менее 10 кВт/м2) = 115,04 м. 

Согласно таблице №8-2 приложения №8 к РБ «Методические основы по проведению 

анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах» утв. при-

казом Ростехнадзора от 11.04.2016 № 144 уровень риска для проектируемого объекта соответ-

ствует уровню «В» - риск ниже допустимого при принятии дополнительных мер безопасности. 

Ситуационные планы наиболее опасной аварии и наиболее вероятной аварии пред-

ставлены в графической части на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.0.000.0–ПБ.0.Г.03 и 

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.0.000.0–ПБ.0.Г.04. 

 .
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4 Обеспечение требований промышленной безопасности 

4.1. Перечень необходимых лицензий на виды деятельности, связанные 

с эксплуатацией объекта 

ООО «Газпром добыча Оренбург» осуществляет свою деятельность на основании 

лицензии на «Эксплуатацию взрывопожароопасных и химически опасных производственных 

объектов I, II и III класса опасности» от 24.03.2019 № ВХ-00-017344 (срок действия - бессроч-

ная). 

4.2. Сведения о профессиональной и противоаварийной подготовке 

персонала в соответствии с положением о системе управления промышленной 

безопасности, утверждённым руководителем организации, эксплуатирующей 

опасный производственный объект I или II классов опасности 

С работниками, эксплуатирующими опасные производственные объекты ООО «Газ-

пром добыча Оренбург», проведены занятия по отработке приемов и правил применения СИ-

ЗОД, оказанию первой помощи пострадавшим, выполнению газоопасных работ, действиям 

при локализации и ликвидации аварийных ситуаций. В каждой производственной смене еже-

месячно по утвержденным графикам проводятся учебно-тренировочные занятия и учебные 

тревоги с отработкой действий по позициям планов мероприятий по локализации и ликвида-

ции последствий аварий, с внесением записей в журнал регистрации учебно-тренировочных 

занятий по ПМЛА, в котором указываются выявленные недостатки действий персонала. 

Порядок подготовки и аттестации работников Общества в области промышленной 

безопасности осуществляется в соответствии с Федеральным Законом «О промышленной 

безопасности опасных производственных объектов» от 21.07.1997 № 116-ФЗ (с изменения-

ми), «Положением об аттестации в области промышленной безопасности, по вопросам без-

опасности гидротехнических сооружений, безопасности в сфере электроэнергетики», утвер-

ждённым постановлением Правительства РФ от 25.10.2019 № 1365. Области аттестации ру-

ководителей и специалистов Общества по промышленной безопасности определены соглас-

но приказу РТН № 233 от 06.04.2012 (с изменениями). 

Порядок подготовки и проверки знаний по охране труда осуществляется в соответ-

ствии с «Порядком обучения по охране труда и проверки знаний требований охраны труда 

работников организаций», утвержденным постановлением Министерства труда и социального 

развития и Министерством образования Российской Федерации от 13.01.2003 № 1/29. 

Обучение по охране труда в Обществе организовано в соответствии с требованиями 

СТО ИСМ 6.2-03 «Порядок обучения по охране труда и проверки знаний требований охраны 

труда работников», подготовка в области промышленной безопасности осуществляется в со-

ответствии с СТО ИСМ 6.2-04 «Порядок подготовки и аттестации руководителей и специали-

стов в области промышленной безопасности». 
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4.3. Сведения о системе управления промышленной безопасностью, 

включая данные о производственном контроле за соблюдением требований  

промышленной безопасности 

В целях эффективного управления производством для обеспечения безопасной экс-

плуатации и снижения риска аварий на опасных производственных, в Обществе организована 

и действует система управления промышленной безопасностью (СУПБ), разработанная с 

учётом действующих нормативных документов: 

- Федеральный закон №116-ФЗ от 21.07.97 г. «О промышленной безопасности опас-

ных производственных объектов»;  

- Постановление Правительства РФ от 18.12.2020 N 2168 «Об организации и осу-

ществлении производственного контроля за соблюдением требований промышленной без-

опасности» (вместе с «Правилами организации и осуществления производственного контроля 

за соблюдением требований промышленной безопасности»); 

- «Положение о производственном контроле за соблюдением требований промыш-

ленной безопасности на опасных производственных объектах ОАО «Газпром», утвержденное 

заместителем Председателя Правления ОАО «Газпром» В.В. Ремизовым 29.12.1999 г., со-

гласованное Ростехнадзором России (письмо №02-35/427 от 22.12.99); 

- «Единая система организации охраны труда и промышленной безопасности», со-

гласованная Ростехнадзором России (письмо №62-35/88 от 18.02.2000). 

- СТО 26-7.10 «Положение по организации и осуществлению производственного кон-

троля на объектах ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Система управления промышленной безопасностью (далее - СУПБ) обеспечивает 

непрерывный и целенаправленный процесс воздействия на повышение уровня промышлен-

ной безопасности и включает комплекс мер правового, организационного, технического, эко-

номического характера, направленных на предупреждение и предотвращение аварий и инци-

дентов на предприятии. 

Система управления промышленной безопасностью является комплексом взаимо-

связанных правовых, организационных технических и экономических мероприятий, установ-

ленных нормативными требованиями в области промышленной безопасности, осуществляе-

мых в Обществе в целях предупреждения аварий и инцидентов на опасных производствен-

ных объектах, локализации и ликвидации их последствий. 

Главной целью управления промышленной безопасностью и осуществления ПК яв-

ляются: обеспечение защищённости жизненно важных интересов работников, населения, 

проживающего в зоне влияния опасных производственных объектов (ОПО) ГПУ, сохранности 

материалов, оборудования и материальных ценностей ПАО «Газпром», Общества и ГПУ от 

аварий, инцидентов и происшествий и ограничения их последствий. 
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Общее руководство за организацией и осуществлением АПК возлагается на главного 

инженера ГПУ ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Организация АПК в целом по управлению возлагается на заместителя главного ин-

женера по ОТ, П и ЭБ (руководителей и специалистов ООТ и ПБ, НИЛ ООС) с привлечением 

руководителей и специалистов от отделов и служб управления по направлениям деятельно-

сти соответственно. 

Организационные вопросы, связанные с планированием и осуществлением АПК в 

целом по управлению возложены на отдел ОТ и ПБ, который является координирующим ор-

ганом в организации и осуществлении АПК за соблюдением требований ОТ, ПБ и ОС. 

Функции, обязанности и права руководителей и специалистов отдела ОТ и ПБ опре-

делены должностными инструкциями, утвержденными директором управления. 

Состав ПДК ежегодно назначается и утверждается приказом директора ГПУ. 

ПДК осуществляет: 

-  проведение комплексных обследований (проверок) соблюдения НД в области 

охраны труда, промышленной, пожарной, противофонтанной, газовой, радиационной и эколо-

гической безопасности, функционирования интегрированной системы менеджмента; 

-  контроль за соблюдением требований, разработкой и реализацией мер по устра-

нению и предупреждению отступлений от установленных норм, выполнением Политики ПАО 

«Газпром» в области охраны труда и промышленной безопасности, Политики в области ООС, 

здоровья и безопасности на производстве ООО «Газпром добыча Оренбург», а также анализа 

состояния ОПО, координацию работ, направленных на предупреждение несчастных случаев, 

аварий и инцидентов на объектах управления. 

Ответственность за организацию и осуществление ПК в подразделениях несут руко-

водители подразделения и лица, на которых возложены такие обязанности в соответствии со 

штатным расписанием и должностными инструкциями. 

Осуществление ПК по курируемым направлениям деятельности в ГПУ возлагается на 

руководителей и специалистов служб, отделов. Функции, права и обязанности служб по осу-

ществлению ПК определяются соответствующими положениями о службах. Должностные ли-

ца служб, в своей работе руководствуются действующими в управлении правилами, инструк-

циями, положениями, стандартами, регламентами, техническими условиями и другими доку-

ментами, относящимися к устройству, безопасной эксплуатации, ревизии и ремонту техноло-

гического оборудования и положениями о службах. 

Ответственные лица за исправное состояние и безопасное действие при эксплуата-

ции технологического оборудования и трубопроводов назначаются из числа руководителей и 

специалистов приказом по управлению после проведения обучения и аттестации по промыш-

ленной безопасности и выдачи соответствующих удостоверений и должностных инструкций. 
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Конкретные функциональные обязанности ответственных лиц определяются их должностны-

ми инструкциями. 

Ответственные лица за осуществление ПК при эксплуатации технологического обо-

рудования, трубопроводов и ТУ (оборудования, работающих под избыточным давлением, 

трубопроводов, НКО, ГПМ и т.п.) на ОПО ежегодно назначаются приказами по управлению.  

В соответствии со спецификой и структурой предприятий и организаций, а также их 

подразделений, в системе предприятий ПАО «Газпром» осуществляется пятиуровневый кон-

троль состояния ОТ, ПБ и ОС на уровне ООО «Газпром добыча Оренбург» и проведение 

внутренних аудитов Единой системы управления охраной труда и промышленной безопасно-

сти в ПАО «Газпром» на уровне ПАО «Газпром». Объектами контроля в соответствии с ЕСУ-

ОТ и ПБ являются:  

-  на первом уровне - участок цеха, рабочие места, вахты, бригады (в дальнейшем - 

участок); 

-  на втором уровне - цех, установка, участок, служба подразделения (в дальнейшем 

- цех); 

-  на третьем уровне - структурные единицы (обособленные объекты), службы и це-

ха структурных подразделений Общества; 

-  на четвёртом и пятом уровне - структурные подразделения Общества. 

Ежегодно в срок до 01.04. следующего за отчётным ООТ и ПБ ГПУ направляет отчёт 

в Западно-Уральское управление Федеральной службы по экологическому, технологическому 

и атомному надзору России и службу П и ПБ Общества об организации ПК за соблюдением 

требований ПБ на ОПО в соответствии с Приказом Ростехнадзора от 11.12.2020 №518 «Об 

утверждении Требований к форме представления сведений об организации производственно-

го контроля за соблюдением требований промышленной безопасности». 

4.4. Сведения о системе оповещения в случае возникновения аварии на 

проектируемом объекте с указанием порядка действий в случае аварии 

Управление объектовым звеном ГПУ осуществляется с использованием  действую-

щих систем связи и оповещения, представляющих собой организационно-

техническое объединение средств связи и оповещения, каналов сети связи общего пользова-

ния и ведомственных сетей связи. 

Организация управления, связи и оповещения сил и средств непосредственно на ме-

сте аварии осуществляется ответственным руководителем. За состояние постоянной готов-

ности системы оповещения несёт ответственность: 

а) на ГПУ - директор ГПУ; 

б) на смежных ОПО - руководитель объекта; 

в) в военизированных подразделениях - командир отряда ВЧ. 
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Управление мероприятиями по локализации и ликвидации аварий и их последствий 

осуществляется с пунктов управления, которые подразделяются на: 

- первичные пункты управления - ПДС ГПУ; 

- основные пункты управления - стационарные или подвижные пункты управления, 

развёрнутые в районе проведения АСДНР. 

Производственно-диспетчерская служба проводит оповещение Западно-Уральского 

управления Ростехнадзора, органов местного самоуправления; государственную инспекцию 

труда, Росприроднадзор, прокуратуру и прочие контролирующими и надзорные органы. 

Схема оповещения при аварии на ОПО ГПУ приведена в Приложении В.  

Схема оповещения органов управления и контроля при угрозе и (или) возникновении 

чрезвычайных ситуаций на объектах ООО «Газпром добыча Оренбург» приведена в Прило-

жение Г. 

При возникновении аварии на объектах ГПУ организуется оповещение с использова-

нием системы оповещения, построенной на базе телефонной и диспетчерской связи. Переда-

ваемая информация должна содержать: 

1.  чёткую формулировку сведений о месте аварии, ее характере; 

2.  возможности дальнейшего развития аварии; 

3.  мероприятия по защите от вторичных поражающих факторов; 

4.  порядок и пути эвакуации (при необходимости). 

Связь и первоочерёдность аварийного оповещения организуется согласно «Схемы 

оповещения при ликвидации аварии» и распространяется при помощи: 

Непосредственно в ГПУ: 

-  по каналам ведомственной внутренней автоматической связи; 

-  по диспетчерско-селекторной связи; 

-  с помощью подвижной радиотелефонной связи; 

-  по внутренней технологической связи (непосредственно на ОПО); 

С соседними структурными подразделениями Общества (УЭСП, ГЗ, ГПЗ): 

-  с помощью диспетчерско-селекторной связи; 

-  по каналам ведомственной сетевой связи; 

-  по каналам городской АТС; 

-  с помощью радиотелефонной связи; 

-  с помощью электронной почты; 

-  с помощью посыльных на автомобиле. 

С ООО «Газпром добыча Оренбург»: 

-  по каналам городской АТС, АМТС; 

-  по каналам ведомственной сетевой связи; 

-  с помощью диспетчерско-селекторной связи; 
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-  по телетайпу; 

-  с помощью радиосвязи; 

-  с помощью электронной почты; 

-  с помощью посыльных на автотранспорте. 

С Главами администраций районов Оренбургской области: 

-  по каналам городской АТС; 

с помощью посыльных на автотранспорте. 

Оповещению о ЧС на ОПО подлежат:  

-  работники объекта, на котором возникла авария; 

- руководство объекта, организации; 

-  работники соседних объектов и организаций, которые попадают в зону действия 

поражающих фаединые дежурно-диспетчерские службы муниципальных образований; 

-  территориальные органы МЧС (ФКУ ЦУКС ГУ МЧС по Оренбургской области); 

-  жители населенных пунктов, попадающих в зону действия поражающих факторов 

аварии; 

-  надзорные и контрольные органы. 

Схема оповещения с указанием на ней всех абонентов, расположенных в зоне воз-

можной аварии, порядка (алгоритма) связи, используемых для оповещения средств связи, 

номеров абонентов телефонной сети, позывных радиостанций разрабатывается для каждого 

ОПО, структурного подразделения, организации. 

Схема оповещения является приложением к ПМЛА (ПЛАРН) и включается в докумен-

тацию дежурного диспетчера опасного производственного объекта. 

Схема оповещения жителей населённых пунктов, попадающих в зону возможной ава-

рии, разрабатывается главой муниципального образования и является приложением к плану 

временного отселения населения в случае ЧС. 

Для организации управления мероприятиями по ликвидации аварий и их последствий 

используется существующая технологическая система связи с выходами на сети связи обще-

го пользования, открываются дополнительные каналы телефонной и радиосвязи в соответ-

ствии со Схемой организации связи в случае аварии на объектах ООО «Газпром добыча 

Оренбург». 

Ответственность за организацию оповещения и связи возлагается: 

а) в подразделении, эксплуатирующем опасный производственный объект, - на руко-

водителя подразделения; 

б) на объектах других организаций — на руководителей соответствующих организаций 

и объектов; 

в) в населённых пунктах - на руководителей органов местного самоуправления; 
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г) в военизированных подразделениях - на руководителей соответствующих подразде-

лений. 

Должностные лица, ответственные за организацию оповещения и связи, обязаны 

обеспечить на вверенных им объектах: 

-  наличие и готовность к немедленному использованию технических средств связи; 

организацию связи в соответствии со схемой связи; 

-  ознакомление каждого работника с порядком связи с центрами сбора информации 

и порядком передачи информации об аварийной ситуации, ее признаках и возможности воз-

никновения; 

- доведение до жителей населённых пунктов, попадающих в зону возможной аварии, 

единого номера МЧС - «01» или «112» в сети сотовой связи, номера прямой связи с ПДС 

ООО «Газпром добыча Оренбург» 731-001.  

Информация в органы Ростехнадзора представляется в соответствии с Приказом Ро-

стехнадзора от 08.12.2020 № 503 «Об утверждении Порядка проведения технического рас-

следования причин аварий, инцидентов и случаев утраты взрывчатых материалов промыш-

ленного назначения». 

Информирование пограничной службы Российской Федерации и соответствующих ор-

ганов Республики Казахстан для содействия в реализации первоочередных мероприятий по 

локализации и ликвидации аварийных ситуаций осуществляет ГУ МЧС России по Оренбург-

ской области. 

Информация для СМИ готовится и представляется службой по связям с общественно-

стью и СМИ по согласованию с руководителем работ по ликвидации аварии. 

Порядок действий в случае аварии 

Первоочередные действия при возникновении аварии на ОПО осуществляют: персо-

нал рабочей смены и дежурный персонал формирований постоянной готовности в соответ-

ствии с ПМЛА и аварийными расписаниями. Руководство действиями сменного персонала 

осуществляет дежурный диспетчер. Сведения о первоочередных действиях при получении 

сигнала об аварии на проектируемых объектах, приведены в таблицах 25-28. 

Таблица 4.4.1 - Сведения о первоочередных действиях при получении сигнала об ава-

рии на ЦДНГК (УКПГ-10)  

Наименование 

мероприятии 

Ответственный за выполнение 
Срок 

выполнения 

Оповещение сменного мастера 
Первый обнаруживший аварию ра-

ботник 
немедленно 

Оповещение об аварии работников Сменный мастер немедленно 

Оповещение начальника смены ПДС 

ГПУ 

Сменный мастер немедленно 
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Наименование 

мероприятии 

Ответственный за выполнение 
Срок 

выполнения 

Оповещение об аварии дежурных 

специализированных формирований 

постоянной готовности (ДВО ВЧ, ПЧ 

по охране ГПУ ООО «ОГПС», ОВЧ 

филиал ООО «Газпром газобезопас-

ность», НИЛ ООС) 

Начальник смены ПДС немедленно 

Оповещение ЦТ и ЭБ НИЛ ООС 4 + 0 10 

Оповещение руководства, КЧС и 

ОПБ ГПУ Начальник смены ПДС 4 + 0 10 

Оповещение начальника смены ПДС 

Общества 
Начальник смены ПДС 4 + 0 10 

Оповещение председателя КЧС и 

ОПБ Общества 

Начальник смены ПДС Общества 
4 + 0 40 

Оповещение дежурного ЦУКС, де-

журного ЕДДС муниципальных обра-

зований (района) 

Начальник смены ПДС Общества 

4 + 0 10 

Проведение разведки в зоне аварии 

на предмет обнаружения и эвакуация 

пострадавших, оказания им помощи 

и определения источника и характе-

ра аварии 

Дежурный персонал формирований 

постоянной готовности: ДВО ВЧ, 

ОВЧ филиал ООО «Газпром газо-

безопасность», персонал, допущен-

ный к проведению работ в изоли-

рующих СИЗОД 

4 + 0 40 

Определение границ, ограничение 

доступа в опасную зону 

Персонал, допущенный к проведе-

нию работ в изолирующих СИЗОД, 

ДВО, персонал аварийного объекта, 

Оренбургский отряд охраны ГПУ 

4+0 40 

Принятие мер, ограничивающих рас-

пространение вторичных факторов 

аварии (поджигание газового выбро-

са и т.п.) 

Сменный мастер, персонал аварий-

ного объекта и дежурный персонал 

формирований постоянной готовно-

сти (ВЧ, ОВЧ и др.), по согласова-

нию директором или главным инже-

нером лично или через ПДС 

4+0-40 
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Наименование 

мероприятии 

Ответственный за выполнение 
Срок 

выполнения 

Локализация аварии путем выполне-

ния операций на технологическом 

оборудовании в соответствии с 

ПМЛА (закрытие кранов и задвижек, 

сброс технологических продуктов на 

факел, и др.) 

Сменный мастер, операторы добы-

чи нефти и газа, персонал, допу-

щенный к проведению работ в изо-

лирующих СИЗОД 

4 + 0 40 

Изменение технологического процес-

са, при необходимости остановка от-

дельных установок, участков, цехов, 

трубопроводов или всего производ-

ства 

Сменный мастер, операторы добы-

чи нефти и газа, персонал, допу-

щенный к проведению работ в изо-

лирующих СИЗОД 

4 + 0 40 

Экстренная эвакуация работников 

аварийного объекта и объектов, по-

падающих в зону аварии, за пределы 

опасной зоны, не участвующих в лик-

видации аварии 

Сменный мастер, дежурный персо-

нал формирований постоянной го-

товности: ДВО ВЧ, ОВЧ филиал 

ООО «Газпром газобезопасность», 

персонал, опущенный к проведению 

работ в изолирующих СИЗОД 

4+ 10-40 

Оповещение глав муниципальных 

образований населённых пунктов, 

попадающих в зону действия пора-

жающих факторов аварии 

Дежурный ЕДЦС муниципального 

образования (района) 

4+ 10-40 

Оповещение жителей населённых 

пунктов, попадающих в зону дей-

ствия поражающих факторов аварии 

Глава муниципального образова-

ния, ГУ МЧС России по Оренбург-

ской области 

Ч + 40 - 50 

Экстренное отселение жителей 

населенных пунктов, попадающих в 

зону действия поражающих факторов 

аварии 

Глава муниципального образова-

ния, ГУ МЧС России по Оренбург-

ской области 

4 + 50-1,5 
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Наименование 

мероприятии 

Ответственный за выполнение 
Срок 

выполнения 

Предоставление информации в 

надзорные и контрольные органы об 

аварии, о ходе работ и изменениях 

обстановки 

Члены оперативной группы по сво-

им направлениям 

Ч + 40 - 50 

 

С прибытием к месту аварии руководителя объектового звена и председателя КЧС и 

ОПБ создаётся штаб руководства по ликвидации аварии и назначается оперативная группа 

КЧС и ОПБ. 

Штаб руководства оценивает обстановку, готовит решение на ликвидацию аварии и ее 

последствий, разрабатывает план проведения аварийно-спасательных и других неотложных 

работ, организует его выполнение. 

4.5. Сведения о мероприятиях по локализации и ликвидации  

последствий аварий на объектах ООО «Газпром трансгаз Оренбург» 

В целях локализации и ликвидации последствий возможных аварий на опасных про-

изводственных объектах ООО «Газпром добыча Оренбург» реализованы технические и орга-

низационные мероприятия, направленные на: 

- своевременное обнаружение аварий; 

- оперативное оповещение персонала, руководства Общества, аварийно-

спасательных формирований, сторонних организаций и населения об авариях; 

- локализацию аварий; 

- ликвидацию последствий аварии. 

Мероприятия по локализации и ликвидации последствий аварий на ОПО предприятия 

разработаны в соответствии с требованиями следующих руководящих документов: 

- Федерального закона от 21.07.1997 №116-ФЗ «О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов»; 

- Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила 

безопасности в нефтяной и газовой промышленности» Приказ Ростехнадзора от 15.12.2020 

№534; 

- Федерального закона «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуа-

ций природного и техногенного характера» от 27 декабря 1994 г. № 68-ФЗ. 

- Постановления Правительства РФ от 30.12.2003 №794 «О единой государственной 

системе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций»; 
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- Постановления Правительства РФ от 15.09.2020 №1437 «Об утверждении Поло-

жения о разработке планов мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий 

на опасных производственных объектах». 

Силы и средства, имеющиеся в структурном подразделении, на объекте которого 

произошла авария, привлекаются по распоряжению руководителя или дежурного диспетчера 

(оператора) в соответствии с планом действий по предупреждению и ликвидации аварии дан-

ного подразделения. Другие подразделения силы и средства выделяют на основании реше-

ния председателя КЧС и ОПБ ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Силы и средства местных органов власти привлекаются на основании запроса КЧС и 

ОПБ аварийного объекта, структурного подразделения ООО «Газпром добыча Оренбург», пе-

реданного через органы ГОЧС района, либо по распоряжению соответствующих руководите-

лей областного звена, при этом допускается использование этих сил только за пределами 

опасной зоны, за исключением профессиональных АСФ. 

Решение привлечь силы и средства местных органов власти и других организаций 

председатель КЧС и ОПБ структурного подразделения в обязательном порядке согласовыва-

ет с председателем КЧС и ОПБ ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Выделение сил и средств ООО «Газпром добыча Оренбург» для участия в ликвида-

ции аварии на объектах, не принадлежащих ООО «Газпром добыча Оренбург», производится 

по запросу муниципальных и территориальных комиссий решением председателя КЧС и ОПБ 

ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Взаимодействие сил и средств, привлекаемых при ликвидации аварий, осуществля-

ется в соответствии с «Планом совместных действий по обеспечению газовой безопасности и 

защите производственного персонала, населения и территории при возможных чрезвычайных 

ситуациях на опасных производственных объектах ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Для организации действий по предупреждению и ликвидации аварий предусматрива-

ется наличие следующих нормативных документов: 

-  планов действий по предупреждению и ликвидации ЧС природного и техногенного 

характера - для структурных подразделений ООО «Газпром добыча Оренбург» и других орга-

низаций, эксплуатирующих опасные производственные объекты; 

-  ПЛАРН - для объектов, имеющих в производстве, хранящих и транспортирующих 

нефть и нефтепродукты; 

-  ПМЛА - для опасных производственных объектов, зарегистрированных в государ-

ственном реестре опасных производственных объектов; 

-  аварийных расписаний - для подразделений ООО «Газпром добыча Оренбург», 

которые привлекаются для проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ 

по локализации и ликвидации последствий аварии на опасных производственных объектах; 

-  планов эвакуации персонала - для каждого опасного производственного объекта; 
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-  планов временного отселения населения в случае ЧС - для каждого населенного 

пункта, попадающего в зону возможной ЧС на опасном производственном объекте. 

Руководство силами и средствами, привлекаемыми к ликвидации аварий, и организа-

цию их взаимодействия осуществляют руководители работ по ликвидации аварий. 

Руководители аварийно-спасательных формирований, прибывшие в зоны аварии 

первыми, принимают полномочия руководителей работ по ликвидации аварии и исполняют их 

до прибытия руководителей работ по ликвидации аварий, определенных законодательством 

Российской Федерации, законодательством субъектов Российской Федерации, ПМЛА или 

назначенных органами государственной власти, органами местного самоуправления, руково-

дителями организаций, к полномочиям которых отнесена ликвидация аварии. 

Руководители работ по ликвидации аварии по согласованию с органами исполни-

тельной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления и ор-

ганизациями, на территориях которых возникла аварии, устанавливают границы зоны авария, 

порядок и особенности действий по ее локализации, а также принимают решения по проведе-

нию АСДНР. 

Решения руководителей работ по ликвидации аварий являются обязательными для 

всех работников, находящихся в зоне аварии, если иное не предусмотрено законодатель-

ством Российской Федерации. 

Для руководства аварийно-спасательными работами непосредственно на аварийном 

объекте и в зоне действия поражающих факторов аварий приказом генерального директора, 

или распоряжением председателя КЧС и ОПБ ООО «Газпром добыча Оренбург» или руково-

дителя эксплуатирующей организации назначается штаб руководства по ликвидации аварии. 

КЧС и ОПБ структурного подразделения ООО «Газпром добыча Оренбург», на ОПО 

которого произошла авария локального характера, руководит ликвидацией её последствий. В 

этом случае КЧС и ОПБ ООО «Газпром добыча Оренбург» осуществляет контрольные функ-

ции, при необходимости оказывает помощь, выделяет дополнительные силы и средства от 

других структурных подразделений ООО «Газпром добыча Оренбург». 

В вопросах защиты населения и территории в зоне аварии решения областной и му-

ниципальной комиссий являются обязательными для всех участников ликвидации аварии. 

Территориальные органы государственного надзора по согласованию с муниципаль-

ной или областной КЧС и ОПБ осуществляют контроль эффективности выполнения аварийно-

спасательных мероприятий в соответствии с их компетенцией и с учетом фактической ситуа-

ции в зоне аварии. 

Управление мероприятиями по локализации и ликвидации аварий и их последствий 

осуществляются с пунктов управления, которые подразделяются на: 

- первичные пункты управления - ПДС ООО «Газпром добыча Оренбург» и подразде-

ления, где находится аварийный опасный производственный объект;  
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- основные пункты управления - стационарные или подвижные пункты управления, 

развёрнутые в районе проведения АСДНР. 

4.6. Сведения о составе противоаварийных сил, аварийно-

спасательных и других служб обеспечения промышленной безопасности 

В ООО «Газпром добыча Оренбург» сформированы нештатные аварийно-

спасательные формирования аттестованные на право ведения аварийно-спасательных ра-

бот, связанных с тушением пожаров на объектах: 

- ЦДНГК - пожарно-спасательная группа в составе четырех пожарно-спасательных 

звеньев в количестве 30 спасателей, место расположения Оренбургская область, Оренбург-

ский район, ОНГКМ, 3 км юго-восточнее г. Оренбурга, ЦДНГиК, Свидетельство об аттеста-

ции на право ведения аварийно- спасательных работ представлено в приложении Д; 

- ОПС-15 - пожарно-спасательная группа в составе четырех пожарно-спасательных 

звеньев в количестве 15 спасателей, место расположения Оренбургская область, Илекский 

район, Оренбургское НГКМ, 1,5 км северо-восточнее п. Троицкий, Свидетельство об аттеста-

ции на право ведения аварийно-спасательных работ приложении Д; 

- здравпункт ГПУ ООО «Клиники промышленной медицины»; 

- отдел охраны ГПУ Оренбургского отряда охраны филиала ПАО «Газпром» При-

волжского межрегионального управления охраны ПАО «Газпром» в г. Самаре. 

В составе ООО «Газпром добыча Оренбург» создано профессиональное аварийно- 

спасательное формирование Военизированная часть действующая на основании Свидетель-

ства об аттестации на право ведения поисково-спасательных работ от 23.08.2018 № 16/1-1-18 

(приложении Д). В состав ВЧ входят Группа оперативного реагирования, Дедуровский воени-

зированный отряд, взвода расположенные на удаленных опасных производственных объек-

тах. 

Таблица 4.6.1 - Подразделения ВЧ 

Наименование подразделения ВЧ Место дислокации Численность 

(чел.) АУП ВЧ, Автохозвзвод ВЧ (далее АХВ 

ВЧ) 

ВЧ, АХВ ВЧ размещается по адресу: г. 

Оренбург, ул. Донгузская, 72 

38 

Дедуровский военизированный отряд 

ВЧ (далее ДВО ВЧ) 

ДВО ВЧ размещается по адресу: 

Оренбургский район, с. Дедуровка 2 

119 

Группа оперативного реагирования по 

ликвидации аварийных разливов ВЧ 

(далее ГОР ВЧ) 

ГОР ВЧ размещается по адресу: п. 

Павловка,ул. Центральная, 41 

31 

Центр газовой и экологической без-

опасности ВЧ (ЦГиЭБ ВЧ) 

ЦГиЭБ ВЧ размещается по адресу: г. 

Оренбург, ул. 60-лет Октября, 11 

52 

ИТОГО:  240 
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Профилактическая работа и защиту ОПО ООО «Газпром добыча Оренбург» от пожа-

ров осуществляет ООО «Оренбурггазпожсервис» по договору на оказание услуг по профилак-

тике пожаров, их тушению и проведению связанных с ними первоочередных аварийно- спаса-

тельных работ от 20.05.2020 № 413-26 на период с 01.05.2020 по 31.12.2022. ООО «Орен-

бурггазпожсервис» осуществляет деятельность на основании полученной лицеизии по туше-

нию пожаров в населенных пунктах, на производственных объектах и объектах инфраструкту-

ры от 25,01.2006 № 4-А/00113 (приложении Д). 

Таблица 4.6.2 – Сведения о наличии пожарной охраны, пожарных депо, пожарной техники на 

объектах ПАО «Газпром» 

Подразделения пожарной 

охраны 

Численность 

пожарной охра-

ны, (чел.) 

Пожарное 

депо 

Количество пожарной техники, 

(ед.) 

основная специальная 
вспомо 

гательная Штат Факт 

ООО 

«Оренбурггазпожсервис» 
116 116 2 11 1 2 

 

Основу сил составляют аварийно-спасательные формирования постоянной готовно-

сти. Транспорт, механизмы и оборудование, предназначенные для выполнения аварийно-

спасательных и ремонтно-восстановительных работ, находятся в постоянной готовности к 

немедленному выезду и применению в соответствии с утверждённым  Аварийным расписани-

ем службы транспортного обеспечения ООО «Газпром добыча Оренбург», созданным на базе 

управления технологического транспорта и специальной техники ООО «Газпром добыча 

Оренбург». 

Привлечение сил и средств на ГПУ к ликвидации и локализации последствий аварий 

осуществляется в соответствии с: 

- ПМЛА; 

- планом совместных действий по обеспечению газовой безопасности и защите про-

изводственного персонала, населения и территорий при возможных чрезвычайных ситуациях 

на опасных производственных объектах ООО «Газпром добыча Оренбург» и ООО «Газпром 

переработка» и другими организационно-плановыми документами ПАО «Газпром» и Обще-

ства, разрабатываемыми и вводимыми в действие в установленном порядке (приложение Е); 

- по решению начальника ГПУ, председателя КЧС и ОПБ и органов управления объ-

ектового звена ГПУ подсистемы «Газ ЧС»; 

- по решению председателя КЧС и ОПБ Общества. 
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Общество имеет достаточные силы и средства, необходимый объём и номенклатуру 

резервов и финансовых ресурсов для ликвидации возможных чрезвычайных ситуаций и вос-

становления работоспособности объекта.  

Силы и средства, имеющиеся на ОПО УКПГ№10, где произошла авария, привлекают-

ся по распоряжению руководителя или начальника смены ПДС в соответствии с ПМЛА.  

В зависимости от масштаба аварии, руководитель объектового звена подсистемы 

«Газ ЧС» ГПУ, председатель КЧС и ОПБ ГПУ определяют необходимый состав сил и средств 

для локализации и ликвидации аварии. 

Локализация и ликвидация последствий аварий в пределах ОПО ГПУ проводится си-

лами и техническими средствами ГПУ с привлечением аварийно-спасательных формирова-

ний: военизированной части Общества (ДВО, ГОР), пожарного отряда по охране объектов 

ООО «Газпром добыча Оренбург», здравпункта на ГПУ ООО «Клиника промышленной меди-

цины». Руководство и координацию действий на аварийном объекте по обеспечению опера-

тивной локализации и ликвидации аварий осуществляет оперативная группа КЧС и ОПБ. При 

аварии КЧС и ОПБ Общества осуществляет контрольные функции, при необходимости ока-

зывает помощь, выделяет дополнительные силы и средства от других структурных подразде-

лений Общества. 

При выходе аварии за границы ОПО ГПУ для локализации и ликвидации аварий кро-

ме сил и средств ГПУ привлекаются дополнительные силы ВЧ «Газпром добыча Оренбург», 

медицинские бригады ООО «Клиника промышленной медицины», боевые расчёты. Для со-

кращения общего времени работ может привлекаться техника других структурных подразде-

лений Общества (УЭСП, УТТиСТ, УАВР и т.д.), а также специализированные организации, на 

договорной основе для выполнения диагностики технологического оборудования и трубопро-

водов, проведения восстановительных работ. Руководство и координацию действий аварий-

но-спасательных служб по обеспечению локализации и ликвидации аварии в данном случае 

осуществляет КЧС и ОПБ Общества.  

Взаимодействие сил и средств, привлекаемых при ликвидации аварий, осуществля-

ется в соответствии с Планом совместных действий по обеспечению газовой безопасности и 

защите производственного персонала, населения и территорий при возможных чрезвычайных 

ситуациях на ОПО ООО «Газпром добыча Оренбург» и ООО «Газпром переработка». 

О решении привлечь силы и средства местных органов власти и других организаций 

председатель КЧС и ОПБ ГПУ в обязательном порядке сообщает председателю КЧС и ОПБ 

Общества. 

Силы и средства территориальной подсистемы РСЧС привлекаются на основании за-

проса КЧС и ОПБ ГПУ или Общества, переданного через органы ГОЧС района, либо по рас-

поряжению соответствующих руководителей областного звена, при этом допускается исполь-

зование этих сил только за пределами опасной зоны. 
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Достаточность средств для ликвидации и локализации аварий на проектируемом 

объекте, состав, оснащение и задачи сил ГПУ представлены в таблице 4.6.2.
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4.7. Предложения по внедрению мер, направленных на уменьшение 

риска аварий 

Согласно таблице №8-2 приложения №8 к РБ «Методические основы по проведению 

анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах» утв. 

приказом Ростехнадзора от 11.04.2016 № 144 уровень риска для проектируемого объекта 

соответствует уровню «В» - риск ниже допустимого при принятии дополнительных мер 

безопасности. 

Рекомендуемый комплекс мероприятий дополнительных мер безопасности, 

выполняемых при дальнейшей эксплуатации проектируемого объекта: 

- проведением профилактической и плановой работы по выявлению дефектов 

оборудования, отдельных узлов и деталей , их ремонта или замены; 

- осуществлением контроля за общим комплексом мероприятий по повышению 

технологической дисциплины и увеличения ресурса работы оборудования, выполнением 

аварийно-ремонтных и восстановительных работ в соответствии с требованиями техники 

безопасности, охраны труда и правил технической эксплуатации; 

- проведением своевременного контроля подземных и надземных трубопроводов и 

запорной арматуры, их техническое обслуживание и текущий ремонт; 

- проведением регулярной проверки состояния фундаментных опор под 

газопроводами на наличие просадок или каких либо других дефектов; 

- проведением систематического наблюдения за состоянием технологических 

сооружений, коррозионным состоянием металлических конструкций, осадкой фундаментов, 

состоянием кровли, их теплоизоляции и остекления; своевременным проведением ремонта 

перечисленных элементов; 

- поддержанием в исправности и постоянной готовности средств пожарной 

сигнализации и автоматического пожаротушения, средств автоматической сигнализации 

предельной загазованности и автоматического включения вентиляции в насосной метанола; 

- заключением договоров с производителями на сервисное обслуживание 

оборудование для обеспечения квалификационного его ремонта; 

- проведением сертификации качества применяемого оборудования и материалов с 

использованием услуг независимых организаций; 

- обеспечением надлежащего хранения и ведения проектно-сметной и 

эксплуатационной документации и поддержанием нормативных запасов материально-

технических ресурсов для ликвидации аварий; 

- совершенствованием мероприятий по профессиональной и противоаварийной 

подготовке производственного персонала, их обучение способам защиты и действиям в 

аварийных ситуациях 

- наличием средств защиты и укрытия в зонах потенциальной опасности; 
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- усилением физической защиты объектов, организацией телевизионного наблюдения 

за территорией для исключения несанкционированного на них доступа. 

- обеспечением беспрепятственного подъезда автомобильного транспорта к 

скважинным площадкам. 
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Приложение А  

(обязательное)  

Свидетельство о регистрации ОПО ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Приложение А  

(обязательное)  

Копия титульного листа ДПБ ОПО ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Приложение Б  

(обязательное)  

Параметры устройства горелочного горизонтального УГГ500-08Д 

 

 
 



 
  170 

 

 

 

 

 И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

167 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

 



 
  171 

 

 

 

 

 И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
7
1

4
4

 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      

168 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

 



 
   

 

 

 

 

 

172 
 

 
Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. № 

227144   
 

      

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ.Т 
Лист 

      
169 

Изм. Кол. уч Лист № док Подпись Дата 

 
 Формат А4 

 

Приложение В  

(обязательное)  

Схема оповещения при аварии на ОПО ГПУ 
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Приложение Г  

(обязательное)  

Схема оповещения органов управления и контроля при угрозе и (или) возникновении чрезвычайных ситуаций на объек-

тах ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Приложение Д  

(обязательное)  

Сведения по направлению деятельности службы промышленной без-

опасности ООО «Газпром добыча Оренбург»  
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Приложение Е 

 (обязательное)  

Копия титульного листа Плана совместных действий по обеспечению 

газовой безопасности и защите персонала, населения и территории 

при возможных чрезвычайных ситуациях на опасных производствен-

ных объектах ООО «Газпром добыча Оренбург» и ООО «Газпром пере-

работка» 
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Таблица регистрации изменений 

    Изм. 

Номера листов(страниц) Всего лис-
тов (стра-
ниц) в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата Изменён-
ных 

Заменён-
ных 

Новых 
Аннулиро-

ванных 
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Ведомость документов графической части 

Обозначение Наименование Примечание 

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/ 

15643.П.0.000.0-ПБ.0.Г.01 
Ведомость документов графической части  

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/ 

15643.0.000.0–ПБ.0.Г.02 

Ситуационный план распределения потенциаль-

ного территориального риска гибели людей от 

аварий на территории объекта и прилегающей 

местности (1:4000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/ 

15643.0.000.0–ПБ.0.Г.03 

Ситуационный план поражающих факторов 

наиболее опасной аварии по сценарию «Пожар 

вспышка» в случае разрушения проектируемого 

сепаратора на площадке УКПГ-10 (1:4000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-ПБ/ 

15643.0.000.0–ПБ.0.Г.04 

Ситуационный план поражающих факторов 

наиболее вероятной аварии по сценарию «Фа-

кельное горения» в случае частичной разгерме-

тизации надземного участка метанолопровода 

Ду50 Р=25 МПа на площадке УКПГ-10 от скважи-

ны №110 (1:200) 
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