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2 Заверение проектной организации о разработанной  

проектной документации 

Раздел 10 «Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными закона-

ми» Том 10.1 «Перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупре-

ждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» («ПМ ГОЧС») проект-

ной документации «Подключение газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургско-

го НГКМ» разработан в соответствии с действующими Государственными нормами, прави-

лами, стандартами, исходными данными, техническими условиями. 

Принятые решения соответствуют требованиям норм и правил в области ГО, защиты 

населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера. 

 

 

 
Главный инженер проекта                Р.С. Кокорев 
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3 Общие положения 

3.1 Данные об организации-разработчике подраздела ГОЧС 

Организация разработчик подраздела ПМ ГОЧС - акционерное общество «Газпроек-

тинжиниринг» (АО «Газпроектинжиниринг»). 

Реквизиты организации: 

 почтовый адрес: РФ, 394007, г. Воронеж, Ленинский проспект, 119; 

 ИНН 3661001457, КПП 366750001, ОГРН: 1023601529533; 

 факс (473) 226-36-04; телефон (473) 226-34-45 – приемная; 

 электронная почта: ruk@gasp.ru. 

3.2 Сведения о наличии у организации - разработчика подраздела «ПМ 

ГОЧС» свидетельства, выданного саморегулируемой организацией,  

осуществляющей саморегулирование в области архитектурно-

строительного проектирования, и подтверждающего допуск организации - 

разработчика подраздела «ПМ ГОЧС» к выполнению таких видов работ, 

оказывающих влияние на безопасность объектов капитального  

строительства, как разработка мероприятий гражданской обороны и  

мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера 

АО «Газпроектинжиниринг» является членом СРО Ассоциации «Объединение орга-

низаций выполняющих проектные работы в газовой и нефтяной отрасли «Инженер-

Проектировщик», что подтверждено выпиской из реестра членов СРО (Приложение А).  

3.3 Исходные данные, полученные для разработки мероприятий ГОЧС 

Подраздел ПМ ГОЧС в составе проектной документации объекта капитального стро-

ительства «Подключение газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургского 

НГКМ» разработан на основании исходных данных, подлежащих учёту при разработке под-

раздела ПМ ГОЧС выданных Главным управление МЧС России по Оренбургской области 

(Приложение Б) и сведений предоставленных ООО «Газпром добыча Оренбург» (Приложе-

ние В, Приложение Г, Приложение Д).  

3.4 Краткая характеристика проектируемого объекта, его  

месторасположения и основных технологических процессов 

Оренбургское НГКМ месторождение находится в промышленной разработке с 1974 г. 

и является основной сырьевой базой Оренбургского газохимического комплекса по добыче и 

переработке углеводородного сырья. 

mailto:ruk@gasp.ru
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Сбор и подготовка пластового газа производится на УКПГ. Подготовка газа на УКПГ, 

после исчерпания дроссель эффекта, осуществляется механической 2-х ступенчатой сепара-

цией. Подготовленный на УКПГ газ и углеводородный конденсат по газоконденсатопроводам 

УКПГ-ДКС-ГПЗ транспортируется на Оренбургский газоперерабатывающий завод. В настоя-

щее время на Оренбургском НГКМ эксплуатируются три дожимные компрессорные станции. 

ДКС-1 используется для компримирования потоков газа и перекачки газового конденсата на 

ОГПЗ, поступающих с УКПГ-7,8,9,10. Эксплуатация месторождения осложняется избиратель-

ным обводнением. 

Установка комплексной подготовки газа №10 предназначена для первичной подготов-

ки газа: 

 ОНГКМ, КоНГКМ, Чкаловского НГКМ; 

 попутного нефтяного газа ЗАО «Карбон»; 

и нефти: 

 Ассельской залежи ОНГКМ; 

 Башкирской и Артинской залежи нефти КоНГКМ и транспорту на Оренбургский ГПЗ 

ООО «Газпром переработка». 

Сырьем для установки служит природный газ и нефть, поступающие из скважин. Об-

щий фонд газовых скважин УКПГ-10 составляет 173 скважины Оренбургского НГКМ (из них 

166 в эксплуатационном фонде) с производительностью от 2 до 94 тыс.м3/сут. В общем фон-

де нефтяных скважин Ассельской залежи находится 56 скважин (54 в эксплуатационном фон-

де) с производительностью 0,3-14 тонн/сут. 

Проектная документация «Подключение газовых скважин залежей пластов А1/1-А4/1 

Оренбургского НГКМ к установкам комплексной подготовки газа № 10 (УКПГ-10)» выполняет-

ся для обустройства двух газоконденсатных скважин № 110 и № 111 на залежи пластов А1/1-

А4/1 в московско-башкирских отложениях, запланированных строительством на Оренбургском 

НГКМ с целью поддержания проектных уровней добычи газа и обеспечения сырьем Орен-

бургского газоперерабатывающего завода. 

Существующее положение. Краткая характеристика УКПГ-10 

УКПГ-10 является составной частью системы добычи сероводородсодержащего газа 

и углеводородного конденсата ГПУ. 

В состав УКПГ-10 входит установка сепарации: 

 три технологических линий подготовки газа: 1-я - подготовка газа КоНГКМ, 2-я и 3-я 

- подготовка газа ОНГКМ; 

 две технологические линии подготовка нефти: 4-я и 5-я. 

Подготовка газа осуществляется методом низкотемпературной сепарации. Так как в 

настоящее время запас избыточного пластового давления исчерпан, то подготовка газа осу-

ществляется методом механической сепарации на трех технологических нитках. 
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Подготовка газа ОНГКМ и КоНГКМ осуществлялась pаздельно: до 2010 года - газ 

ОНГКМ на 3-ей технологической линии, газ КоНГКМ на 2-ой технологической линии. В 2010 

году реализована схема оптимизации подготовки и транспорта углеводородного сырья по ко-

торой подготовка газа ОНГКМ осуществляется на существующих 2-й и 3-й технологических 

линиях, подготовка газа КоНГКМ (АО «Уралнефтегазпром») и попутный нефтяной газ ЗАО 

«Карбон» - на дополнительной 1-й технологической линии. 

Нефть Восточной зоны ОНГКМ, после подготовки на УПНГ ООО «Сервиснефтегаз», 

по нефтепроводу поступает на УКПГ-10, проходит через УКПГ-10 по участку трубопровода 

попутного газа УПНГ и подключается к конденсатопроводу УКПГ-10 - ГПЗ (минуя ДКС-1). Газ с 

УПНГ не подается в газопровод УКПГ-10. 

Проектная производительность технологической линии по газу - 166,6 тыс.м3/час. 

Производительность технологической линии в существующих условиях эксплуатации по отсе-

парированному газу составляет: 1 тех. линия – 0,70 млн.м3/сутки (по сепаратору С-101); 2 и 3 

тех. линии - 3,35 млн.м3/сутки. Фактическая загрузка установки по газу составляет: 1 тех. ли-

ния - 0,69 млн.м3/сутки, 2 и 3-я тех. линия – по 1,8 млн.м3/сутки. 

Подготовка нефти на УКПГ-10 осуществляется на 4-й (ОНГКМ) и 5-й (КоНГКМ) нефтя-

ных технологических линиях методом двухступенчатой сепарации при давлении, обеспечи-

вающем безкомпрессорную утилизацию попутного нефтяного газа второй ступени сепарации 

при помощи эжекторов 1-й, 2-й и 3-й газовых технологических линий. Фактическая загрузка 

КоНГКМ - 110-140 тонн/сутки, объем поступающей нефти Ассельской залежи ОНГКМ –  

140-150 тонн/сутки. 

Продукцией УКПГ-10 является отсепарированный газ, нестабильный конденсат и 

нефть, поступающие на ДКС-1 для дальнейшей подготовки и транспортировки на ГПЗ. 

Для предотвращения коррозии оборудования применяется ингибитор коррозии  

ИНКОРГАЗ 21Т, Аминкор. Для предотвращения гидратообразования используется метанол. 

Для разрушения водонефтяных эмульсий при добыче и подготовке нефти и газа при-

меняется деэмульгатор «Геркулес». 

На прилегающей к УКПГ-10 площадке расположена малотоннажная установка по до-

полнительной подготовке нефти для собственных нужд, эксплуатация которой ведется по от-

дельной инструкции. Эксплуатация установки осуществляется с 1989г. 

Сбросы сероводородсодержащего газа производятся на факельную установку через 

факельные сепараторы. Факельная система служит для сжигания сбросов сероводородсо-

держащего газа от технологического оборудования на факел высокого давления – ФВД и на 

факел низкого давления – ФНД с целью перевода сероводорода в менее токсичный ангидрид. 

Дренажные сбросы с трубопроводов и аппаратов предусмотрены в емкость дренаж-

ную. 

Также на территории УКПГ 10 размещен склад метанола и емкости химреагентов, 

насосная КИГиК, компрессорная сжатого воздуха, система подогрева ДЭГа. 
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Обвязка устьев газовых скважин №110, №111 и прискважинные сооружения 

Решения по строительству газоконденсатных скважин № 110, № 111 заложены в про-

екте бурения, выполняемому по отдельному техническому заданию «Бурение эксплуатацион-

ное газовых скважин на залежи пластов А1/1-А4/1 Оренбургского НГКМ». Проект бурения не 

входит в состав данной проектной документации и разработан ООО «Газпром проектирова-

ние» Санкт-Петербургский филиал. 

Технологическая схема скважин № 110, 111 представлена в томе 4.3.2.1.2 «Техноло-

гические решения» (0548.002.П.0/0.0005-ИЛО3.2.1.2/15643.П.0-ИОСТХ2) на чертежах 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.А.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.01 и 0548.002.П.0/0.0005-

ИЛ03.2.1.2/15643.П.Б.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.01 соответственно. План обвязки устья скважин 

представлен на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.А.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02 и 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.Б.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02. 

Обвязка и подключение фонтанной арматуры к трубопроводам и системе управления 

выполнено с учетом решений проектной документации «Бурение эксплуатационное газовых 

скважин на залежи пластов А1/1-А4/1 Оренбургского НГКМ», ООО «Газпром проектирование». 

В обвязке устья каждой скважины предусмотрены: 

- регулирующее устройство ручное; 

- кран шаровый с электроприводом; 

- система подачи КИГиК с поддержанием заданного расхода (по типу СПИ); 

- приборы измерения давления и температуры. 

Проектными решениями предусмотрена станция управления фонтанной арматурой 

(СУФА), с гидравлиической системой управления полностью автономная без подключения к 

внешним источникам энергии. 

Для обслуживания фонтанной арматуры устанавливается площадка обслуживания. 

В пределах площадки скважины предусмотрена надземная прокладка трубопровода 

природного газа, метанолопровода, задавочных линий и факельного трубопровода. Расста-

новка опор выполнена на основании расчета на прочность. 

Прокладка метанолопроводов предусмотрена совместно на одной эстакаде с газо-

проводами. 

Промысловые трубопроводы. Подключение 2-х проектируемых газоконденсат-

ных скважин № 110, № 111 

Проектными решениями тома 3.1.1 «Технология трубопроводного транспорта» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0–ТКР1) по подключению 2-х проектируемых газокон-

денсатных скважин № 110 и № 111 к УКПГ-10 предусматривается строительство: 

 газопровода-шлейфа номинальным диаметром DN 150 рабочим давлением 

Рр=25,0 МПа от газоконденсатной скважины (ГС) № 110; 

 газопровода-шлейфа DN 150 Рр=25,0 МПа от ГС № 111. 
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По проектируемым газопроводам-шлейфам DN 150 Рр=25 МПа природный газ пода-

ется от площадок ГС № 110 и № 111 на промплощадку УКПГ-10. 

Параллельно проектируемым газопроводам-шлейфам прокладываются метаноло-

проводы DN 50 Рр=25 МПа для подачи КИГиК в скважины № 110; № 111. КИГиК в скважины 

по метанолопроводам подается от площадки УКПГ-10. 

Метанолопроводы DN 50 прокладываются параллельно газопроводам-шлейфам в 

одной траншее. 

Проектной документацией для линейной части газопроводов-шлейфов DN 150 преду-

сматривается применение стальных бесшовных труб, изготовленные из углеродистой стали 

типа Х42SS, для метанолопроводов DN 50 предусматривается применение стальных бес-

шовных труб, изготовленные из спокойной низколегированной стали классом прочности К48. 

Трубы для трубопроводов, по которым транспортируется сероводородсодержащий 

газ, приняты со значением ударной вязкости, KCV, при температуре испытаний минус 40°С не 

менее 98 Дж/см2 – для продольных образцов, не менее 49 Дж/см2 - для поперечных образцов. 

Трубы для метанолопроводов приняты со значениями ударной вязкости, KCV, при 

температуре испытаний минус 20°С не менее 75 Дж/см2 – для продольных образцов, не ме-

нее 50 Дж/см2 для поперечных образцов, ударной вязкости, KCU, при температуре испытаний 

минус 40°С - не менее 50 Дж/см2. 

Трубы для подземной прокладки поставляются с наружным антикоррозионным моно-

слойным полиэтиленовым покрытием усиленного типа. 

Монослойное полиэтиленовое покрытие состоит из грунтовочного слоя на основе по-

рошковой эпоксидной композиции и наружного реактивного полиэтиленового покрытия.  

Монослойное покрытие труб имеет следующую конструкцию: 

- грунтовочный слой на основе порошковых эпоксидных композиций толщиной: 

а) не менее 140 мкм для покрытия исполнения Н (для труб DN 50 ÷ DN 150); 

б) не менее 250 мкм для покрытия исполнения С (для защитных кожухов DN 300 и 

DN 400). 

- наружный слой на основе термо- и светостабилизированной реактивной полиэтиле-

новой композиции, толщина которого должна быть достаточной для получения покрытия об-

щей толщиной 2,0 мм (исполнение Н), 2,7 мм (исполнение С). 

Для изоляции сварных стыков труб, соединительных деталей и арматуры применены 

термоусаживающиеся манжеты толщиной: 1,5 мм и 2,5 мм, что соответствует требованиям 

ГОСТ Р 51164-98, таблица 1 примечание 3. Номер конструкции защитного покрытия – 14. 

Для стояков газа предусмотрены бесшовные трубы без заводского наружного покры-

тия из стали классом прочности К48 - для трубопроводов метанола и из стали типа Х42SS – 

для газопроводов-шлейфов. 
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Качество труб соответствует требованиям СП 284.1325800.2016, СТО Газпром 2-4.1-

713-2013, СТО Газпром 2-4.1-951-2015, качество защитного антикоррозионного покрытия со-

ответствует ГОСТ Р 51164-98. 

Трассы проектируемых участков газопроводов пересекают: 

 автомобильные дороги IV категории; 

 грунтовые автомобильные дороги; 

 действующие промысловые трубопроводы; 

 трубопроводы различного назначения; 

 воздушные линии электропередачи (ВЛ) 

 кабели различного назначения. 

Переходы трубопроводами через автомобильные дороги 

Переходы трубопроводами через автомобильные дороги IV категории («Оренбург – 

Паника» и «Оренбург – Паника – УКПГ-10») выполняются подземно в защитных кожухах. Пе-

ресечение проектируемых трубопроводов через автодороги предусматривается под углом 90 

градусов. 

Переход проектируемыми промысловыми трубопроводами через автодороги преду-

сматривается закрытым (бестраншейным) способом: 

- методом горизонтального шнекового бурения - через автодорогу «Оренбург – Пани-

ка»; 

- методом горизонтального управляемого бурения - через автодорогу «Оренбург – 

Паника – УКПГ-10». 

Участки трубопроводов на переходах через автомобильные дороги, включая участки 

длиной 25 м каждый по обе стороны дороги от подошвы насыпи земляного полотна дороги, 

имеют категорию не ниже II в соответствии с таблицей 2 СП 284.1325800.2016. 

На переходе через автомобильные дороги предусматривается прокладка проектиру-

емых трубопроводов в защитных кожухах из стальных труб 325×10 мм (для метанолопрово-

дов DN 50) и 426×10 мм (для газопроводов-шлейфов DN 150). Внутренний диаметр кожухов 

предусмотрен больше наружного диаметра трубопроводов не менее чем на 200 мм в соот-

ветствии с п.10.3.6 ГОСТ Р 55990-2014. 

Для защиты от механических повреждений изоляционного покрытия трубопроводов в 

защитных кожухах, предусмотрены кольца предохранительные диэлектрические.  

Для герметизации межтрубного пространства между трубопроводами и кожухами 

применяются герметизирующие манжеты. Для защиты герметизирующих манжет предусмат-

риваются специальные укрытия.  

Концы защитных кожухов выводятся на расстояние не менее 25 м от бровки земляно-

го полотна, но не менее 2 м от подошвы насыпи. 
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В соответствии с требованиями СП 284.1325800.2016, заглубление участков трубо-

проводов, прокладываемых под автомобильными дорогами, принимается не менее 1,4 м от 

верха покрытия дороги до верхней образующей защитного кожуха, а в выемках и на нулевых 

отметках не менее 0,5 м от дна кювета, водоотводной канавы или дренажа. 

На защитных кожухах предусматривается установка вытяжных свечей на расстоянии  

не менее 25 м от подошвы земляного полотна автодороги и высотой не менее 5 м от уровня 

земли. 

Переход трубопроводами через грунтовые автодороги  

Прокладка трубопроводов через грунтовые автомобильные дороги без твердого по-

крытия предусматривается открытым способом без устройства защитных кожухов. Заглубле-

ние трубопроводов предусматривается не менее 1,7 м от верхней образующей трубы до 

бровки автодороги или подошвы насыпи земляного полотна дороги. 

Участки трубопроводов, прокладываемые на переходах через грунтовые дороги, а 

также сами дороги защищаются железобетонными плитами.  

Железобетонные плиты укладываются: 

- по верху грунтовой дороги - на длине по 10 м в каждую сторону от крайних осей тру-

бопроводов; 

- вдоль трубопроводов на длине не менее 10 м в обе стороны от подошвы насыпи 

или бровки земляного полотна дороги (для защиты трубопроводов от падения транспортных 

средств). В поперечном направлении ширина полосы, защищаемой железобетонными плита-

ми, принимается не менее 3DN. На данных участках бетонные плиты следует уложить на глу-

бине 0,5 м и засыпать грунтом до уровня верха траншеи. 

Пересечение с существующими трубопроводами 

Проектной документацией решения по пересечению проектируемыми трубопровода-

ми с существующими трубопроводами предусмотрены в соответствии с требованиями норма-

тивной документации. 

Пересечение проектируемых трубопроводов с действующими предусмотрена под уг-

лом не менее 60 градусов на расстоянии в свету по вертикали между верхней образующей 

проектируемых трубопроводов и нижней образующей действующих трубопроводов не менее 

0,35 м.  

Укладка проектируемых трубопроводов в местах прокладки под действующими ком-

муникациями производится открытым способом, методом протаскивания. При протаскивании 

предусмотрены мероприятия по защите изоляции проектируемого трубопровода от механи-

ческих повреждений скальным листом.  

Всем проектируемым трубопроводам на участках пересечения с действующими тру-

бопроводами присвоена категория не ниже II.  

kodeks://link/d?nd=1200103173
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Земляные работы на расстоянии 2,0 м от существующих трубопроводов должны про-

водиться вручную, без применения ударных механизмов, в присутствии и с письменного раз-

решения владельцев трубопроводов. 

Пересечение проектируемыми трубопроводами с техническими коридорами коммуни-

каций 

На участках пересечения проектируемых промысловых трубопроводов с технически-

ми коридорами действующих коммуникаций проектной документацией предусматривается 

прокладка проектируемых трубопроводов в защитных кожухах закрытым (бестраншейным) 

способом: 

- методом горизонтального шнекового бурения при длине защитного кожуха  

менее 100 м; 

- методом горизонтального управляемого бурения при длине защитного кожуха  

более 100 м. 

Укладка проектируемых трубопроводов предусматривается в защитные кожухи из 

стальных труб 325×10 мм (для метанолопроводов DN 50) и 426×10 мм (для газопроводов-

шлейфов DN 150). Внутренний диаметр кожухов предусмотрен больше наружного диаметра 

трубопроводов не менее чем на 200 мм в соответствии с п.10.3.6 ГОСТ Р 55990-2014. 

Для защиты от механических повреждений изоляционного покрытия трубопроводов, в 

защитных кожухах предусмотрены кольца предохранительные диэлектрические.  

Для герметизации межтрубного пространства между трубопроводами и кожухами 

применяются герметизирующие манжеты. Для защиты герметизирующих манжет предусмат-

риваются специальные укрытия.  

Концы защитных кожухов выводятся на расстояние не менее 4,5 м от оси крайней 

коммуникации технического коридора. 

На защитных кожухах предусматривается установка вытяжных свечей высотой  

не менее 5 м от уровня земли. 

Проверка герметичности защитных кожухов, после установки на них герметизирую-

щих манжет, производится пневматическим способом (сжатым воздухом), давлением 

Рисп.=0,01 МПа, продолжительностью 6 часов. Потеря давления, при проверке на герметич-

ность, не должна превышать 1%.  

Пересечение с воздушными линиями электропередачи (ВЛ) 

Проектируемые промысловые трубопроводы пересекают воздушные линии электро-

передачи напряжением: 6 кВ, 10 кВ, 35 кВ и 110 кВ. 

Прокладка трубопроводов при пересечении с воздушными линиями электропередачи 

предусмотрена в соответствии с требованиями ПУЭ седьмое издание. 

При пересечении проектируемыми трубопроводами с ВЛ расстояния от заземлителя 

или подземной части (фундаментов) опор ВЛ выдержаны в соответствии с ПУЭ седьмое из-

дание, таблица 2.5.40 не менее 5 м (для ВЛ 6, 10 и 35 кВ), не менее 10 м (для ВЛ 110 кВ). 
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Углы пересечения проектируемых трубопроводов с ВЛ предусмотрены под углом  

не менее 60 градусов. 

Пересечение трубопроводов с линиями электропередачи осуществляется открытым 

способом. Укладка трубной плети в охранной зоне ВЛ осуществляется методом протаскива-

ния. 

При протаскивании трубной плети, для защиты изолированной поверхности трубо-

проводов от механических повреждений, предусматривается применение скального листа. 

Пересечения проектируемыми трубопроводами с кабелями 

Проектируемые промысловые трубопроводы пересекают подземные кабели различ-

ного назначения. 

Прокладка проектируемых трубопроводов предусмотрена под существующими кабе-

лями. 

Угол пересечения трубопроводов с кабелями принят не менее 60 градусов. 

Пересечение проектируемых трубопроводов с кабелями предусмотрено открытым 

способом. Укладка трубной плети трубопроводов осуществляется методом протаскивания.  

Земляные работы на расстоянии 2,0 м на пересечениях трубопроводов с кабелями 

должны проводиться вручную, без применения ударных механизмов. 

На пересечениях проектируемых трубопроводов с кабелями, заглубление трубопро-

водов предусматривается на расстоянии в свету не менее 0,5 м от пересекаемого кабеля. 

При этом пересекаемый кабель заключается в защитный кожух, выполненный из стальных 

швеллеров. Одна часть кожуха подводится под кабель, располагаясь вырезом вверх, затем 

накладывается верхняя часть кожуха и обе части скручиваются проволокой. Собранный кожух 

покрывается снаружи битумом. Концы кожуха засыпаются с тщательным уплотнением грунта 

на длину не менее 2 м с каждой стороны.  

Трасса трубопроводов представлена в томе 3.1.2 «Технология трубопроводного 

транспорта» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0 –ТКР2) на чертежах: 

- ситуационный план - 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.01; 

- планы газопроводов - 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.05…13; 

- технологическая схема - 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.02. 

В проектной документации предусмотрена установка запорной арматуры: 

- DN 150 РN 25,0 МПа, устанавливаемые на линейной части газопроводов-шлейфов; 

- DN 50 РN 25,0 МПа, устанавливаемые на линейной части метанолопроводов. 

Краны предусмотрены подземного исполнения, с присоединением к трубопроводу 

под приварку, с заводским противокоррозионным покрытием усиленного типа и с приварен-

ными в заводских условиях патрубками (катушками).  

Краны оснащены электроприводами и устройствами, обеспечивающими возможность 

ручного, местного и дистанционного управления, имеют указатель положения затвора.  
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Расположение площадок запорной арматуры представлено в томе 3.1.2 «Технология 

трубопроводного транспорта» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0 –ТКР2) на чертежах: 

 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.01 - ситуационный план; 

 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.03 - площадка охранных 

кранов; 

 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.04 - площадка линейного 

крана. 

Подключение скважин №110, №111 к УКПГ-10 

От каждой скважины к УКПГ-10 проложен индивидуальный шлейф DN 150 PN 25 и 

метанолопровод DN 50 PN 25. На территории площадок скважин и УКПГ диаметры шлейфа 

принят DN 100 PN 25. 

Скважины №110, 111 предназначены для добычи высоконапорного газа с целью по-

следующего его использования для газлифтной эксплуатации нефтяных скважин Ассельской 

НГКЗ согласно «Технологическому проекту разработки Восточного участка Оренбургского 

нефтегазоконденсатного месторождения Оренбургской области». 

В соответствии с Протоколом согласования основных технических решений по объек-

ту для исключения влияний расчетных давлений аппаратов и трубопроводов существующих 

линий на снижение давления газа скважин залежей пластов А1/1-А4/1, с целью его использо-

вания для газлифтной эксплуатации нефтяных скважин Ассельской залежи предусмотрена 

установка дополнительного входного сепаратора газлифтного газа.  

Сепаратор обеспечивает подготовку (очистку от мехпримесей и капельной влаги) газ-

лифтного газа высокого давления. 

Очищенный газ после сепаратора используется в качестве газлифтного газа для экс-

плуатации нефтяных скважин Ассельской залежи: 

- 1-й выход с сепаратора по газу подключается к газопроводу УКПГ-10 – кольцо газ-

лифтного газа Ассельской залежи; 

- 2-й выход газа с сепаратора подключается на вход технологической линии №1 

УКПГ-10 с установкой регулирующего устройства на выкидной линии. 

В соответствии с гидравлическим расчетом параметры (максимально и минимально 

возможные) поступающего на УКПГ-10 газа составят: 

- расход по каждому шлейфу 72 ÷ 190 тыс. м3/сут; 

- давление скв. 110 Руст 2,74 ÷ 19,38 МПа, скв. 111 Руст 2,08 ÷ 17,47 МПа; 

- температура скв. 110 плюс 3,6 ÷ плюс 17,16 °С, скв. 111 плюс 3,78 ÷ плюс 7,19 °С. 

Необходимые параметры газлифтного газа по выходу №1 составят: 

- давление газлифтного газа, подаваемого в газопровод 7,0 – 11,0 МПа (после сепа-

ратора). 



 
   

 

 

 

 

20 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

17 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

Газ от скважин по индивидуальным шлейфам рядом с БВН-1 поступает на УКПГ-10 по 

свободной территории. 

На каждой входной нитке скважин № 110, 111 предусмотрена установка: 

- кранов шаровых с пневмоприводом; 

- замерного устройства; 

- ручного клапана –регулятора. 

Регулирующий клапан установлен для выравнивания давления из двух шлейфов. Да-

лее газ от двух скважин объединяется в один коллектор и направляется в сепаратор газ-

лифтного газа.  

Блок сепаратора газлифтного газа устанавливается на открытой площадке. При раз-

мещении блока газлифтного сепаратора предусмотрен демонтаж металлического контейнера, 

используемого под склад инвентаря, и вынос коммуникаций.  

ВМС с сепаратора газлифтного газа направляется в существующий выветpиватель  

С-203/1, на линии устанавливаются регулирующие клапаны для сброса давления. 

Дренажи в существующую дренажную емкость Е-801. 

Сброс сероводородсодержащего газа осуществляется в существующий факельный 

коллектор высокого давления. 

Для предотвращения коррозии в сепаратор предусмотрена подача КИГиК (комплекс-

ного ингибитора гидратообразования и коррозии). 

После сепаратора газ направляется либо к кольцевой коллектор газлифтного газа, 

либо в существующую технологическую нитку ТЛ1.  

На каждом выходе из блока сепаратора газлифтного газа установлены: 

- краны шаровые пневмоприводные; 

- замерное устройство; 

- регулирующий ручной клапан; 

- блок предохранительный клапанов. 

При невозможности использовать, добываемый из скважин № 110, 111, газ в качестве 

газлифтного по решению эксплуатирующей организации его необходимо направить на вход 

технологической линии ТЛ1. 

Для подачи в ТЛ1 необходимо уменьшать давление газа перед входом в существую-

щие сепараторы, так как существующий С-101 рассчитан на давление Ррасч.=10,0 МПа, С-

102 на давление Ррасч. = 7,0 МПа. 

К шлейфу № 34 проектными решениями предусмотрена прокладка газлифтного газа 

скважин № 110, 111 после очистки в сепараторе. Параметры очищенного газлифтного газа 

регламентируются и соответствуют СТО 03-3.1-2011 изм №1 «Газ природный отсепарирован-

ный Оренбургского и Копанского нефтегазоконденсатного месторождения». 

В соответствии с «Протоколом согласования основных технических решений по объ-

екту» проектными решениями предусмотрен трубопровод-перемычка между газопроводом 
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КоНГКМ и газопроводом УКПГ-10-ДКС-1. Перемычка необходима для организации транспорта 

газа КоНГКМ и ЗАО «Карбон» минуя УКПГ-10, ввиду разных залежей УВС и существенной 

разницы в давлениях с газом КоНГКМ и ЗАО «Карбон» и обеспечения возможности подготов-

ки на технологической линии №1 только газа скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 ОНГКМ 

(раздельная подготовка согласно п.4.2.1 ТТ). 

Технологическая схема площадки УКПГ-10 представлена на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.В.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.01, план площадки на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛ03.2.1.2/15643.П.В.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02. 

Подача КИГиК на устья газовых скважин 

Для снижения выпадения гидратов на всем пути газа по проектируемым участкам 

скважин № 110 и № 111 до УКПГ-10 предусматривается подача раствора КИГиК. 

На скважину №110 метанол подается в количестве 3,5÷7,9 кг/ч, на скважину №111 - в 

количестве 3,2÷9,5 кг/ч в зависимости от года эксплуатации. 

Также подача ингибитора гидратообразования предусмотрена в амбарную линию в 

соответствии с п.4.3 ТТ. 

Прокладка метанолопроводов от основной площадки УКПГ-10 предусмотрена парал-

лельно газовым шлейфам. Прокладка метанолопроводов внутри площадки скважин выполне-

на совместно на одной эстакаде с газопроводами. 

Для подачи КИГиК (комплексного ингибитора гидратообразования и коррозии) в об-

вязке каждой скважины предусматривается система дозированной подачи. 

В соответствии с п. 4.5 ТТ для подачи ингибитора на проектируемые скважины преду-

смотрены дополнительные дозировочные насосы. 

Для подачи КИГиК на новые скважины проектными решениями предусмотрена уста-

новка агрегатов дозировочных мембранных (1 рабочий, 1 резервный) на территории УКПГ-10 

в существующем помещении технологической насосной метанола. 

На свободной площади в помещении существующей технологической насосной мета-

нола устанавливаются 2 дозировочных мембранных насоса непрерывного дозирования.  

Подача КИГиК на новые насосы осуществляется от существующего склада по суще-

ствующему положению. Проектными решениями предусматривается врезка в существующий 

трубопровод подачи метанола со склада с установкой запорной арматуры. Фильтр перед 

насосным оборудованием предусмотрен на существующей общей линии подачи КИГиК со 

склада.  

На каждую скважину проектными решениями прокладывается отдельный метаноло-

провод DN 50, PN 25 МПа. На выходе из насосной на трубопроводе не менее чем за 3 м от 

здания предусматривается пневмоуправляемая отключающая арматура. 
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Для подачи ингибитора на площадке УКПГ-10 перед регуляторами, установленными 

на входных нитках скважин № 110, 111, предусмотрено использование существующих ре-

зервных дозировочных головок. 

Проектными решениями предусмотрено подключение к блоку № 5 головки №6 произ-

водительность 0,1 м3/ч, давление нагнетания 16,0 МПа. 

Также от блока № 5 головки №6 предусмотрен подвод ингибитора к блоку сепаратора 

газлифтного газа. 

Внутри здания технологической насосной осуществляется постоянный контроль за 

содержанием углеводородов и паров метанола в воздухе. В случае превышения допустимых 

концентраций включается аварийная вытяжная вентиляция, на щите диспетчера (ПСС) и на 

АРМ диспетчера срабатывает сигнализация. Дважды в месяц НИЛ ООС контролирует содер-

жание паров метанола в технологической насосной.  

Технологическая схема насосного оборудования и план расположения оборудования 

в существующей насосной представлены в томе 3.2.1.2 на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-

ИЛ03.2.1.2/15643.П.В.000.0-ИОСТХ2.ТХ.Г.02…03. 

3.5 Сведения о размерах и границах территории объекта, границах  

запретных, охранных и санитарно-защитных зон проектируемого  

объекта 

Объекты подключения газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургского 

НГКМ располагаются на территории Оренбургского района, Оренбургской области в границах 

сельского поселения Ивановский сельсовет. 

Площадка скважины №110 

Проектируемая площадка газовой скважины №110 размещена за границами населён-

ного пункта, со всех сторон окружена пашней. С южной стороны от площадки размещена су-

ществующая скважина 10004. Подъезд к проектируемым площадкам обеспечен с местного 

проезда, проходящего с западной стороны от них. 

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельные участки, на которых 

размещается проектируемые площадки скважины №110 имеют следующие данные: 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0907001:1095 – категория земель –  земли сель-

скохозяйственного назначения, разрешенное использование – для сельскохозяйственного 

производства, правообладатель – сельскохозяйственный производственный кооператив кол-

хоз «Урал» Оренбургского района, Оренбургской области, ИНН: 5638040081; 

- квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государственной соб-

ственности. 

Площадка скважины №111 

Проектируемая площадка газовой скважины №111 размещена за границами населён-

ного пункта, со всех сторон окружена пашней. С севера от площадки размещена существую-
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щая скважина 589н, с западной – существующая скважина 526н. Подъезд к проектируемым 

площадкам обеспечен с существующего проезда к скважине 526н, расположенного с северо-

западной стороны от них. 

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельные участки, на которых 

размещается проектируемые площадки скважины №110 имеют следующие данные: 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0907001:101, входящий в состав ЕЗ 

56:21:0000000:64 – категория земель –  земли промышленности, энергетики, транспорта, свя-

зи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятель-

ности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения; разрешенное 

использование - размещение скважин, амбаров, СРГ, БВН УКПГ-10; правообладатель – арен-

да Публичное акционерное общество «Газпром», ИНН 7736050003; 

- квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государственной соб-

ственности. 

Трасса промысловых трубопроводов 

Трасса проектируемых трубопроводов проложена вне зоны застроенной территории 

на расстоянии от населённых пунктов, отдельных промышленных предприятий, зданий и со-

оружений с учётом их безопасности в соответствии с таблицей 7 СП 284.1325800.2016. 

Начальными точками трасс проектируемых трубопроводов (газопроводы-шлейфы  

DN 150, метанолопроводы DN 50) являются площадки ГС № 110, № 111. Конечные точки 

трасс трубопроводов – ограждение площадки УКПГ-10. 

Существующая площадка УКПГ-10 

Существующая площадка УКПГ-10 является действующим предприятием со сложив-

шейся застройкой и системой инженерных коммуникаций.  

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельные участки, на которых 

размещаются проектируемые сооружения, имеют следующие данные: 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0906005:1; категория земель –  земли промыш-

ленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли 

для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного 

специального назначения; разрешенное использование – УКПГ-10; 

- ЗУ с кадастровым номером 56:21:0906005:210; категория земель –  земли сельско-

хозяйственного назначения; разрешенное использование – земельные участки, предназна-

ченные для производственной деятельности. 

Площадка охранных кранов 

Проектируемая площадка охранных кранов и подъезд к ней расположены на землях 

сельскохозяйственного назначения.  

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельный участок, на котором 

размещаются проектируемая площадка охранных кранов и подъездная автодорога, имеет 
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следующие данные: квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государ-

ственной собственности. 

Проектируемая площадка охранных кранов со всех сторон окружена пашней. Подъ-

езд обеспечен с существующего местного проезда, расположенного с восточной стороны от 

нее. 

Расположение площадки охранных кранов представлена в томе 3.1.2 «Технология 

трубопроводного транспорта» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0 –ТКР2) на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.03. 

Площадка линейного крана и БКЭС 

Проектируемая площадка линейного крана и БКЭС и подъезд к ней расположены на 

землях сельскохозяйственного назначения.  

Согласно сведениям публичной кадастровой карты, земельный участок, на котором 

размещаются проектируемая площадка линейного крана и подъездная автодорога, имеет 

следующие данные: квартал с номером 56:21:0907001, земли неразграниченной государ-

ственной собственности. 

Проектируемая площадка линейного крана со всех сторон окружена пашней. Подъезд 

обеспечен с существующего местного проезда, расположенного с восточной стороны от нее. 

Расположение площадки линейного крана представлена в томе 3.1.2 «Технология 

трубопроводного транспорта» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0 –ТКР2) на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.04. 

Границы санитарно-защитной зоны (СЗЗ) 

Согласно п. 1 «Правил установления санитарно-защитных зон и использования зе-

мельных участков, расположенных в границах санитарно-защитных зон» (утв. Постановлени-

ем Правительства РФ от 03.03.2018 №222) СЗЗ устанавливаются в отношении действующих, 

планируемых к строительству, реконструируемых объектов капитального строительства, яв-

ляющихся источниками воздействия на среду обитания человека, в случае формирования за 

контурами объектов воздействия, превышающего санитарно-эпидемиологические требования 

границы санитарно-защитной зоны объектов.  

Согласно п. 5.1. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов» (новая редакция) в санитарно-

защитной зоне не допускается размещать: жилую застройку, включая отдельные жилые дома, 

ландшафтно-рекреационные зоны, зоны отдыха, территории курортов, санаториев и домов 

отдыха, территории садоводческих товариществ и коттеджной застройки, коллективных или 

индивидуальных дачных и садово-огородных участков, а также другие территории с нормиру-

емыми показателями качества среды обитания; спортивные сооружения, детские площадки, 

образовательные и детские учреждения, лечебно-профилактические и оздоровительные 

учреждения общего пользования. 
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Размер санитарно-защитной зоны для действующей промплощадки УКПГ-10 состав-

ляет 1000 м. Санитарно-эпидемиологическое заключение №56.01.08.000.Т.001009.07.22 от 

15.07.2022 г. о соответствии проекта обоснования санитарно-защитной зоны для установки 

комплексной подготовки газа 10 (УКПГ-10) санитарно-эпидемиологическим правилам и нор-

мам представлено в томе 7.1 «Мероприятия по охране окружающей среды» 

(0548.002.П.0/0.0005-ООС1/15643.П.0-ООС). 

Проектируемые объекты не включены в санитарную классификацию предприятий в 

соответствии с СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03, они являются технологическими объектами, вхо-

дящим в состав ГПУ ООО «Газпром добыча Оренбург», соответственно, минимальное рас-

стояние до жилой застройки нормируется в зависимости от параметров ГПУ. 

Охранные зоны 

На проектируемых промысловых трубопроводах, в соответствии с «Правилами 

охраны магистральных газопроводов» (от 8 сентября 2017 г. № 1083), для исключения 

возможности повреждения газопроводов, устанавливается охранная зона: 

- вдоль трубопроводов – в виде территории, ограниченной условными 

параллельными линиями, проходящими на расстоянии 25 м от оси трубопровода с каждой 

стороны (при прокладке одного трубопровода в траншее); 

- вдоль трубопроводов – в виде территории, ограниченной условными 

параллельными линиями, проходящими на расстоянии 25 м от осей крайних трубопроводов с 

каждой стороны (при прокладке нескольких трубопроводов в одной траншее). 

Запретные зоны 

Запретные зоны, устанавливаемые «Положением об установлении запретных и иных 

зон с особыми условиями использования земель для обеспечения функционирования 

военных объектов Вооружённых Сил Российской Федерации, других войск, воинских 

формирований и органов, выполняющих задачи в области обороны страны» утверждённых 

Постановлением Правительства РФ от 05.05.2014 №405 согласно требований ст. 93 ФЗ-136 

для объекта проектирования, не устанавливаются.  
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4 Перечень мероприятий по гражданской обороне 

4.1 Сведения об отнесении проектируемого объекта к категории по  

гражданской обороне 

В соответствии с «Правилами отнесения организаций к категориям по гражданской 

обороне в зависимости от роли в экономике государства или влияния на безопасность насе-

ления», утвержденными Постановлением Правительства Российской Федерации от 

16.08.2016 № 804-дсп, а также сведениям исходных данных, выданных Главным управлением 

МЧС России по Оренбургской области (Приложение Б) проектируемый объект является под-

разделением ООО «Газпром добыча Оренбург», которому присвоена категория по граждан-

ской обороне.  

4.2 Сведения об удалении проектируемого объекта от городов,  

отнесённых к группам по гражданской обороне и объектов особой  

важности по гражданской обороне 

Согласно «Порядку отнесения территорий к группам по гражданской обороне», 

утвержденному Постановлением Правительства РФ от 03.10.1998 №1149, объект проектиро-

вания расположен на территории Оренбургского района, не отнесенной к группе по граждан-

ской обороне. 

Рядом расположенных с проектируемым объектом объектов организаций, отнесён-

ных к категории особой важности по гражданской обороне - нет. 

4.3 Сведения о границах зон возможных опасностей, в которых может  

оказаться проектируемый объект при ведении военных действий или 

вследствие этих действий, в том числе зон возможных разрушений,  

возможного химического заражения, катастрофического затопления,  

радиоактивного загрязнения (заражения), зон возможных образований 

завалов, а также сведения о расположении проектируемого объекта  

относительно зоны световой маскировки 

Проектируемый объект расположен на территории не отнесённой к группе по ГО, сле-

довательно, проектируемый объект расположен вне зоны возможных разрушений (п. 4.4 и 

Приложение А к СП 165.1325800.2014). 

Объект проектирования является подразделением ООО «Газпром добыча Орен-

бург», которому присвоена категория по гражданской обороне (Приложение Б) и размещает-

ся за пределами территории, отнесённой к группе по гражданской обороне, поэтому в соот-

ветствии с требованиями п. 4.4 и Приложения А СП 165.1325800.2014 он попадает в границы 

зон возможных разрушений при воздействии обычных средств поражения. Границами зоны 
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возможных разрушений являются границы проектной застройки УКПГ-10 ГПУ ООО «Газпром 

добыча Оренбург» и примыкающей к ней санитарно-защитной зоны. 

Объект проектирования расположен вне зоны возможного образования завалов от 

зданий (сооружений) различной этажности (высоты) при нанесении ударов современными 

средствами поражения при ведении военных конфликтов или вследствие этих конфликтов, 

ввиду отсутствия таковых объектов. 

Согласно сведениям исходных данных, выданных Главным управлением МЧС Рос-

сии по Оренбургской области (Приложение Б) и п. 4.9 СП 165.1325800.2014 объект проекти-

рования не попадает в зону возможного радиоактивного загрязнения от объектов использо-

вания атомной энергии – зону возможных сильных разрушений объектов использования 

атомной энергии и прилегающую к этой зоне полосу территории шириной 20-40 км из-за от-

сутствия таковых объектов. 

Согласно сведениям исходных данных, выданных Главным управлением МЧС Рос-

сии по Оренбургской области (Приложение Б) и п. 4.11 СП 165.1325800.2014 объект проекти-

рования не попадает в зону возможного химического заражения при ведении военных кон-

фликтов или вследствие этих конфликтов из-за отсутствия рядом расположенных химически 

опасных объектов и транспортных магистралей, осуществляющих транспорт химически опас-

ных веществ. 

Согласно сведениям исходных данных, выданных Главным управлением МЧС Рос-

сии по Оренбургской области (Приложение Б) и п. 4.12 СП 165.1325800.2014 объект проекти-

рования не попадает в зону возможного катастрофического затопления. 

Расположение проектируемого объекта относительно зон опасностей представлено в 

графической части на чертеже 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-ГОЧС.0.Г.02. 

Согласно сведениям исходных данных, выданных Главным управлением МЧС России 

по Оренбургской области (Приложение Б) и п. 3.15 ГОСТ Р 55201-2012, объект проектирова-

ния расположен на территории, которая попадает в зону световой маскировки, так как распо-

ложен на расстоянии менее 600 км от государственной границы с Казахстаном. 

4.4 Сведения о продолжении функционирования проектируемого объек-

та в военное время, или прекращении, или переносе деятельности объ-

екта в другое место, а также о перепрофилировании проектируемого  

производства на выпуск иной продукции 

Согласно сведениям ООО «Газпром добыча Оренбург» (Приложение Д) 

проектируемый объект продолжает своё функционирование в военное время.  

Характер деятельности проектируемого объекта не предполагает возможности его 

перебазирования в военное время. Демонтаж технологического оборудования в военное 

время технически неосуществим и экономически нецелесообразен. 
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4.5 Сведения о численности наибольшей работающей смены  

проектируемого объекта в военное время, а также численности дежурно-

го и линейного персонала проектируемого объекта, обеспечивающего  

жизнедеятельность городов, отнесённых к группам по гражданской  

обороне, и объектов особой важности в военное время 

Обслуживание проектируемого объекта в военное время будет осуществляться 

службами УКПГ-10 ООО «Газпром добыча Оренбург». Согласно сведениям ООО «Газпром 

добыча Оренбург» (Приложение В) численность наибольшей работающей смены (НРС) 

персонала обслуживающего УКПГ-10 ООО «Газпром добыча Оренбург» в военное время 

составляет 66 человек. 

Проектными решениями изменения численности наибольшей работающей смены 

эксплуатирующей организации не предусматривается. 

Проектируемый объект не относится к объектам, обеспечивающим 

жизнедеятельность категорированных городов и объектов особой важности в военное время, 

в связи с этим определение численности дежурного и линейного персонала не требуется.  

4.6 Сведения о соответствии степени огнестойкости проектируемых  

зданий (сооружений) требованиям, предъявляемым к зданиям  

(сооружениям) объектов отнесённым к категориям по гражданской  

обороне 

В соответствии с СП 165.1325800.2014 требования к степени огнестойкости зданий и 

сооружений (вне зависимости от категории по ГО, либо размещения на территориях, 

категорированных по ГО) не предъявляются. 

4.7 Решения по управлению гражданской обороной проектируемого  

объекта, системам оповещения персонала об опасностях, возникающих 

при ведении военных действий или вследствие этих действий 

Руководство гражданской обороной 

В соответствии с требованиями Федерального закона Российской Федерации от  

12 февраля 1998 г. № 28-ФЗ «О гражданской обороне» органом, осуществляющим управле-

ние гражданской обороной проектируемого объекта, является структурное подразделение 

(работники) ООО «Газпром добыча Оренбург», уполномоченное на решение задач в области 

гражданской обороны, создаваемые (назначаемые) в порядке, установленном Постановлени-

ем Правительством РФ от 10 июля 1999 г. № 782 «О создании (назначении) в организациях 

структурных подразделений (работников), уполномоченных на решение задач в области 

гражданской обороны». 
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Приказом директора ГПУ от 25.07.2012 № 254 «Об организации ведения гражданской 

обороны» и «Положения о штабе гражданской обороны» в ГПУ создан орган, осуществляю-

щий управление ГО - штаб гражданской обороны ГПУ ООО «Газпром добыча Оренбург».  

Организация управления ГО определена приказом директора ГПУ от 10.10.2016  

№ 554 «Об утверждении порядка подготовки к ведению и ведения ГО». 

Решения системы оповещения об опасностях, возникающих при ведении воен-

ных конфликтов или вследствие этих конфликтов. 

Система оповещения по гражданской обороне представляет собой организационно-

техническое объединение сил, средств связи и оповещения, сетей вещания, каналов опове-

щения до органов управления, сил РСЧС и населения Оренбургской области. 

Проектируемый объект относится к опасным производственным объектам. В связи с 

этим доведение сигнала ГО осуществляется, в соответствии с Положением о системах опо-

вещения гражданской обороны, утвержденное совместным Приказом МЧС России №578, 

Минкомсвязи России №365 от 31.07.2020 «Об утверждении Положения о системах оповеще-

ния населения» на базе сетей для распространения программ телевизионного вещания и ра-

диовещания: 

- на региональном уровне по региональной автоматизированной системе оповещения 

на территории Оренбургской области в соответствии с Постановлением Правительства 

Оренбургской области от 18.08.2014 №571-п; 

- на муниципальном уровне по местной системе оповещения на территории МО 

Оренбургский район; 

- на объектовом уровне по существующей автоматизированной локальной системе 

оповещения для оповещения населения санитарно-защитной зоны (СЗЗ) объектов ГПУ.  

Система оповещения на объектах ГПУ осуществляется с использованием действую-

щих систем связи и оповещения, представляющих собой организационно-техническое объ-

единение средств связи и оповещения, каналов связи общего пользования и ведомственных 

сетей связи: 

- ведомственная внутренняя автоматическая связь; 

- диспетчерско-селекторная связь; 

- подвижная радиотелефонная связь; 

- внутренняя технологическая связь; 

- громкоговорящая селекторная связь. 

В процессе строительства объектов ГПУ создана автоматизированная система цен-

трализованного оповещения (АСЦО). АСЦО предназначена для оповещения органов управ-

ления гражданской обороной ГПУ и населения, близлежащих к объектам ГПУ населенных 

пунктов, представлена уже созданной системой оповещения для персонала ГПУ и автомати-

зированной локальной системой оповещения для населения санитарно-защитной зоны (СЗЗ) 

об аварийной обстановке (о газовой опасности).  
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Сигнал оповещения по ГО поступает в ЦПДС ООО «Газпром добыча Оренбург», да-

лее основной задачей начальника смены ЦПДС является оповещение начальника смены 

производственно-диспетчерской службы (ПДС) ГПУ. 

Далее основной задачей начальника смены ПДС ГПУ является доведения информа-

ции и сигналов оповещения по ГО в первую очередь до: 

- начальника ГПУ; 

- главного инженера; 

- заместителя начальника по производству; 

- руководителя специальной группы. 

Ответственность за организацию и осуществление своевременного оповещения на 

ГПУ возлагается на директора ГПУ. 

Принципиальная схема системы оповещения по ГО ГПУ представлена в Приложение 

Е. 

Проектными решениями тома 3.4.1 «Технологические системы связи» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР4.1/15643.П.0-ТХТСС1) предусматривается система цифровой по-

движной УКВ радиосвязи, обеспечивающая оповещение по сигналам ГО аварийно-

восстановительных бригад при обслуживании коридора газопроводов от проектируемых ку-

стов скважин №110 и №111. 

Проектными решениями предусматривается дооснащение на УКПГ-10 существующей 

системы радиосвязи носимыми терминалами (носимая абонентская радиостанция взрывоза-

щищенная цифровая «ЭРИКА-360М»). Носимая абонентская станция состоит из встроенной 

комбинированной антенны, приемопередатчика и аккумуляторной батареи. Работает в диапа-

зоне частот 400-470 МГц.  

Обслуживающий персонал снабжается необходимым количеством абонентских ра-

диостанций, а также гарнитурами и зарядными устройствами. 

4.8 Мероприятия по световой и другим видам маскировки  

проектируемого объекта 

Так как проектируемый объект относится к опасным производственным объектом в 

соответствии п.1 ст. 2 Федерального закона от 21.07.1997 №116-ФЗ «О промышленной без-

опасности опасных производственных объектов» и продолжает работу в военное время, а 

эксплуатирующая организация ООО «Газпром добыча Оренбург» отнесена к категории по ГО 

в соответствии с п. 10.2 СП 165.1325800.2014 и п. 4.5 СП264.1325800.2016 для проектируемо-

го объекта может быть применена комплексная маскировка организаций, проводимая на тер-

риториях организаций, продолжающих свою деятельность в период мобилизации и военное 

время, прилегающих к ним территориях. 

Одним из основных мероприятий, планируемых и осуществляемых организацией в 

целях решения задач в области ГО является разработка планов осуществления комплексной 
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маскировки организаций, являющихся вероятными целями при использовании современных 

средств поражения (пункт 16.5 Приказа МЧС РФ от 14 ноября 2008 г. № 687). 

Объекты, являющиеся вероятными целями при использовании современных средств 

поражения, определяются согласно «Сведений о параметрах вероятного воздействия 

противника на объекты экономики инфраструктуры и планировании мероприятий по их 

маскировке» (приложение П к СП 264.1325800.2016). 

В вышеизложенном документе объекты (газоконденсатные скважины № 110, № 111, 

газопроводы-шлейфы и УКПГ-10) в качестве приоритетных для поражения не определены. 

Таким образом, проектируемый объект не входит в определённые вышеназванным 

документом приоритеты поражения объектов тыла, соответственно, разработка плана 

осуществления комплексной маскировки организаций и мероприятий по комплексной 

маскировки, а также скрытие, имитация, демонстративные действия, не требуется. 

Согласно п.3 исходных данных, выданных Главным управлением МЧС России по Орен-

бургской области (Приложение Б), требуется разработать мероприятия по светомаскировке 

объекта. 

Мероприятия световой маскировки 

Согласно п. 10.3 СП 165.1325800.2014 световая маскировка проектируемого объекта 

предусматривается в двух режимах: частичного затемнения и ложного освещения. 

Ведение мероприятий по световой маскировке осуществляется:  

- в полном объеме - при внезапном нападении противника и при выполнении 

мероприятий по гражданской обороне (при принятии Президентом РФ решения о введении в 

действие Плана гражданской обороны и защиты населения Российской Федерации); 

- частично - при выполнении мероприятий по приведению в готовность гражданской 

обороны (при принятии Президентом РФ решения о непосредственной подготовке к переводу 

на работу в условиях военного времени при нарастании угрозы агрессии против Российской 

Федерации до объявления мобилизации) или в условиях локального военного конфликта на 

части территории страны. 

Режим частичного затемнения 

В соответствии п. 10.3 СП 165.1325800.2014 переход с обычного освещения на режим 

частичного затемнения на объекте проектирования должен быть проведён не более чем за 3 ч. 

Режим частичного затемнения после его введения действует постоянно, кроме времени 

действия режима ложного освещения. 

Маскировка наружного освещения при частичном затемнении 

Проектными решениями 4.3.1.1 «Система электроснабжения» (0548.002.П.0/0.0005-

ИЛО3.1/15643.П.0-ИОСЭ) на проектируемом объекте в проектируемых блок-боксах БКЭС 

заводом изготовителем, предусмотрено уличное освещение. 

Наружные осветительные приборы, устанавливаемые над входами в блок боксы 

(уличное освещение) в режиме частичного затемнения не отключаются, п.5.1.1.3  

СП 264.1325800.2016.
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Маскировка внутреннего освещения при частичном затемнении 

Проектными решениями 4.3.1.1 «Система электроснабжения» (0548.002.П.0/0.0005-

ИЛО3.1/15643.П.0-ИОСЭ) на проектируемом объекте в проектируемых блок-боксах БКЭС 

заводом изготовителем, предусмотрены следующие виды освещения: 

- рабочее; 

- аварийное. 

Рабочее освещение предусматривается выполнить светильниками напряжением 

питания 220 В со светодиодными лампами.  

Аварийное освещение выполнено светильниками, укомплектованными 

аккумуляторными блоками резервного питания, обеспечивающим продолжительность работы 

одной лампы в светильнике от 1 до 5 часов. 

В режиме частичного затемнения освещённость БКЭС (вспомогательное здание) 

снижается путём выключения части осветительных приборов, п.5.1.4.1 СП 264.1325800.2016. 

Управление внутренним освещением при ведения частичного затемнения 

осуществляется выключателями по месту, п.5.1.5.3 СП 264.1325800.2016. 

Режим ложного освещения 

В случае не задействования проектируемого объекта в организации маскировочного 

освещения в режиме ложного освещения на территории Оренбургского района Оренбургской 

области все наружное освещение объекта должно быть выключено, п. 5.1.1.5 

СП 264.1325800.2016. 

В случае задействования объекта проектируемого объекта в организации 

маскировочного освещения в режиме ложного освещения переход с режима частичного 

затемнения на режим ложного освещения должен быть осуществлён не более чем за 3 мин,  

п. 10.3 СП 165.1325800.2014. 

Режим ложного освещения вводят по сигналу «Воздушная тревога» и отменяют с 

объявлением сигнала «Отбой воздушной тревоги». 

При введении режима ложного освещения на территории проектируемом объекта 

предусматривается полное затемнение зданий и сооружений путём централизованного 

отключения наружного освещения с блок-бокса БКЭС.  

В местах проведения неотложных производственных, аварийно-спасательных и 

других неотложных работ предусматривается автономное освещение с помощью переносных 

осветительных фонарей, п.5.1.1.5, п.5.1.1.7 СП 264.1325800.2016. 



 
   

 

 

 

 

33 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

30 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

4.9 Проектные решения по повышению устойчивости работы источников 

водоснабжения и защите их от радиоактивных и отравляющих веществ 

разработанные с учётом требований ГОСТ Р 22.6.01 и ВСН ВК4 

Проектируемый объект является неотъемлемой частью ГПУ, которое входит в состав 

ООО «Газпром добыча Оренбург» и не предусматривает наличие систем хозяйственно-

питьевого водоснабжения (СХПВ), в соответствии с чем решения по повышению устойчивости 

работы источников водоснабжения и защите их от радиоактивных и отравляющих веществ с 

учётом требований ГОСТ Р 22.6.01-95 и ВСН ВК4 не приводятся. 

Дополнительных решений по повышению устойчивости источников водоснабжения от 

радиоактивных и отравляющих веществ проектной документацией не предусмотрено. 

4.10 Обоснование введения режимов радиационной защиты на  

территории проектируемого объекта, подвергшейся радиоактивному  

загрязнению (заражению) 

Проектируемый объект находится вне зоны возможного радиоактивного загрязнения. 

Проектируемый объект не относится к радиационным объектам и не изменяет есте-

ственный радиационный фон в процессе эксплуатации, ст. 1 Федерального закона  

от 09.01.1996 № 3-ФЗ. 

Персонал обслуживающий проектируемый объект не относится к категории лиц, для 

которых устанавливается режим радиационной защиты согласно приложению А  

ГОСТ Р 42.4.02-2015. 

Введение режимов радиационной защиты на территории проектируемого объекта не 

требуется. 

4.11 Проектные решения по обеспечению безаварийной остановки  

технологических процессов при угрозе воздействия или воздействии по 

проектируемому объекту поражающих факторов современных средств 

поражения 

Основным технологическим процессом на проектируемом объекте является процесс 

транспортирования газа. 

При получении соответствующего сигнала ГО от ГУ МЧС России Оренбургской обла-

сти предусматривается остановка технологических процессов подачи газа от скважин №110 и 

№111 до УКПГ-10 Оренбургского НГКМ. 

Остановка транспорта газа по проектируемым промысловым газопроводам в целом 

или отдельных их составных частях осуществляется посредством перекрытия запорной арма-

туры. Работы по отключению газопроводов производятся в следующей последовательности: 

прекращение работы технологического оборудования; освобождение (частичное и полное) 
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всех элементов технологической системы; прекращение подачи энергоносителей для обеспе-

чения производственных процессов; консервация элементов технологической системы. 

Безаварийная остановка газа на проектируемом объекте осуществляется путём пере-

крытия проектируемой запорной арматуры: 

− охранные краны (поз. № 110КОГ на ПК42а+72,34, 111КОГ на ПК64в+71,57) DN 150 

Рр=25,0 МПа устанавливаемые на проектируемых газопроводах-шлейфах DN 150 на входе-

выходе трубопроводов из УКПГ-10 на расстоянии не менее 100 м от границы территории 

площадки. Краны предусмотрены подземного исполнения, с присоединением к газопроводу 

под приварку, с заводским противокоррозионным покрытием усиленного типа и с приварен-

ными в заводских условиях патрубками (катушками). Краны оснащены пневмогидропривода-

ми и устройствами, обеспечивающими возможность ручного, местного и дистанционного 

управления, имеют указатель положения затвора;  

− линейный кран (поз. № 111КЛ на ПК40в+51,26) DN 150 Рр=25,0 МПа устанавлива-

емый на проектируемом газопроводе-шлейфе DN 150 от ГС №111 на расстоянии не более 

5 км от охранного крана. Кран предусмотрен подземного исполнения, с присоединением к га-

зопроводу под приварку, с заводским противокоррозионным покрытием усиленного типа и с 

приваренными в заводских условиях патрубками (катушками). Кран оснащен пневмогидро-

приводами и устройствами, обеспечивающими возможность ручного, местного и дистанцион-

ного управления, имеют указатель положения затвора;  

− краны шаровые DN 150 PN 25,0 МПа (поз. № ГЛ2, № ГЛ3, № ГЛ4, №ГЛ5) устанав-

ливаемые на площадке УКПГ-10 перед сепаратором газлифтового газа поз. №8В на каждом 

газопроводе от ГС №110 и №111. Краны оборудованы ручным типом привода, а также пнев-

матическим с присоединением под приварку, надземной установки. 

Расположение проектируемых площадок охранных кранов, линейного крана предо-

ставлено в томе 3.1.2 на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.2/15643.П.0.000.0-

ТКР2.ТП.Г.03…04 - планы площадок охранных кранов и линейного крана. 

В проектной документации предусмотрена телемеханизация крановых узлов, уста-

новленных на проектируемых газопроводах-шлейфах DN 150. Обоснование принятых в про-

ектной документации решений по телемеханизации и автоматизации приведено в томах 3.3 

«Телемеханизация» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР3/15643.П.0-ТХТЛМ), 10.15 «Система оператив-

но-диспетчерского управления» (0548.002.П.0/0.0005-ИД15/15643.П.0-ИОСА). 

Проектными решениями тома 3.4.1 «Технологические системы связи» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР4.1/15643.П.0-ТХТСС1) предусматривается использование УКВ ра-

диосвязи с установкой на существующей площадке УКПГ-10 и проектируемых площадках га-

зовых скважин №110 и №111, а также на крановой площадке радиомодемов ЛРМ-100. Проек-

тируемое оборудование УКВ радиосвязи ЛРМ-100 предназначено для построения современ-

ных радиосетей сбора данных и удаленного управления стационарными объектами. 
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Подключение проектируемого оборудования телемеханики к каналу связи осуществ-

ляется по интерфейсу RS232. На проектируемых и существующей площадке предусматрива-

ется: 

- вблизи проектируемого БКЭС на КГС №110 на проектируемой антенной опоре на 

высоте 21 м предусмотрена установка направленной антенны (азимут 260,25); 

- вблизи проектируемого БКЭС на КГС №111 на проектируемой антенной опоре на 

высоте 21 м предусмотрена установка направленной антенны (азимут 280,67); 

- вблизи площадки кранового узла на трубостойку на проектируемом БКЭС на высоте 

6 м предусмотрена установка направленной антенны (азимут 276,19); 

- вблизи существующего СЭБ на проектируемой антенной опоре на высоте 26 м 

предусмотрена установка направленной антенны (азимут 359,1). 

4.12 Мероприятия по повышению эффективности защиты  

производственных фондов проектируемого объекта при воздействии по 

ним современных средств поражения 

Повышение устойчивости функционирования проектируемого объекта достигается 

заблаговременным проведением комплекса инженерно-технических, технологических, специ-

альных и организационных мероприятий, направленных на максимальное снижение воздей-

ствия поражающих факторов и создание условий для быстрого восстановления нарушенного 

производства. 

С учётом специфики объекта проектирования предусматриваются организационные 

мероприятия, включающие разработку и планирование действий руководящего, командно-

начальствующего состава по защите рабочих и служащих предприятий: 

- поддержание в постоянной готовности системы оповещения; 

- подготовка безаварийной остановки транспорта газа; 

- выдача рабочим и служащим средств индивидуальной защиты. 

Проектными решениями тома 3.1.1 «Технология трубопроводного транспорта» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0-ТКР1) предусматривается: 

1. Прокладка проектируемых промысловых трубопроводов предусматривается под-

земной: 

- с заглублением до верхней образующей трубы в соответствии с разделом 9.3.1  

СП 284.1325800.2016 - не менее 1,0 м. 

- заглубление участков трубопроводов, прокладываемых под автомобильными доро-

гами IV категории, принимается не менее 1,4 м от верха покрытия дороги до верхней образу-

ющей защитного кожуха, а в выемках и на нулевых отметках не менее 0,5 м от дна кювета, 

водоотводной канавы или дренажа; 
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- заглубление трубопроводов, прокладываемых под грунтовыми автомобильными до-

рогами предусматривается не менее 1,7 м от верхней образующей трубы до подошвы насыпи 

земляного полотна дороги. 

2. На расстоянии 400 м от оси проектируемых трубопроводов в каждую сторону от-

сутствуют: города и другие населенные пункты; коллективные сады, дачные поселки; отдель-

ные промышленные и сельскохозяйственные предприятия; мосты железных дорог общей се-

ти и автомобильных дорог категорий I и II с пролетом свыше 20 м, склады легковоспламеня-

ющихся и горючих жидкостей и газов, автозаправочные станции и другие объекты, указанные 

в п.1 таблицы 7 СП 284.1325800.2016. 

3. Расстояния между строящимися и действующими трубопроводами принято из 

условий технологии поточного строительства, обеспечения безопасности при производстве 

работ и надежности их в процессе эксплуатации, но не менее значений, указанных в таблице 

8 СП 284.1325800.2016, и составляет не менее 5 м. 

4. До автомобильной дороги IV категории при параллельном следовании расстояние 

от проектируемых промысловых трубопроводов составляет 173 м до автодороги «Оренбург – 

Паника» и 248 м до автодороги «Оренбург – Паника – УКПГ-10» (в соответствии с п.3 таблицы 

7 СП 284.1325800.2016 требуется 150 м). 

5. Переходы газопроводами через автомобильные дороги IV категории выполняются 

подземно в защитных кожухах из стальных труб 325×10 мм (для метанолопроводов DN 50) и 

426×10 мм (для газопроводов-шлейфов DN 150). 

6. Участки трубопроводов, прокладываемые на переходах через грунтовые дороги, а 

также сами дороги защищаются железобетонными плитами. Железобетонные плиты уклады-

ваются: 

- по верху грунтовой дороги - на длине по 10 м в каждую сторону от крайних осей тру-

бопроводов; 

- вдоль трубопроводов на длине не менее 10 м в обе стороны от подошвы насыпи 

или бровки земляного полотна дороги (для защиты трубопроводов от падения транспортных 

средств). В поперечном направлении ширина полосы, защищаемой железобетонными плита-

ми, принимается не менее 3DN. На данных участках бетонные плиты укладываются на глу-

бине 0,5 м и засыпаются грунтом до уровня верха траншеи. 

7. Расстояние от проектируемых трубопроводов до ближайшего населенного пункта – 

города Оренбург составляет 3457 м. 

8. Отключающие устройства. Установка запорной арматуры в соответствии с п.9.2.1 

СП 284.1325800.2016.  

- на проектируемых газопроводах-шлейфах DN 150 Рр=25,0 МПа предусмотрена 

установка запорной арматуры (охранных кранов УКПГ) на расстоянии не менее 100 м от 

ограждения промплощадки УКПГ-10; 
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- на газопроводе-шлейфе DN 150 от ГС №111 предусмотрена установка линейного 

крана на расстоянии не более 5 км от охранного крана. 

4.13 Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-бытового 

назначения для санитарной обработки людей, обеззараживания одежды 

и специальной обработки техники 

В соответствии с СП 94.13330.2016 проектируемый объект не относится к объектам 

коммунально-бытового назначения, который может быть приспособлен для санитарной обра-

ботки людей, обеззараживания одежды и специальной обработки техники. 

4.14 Мероприятия по мониторингу состояния радиационной и химиче-

ской обстановки на территории проектируемого объекта 

Мероприятия по мониторингу состояния радиационной и химической обстановки на 

территории Оренбургской области осуществляются организациями согласно составу учре-

ждений сети наблюдения и лабораторного контроля гражданской обороны и защиты населе-

ния в соответствии с постановлением Правительства Оренбургской области от 27.03.2014 

№181-п «Об утверждении положения о функционировании территориальной подсети Орен-

бургской области сети наблюдения и лабораторного контроля гражданской обороны и защиты 

населения». Согласно данному Постановлению ООО «Газпром добыча Оренбург» не входит в 

состав учреждений сети наблюдения и лабораторного контроля гражданской обороны и за-

щиты населения Оренбургской области.  

В военное время мониторинг состояния радиационной и химической обстановки на 

территории проектируемого объекта будет осуществляться звеном по обслуживанию ЗС ГО 

на УКПГ и ДКС (на базе УКПГ-1, 2, 3, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, Геологической службы, ДКС-1, 2, 3), 

в состав которых входят 2 специалиста - дозиметрист-разведчик и химик –разведчик. Также 

для проведения дозиметрического и химического контроля в ГПУ создан пост радиационного 

и химического наблюдения (в количестве 3 человек, на базе НИЛ ООС). 

4.15 Мероприятия по инженерной защите (укрытию) персонала объекта  

в защитных сооружениях гражданской обороны 

Согласно п.3 исходных данных, выданных Главным управлением МЧС России по 

Оренбургской области (Приложение Б), сведениям ООО «Газпром добыча Оренбург» 

(Приложение Д), требованиям п.3 Порядка создания убежищ и иных объектов гражданской 

обороны, утвержденного Постановлением Правительства РФ от 29.11.1999 №1309 и пп. 7.2, 

7.7, 7.8 СП 165.1325800.2014 укрытия НРС проектируемого объекта будет осуществляется в 

действующем защитном сооружении – противорадиационное укрытие №28 (ЦДНГиК) распо-

ложенном на территории УКПГ-10 в радиусе сбора укрываемых в соответствии с п.4.12  

СП 88.13330.2014. Паспорт ЗС ГО представлен в Приложение Г.  
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Защитное сооружение ГО отвечает всем требованиям содержания и использования 

(состояние систем вентиляции, энергоснабжения, водоснабжения, канализации, а также со-

стояние строительной конструкции находится в рабочем состоянии) и готово к приему укры-

ваемых. Акт оценки содержания и использования защитного сооружения ЗС ГО от 

31.05.2022г. представлен в Приложение Д. 

4.16 Решения по созданию и содержанию запасов 

материально-технических, продовольственных, медицинских и иных 

средств, обеспечению населения и персонала средствами  

индивидуальной защиты 

В соответствии с подпунктом в) пункта 6 «Положения о накоплении, хранении и ис-

пользовании в целях гражданской обороны запасов материально-технических, продоволь-

ственных, медицинских и иных средств», утвержденного Постановлением Правительства от 

27.04.2000 №379 ООО «Газпром добыча Оренбург» созданы запасы материально-

технических средств, предусмотренные табелями оснащения нештатных аварийно-

спасательных формирований и нештатных формирований по обеспечению выполнения меро-

приятий по гражданской обороне при проведении аварийно-спасательных и других неотлож-

ных работ в случае возникновения опасностей при военных конфликтах или вследствие этих 

конфликтов, а также при чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера. 

Проектными решениями увеличение НРС, а соответственно увеличение запасов ма-

териально-технических, продовольственных, медицинских и иных средств для использования 

в целях гражданской обороны не требуется. 

4.17 Мероприятия по обеспечению эвакуации персонала и материальных 

ценностей в безопасные районы 

В соответствии с «Правилами эвакуации населения, материальных и культурных 

ценностей в безопасные районы», утвержденными Постановлением Правительства Россий-

ской Федерации от 22.06.2004 №303-дсп, эвакуация и рассредоточение персонала проектиру-

емого объекта в военное время в безопасные районы не производится. 

Материальные ценности, подлежащие эвакуации согласно пп.11, 12 Правил эвакуа-

ции населения, материальных и культурных ценностей в безопасные районы утвержденных 

Постановлением Правительства РФ от 22.06.2004 №303-дсп, на объекте проектирования от-

сутствуют. 
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5 Перечень мероприятий по предупреждению чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера 

5.1 Перечень и характеристики производств проектируемого объекта,  

аварии на которых могут привести к возникновению чрезвычайной  

ситуации техногенного характера как на территории проектируемого  

объекта, так и за его пределами 

Согласно сведениям п. 1 исходных данных, выданных Главным управлением МЧС 

России по Оренбургской области (Приложение Б) проектируемый объект относится к пожаро-

взрывоопасным объектам в соответствии с ГОСТ Р 22.0.05-2020. 

Объект проектирования, является взрывоопасным, поэтому в соответствии с требо-

ваниями Приложения А СП 165.1325800.2014 он попадает в границы зон возможных сильных 

разрушений от взрывов, происходящих в мирное время в результате аварий. 

В соответствии с Федеральным законом от 21 июля 1997 г. №116-ФЗ «О промышлен-

ной безопасности производственных объектов» проектируемый объект относится к опасным 

производственным объектам. 

Обвязка устьев газовых скважин №110, №111 и прискважинные сооружения 

Проектной документацией тома 4.3.2.1.1 «Технологические решения» 

(0548.002.П.0/0.0005-ИЛО3.2.1.1/15643.П.0-ИОСТХ1) предусматривается обвязка устья сква-

жины №110 и №111. В обвязке устья каждой скважины предусмотрены: 

- регулирующее устройство ручное; 

- кран шаровый с электроприводом; 

- система подачи КИГиК с поддержанием заданного расхода (по типу СПИ); 

- приборы измерения давления и температуры. 

Проектными решениями предусмотрена станция управления фонтанной арматурой 

(СУФА), с гидравлической системой управления полностью автономная без подключения к 

внешним источникам энергии, которая обеспечивает: 

- ручное открытие / закрытие подземного клапана-отсекателя (ПКО); 

- автоматическое закрытие ПКО при понижении давления в шлейфовом трубопрово-

де ниже установки клапана контроля низкого давления; 

- автоматическое закрытие ПКО при повышении давления в шлейфовом трубопрово-

де выше установки клапана контроля высокого давления; 

- автоматическое закрытие ПКО при пожаре на рабочем трубопроводе и расплавле-

нии плавкой предохранительной пробки (при температуре выше 125 °С), расположенной в 

непосредственной близости от скважины. 
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Для обслуживания фонтанной арматуры устанавливается площадка обслуживания. 

В пределах площадки скважины предусмотрена надземная прокладка трубопровода 

сероводородсодержащего газа, метанолопровода, задавочных линий и факельного трубопро-

вода. Расстановка опор выполнена на основании расчета на прочность. 

Прокладка метанолопроводов предусмотрена совместно на одной эстакаде с газо-

проводами. 

Промысловые трубопроводы 

Проектной документацией тома 3.1.1 «Технология трубопроводного транспорта» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР1.1/15643.П.0-ТКР1) предусматривается строительство: 

- газопровода-шлейфа номинальным диаметром DN 150, Рр=25,0 МПа от газокон-

денсатной скважины №110 протяжённостью 4547 м; 

- газопровода-шлейфа номинальным диаметром DN 150, Рр=25,0 МПа от газокон-

денсатной скважины №111 протяжённостью 6727 м; 

- узла охранных кранов DN 150 Рр=25,0 МПа, DN 50 Рр=25,0 МПа; 

- узла линейного крана DN 150 Рр=25,0 МПа. 

- метанолопровода DN 50 Рр=25,0 МПа для подачи КИГиК в скважину ГС № 110 про-

тяженностью 4516 м;  

- метанолопровода DN 50 Рр=25,0 МПа для подачи КИГиК в скважину ГС № 111 про-

тяженностью 6740 м. 

Технологические параметры проектируемых газопроводов-шлейфов приведены в таб-

лицах 5.1.1 - 5.1.2. 

Схема газопроводов-шлейфов приведена на рис. 5.1.1. 

Таблица 5.1.1 – Основные технологические параметры газопроводов-шлейфов 

Наименование технологического 

параметра 

Единица  

измерения 

Количество 

ГС № 110 ГС № 111 

Производительность проектная тыс.м3/сут 72÷190 72÷190 

Номинальный диаметр мм 150 150 

Рабочее давление МПа 25,0 25,0 

Протяженность участков м 4547 6727 

Таблица 5.1.2 - Характеристики газопроводов-шлейфов DN 150 

№ скважины 
Давление  

нач., (изб.), МПа 
Давление  

кон., (изб.), МПа 
Темпера-

тура нач.°С  
Темпера-

тура кон. °С  

Условный  
(внутренний) 
диаметр, мм 

110 11,9 11,87 36,7 31,82 150 

111 11,1 11,05 36,7 1,1 150 
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Рисунок 5.1.1 - Схема газопровода-шлейфа 

Площадка УКПГ-10 

Проектной документацией тома 4.3.2.1.1 «Технологические решения» 

(0548.002.П.0/0.0005-ИЛО3.2.1.1/15643.П.0-ИОСТХ1) на свободной территории УКПГ-10 

предусматривается строительство новых ниток рядом с БВН-1 диаметром шлейфа DN 100  

PN 25. 

В пределах площадки УКПГ-10 предусмотрена надземная прокладка трубопровода 

сероводородсодержащего газа, метанолопровода. Прокладка метанолопроводов предусмот-

рена совместно на одной эстакаде с газопроводами. 

Сероводородсодержащий газ на площадке УКПГ-10 объединяется в один коллектор и 

направляется в сепаратор газлифтного газа.  

Блок сепаратора газлифтного газа предназначен для улавливания капельной жидко-

сти и механических примесей и устанавливается на открытой площадке.  

Характеристики сепаратора газлифтного газа представлены в таблице 5.1.3. 

Таблица 5.1.3 - Характеристики сепаратора газлифтного газа 

Параметр Значение 

Количество блоков, шт. 1 

Расчетный срок службы не менее 33 лет 

Характеристики рабочей среды  

Наименование рабочей среды Газ сероводородосодержащий 

Агрегатное состояние рабочей среды Газ 

Агрессивность рабочей среды Возможно содержание H2S и CO2 до 6% 

Механические примеси (да, нет) Массовая доля 0,01 % 

Категория рабочей среды, группа взрывоопас-

ности смеси по ГОСТ 30852.11-2002,  

ГОСТ 30852.5-2002, ПУЭ, ГОСТ 12.1.007-76 

Категория взрывопожарной смеси IIВ,  

Группа взрывоопасной смеси Т3,  

Класс взрывоопасной зоны 2, В-Iг 

Класс опасности 2 
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Параметр Значение 

Плотность газа, кг/м3 0,808 

Параметры работы оборудования  

Назначение: Очистка газа от мехпримесей и жидкости 

Производительность по газу, тыс.м3/сут. пределы: 72-380 

Производительность по конденсату, м3/сут пределы: 3,3 – 27,6  

Производительность по ВМР, м3/сут пределы: 0,00463 – 0,02069 

Рабочее давление, МПа: Р = 2,0÷24 МПа 

Температура среды рабочая, 0С +36,7 – минус 24 

Массовая концентрация твердых частиц на вхо-

де, г/м3 

До 0,1 

Массовая концентрация жидкости в очищенном 

газе, г/м3, не более 

0,05 

Перечень технологических параметров, подле-

жащих контролю и регулированию 

Давление, температура, уровень, расход, 

перепад давления 

Материал корпуса и основных деталей Материал стойкий к перекачиваемой 

среде и к H2S. Подводящий трубопровод 

из стали Х42SS, 20ЮЧ 

Очищенный газ после сепаратора используется в качестве газлифтного газа для экс-

плуатации нефтяных скважин Ассельской залежи: 

- 1-й выход с сепаратора по газу подключается к газопроводу УКПГ-10 – кольцо газ-

лифтного газа Ассельской залежи. Давление газлифтного газа после сепаратора, подаваемо-

го в газопровод 7,0 – 11,0 МПа; 

- 2-й выход газа с сепаратора подключается на вход технологической линии №1 

УКПГ-10 с установкой регулирующего устройства на выкидной линии. Давление газа после 

сепаратора, на 1 технологическую линию – 1,95 – 9,5 МПа. 

Подача КИГиК на устья газовых скважин 

Проектной документацией тома 4.3.2.1.1 «Технологические решения» 

(0548.002.П.0/0.0005-ИЛО3.2.1.1/15643.П.0-ИОСТХ1) для снижения выпадения гидратов на 

всем пути газа по проектируемым участкам скважин № 110 и № 111 до УКПГ-10 предусматри-

вается подача раствора КИГиК. 

Потребность в комплексном ингибиторе гидратообразования (метаноле) по проекти-

руемым скважинам № 110, № 111 представлена в таблице 5.1.4. 
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Таблица 5.1.4 – Потребность в комплексном ингибиторе гидратообразования (метаноле) по 

проектируемым скважинам 

Наименование 
объекта 

Потребность 
Единица  

измерения 
Количество Примечание 

Скважина 110 

Комплексный инги-
битор гитратообра-
зования и коррозии 
(КИГиК) 

м3/20 суток 2,12 – 4,8 
по годам добычи  

с 2024 г. до 2060 г. 

Скважина 111 

Комплексный инги-
битор гитратообра-
зования и коррозии 
(КИГиК) 

м3/20 суток 1,92 – 5,76 
по годам добычи  

с 2024 г. до 2060 г. 

Прокладка метанолопроводов от основной площадки УКПГ-10 предусмотрена парал-

лельно газовым шлейфам. Прокладка метанолопроводов внутри площадки скважин выполне-

на совместно на одной эстакаде с газопроводами. 

Для подачи КИГиК (комплексного ингибитора гидратообразования и коррозии) в об-

вязке каждой скважины предусматривается система дозированной подачи. 

В соответствии с п. 4.5 ТТ для подачи ингибитора на проектируемые скважины преду-

смотрены дополнительные дозировочные насосы. 

Для подачи КИГиК на новые скважины проектными решениями предусмотрена уста-

новка агрегатов дозировочных мембранных (1 рабочий, 1 резервный) на территории УКПГ-10 

в существующем помещении технологической насосной метанола. 

На свободной площади в помещении существующей технологической насосной мета-

нола устанавливаются 2 дозировочных мембранных насоса непрерывного дозирования.  

Подача КИГиК на новые насосы осуществляется от существующего склада по суще-

ствующему положению. Проектными решениями предусматривается врезка в существующий 

трубопровод подачи метанола со склада с установкой запорной арматуры.  

На каждую скважину проектными решениями прокладывается отдельный метаноло-

провод DN 50, PN 25 МПа. На выходе из насосной на трубопроводе не менее чем за 3 м от 

здания предусматривается пневмоуправляемая отключающая арматура. 

Для подачи ингибитора на площадке УКПГ-10 перед регуляторами, установленными 

на входных нитках скважин № 110, 111, предусмотрено использование существующих ре-

зервных дозировочных головок. 

Проектными решениями предусмотрено подключение к блоку № 5 головки №6 произ-

водительность 0,1 м3/ч, давление нагнетания 16,0 МПа. 

Также от блока № 5 головки №6 предусмотрен подвод ингибитора к блоку сепаратора 

газлифтного газа. 

Внутри здания технологической насосной осуществляется постоянный контроль за 

содержанием углеводородов и паров метанола в воздухе. В случае превышения допустимых 

концентраций включается аварийная вытяжная вентиляция, на щите диспетчера (ПСС) и на 
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АРМ диспетчера срабатывает сигнализация. Дважды в месяц НИЛ ООС контролирует содер-

жание паров метанола в технологической насосной.  

Характеристики сероводородсодержащего природного газа и метанола приведены в 

Приложение Л.  

5.2. Сведения об объектах производственного назначения, транспортных 

коммуникациях и линейных объектах, аварии на которых могут привести 

к возникновению чрезвычайных ситуаций техногенного характера на  

проектируемом объекте 

В административном отношении участок изысканий находится на территории 

Оренбургского района, Оренбургской области. 

Согласно сведениям п. 2 исходных данных, выданных Главным управлением МЧС 

России по Оренбургской области (Приложение Б) в районе проектируемого объекта возможно 

возникновение чрезвычайных ситуаций в результате техногенных аварий на существующих 

объектах. 

Проектируемый сепаратор газлифтного газа, технологические трубопроводы DN100 

Р=25 МПа, DN150 Р=10 МПа на площадке УКПГ-10 будут включены в состав существующего 

ОПО «Участок комплексной подготовки газа №10 ГПУ» (рег. А49-01501-031 в государственном 

реестре ОПО) отнесённого ко II классу опасности на основании п.1 и табл. 2 Приложения 2 

Федерального закона №116 – ФЗ. 

Согласно сведениям расчётно-пояснительной записки к ДПБ ОПО «Участок 

комплексной подготовки газа №10 ГПУ» наиболее опасный сценарий на площадке УКПГ-10 – 

образование огненного шара в результате полной разгерметизации выветривателя В-408 – 

сценарий 10.13С6.1.  

Минимальное расстояние от выветривателя В-408 до проектируемого объекта 

составляет 50 м. 

В случае реализации наиболее опасного сценария реализуемого на выветривателе  

В-408 с участием опасных веществ, возможно возникновение чрезвычайных ситуаций 

техногенного характера на проектируемом объекте. 

5.3. Сведения о природно-климатических условиях в районе  

строительства, результаты оценки частоты и интенсивности проявления 

опасных природных процессов и явлений 

В административном отношении территория расположения проектируемых промыс-

ловых трубопроводов расположена в Оренбургском районе Оренбургской области, юго-

восточнее города Оренбург.  



 
   

 

 

 

 

45 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

42 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

Климатические параметры холодного периода года в соответствии 

СП 131.13330.2020 представлены в таблице 5.3.1. 

Таблица 5.3.1 - Климатические параметры холодного периода года  

Температура воздуха наиболее холодных суток, 

°С, обеспеченностью 

0,98 минус 36 

0,92 минус 33 

Температура воздуха наиболее холодной пяти-

дневки, °С, обеспеченностью 

0,98 минус 32 

0,92 минус 29 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 минус 18 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодно-

го месяца, °С 
9,7 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холод-

ного месяца, % 
79 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов 

наиболее холодного месяца, % 
76 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 138 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль В 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 5,6 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной темпера-

турой воздуха ≤ 8 ⁰С 
4,1 

Климатические параметры теплого периода года в соответствии СП 131.13330.2020 

представлены в таблице 5.3.2. 

Таблица 5.3.2 — Климатические параметры тёплого периода года  

Барометрическое давление, гПа 1001 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95 28 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98 32 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 29,8 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 16,5 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 56 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее теплого 

месяца, % 
39 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 225 

Суточный максимум осадков, мм 62 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С, В 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 3,4 
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Территория строительства промысловых трубопроводов расположена в междуречье 

реки Урал и ее левого притока реки Донгуз, у подножия Илекского плато, расположенного 

южнее исследуемой территории. На севере, у берегов реки Урал, максимальная высота плато 

достигает 120 м, минимальная составляет 81 м. Илекское плато представляет собой сыртово-

увалистую возвышенность, включающую в свой состав несколько холмистых массивов. 

В результате инженерно-геологических изысканий в пределах исследуемой глубины 

30 м были встречены следующие стратиграфо-генетические комплексы: голоценовые отло-

жения (pdQIV), озерно-аллювиальные отложения верхнеплейстоценово-голоценовые (lаQIII-

IV), среднемиоценовые отложения неогеновой системы (N2). 

Почвенно-растительный слой–pdQIV. Представлены суглинком темно-коричневым, 

твердым. Отложения вскрыты повсеместно. Мощность слоя составляет 0,2-1,4 м. 

Стратиграфо-генетический комплекс озерно-аллювиальных отложений верхнеплей-

стоценово-голоценового возраста – lаQIII-IV. Комплекс пород представлен глинами, суглинка-

ми, супесями и песками. Мощность слоя составляет 0,5÷22,4 м. 

Суглинки и супеси включают зерна гравия, редкую гальку, редкое включение карбона-

тов; характерны пятна ожелезнения. 

Наиболее распространены в разрезе суглинки, составляющие до 60% его минераль-

ной части, на глины и супеси приходится около 40%. 

Четвертичные отложения района исследований залегают на коренных породах, пред-

ставленных отложениями неогеновой системы – № 2.  

Стратиграфо-генетический комплекс среднемиоценовых отложений неогеновой си-

стемы на описываемом участке имеет ограниченное распространение в нижней части разре-

за, вскрыт глубокими скважинами. Породы представлены песчаником, темно-серым, средней 

прочности, трещиноватым, а также аргиллитом, красно-коричневым, малопрочным, с просло-

ями песчаника выветрелого, трещиноватого. Песчаник вскрыт скважинами на глубине 

20÷30 м. Аргиллит – 5,9÷26,2 м. Мощность слоя составляет 1,8÷17,4 м. 

Разделение геологического разреза на ИГЭ выполнено на основании полевого опи-

сания, лабораторных исследований, полевых испытаний грунтов. 

С1 - Почвенно-растительный слой (суглинок темно-коричневый, твердый), pdQIV; 

ИГЭ 1а - Песок мелкий желто-коричневый, средней плотности, малой степени водо-

насыщения, с глубиной средней степени водонасыщения, с частыми прослоями песка пыле-

ватого мощностью до 20 см, laQIII-IV; 

ИГЭ 1б - Песок пылеватый желто-коричневый, средней плотности, водонасыщенный, 

с прослоями песка средней крупности мощностью до 20 см, laQIII-IV; 

ИГЭ 2 - Суглинок желто-коричневый, слоистый, легкий, песчанистый, тугопластичный, 

с прослоями песка пылеватого мощностью до 10÷15 см, с включением до 10-15% гравия, сла-

бонабухающий, laQIII-IV; 
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ИГЭ 3 - Глина светло-коричневая, песчанистая, легкая, твердая, с редким включени-

ем карбонатов, местами с поверхности и до глубины 1,5 м встречаются прослои гравелистой 

глины мощностью до 20 см, сильнонабухающая, laQIII-IV; 

ИГЭ 4 - Глина светло-коричневая, песчанистая, слоистая, легкая, полутвердая, с про-

слоями супеси твердой ожелезненной, с местами включением органики, с редким включением 

карбонатов до 5-10%, слабонабухающая, laQIII-IV; 

ИГЭ 5 - Песок гравелистый средней плотности, малой и средней степени водонасы-

щения, с включением до 30% гальки, laQIII-IV; 

ИГЭ 6 - Аргиллит красно-коричневый, очень низкой прочности, с прослоями песчаника 

серого выветрелого трещиноватого, № 2; 

ИГЭ 7 - Песчаник темно-серый, низкой прочности, трещиноватый, обводненный по 

трещинам, № 2. 

Разновидности грунтов, залегающих в зоне сезонного промерзания по степени мо-

розной пучинистости, по данным лабораторных исследований относятся к: 

 слабопучинистым – ИГЭ 1а – песок мелкий (εfh= 0,025–0,034 д.е.); 

 среднепучинистым – ИГЭ 3 и 4 – глины твердая и полутвердая (εfh= 0,045–0,060 д.е.). 

На территории строительства промысловых трубопроводов согласно 

СП 22.13330.2011 встречены следующие типы специфических грунтов - набухающие грунты. 

К набухающим под нагрузками грунтам относятся грунты ИГЭ 3 (глины твердые) и 

ИГЭ 4 (глины полутвердые).  

Грунты ИГЭ 3 – преимущественно средненабухающие, местами до сильнонабухаю-

щих, относительное набухание грунта составляет 0,090 – 0,130 д.е. 

Грунты ИГЭ 4 – слабонабухающие, относительное набухание грунта составляет 0,040 

– 0,070 д.е. 

На территории строитрельства набухающие грунты встречены с поверхности и до 

глубины бурения 30,0 м, на абсолютных отметках 99,35 м – 163,19 м. Грунты представлены 

глиной светло-коричневой, песчанистой, легкой, твердой, с редкими включениями карбонатов, 

местами с поверхности и до глубины 1,5 м с прослоями гравелистой глины мощностью до 

20 см, сильнонабухающей и глиной светло-коричневой, песчанистой, слоистой, легкой, по-

лутвердой, с прослоями супеси твердой ожелезненной, местами с включением органики, с 

редким включением карбонатов до 5-10%, слабонабухающей. С поверхности перекрыты поч-

венно-растительным слоем. Кровля набухающих глин залегает неравномерно, местами с рез-

кими перепадами абсолютных отметок. Вскрытая мощность 0,5 – 22,4 м.  

Район строительства промысловых трубопроводов находится в зоне недостаточного 

увлажнения. 

Гидрогеологические условия трасс определяются локальным распространением под-

земных вод. На исследуемой территории выделяется два водоносных горизонта. Грунтовые 
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воды (1-ый от поверхности водоносный горизонт) вскрыты на глубинах 18,6÷22,2 м и приуро-

чены к четвертичным отложениям. Подземные воды (2-ой водоносный горизонт) вскрыты на 

глубине 21,2÷26,2 м и приурочены к коренным отложениям неогеновой системы – № 2. Воды 

обоих вскрытых водоносных горизонтов слабозасолены. 

Грунтовые воды (1-ый водоносный горизонт). 

Водовмещающими грунтами являются пески пылеватые – ИГЭ 1б. Вскрытые грунто-

вые воды напорные, величина напора составляет от 4,4 до 8,3 м. Водоупором выступают су-

глинки тугопластичные и глины полутвердые. 

Подземные воды (2-ой водоносный горизонт). 

Водовмещающими грунтами являются: 

 ИГЭ 7 – песчаники, темно-серые, средней прочности, трещиноватые; 

 ИГЭ 6 – аргиллиты, красно-коричневые, малопрочные, с прослоями песчаника вы-

ветрелого, трещиноватого. 

Вскрытые подземные воды напорно-безнапорные. Напор вскрыт скважиной 262 и со-

ставляет 2,7 м. 

Согласно карте-схеме гидрогеологического районирования (Гидрогеология СССР, 

Том XLIII. Оренбургская область), район работ относится к структурам II порядка юго-

восточной части Волго-Камского артезианского бассейна (АБ). В гидрогеологическом отноше-

нии бассейн представляет собой сложную систему водоносных горизонтов и комплексов, от-

личающихся большим разнообразием гидродинамических условий, химического состава и 

минерализации подземных вод. Характерной особенностью бассейна является его распро-

странение в полосе недостаточного увлажнения. 

В ходе проведения полевых работ вскрыто два горизонта подземных вод, имеющих 

следующее распространение и глубины залегания на исследуемой территории: 

В районе профиля газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа от газоконденсатной 

скважины № 110 и метанолопровода DN 50, Рр=25,0 МПа к газоконденсатной скважине № 110 

на ПК 0,00 – ПК 0+7,1 вскрыт 2-ой водоносный горизонт, установившийся уровень залегает на 

глубине 22,00 м на абсолютных отметках 101,50 м. На ПК 42+65,10 – ПК 43+51,2 вскрыт гори-

зонт грунтовых вод (1-ый водоносный горизонт). Установившийся уровень вскрытого горизон-

та залегает на глубине 15,50 м на абсолютных отметках 99,90 м. Величина напора здесь со-

ставляет 5,7 м. 

В районе кранового узла ПК 42а+72,34 - ПК 45а+46,24 вскрыт 1-ый водоносный гори-

зонт, установившийся уровень вскрытого горизонта грунтовых вод залегает на глубинах 

13,70÷16,00 м на абсолютных отметках 100,10÷103,50 м. Величина напора составляет от 5,8 

до 8,3 м. 

Питание комплекса грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосфер-

ных осадков. Разгрузка подземных вод происходит в естественные водотоки и мелиоратив-
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ные канавы. Ввиду равнинного рельефа и слабых фильтрационных свойств грунтов поверх-

ностный и подземный сток затруднены. В результате грунты имеют высокую влажность и сте-

пень водонасыщения близкую или равную единице. 

Подъем уровня грунтовых вод зависит от уровня воды в реке, поскольку исследуемый 

участок расположен на террасе. Таким образом, ожидаемый прогнозируемый подъем воды в 

многоводные периоды составит 0,5÷1,0 м. 

При проведении изысканий на участке было отобрано 6 проб подземных вод. 

По химическому составу воды обоих водоносных горизонтов сульфатно-хлоридные 

натриево-кальциевые, слабосоленые с минерализацией от 1,2 до 1,7 г/дм3, нейтральные pH 

6,8-7,6, очень жёсткие (жёсткость постоянная).  

Степень агрессивности грунтовых вод к металлическим конструкциям по 

СП 28.13330.2017 по водородному показателю средняя.  

Согласно таблицы В.4 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия жидких 

сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок по водонепроницаемости 

W4-W8 грунтовые воды – слабоагрессивны (к портландцементу), а подземные воды – не 

агрессивны. 

Согласно таблицы В.5 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия жидких 

сульфатных сред для бетонов марок по водонепроницаемости W10-W20 – не агрессивны.  

Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетон-

ных конструкций, согласно таблицы Г.2 СП 28.13330.2017, при постоянном погружении – не 

агрессивны, при периодическом смачивании грунтовые воды - слабоагрессивные, подземные 

воды обладают средней агрессивностью. 

Сведения об особых природно-климатических условиях земельного участка, 

предоставляемого для размещения линейного объекта 

Опасные склоновые процессы 

Опасные склоновые процессы и явления в виде оползней, обвалов на территории  

не отмечаются. 

Карстовые процессы 

Карстовые процессы на исследуемом участке не развиты (не было отмечено, как су-

ществование каких-либо карстовых форм рельефа, так и других проявлений карста). Соглас-

но СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть II. Правила 

производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов» категории устойчивости территории относительно интенсивности образования 

карстовых провалов – VI. 

Сейсмичность 

Согласно картам общего сейсмического районирования ОСР-2015-А, В и С 

СП 14.13330.2018, район расположения объектов имеет сейсмичность менее 6 баллов (карты 

А и В) и 6 баллов (карта С). Грунтовые условия на площадке соответствует III категории по 
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сейсмическим свойствам (для четвертичных отложений) и II категории по сейсмическим свой-

ствам (для коренных отложений). 

Согласно сведениям п. 2 исходных данных, выданных Главным управлением МЧС 

России по Оренбургской области (Приложение Б) в районе площадки строительства возмож-

ны опасные природные процессы: гололедообразование, снеговая, ветровая нагрузка, под-

топление территории. 

Оценка категории опасности природных процессов и явлений проведена в соответ-

ствии с СП 115.13330.2016 и приведена в таблице 5.3.3 на основании выполненных инженер-

ных изысканий. 

Таблица 5.3.3 - Категории опасности природных воздействий 

Опасные процессы 
Показатели, используемые при оценке  

категории опасности природного процесса 

Категории опасности 

процессов 

Землетрясения 
Менее 6 баллов (карты А и В) и 6 баллов 

(карта С) 
Опасные 

Ураганы Скорость перемещения 25-40 м/с Умерено опасные 

Пучение 

ИГЭ 1а – песок мелкий - слабопучинистый 

(εfh= 0,025–0,034 д.е.); 

ИГЭ 3 и 4 – глины твердая и полутвердая - 

среднепучинистым (εfh= 0,045–0,060 д.е.). 

Опасные 

 

5.4 Результаты определения (расчёта) границ и характеристик зон  

воздействия поражающих факторов аварий, опасных природных  

процессов и явлений, которые могут привести к возникновению  

чрезвычайной ситуации природного характера на проектируемом  

объекте, так и за его пределами 

На основе анализа причин возникновения и факторов проведённого в томе 10.2 «Ме-

роприятия по обеспечению промышленной безопасности» (0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-

ПБ), определяющих исходы аварий, учитывая особенности технологических процессов транс-

портировки сероводородосодержащего природного газа, свойства и распределение опасных 

веществ на линейной части проектируемого объекта можно выделить следующие типовые 

сценарии аварии. 
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Таблица 5.4.1 – Группы сценариев аварий для трубопроводной обвязки газовых скважин 

Обозначение 
и название 

группы 

Группа сценариев (типовая последовательность собы-
тий) 

Поражающие  
факторы 

  

«Пожар ко-
лонного типа» 

Полная или частичная разгерметизация оборудования 
скважины, фонтанной арматуры или трубопроводной 
обвязки скважины → истечение газа из скважины в ре-
жиме «заторможенной» струи при загромождения устья 
или наличия многочисленных мест разгерметизации 
фонтанной арматуры способствующих резкому умень-
шению кинетической энергии истекающего газа → вос-
пламенение истекающего газа → возникновение пожара 
колонного типа → термическое воздействие на техноло-
гическое оборудование, соседние скважины (если рас-
сматривается куст скважин), технические средства лик-
видации фонтанирования и личный состав противофон-
танных подразделений → повреждение фонтанной ар-
матуры и трубопроводной обвязки, запорной арматуры 
и другого оборудования скважин, получение людьми 
ожогов различной степени тяжести, а также травм от 
падающих предметов или действия ВВС 

Воздушная вол-
на сжатия. 
Прямое воздей-
ствие пламени.  
Тепловое излу-
чение от пламе-
ни. 
Загрязнение ат-
мосферы про-
дуктами сгора-
ния 

2

( )СКВC   

«Горение 
вертикальной 
струи газа – 
вертикальный 
факел» 

Полная разгерметизация фонтанной арматуры → исте-
чение газа из скважины в режиме высокоскоростной 
струи направленной вертикально вверх → воспламене-
ние истекающего газа → возникновение пожара в виде 
вертикального факела → термическое воздействие на 
технологическое оборудование, соседние скважины (ес-
ли рассматривается куст скважин), технические сред-
ства ликвидации фонтанирования и личный состав про-
тивофонтанных подразделений → повреждение фон-
танной арматуры и трубопроводной обвязки, запорной 
арматуры и другого оборудования скважин, получение 
людьми ожогов различной степени тяжести 

Воздушная вол-
на сжатия. 
Тепловое излу-
чение от пламе-
ни. 
Загрязнение ат-
мосферы про-
дуктами сгора-
ния 

 

«Горение 
настильной 
струи газа – 
горизонталь-
ный факел»  
 

Полная разгерметизация фонтанной арматуры → исте-
чение газа из отверстия разгерметизации в режиме вы-
сокоскоростной струи направленной вдоль поверхности 
земли → воспламенение истекающего газа → возникно-
вение пожара в виде настильного факела → термиче-
ское воздействие на технологическое оборудование, 
соседние скважины (если рассматривается куст сква-
жин), технические средства ликвидации фонтанирова-
ния и личный состав противофонтанных подразделений 
→ повреждение фонтанной арматуры и трубопроводной 
обвязки, запорной арматуры и другого оборудования 
скважин, получение людьми ожогов различной степени 
тяжести 

Воздушная вол-
на сжатия. 
Скоростной 
напор струи. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излу-
чение от пламе-
ни. 
Загрязнение ат-
мосферы про-
дуктами сгора-
ния 

4

( )СКВC  

«Истечение 
газа без воз-
горания»  

Полная или частичная разгерметизация обсадных ко-
лонн, подземного оборудования скважин, фонтанной 
арматуры, трубопроводной обвязки скважин → истече-
ние газа из отверстия разгерметизации → отсутствие 
воспламенения истекающего газа → поступление при-
родного газа в атмосферу с образованием токсического 
облака (сероводород) 

Воздушная вол-
на сжатия. 
Скоростной 
напор струи. 
Загрязнение ат-
мосферы угле-
водородами 
Токсическое по-
ражение 

1

( )СКВC

3

( )СКВC
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Таблица 5.4.2 - Группы сценариев аварий для подземных промысловых газопроводов (газо-

проводы-шлейфы) 

Обозначение и 
название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  
событий) 

Поражающие 
факторы 

1

( )ГПC  «Пожар в 

котловане («По-
жар колонного ти-
па») 

Разрыв подземного газопровода → образование котло-
вана (как правило, в грунтах с высокой степенью связно-
сти) → образование первичной воздушной волны сжатия 
(ВВС) за счет расширения компримированного газа в 
атмосфере → разлет осколков трубы и фрагментов 
грунта → истечение газа из котлована в виде «колонно-
го» шлейфа → воспламенение истекающего газа с об-
разованием «столба» пламени в форме, близкой к ци-
линдрической → термическое воздействие пожара на 
технологическое оборудование, здания и сооружения 
(при наличии вблизи газопровода), а также на людей, 
оказавшихся вблизи места аварии → возможное каскад-
ное развитие аварии при воздействии поражающих фак-
торов на оборудование под давлением, емкости и аппа-
раты, содержащие природный газ и горючие жидкости 
(при наличии вблизи газопровода) → разрушение или 
повреждение оборудования, зданий и сооружений и, 
возможно, имущества третьих лиц и компонентов при-
родной среды, гибель или получение людьми (персона-
лом и, возможно, населением) ожогов различной степе-
ни тяжести, а также травм от действия ВВС, осколков 

Разлёт осколков. 
Воздушная вол-
на сжатия. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излу-
чение от пламе-
ни. 
Загрязнение ат-
мосферы про-
дуктами сгорания 

2

( )ГПC  «Струевые 

пламена»  
 

Разрыв газопровода → «вырывание» плетей разрушен-
ного газопровода из грунта на поверхность (как правило, 
в слабосвязных грунтах) → образование первичной ВВС 
→ разлет осколков трубы и фрагментов грунта → исте-
чение газа из газопровода в виде двух независимых вы-
сокоскоростных струй → воспламенение истекающего 
газа с образованием двух струй пламени, горизонталь-
ных или наклонных (вверх) → прямое и радиационное 
термическое воздействие пожара на технологическое 
оборудование, здания и сооружения (при наличии вбли-
зи газопровода), а также на людей, оказавшихся вблизи 
места аварии → возможное каскадное развитие аварии 
при воздействии поражающих факторов на оборудова-
ние под давлением, емкости и аппараты, содержащие 
природный газ и горючие жидкости (при наличии вблизи 
газопровода) → разрушение или повреждение оборудо-
вания, зданий и сооружений на объекте и, возможно, 
имущества третьих лиц и компонентов природной сре-
ды, гибель или получение людьми (персоналом и, воз-
можно, населением) ожогов различной степени тяжести, 
а также травм от действия ВВС, осколков 

Разлёт осколков. 
Воздушная вол-
на сжатия. 
Скоростной 
напор струи. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излу-
чение от пламе-
ни. 
Загрязнение ат-
мосферы про-
дуктами сгорания 

3

( )ГПC  «Рассеива-

ние низкоскорост-
ного шлейфа га-
за» 

Разрыв газопровода → образование котлована в грунте 
(как правило, в грунтах с высокой степенью связности) 
→ образование ВВС → разлёт осколков трубы и фраг-
ментов грунта → истечение газа из газопровода в виде 
колонного низкоскоростного шлейфа → рассеивание ис-
текающего природного газа без воспламенения с обра-
зованием токсического облака (сероводород) → попада-
ние людей, зданий сооружений, технологического обо-
рудования (при наличии вблизи газопровода) в зону ба-

Разлёт осколков. 
Воздушная вол-
на сжатия. 
Загрязнение ат-
мосферы угле-
водородами. 
Токсическое по-
ражение 
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Обозначение и 
название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  
событий) 

Поражающие 
факторы 

рического, осколочного воздействия или газового облака 
/ токсического облака → получение людьми, оказавши-
мися вблизи места аварии, травм, повреждение зданий, 
сооружений, оборудования с возможной вторичной раз-
герметизацией оборудования под давлением в резуль-
тате воздействия ВВС и осколков; токсическое пораже-
ние людей при попадании в токсическое облако серово-
дорода, загрязнение атмосферы природным газом. 

4

( )ГПC  «Рассеива-

ние двух струй 
газа» 

Разрыв газопровода → вырывание плетей разрушенного 
газопровода из грунта на поверхность (как правило, в 
слабосвязных грунтах) → образование ВВС → разлет 
осколков трубы и фрагментов грунта → истечение газа 
из газопровода в виде 2-х свободных независимых струй 
→ рассеивание истекающего природного газа без вос-
пламенения с образованием токсического облака (серо-
водород) → попадание людей, зданий, сооружений, тех-
нологического оборудования (при наличии вблизи газо-
провода) в зону барического, осколочного воздействия, 
скоростного напора струи или газового облака / токсиче-
ского облака → получение людьми, оказавшимися вбли-
зи места аварии, травм, повреждение зданий, сооруже-
ний, оборудования с возможной вторичной разгермети-
зацией оборудования под давлением в результате воз-
действия ВВС, скоростного напора струи и осколков; 
токсическое поражение людей при попадании в токсиче-
ское облако сероводорода; загрязнение атмосферы 
природным газом 

Разлёт осколков, 
Воздушная вол-
на сжатия. 
Скоростной 
напор струи. 
Загрязнение ат-
мосферы угле-
водородами. 
Токсическое по-
ражение. 

Таблица 5.4.3 – Группы сценариев аварий для надземных технологических трубопроводов на 

площадке УКПГ-10 и сепаратора газлифтного газа 

Обозначение и 
название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  
событий) 

Поражающие  
факторы 

1

( )ГННC  «Пожар 

колонного типа в 
загроможденном 
пространстве» 

Разрыв надземного наружного технологического 
газопровода при наличии вблизи места разрыва 
преграды (оборудования, сооружения, здания) → 
образование ВВС в момент разрыва → разлёт 
фрагментов трубы → истечение струй газа из кон-
цов разорванного газопровода и их взаимодействие 
с окружающими преградами, ограничивающими ди-
намическое распространение струй газа → воспла-
менение образовавшейся газовоздушной смеси с 
возникновением в условиях загроможденного про-
странства пожара колонного типа → несрабатыва-
ние или безуспешная отработка систем пожароту-
шения → термическое воздействие пожара на тех-
нологическое оборудование, здания и сооружения 
площадочного объекта, а также на персонал, ока-
завшийся вне помещений → возможное каскадное 
развитие аварии при воздействии поражающих 
факторов на оборудование под давлением, емкости 
и аппараты, содержащие природный газ  и горючие 
жидкости, с распространением поражающих факто-
ров за пределы объекта → разрушение или повре-

Разлёт фрагмен-
тов трубопроводов 
и другого техноло-
гического обору-
дования под дав-
лением. 
Воздушная волна 
сжатия. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Токсичные продук-
ты сгорания от 
вторичных пожа-
ров 
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Обозначение и 
название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  
событий) 

Поражающие  
факторы 

ждение оборудования, зданий и сооружений на 
объекте и, возможно, имущества третьих лиц и 
компонентов природной среды за пределами объ-
екта, гибель или получение людьми (персоналом и, 
возможно, населением) ожогов различной степени 
тяжести, а также травм от действия ВВС, осколков. 

2

( )ГННC
 «Струе 

вые пламена»  
 

Разрыв надземного наружного технологического 
газопровода → образование ВВС в момент разрыва 
→ разлет фрагментов трубы → истечение газа из 
концов разорванного газопровода в виде высоко-
скоростных струй → воспламенение истекающего 
газа с образованием высокоскоростных струй пла-
мени (факелов) → несрабатывание или безуспеш-
ная отработка систем пожаротушения → свободная 
ориентация факелов в горизонтальной плоскости → 
прямое и радиационное термическое воздействие 
пожара на технологическое оборудование, здания и 
сооружения площадочного объекта, а также на лю-
дей, оказавшихся вне помещений → возможное 
каскадное развитие аварии при воздействии пора-
жающих факторов на оборудование под давлени-
ем, емкости и аппараты, содержащие природный 
газ и горючие жидкости, с распространением пора-
жающих факторов за пределы объекта → разруше-
ние или повреждение оборудования, зданий и со-
оружений на объекте и, возможно, имущества тре-
тьих лиц и компонентов природной среды за преде-
лами объекта, гибель или получение людьми (пер-
соналом и, возможно, населением) ожогов различ-
ной степени тяжести, а также травм от действия 
ВВС, осколков. 

Разлет фрагмен-
тов трубопроводов 
и другого техноло-
гического обору-
дования под дав-
лением. 
Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной напор 
струи. 
Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Токсичные продук-
ты сгорания от 
вторичных пожа-
ров 

3

( )ГННC
 

«Рассеивание 
струй газа без 
воспламенения» 

Разрыв надземного наружного технологического 
газопровода → истечение газа из концов разорван-
ного газопровода в виде высокоскоростных струй с  
образованием ВВС в момент разрыва → разлет 
фрагментов трубы → рассеивание истекающего 
природного газа без воспламенения с образовани-
ем токсического облака (сероводород) → попада-
ние персонала объекта, зданий, сооружений, тех-
нологического оборудования объекта в зону бари-
ческого, осколочного воздействия, скоростного 
напора струи или газового облака / токсического 
облака → получение персоналом травм и повре-
ждение зданий, сооружений, оборудования с воз-
можной вторичной разгерметизацией оборудования 
под давлением в результате воздействия ВВС, ско-
ростного напора струи и осколков; токсическое по-
ражение людей при попадании в токсическое обла-
ко сероводорода; загрязнение атмосферы природ-
ным газом  

Разлёт осколков, 
Воздушная волна 
сжатия. 
Скоростной напор 
струи. 
Загрязнение атмо-
сферы углеводо-
родами  
Токсическое пора-
жение 
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Таблица 5.4.4 – Группы сценариев аварий для метанолопроводов 

Обозначение и 
название группы 

Группа сценариев (типовая последовательность  
событий) 

Поражающие  
факторы 

1

( )ЖСC  «Пожар 

разлития»  

Разгерметизация жидкостного трубопровода, емко-
сти или обвязки насоса с горючей жидкостью → 
утечка горючей жидкости → образование лужи 
(пролива) горючей жидкости → испарение горючей 
жидкости → воспламенение паров горючей жидко-
сти от горячей поверхности или открытого источни-
ка огня → отказ системы пожаротушения или без-
успешная отработка системы пожаротушения → 
возникновение и развитие пожара пролива с пере-
растанием в пожар колонного типа → термическое 
воздействие пожара на смежное оборудование, со-
оружения здания площадочного объекта, а также на 
персонал объекта → разрушение или повреждение 
оборудования, зданий и сооружений на объекте, 
гибель или получение людьми ожогов различной 
степени тяжести.  

Прямое воздей-
ствие пламени. 
Тепловое излуче-
ние от пламени. 
Загрязнение атмо-
сферы продуктами 
сгорания 

2

( )ЖСC  

«Утечка горючей 
жидкости без 
воспламенения» 

Разгерметизация жидкостного трубопровода, емко-
сти или обвязки насоса с горючей жидкостью → 
утечка горючей жидкости → образование лужи 
(пролива) горючей жидкости → испарение горючей 
жидкости → рассеивание паров жидкости без вос-
пламенения; 
ИЛИ 
→воспламенение паров горючей жидкости от горя-
чей поверхности или открытого источника огня → 
срабатывание системы пожаротушения с быстрым 
тушением очага пожара → рассеивание паров не-
сгоревшей жидкости → отравление персонала па-
рами жидкости (если жидкость характеризуется ток-
сической опасностью) 

Токсичное воздей-
ствие паров жид-
кости на людей. 
Загрязнение атмо-
сферы углеводо-
родами 

Перечень основных сценариев возможных аварий на объектах ГПУ (газопроводы-

штейфы, площадка УКПГ-10) приведён в таблице 5.4.5. 

Таблица 5.4.5 - Основные сценарии аварии на проектируемом объекте 

Наименование  

технологического 

участка 

Наименование  

оборудования 

Событие,  

инициирующее  

аварийную ситуацию 

Перечень возможных 

типовых сценариев 

развития аварий 

Скважины эксплуатационные 

Скважина эксплуа-

тационная 

Скважина эксплуата-

ционная №110, 

№111 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопроводной об-

вязки скважины  

, 4

( )СКВC  

Промысловые трубопроводы 

1

( )СКВC



 
   

 

 

 

 

56 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

53 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

Наименование  

технологического 

участка 

Наименование  

оборудования 

Событие,  

инициирующее  

аварийную ситуацию 

Перечень возможных 

типовых сценариев 

развития аварий 

Газопроводы-

шлейфы (подзем-

ные)  

Газопроводы-

шлейфы: 

- DN 150, DN 100 

Рр=25,0 МПа от ГС 

№110 до охранного 

крана 42а+72,34; от 

охранного крана кра-

на 42а+72,34 до кра-

на № ГЛ6, ГЛ7 на 

площадке УКПГ-10; 

- DN 150, DN 100 

Рр=25,0 МПа от ГС 

№111 до линейного 

крана на ПК 

40в+51,26; от линей-

ного крана на  

ПК 40в+51,26 до 

охранного крана на 

ПК64в+71,57; от 

охранного крана на 

ПК64в до крана  

№ ГЛ8, ГЛ9 на пло-

щадке УКПГ-10 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ГПC , 2

( )ГПC , 3

( )ГПC ,

4

( )ГПC  

Трубопроводы ме-

танола (подземные) 

Трубопроводы мета-

нола DN 50,  

Рр=25,0 МПа: 

- от скважины № 110 

охранного крана 

ПК42а+72,34 и от 

охранного крана 

ПК42а+72,34 до 

площадки УКПГ-10; 

- от скважины № 111 

охранного крана 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ЖСC , 2

( )ЖСC  
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Наименование  

технологического 

участка 

Наименование  

оборудования 

Событие,  

инициирующее  

аварийную ситуацию 

Перечень возможных 

типовых сценариев 

развития аварий 

ПК64в+71,57 и от 

охранного крана 

ПК64в+71,57 до 

площадки УКПГ-10 

Промплощадка УКПГ-10 

Газопроводы-

шлейфы (наземные) 

Газопроводы-

шлейфы DN 100, 

Рр=25,0 МПа от кра-

нов № ГЛ6, ГЛ7 / 

ГЛ8, ГЛ9 до крана 

ГЛ1 у сепаратора 

газлифтного газа БС-

1 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC
 

Блок сепаратора 

газлифтного газа 

Аппарат сепаратора 

БС-1 объемом 30 м3 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

аппарата 

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC
 

Газопроводы техно-

логические 

(надземные) 

Газопроводы DN 150, 

Рр=10,0 МПа: 

- от кранов ГЛ2, ГЛ3 

у сепаратора БС-1 до 

коллектора газ-

лифтного газа; 

- от кранов ГЛ4, ГЛ5 

у сепаратора БС-1 до 

врезки в 1-ю техно-

логическую линию 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC
 

Трубопроводы ме-

танола (надземные) 

Трубопроводы мета-

нола DN 50, Рр=25,0 

МПа на площадке 

УКПГ-10 до крана 

№110.1, №111.1 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

трубопровода 

1

( )ЖСC , 2

( )ЖСC  
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Наименование  

технологического 

участка 

Наименование  

оборудования 

Событие,  

инициирующее  

аварийную ситуацию 

Перечень возможных 

типовых сценариев 

развития аварий 

установленных у 

здания «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

Здание «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

Насосное оборудо-

вание (насос подачи 

метанола) внутри 

здания «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

Полная или частич-

ная разгерметизация 

насосного оборудо-

вания 

1

( )ЖСC , 2

( )ЖСC  

Оценка количества опасных веществ 

Масса опасных веществ, способных участвовать в идентифицированных сценариях 

аварий, возможных на проектируемом объекте, оценивалась на основе анализа технологии и 

режимных параметров обращения с газом на объекте. При этом при расчётах выбирался 

наиболее неблагоприятный вариант аварии или период работы технологического оборудова-

ния, при котором в аварии участвует наибольшее количество веществ. 

Оценка количества опасных веществ, участвующих в авариях на трубопровод-

ной обвязке газовых скважин площадки ГС №110, №111 

Количество природного газа, выбрасываемого в атмосферу при открытом фонтани-

ровании скважины, рассчитывалось, исходя из среднесуточного расхода газа  

72÷190 тыс. м3/сут., (дебит скважины №110, №111) и времени истечения газа. Продолжитель-

ность открытого фонтанирования зависит от геолого-геотехнических условий и эффективно-

сти мер по ликвидации аварии и может составлять от нескольких часов до нескольких суток. 

Для расчётов количества вещества, участвующего в авариях с открытым фонтанированием 

продолжительность выброса газа на основе статистических данных, принималась равной 3 

суток. При выбросе без возгорания – до 12 часов. 

При определении количества вещества, принимающего участие в создании поража-

ющих факторов, были сделаны следующие допущения: 

1. В создании поражающих факторов при авариях, сопровождающихся пожарами ис-

текающего газа, учитывалась вся масса опасного вещества, выброшенная из аварийной 

скважины. 

2. Масса газа, участвующего в образовании ударной волны при дефлаграционном 

сгорании ГВС при разрушении фонтанной арматуры скважин, принималась равной массе га-

за, заключённого при рабочем давлении в пределах разрушенного участка плюс масса газа, 
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вышедшего из концов разрушенного газопровода за время задержки воспламенения (прини-

малось 0,4 сек). 

Оценка количества опасных веществ, участвующих в авариях на промысловых 

и технологических трубопроводах 

Масса газа, участвующая в авариях, возможных на газопроводах-шлейфах, метано-

лопроводах принималась равной сумме: 

- массы опасного вещества (природный газ, метанол), заключённая в трубопроводе; 

- массы опасного вещества (природный газ, метанол) прямого потока, истекающего из 

трубопровода в напорном режиме до перекрытия шлейфовой задвижки (охранного крана, ли-

нейного крана). 

За величину выброса природного газа из аппарата (сепаратора) принималось что все 

содержимое из аппарата объемом 30 м3 поступает в окружающую среду. 

Расчет массы метанола в случае разгерметизации насоса, трубопроводов обвязки 

производился с учетом производительности насосного оборудования (согласно тому 4.3.2.1.3 

производительность насоса составляет 40 л/ч) и времени его перекрытия. 

При определении количества вещества, принимающего участие в создании поража-

ющих факторов и аварийного расхода газа, были сделаны следующие допущения и предпо-

сылки: 

1. Виду частичной прокладки двух трубопроводов газопроводов-шлейфов в одном 

технологическом коридоре с одинаковыми параметрами транспортировки, расчёты проводи-

лись на примере газопровода-шлейфа к скважине №110, с наибольшей протяжённостью 

участка от задвижки до задвижки. Схема газопроводов приведена на рисунке 5.1.1, характе-

ристики газопроводов-шлейфов приведены в таблице 5.1.2. 

2. В создании поражающих факторов при авариях, сопровождающихся пожарами ис-

текающего газа учитывалась вся масса опасного вещества, выброшенная из аварийного тру-

бопровода. 

3. Расчёт интенсивности истечения газа (массового расхода) при разрыве газопрово-

да использовалось эмпирическое уравнение Белла с использованием программного комплек-

са «ТОКСИ+Risk 5». 

4. Время истечения газа (время от момента аварии до закрытия арматуры) определя-

лось с учётом нормального срабатывания автоматических систем аварийной защиты (пер-

вичных датчиков, исполнительных механизмов). Время срабатывания систем аварийной ав-

томатики оценивается в 30...60 с., время реакции оператора по аварийной остановке с пульта 

управления с учётом времени принятия решения – 2 мин. Тогда при автоматическом пере-

крытии (телемеханизированных) линейных кранов с пульта оператора время на локализацию 

аварийного участка газопровода принято - 5 мин. 
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5. Масса газа, участвующего в образовании ударной волны при дефлаграционном 

сгорании ГВС в открытом пространстве при разрушении газопровода, принималась равной 

массе газа, находящейся в концентрационных пределах сгорания выброшенного облака. 

6. Расчёт взрывоопасной массы газа участвующей в образовании взрывоопасного 

облака ГВС проводился согласно Руководству по безопасности «Методика моделирования 

распространения аварийных выбросов опасных веществ», утвержденному приказом Ростех-

надзора от 20.04.2015 №158 с использованием программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

7. Расход газа (производительность) в газопроводе-шлейфе принимался по макси-

мальному расходу газа, таблица 5.1.1. 

8. Параметры поражения от пожаров на газопроводе проводились для максимального 

значения интенсивности истечения природного газа, соответствующего начальному моменту 

развития аварии.  

9. Расчет массы сероводорода содержащегося в газе производилась с учетом содер-

жания сероводорода в транспортируемом сероводородсодержащем газе от скважины №110, 

111. Согласно данным паспорта качества газа (Приложение Б к тому 3.1.1) содержание серо-

водорода в 1 м3 газа составляет 64,6 г. 

10. Давление на газопроводах-шлейфах принятое в расчётах соответствует расчёт-

ному давление Ррасч.=25,0 МПа. 

11. Давление на технологических трубопроводах принятое в расчётах соответствует 

расчётному давление Ррасч.=25,0 МПа и Ррасч.=10,0 МПа. 

12. Виду частичной прокладки двух метанолопроводов в одном технологическом ко-

ридоре с одинаковыми параметрами транспортировки, расчёты проводились на примере ме-

танолопровода к скважине №111, ввиду большей протяжённости 6740 м. 

13. Расход метанола (потребность) в метанолопроводе принимался по максимально-

му расходу метанола, таблица 5.1.4. 

Расчётное количество опасных веществ, участвующих в авариях и в создании пора-

жающих факторов представлено в таблице 5.4.6. 

Таблица 5.4.6 - Количество опасных веществ, участвующих в аварии и в создании поражаю-

щих факторов 

Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

Газоконденсатные скважины №110, №111 

 Трубопроводная 

обвязка скважины 

Пожар  

колонного 

Прямое огне-

вое воздей-

До 

174,5÷460,6 
До 174,5÷460,6 1

( )СКВC
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

№110 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

типа ствие, тепло-

вое излучение 

4

( )СКВC  Трубопроводная 

обвязка скважины 

№110 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

токсического 

облака 
До 29,088÷ 

76,760 
До 2,33÷ 6,14* 

 Трубопроводная 

обвязка скважины 

№111 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

Пожар  

колонного 

типа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое излучение 

До 

174,5÷460,6 
До 174,5÷460,6 

4

( )СКВC  Трубопроводная 

обвязка скважины 

№111 (от фонтан-

ной арматуры до 

крана №2) 

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

токсического 

облака 
До 29,088÷ 

76,760 
До 2,33÷ 6,14* 

Промысловые трубопроводы (подземные) 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГПC , 2

( )ГПC ,

3

( )ГПC , 4

( )ГПC  

Нитка DN 150 

Рр=25,0 МПа от 

крана №2 на пло-

щадке ГС №110 

до охранного кра-

на на ПК42а+72,34 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 9,43 0,01 

Вторая  

стадия  

1

( )ГПC , 2

( )ГПC  

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 9,43 

0,021 

Положение центра 

масс взрывоопас-

ной части облака 

на 24 с 

(5,2; 0,0; 1,0) 

1

( )СКВC
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

3

( )ГПC , 4

( )ГПC  

 

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 9,43 До 0,75* 

1

( )ГПC  

Пожар  

колонного 

типа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 9,43 До 9,43 

2

( )ГПC  
Горение 

струй газа 
До 9,43 До 9,43 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГПC , 2

( )ГПC ,

3

( )ГПC , 4

( )ГПC  

Нитка DN 150, 

Рр=25,0 МПа от 

охранного крана 

на ПК42а+72,34 до 

крана ГЛ6, ГЛ7 на 

площадке УКПГ-10 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,12 0,01 

Вторая  

стадия  

1

( )ГПC , 2

( )ГПC  

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,12 

0,021 

Положение центра 
масс взрывоопас-
ной части облака 

на 24 с  
(5,2; 0,0; 1,0) 

3

( )ГПC , 4

( )ГПC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,12 До 0,089* 

1

( )ГПC  

Пожар  

колонного 

типа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,12 До 1,12 

2

( )ГПC  
Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,12 До 1,12 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

Метанолопроводы (подземные / надземные) 

1

( )ЖСC  

Трубопровод ме-

танола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

скважины № 111 

до охранного кра-

на ПК64в+71,57 

Пожар про-

лива 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 8,87 До 8,87 

2

( )ЖСC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны загазо-

ванности 

До 8,87 До 8,87 

1

( )ЖСC  

Трубопровод ме-

танола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

охранного крана 

ПК64в+71,57 до 

крана №111.1 на 

площадке УКПГ-10 

перед вводом в 

здание «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

Пожар про-

лива 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 0,44 До 0,44 

2

( )ЖСC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны загазо-

ванности 

До 0,44 До 0,44 

Промплощадка УКПГ-10 

Технологические трубопроводы (надземные) 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
,

3

( )ГННC
 

Нитка DN 100 

Рр=25,0 МПа от 

кранов ГЛ6, ГЛ7 / 

ГЛ8, ГЛ9 до крана 

ГЛ1 у сепаратора 

БС-1 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,21 0,004 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,21 

0,067 

Положение центра 

масс взрывоопас-

ной части облака 

на 38 с 

(8,7; 0,0; 1,1) 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

3

( )ГННC
 

 

Истечение  

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,21 До 0,097* 

1

( )ГННC
 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,21 До 1,21 

2

( )ГННC
 

Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,21 До 1,21 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 

3

( )ГННC
 

Нитка DN 150 

Рр=10,0 МПа от 

крана ГЛ2, ГЛ3 у 

сепаратора БС-1 

до коллектора 

газлифтного газа 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,19 0,0041 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,19 

0,074 

Положение центра 

масс взрывоопас-

ной части облака 

на 42 с 

(9,8; 0,0; 1,1) 

3

( )ГННC
 

Истечение 

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,19 До 0,095* 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

1

( )ГННC
 

 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,19 До 1,19 

2

( )ГННC
 

Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,19 До 1,19 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 

3

( )ГННC
 

Нитка DN 150 

Рр=10,0 МПа от 

крана ГЛ4, ГЛ5 у 

сепаратора БС-1 

до 1-й технологи-

ческой линии 

Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 1,24 0,0041 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 1,24 

0,074 

Положение центра 

масс взрывоопас-

ной части облака 

на 42 с 

(9,8; 0,0; 1,1) 

3

( )ГННC
 

Истечение 

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 1,24 До 0,099* 

1

( )ГННC
 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,24 До 1,24 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

2

( )ГННC
 

 
Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 1,24 До 1,24 

Блок сепаратора газлифтного газа 

Начальная 

 стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 

3

( )ГННC
 

Аппарат  

сепаратора БС-1 Расширение  

истекающего 

газа 

Ударная вол-

на 
До 5,81 До 5,81 

Вторая  

стадия  

1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
 

Взрыв ГВС в  

открытом  

пространстве 

Ударная вол-

на 
До 5,81 

0,581 

Положение центра 

масс взрывоопас-

ной части облака 

на 6 с 

(4,5; 0,0; 6,3) 

3

( )ГННC
 

Истечение 

газа  

без возгора-

ния 

Образование 

зоны токсиче-

ского зараже-

ния 

До 5,81 До 0,46* 

1

( )ГННC
 

Пожар  

колонного 

типа в за-

громожден-

ном про-

странстве 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 5,81 До 5,81 
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Типовой  

сценарий 

Аварийное обору-

дование 

Результат 

развития 

аварии 

Основной по-

ражающий 

фактор 

Количество опасного 

вещества, т 

участвую-

щего в ава-

рии 

участвующего в 

создании поража-

ющего факторов 

2

( )ГННC
 

 
Горение 

струй газа 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

До 5,81 До 5,81 

Трубопровод метанола DN 50, Рр=25,0 МПа на площадке УКПГ-10 

1

( )ЖСC  

Насосное обору-

дование 

перекачки мета-

нола расположен-

ное в здании 

«Насосная техно-

логическая»  

(поз. 9В) 

Пожар  

пролива в 

помещении 

Прямое огне-

вое воздей-

ствие, тепло-

вое  

излучение 

0,003 0,003 

2

( )ЖСC  

Истечение 

газа без воз-

горания 

Образование 

зоны загазо-

ванности 

0,003 0,003 

Результаты определения зон действия поражающих факторов при возможных 

авариях на проектируемом объекте 

Основными поражающими факторами аварий на проектируемом объекте являются: 

− избыточное давление во фронте воздушной ударной волны, образующееся при 

расширении газа при разгерметизации трубопроводов и при сгорании топливно-воздушной 

(паровоздушной) смеси в открытом пространстве; 

− разлёт осколков (фрагментов) трубопроводов / сепаратора; 

− создание локальной зоны токсического облака (сероводород) при истечении газа 

без воспламенения; 

− прямое огневое воздействие и тепловой поток с поверхности пламени при горении 

струи истекающего газа. 

Возможные места аварий в зависимости потенциальной опасности приняты: 

1. на участке трубопроводной обвязки газовой скважины ГС №110, DN 100,  

Рр=25,0 МПа поз. 4А (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 4

( )СКВC ; 

2. на участке трубопроводной обвязки газовой скважины ГС №111 DN 100,  

Рр=25,0 МПа поз. 4Б (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 4

( )СКВC ; 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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3. на подземном участке (газопровод-шлейф от скважины ГС №110) пересечения га-

зопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защитного футляра) с автодорогой «Орен-

бург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от края проезжей части – сценарии 

1

( )ГПC , 3

( )ГПC , (ввиду прокладки трубопровода в грунте с высокой связностью – глина светло-

коричневая); 

4. на подземном участке (метанолопровод от скважины ГС №111) пересечения мета-

нолопровода DN 50, Рр=25,0 МПа (конец защитного футляра) с автодорогой «Оренбург – Па-

ника» IV категории, расположенного в 28,39 м от края проезжей части – сценарии 1

( )ЖСC , 

2

( )ЖСC ; 

5. на надземном участке технологического газопровода DN 100, Рр=25,0 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарии 1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
, 3

( )ГННC ; 

6. на блоке сепаратора газлифтного газа БС-1 Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сце-

нарий 1

( )ГННC
, 2

( )ГННC , 3

( )ГННC ;
 

7. на технологическом трубопроводе DN 150, Рр=10,0 МПа на площадке УКПГ-10 по-

сле сепаратора газлифтного газа БС-1 (в 2,4 м от сепаратора БС-1) – сценарии 1

( )ГННC
, 2

( )ГННC
,

3

( )ГННC ; 

4. на надземном участке метанолопровода DN 50, Рр=25,0 МПа на площадке УКПГ-10 

перед вводом в здание «Насосная технологическая» (поз. 9В) – сценарии 1

( )ЖСC , 2

( )ЖСC ; 

9. на насосном оборудовании перекачки метанола, расположенном в здании «Насос-

ная технологическая» (поз. 9В) – сценарии 1

( )ЖСC , 2

( )ЖСC . 

Результаты расчётов адиабатического расширения газа – воздушная волна 

сжатия (ВВС) 

Расчёт параметров избыточного давления на фронте волны, образующейся при 

адиабатическом расширении сжатого газа при разрыве трубы, производился по методике Ж.3 

Приложения Ж СТО 2-2.3-400-2009 с использованием модуля «Оценка последствий взрывов 

конденсированных ОВ» программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров ВВС, были сделаны следующие допущения и предпосылки: 

1. Параметры ВВС рассматривались по схеме наземного взрыва определённого тро-

тилового эквивалента с образованием полусферической волны давления, с учётом потерь 

энергии газа, связанных с затратами на непосредственный процесс разрушения тела трубы 

(распространения трещины на определённой длине) и на образование воронки (в случае под-

земной прокладки трубопровода) и наземного взрыва определённого тротилового эквивален-

та с образованием сферической волны давления без потерь энергии газа, связанных с затра-

тами на образование воронки (в случае надземной прокладки трубопровода по эстакадам).  
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2. Под зонами поражения при расширении сжатого газа в случае разрушения трубо-

провода понимались зоны разрушения зданий и сооружений и зоны поражения людей удар-

ной волной.  

3. В качестве критериев разрушения зданий и сооружений при разрывах трубопрово-

дов в соответствии с рекомендациями Руководства по безопасности «Методика оценки по-

следствий аварийных взрывов топливо-воздушных смесей», утвержденного Приказом Росте-

хнадзора от 31.03.2016 №137 были приняты следующие параметры: 

– полное разрушение здания – Р˃100 кПа; 

– тяжелые повреждения, зданий подлежит сносу - Р =70 кПа; 

– средние повреждения, возможно восстановление здания - Р =28 кПа; 

– разрушение оконных проемов, легкосбрасываемых конструкций - Р =14 кПа; 

– частичное разрушение остекления - Р˂2 кПа. 

4. Критерии поражения волной давления проводились с помощью методики  

И.1 Приложения И СТО 2-2.3-400-2009. Критерием поражающего воздействия ВВС с мета-

тельным эффектом является значение избыточного давления на фронте ВВС на основе кото-

рого определяется условная вероятность гибели человека через пробит-функцию. Согласно 

пробит-функции, условная вероятность гибели равная 1%, соответствует значению избыточ-

ного давления на фронте 69 кПа, а вероятность гибели 99% - значению 130 кПа. 

Исходные данные, а также результаты расчёта вероятных зон действия поражающих 

факторов ВВС при адиабатическом расширении газа в случае разрушения газопроводов / се-

паратора представлены в таблицах 5.4.7, 5.4.8. 

Таблица 5.4.7 – Исходные данные для расчёта вероятных зон действия поражающих факто-

ров ВВС при адиабатическом расширении газа в случае разрушения газопровода / сепарато-

ра – начальная стадия сценариев 

Наименование параметра Значение 

Расположение газопровода Подземное Надземное 

Диаметр газопровода, мм 168 108 168 - 

Толщина оболочки трубы, мм 19 14 19 - 

Объем емкости, м3 - - - 30 

Давление газа в трубе, МПа 25,0  25,0 10,0 25,0 

Длина разрушенного участка (табл. 5.8  

СТО Газпром 2-2.3-351-2009), м 
5 5 5 - 

Тротиловый эквивалент (масса ТНТ), кг 1,48 0,70 0,74 8,32 

Пространство «Полупространство» «Безграничное пространство» 

Показатель адиабаты газа, б/р 1,4 

Грунт (согласно том 3.1.2 лист 

0548.002.П.0/0.0005-

Глина светло-

коричневая 
- 
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Наименование параметра Значение 

ТКР1.2/15643.П.0.000.0-ТКР2.ТП.Г.14) 

Коэффициент энергии, затрачиваемой 

на образование ударной волны 

0,8 (для плотных су-

глинков и глин) 
1 

Удельный тепловой эквивалент троти-

ла на единицу массы, Дж/кг 
4240000 

Таблица 5.4.8 – Результаты расчёта вероятных зон действия поражающих факторов ВВС при 

адиабатическом расширении газа в случае разрушения линейной части газопровода / сепара-

тора 

Аварий-

ный сце-

нарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

, 

4

( )СКВC  

 

Трубопровод-

ная обвязка га-

зовой скважины 

ГС №110, 

DN 100, 

Рр=25,0 МПа 

поз. 4А 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 2,44 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 2,92 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
4,93 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
7,84 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 40,1 

, 

4

( )СКВC  

 

Трубопровод-

ная обвязка га-

зовой скважины 

ГС №111, 

DN 100, 

Рр=25,0 МПа 

поз. 4Б 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 2,44 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 2,92 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
4,93 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
7,84 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 40,1 

1

( )ГПC , 

3

( )ГПC  

Промысловый 

трубопровод 

DN 150  

Р=25,0 МПа 

(подземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 3,74 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 4,46 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
7,41 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
11,63 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 57,66 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC ,  

Трубопровод 

технологиче-

ский на пло-

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 2,44 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 2,92 

Средние повреждения, возможно восстановление зда- 4,93 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Аварий-

ный сце-

нарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

3

( )ГННC  щадке УКПГ-10 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

ния [28 кПа] 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
7,84 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 40,1 

1

( )ГННC
, 

3

( )ГННC  

Сепаратор газ-

лифтного газа 

Р=24,0 МПа 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 5,57 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 6,67 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
11,24 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
17,89 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 91,51 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC , 

3

( )ГННC  

Технологиче-

ский трубопро-

вод на площад-

ке УКПГ-10 DN 

150  

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] 2,49 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу [70 кПа] 2,98 

Средние повреждения, возможно восстановление зда-

ния [28 кПа] 
5,02 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасываемых 

конструкций [14 кПа] 
7,98 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 40,85 

Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов зоны действия поражаю-

щих факторов ВВС, в зависимости от места аварии ограничиваются территорий проектируе-

мого объекта и не выходят за контур распространения газовой залежи.  

Территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Ивановка, а так-

же хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражающих факто-

ров. 

Аварийные ситуации на проектируемом объекте развивающиеся по принятым сцена-

риям для ВВС приведут к возможным потерям среди обслуживающего персонала.  

1. На участке трубопроводной обвязки газовой скважины ГС №110, DN 100,  

Рр=25,0 МПа поз. 4А (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 4

( )СКВC в зоны 

действия поражающих факторов ВВС «Полное разрушение зданий» [>100 кПа] попадает тех-

нологическое оборудование скважины поз. 4А. 

2. На участке трубопроводной обвязки газовой скважины ГС №111, DN 100,  

Рр=25,0 МПа поз. 4Б (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 4

( )СКВC в зоны 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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действия поражающих факторов ВВС «Полное разрушение зданий» [>100 кПа] попадает тех-

нологическое оборудование скважины поз. 4Б. 

3. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защит-

ного футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарии 1

( )ГПC , 3

( )ГПC , в зоны действия поражающих факторов ВВС 

«Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа] попадает проезжая часть (повреждения от-

сутствуют). 

4. На надземном технологическом газопроводе DN 100, Рр=25,0 МПа на площадке 

УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 1

( )ГНПC , 2

( )ГНПC , 3

( )ГННC  в зоны дей-

ствия поражающих факторов ВВС попадает проектируемое и существующее оборудование на 

площадке УКПГ-10, а именно: 

- проектируемый крановой узел №ГЛ1 попадает в зону «Полное разрушение зданий» 

[>100 кПа]. Повреждение кранового узла отсутствует; 

- эстакада проектируемых трубопроводов попадает в диапазон зон от «Полное раз-

рушение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Эстакада 

проектируемых трубопроводов может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- проектируемый сепаратор газлифтного газа попадает в диапазон зон от «Полное 

разрушение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Сепаратор 

газлифтного газа может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- существующее оборудование на площадке УКПГ-10 попадает в зону «Частичное 

разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения существующего оборудования отсутствуют. 

5. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий 

1

( )ГННC
, 3

( )ГННC в зоны действия поражающих факторов ВВС попадает проектируемое и суще-

ствующее оборудование на площадке УКПГ-10, а именно: 

- эстакада проектируемых трубопроводов попадает в диапазон зон от «Полное раз-

рушение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Эстакада 

проектируемых трубопроводов может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- проектируемые крановые узлы №ГЛ1, №ГЛ2, №ГЛ3, №ГЛ4, №ГЛ5 попадают в диа-

пазон зон от «Средние повреждения, возможно восстановление здания» [28 кПа] до «Разру-

шение оконных проёмов, легко сбрасываемых конструкций» [14 кПа]. Повреждения крановых 

узлов отсутствуют; 

- существующее оборудование на площадке УКПГ-10 попадает в зону «Частичное 

разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения существующего оборудования отсутствуют. 

6. На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) – сценарий 
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1

( )ГНПC , 2

( )ГНПC , 3

( )ГННC  в зоны действия поражающих факторов ВВС попадает проектируемое и 

существующее оборудование на площадке УКПГ-10, а именно: 

- эстакада проектируемых трубопроводов попадает в диапазон зон от «Полное раз-

рушение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Эстакада 

проектируемых трубопроводов может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- проектируемый крановой узел №ГЛ2 попадает в зону - «Средние повреждения, воз-

можно восстановление здания» [28 кПа]. Повреждение кранового узла отсутствует; 

- проектируемый крановой узел №ГЛ4 попадает в зону - «Разрушение оконных проё-

мов, легко сбрасываемых конструкций» [14 кПа]. Повреждение кранового узла отсутствует; 

- проектируемые крановые узлы №ГЛ3, №ГЛ5 попадают в зону - «Частичное разру-

шение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения крановых узлов отсутствуют; 

- проектируемый сепаратор газлифтного газа попадает в диапазон зон от «Полное 

разрушение зданий» [>100 кПа] до «Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Сепаратор 

газлифтового газа может получить от слабой до полной степени повреждения; 

- существующее оборудование на площадке УКПГ-10 попадает в зону «Частичное 

разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения существующего оборудования отсутствуют. 

Графические изображения зон действия поражающих факторов ВВС при адиабатиче-

ском расширении газа в случае разрушения газопроводов / сепаратора приведены на черте-

жах 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-ГОЧС.0.Г.03…08. 

Результаты расчётов разлётов осколков (фрагментов) трубы при разрушении 

участков трубопроводов  

Расчёт дальности разлёта осколков при катастрофическом разрыве трубы / сепара-

тора производился с помощью методики Ж.1 и Ж.2 Приложения Ж СТО 2-2.3-400-2009 с ис-

пользованием модуля «Разлёт фрагментов ёмкостей, содержащих газ под давлением» про-

граммного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров разлётов осколков трубопроводов, были сделаны следую-

щие допущения: 

1. Направления движения осколков равновероятны, рассеивание осколков по площа-

ди зависит только от расстояния до места разрыва газопровода, а зона соответствующего 

негативного воздействия на поверхности земли имеет форму круга. 

2. Оценка размеров зон проводилась путём расчёта максимальных значений радиуса 

разлёта осколков.  

3. Угол вылета осколков относительно вертикали находится в пределах 30°…60°. 

Максимальный радиус разлёта осколков наблюдается при угле вылета 30°. Именно этот угол 

и был использован в последующих расчётах. 

4. Воздействие осколков на человека моделировалось с помощью методики, пред-

ставленной в п.п. И.1.2 Приложения И СТО Газпром 2-2.3-400-2009. 
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5. При анализе воздействия осколков (фрагментов трубопровода) на человека учиты-

валась только вероятность попадания осколка в человека. Вследствие того, что при авариях 

могут образовываться осколки большой массы, принимается, что в случае попадания осколка 

в человека он гибнет. При расчёте условной вероятности попадания осколка в человека тело 

человека моделируется вертикально расположенным цилиндром высотой 1,8 м и радиусом 

основания 0,3 м. 

Исходные данные и результаты расчёта параметров разлёта осколков представлены 

в таблицах 5.4.9, 5.4.10. 

Таблица 5.4.9 – Исходные данные расчёта разлёта осколков 

Наименование параметра Значение параметров 

Расположение газопровода/сепаратора подземное надземное надземное надземное 

Диаметр газопровода/сепаратора, мм 168 108 168 2000 

Толщина оболочки трубы, мм 19 14 19 10 

Объем сепаратора, м3 - - - 30 

Длина разрушенного участка (табл. 5.8 

СТО Газпром 2-2.3-351-2009), м 
5 5 5 9,5* 

Плотность материала оболочки трубы / 

емкости, кг/м3 (ГОСТ 20295-85) 
7850 

Температура газа в трубе/сепараторе, °С 36,7 36,7 36,7 36,7 

Давление газа в трубе/сепараторе, МПа 25,0 25,0 10,0 25,0 

Глубина залегания от верха трубы  

(с учётом R трубы м), м  
1,0 - - - 

Угол вылета относительно вертик., град 30 30 30 30 

Плотность грунта - глина светло-

коричневая песчанистая, легкая, твердая 

сильнонабухающая (тома 2.2.1 - 2.2.3 

«Технический отчет по результатам ин-

женерно-геологическим изысканиям») 

кг/м3 

2040 - - - 

Примечание * - Длина разрушаемого участка для сепаратора принималась равной длине сепа-

ратора 
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Таблица 5.4.10 – Результаты расчёта параметров разлёта осколков при разрушении трубо-

провода / сепаратора 

Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Значение 

параметров 

, 

4

( )СКВC  

 

Трубопроводная 

обвязка газовой 

скважины ГС 

№110, 

DN 100, Рр=25,0 

МПа поз. 4А 

 

Эффективный размер осколка Lf, м 0,44 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
162,27 

Масса осколка, кг 54,09 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
407 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
22,39 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

, 

4

( )СКВC  

 

Трубопроводная 

обвязка газовой 

скважины ГС 

№111, 

DN 100, Рр=25,0 

МПа поз. 4Б 

Эффективный размер осколка Lf, м 0,44 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
162,27 

Масса осколка, кг 54,09 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
407 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
22,39 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

1

( )ГПC ,  

3

( )ГПC  

Промысловый тру-

бопровод DN 150  

Р=25,0 МПа 

(подземный) 

Эффективный размер осколка Lf, м 0,55 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
349,08 

Масса осколка, кг 116,36 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
28 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
23 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC , 

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

Эффективный размер осколка Lf, м 0,44 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
162,27 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Значение 

параметров 

3

( )ГННC  DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

Масса осколка, кг 54,09 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
407 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
22,39 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

1

( )ГННC , 

3

( )ГННC  

Сепаратор БС-1 

Р=25,0 МПа 

Эффективный размер осколка Lf, м 2,58 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
4662,26 

Масса осколка, кг 1554,09 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
1987 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
61 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC , 

3

( )ГННC  

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10  

DN 150  

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Эффективный размер осколка Lf, м 0,55 

Масса оболочки разрушенной части L тру-

бы, кг  
349,08 

Масса осколка, кг 116,36 

Максимальная дальность разлёта осколков 

составляет, м  
85 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 1%, м 
22,76 

Радиус зоны смертельного поражения лю-

дей с вероятностью 100%, м 
0 

Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов / сепаратора зоны дей-

ствия поражающих факторов разлётов осколков, в зависимости от места аварии ограничива-

ются территорией проектируемого объекта и не выходят за контур распространения газовой 

залежи.  

Территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Ивановка, а так-

же хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражающих факто-

ров.  
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Аварийные ситуации на проектируемом объекте развивающиеся по принятым сцена-

риям для разлёта осколков приведут к возможным потерям среди обслуживающего персона-

ла. 

1. На участке трубопроводной обвязки газовой скважины ГС №110, DN 100,  

Рр=25,0 МПа поз. 4А (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 4

( )СКВC  в зоны 

действия поражающих факторов разлёта осколков массой 54,09 кг с максимальной дально-

стью разлёта осколков 407 м попадает технологическое оборудование скважины поз. 4А. 

2. На участке трубопроводной обвязки газовой скважины ГС №111, DN 100,  

Рр=25,0 МПа поз. 4Б (от фонтанной арматуры до крана №2) – сценарии , 4

( )СКВC  в зоны 

действия поражающих факторов разлёта осколков массой 54,09 кг с максимальной дально-

стью разлёта осколков 407 м попадает технологическое оборудование скважины поз. 4Б. 

3. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защит-

ного футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарии 1

( )ГПC , 3

( )ГПC , в зону действия поражающих факторов разлёта 

осколков массой 116,36 кг с максимальной дальностью разлёта осколков до 28 м сооружения 

проектируемого объекта не попадают.  

4. На надземном технологическом газопроводе DN 100, Рр=25,0 МПа на площадке 

УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарии 1

( )ГНПC , 2

( )ГНПC , 3

( )ГННC  в зону дей-

ствия поражающих факторов разлёта осколков массой 54,09 кг с максимальной дальностью 

разлёта осколков до 407 м попадает площадка УКРГ-10. Вероятность попадания ближайшего 

проектируемого оборудования – сепаратора газлифтного газа составляет 1%. Существующие 

здания на площадке УКПГ-10 в зону в зону действия поражающих факторов не попадают. 

5. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарии 

1

( )ГННC
, 3

( )ГННC  в зону действия поражающих факторов разлёта осколков массой 1554,09 кг с 

максимальной дальностью разлёта осколков до 1987 м попадает площадка УКРГ-10. Вероят-

ность попадания существующего оборудования на площадке УКПГ-10 составляет 1% Суще-

ствующие здания на площадке УКПГ-10 в зону в зону действия поражающих факторов не по-

падают. 

6. На надземном технологическом газопроводе DN 150, Рр=10 МПа на площадке 

УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) – сценарии 1

( )ГНПC , 

2

( )ГНПC , 3

( )ГННC , в зону действия поражающих факторов разлёта осколков массой  

116,36 кг с максимальной дальностью разлёта осколков до 85 м попадает площадка УКРГ-10. 

Вероятность попадания ближайшего проектируемого оборудования – сепаратора газлифтного 

газа составляет 1%. Существующие здания на площадке УКПГ-10 в зону действия поражаю-

щих факторов не попадают. 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Графические изображения с указанием максимальной дальности разлёта осколков в 

случае разрушения газопроводов / сепаратора приведены на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-ГОЧС.0.Г.03…08. 

Результаты расчётов сгорания газо-воздушной смеси (ГВС) на открытой мест-

ности - вторая стадия сценариев 

Расчёт характеристик ударной волны, связанной с дефлаграционным сгоранием вы-

брошенного из трубопровода в атмосферу природного газа использовались методические 

подходы, изложенные в Руководстве по безопасности «Методика оценки последствий ава-

рийных взрывов топливо-воздушных смесей», утвержденный Приказом Ростехнадзора от 

31.03.2016 №137), с использованием модуля «Взрыв топливно-воздушной смеси» программ-

ного комплекса «ТОКСИ+Risk 5».  

При расчётах параметров взрыва ГВС, были сделаны следующие допущения: 

1. Режим взрывного превращения (горения) газовоздушной смеси природного газа 

определялся в зависимости от чувствительности горючего к возбуждению взрыва (от разме-

ров детонационной ячейки) и от характера загроможденности окружающего пространства. В 

соответствии с этими положениями транспортируемый по системе газопроводов-шлейфов 

природный газ (принимался - метан) относится к самому низшему (четвёртому) классу – 

«слабочувствительные вещества с размерами детонационной ячейки больше 40 см».  

2. Условия выброса газа из газопровода в атмосферу в соответствии с терминами, 

принятыми в Руководстве по безопасности «Методика оценки последствий аварийных взры-

вов топливо-воздушных смесей», утвержденный Приказом Ростехнадзора от 31.03.2016 

№137, характеризуются как: 

- на трубопроводах вне площадки УКПГ-10 как «слабо загроможденное и свободное 

пространство» (класс четвёртый), оказывающее минимальное ускоряющее влияние на рас-

пространение фронта пламени.  

- на трубопроводах по площадке УКПГ-10 как «средне загроможденное пространство» 

(класс третий): отдельно стоящие технологические установки. 

3. Критерии разрушения зданий и сооружений при взрыве ГВС, а также поражения 

людей приняты аналогичными критериям, установленным для случая адиабатического рас-

ширения сжатого газа в соответствии с Руководством по безопасности «Методика оценки по-

следствий аварийных взрывов топливо-воздушных смесей», утвержденным Приказом Ростех-

надзора от 31.03.2016 №137.  

Исходные данные, а также результаты расчёта вероятных зон действия поражающих 

факторов при дефлаграционном сгорании газа в случае разрушения газопроводов / сепара-

тора представлены в таблицах 5.4.11, 5.4.12. 
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Таблица 5.4.11 - Исходные данные для расчёта вероятных зон действия поражающих факто-

ров ВУВ при дефлаграционном сгорании газа в случае разрушения газопровода / сепаратора 

Наименование параметра Значение 

Диаметр газопровода, мм 168 108 168 - 

Толщина оболочки трубы, мм 19 14 19 - 

Объем сепаратора, м3 - - - 30 

Давление газа в трубе/сепараторе, МПа 25,0 25,0 10,0 25,0 

Вещество Метан 

Удельная теплота сгорания, Дж/кг 50100000 

Стехиометрическая концентрация, кг/м3 0,0646 

Класс чувствительности вещества Слабо-чувствительные 

Агрегатное состояние газовое 

Температура окружающей среды (мак-

симальная), °С 
29,8 

Характер загромождённости окружающе-

го пространства 

Слабо загро-

мождённое 

пространство  

Средне загромождённое 

пространство 

Масса горючего в облаке, т 0,021 0,067 0,074 0,581 

Таблица 5.4.12 – Результаты расчёта вероятных зон действия поражающих факторов ВУВ 

при дефлаграционном сгорании газа в случае разрушения газопровода / сепаратора 

Номер 

сценария 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

 

 

Трубопроводная 

обвязка газовой 

скважины ГС 

№110, 

DN 100, Рр=25,0 

МПа поз. 4А 

 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 82,62 

 Трубопроводная об-

вязка газовой сква-

жины ГС №111, 

DN 100,  

Рр=25,0 МПа  

поз. 4Б 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко  - 

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Номер 

сценария 

Аварийное  

оборудование 
Наименование критерия 

Радиус 

зоны, м 

  сбрасываемых конструкций [14 кПа]  

  Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 82,62 

1

( )ГПC  Промысловый тру-

бопровод DN 150  

Р=25,0 МПа  

(подземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] - 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC  

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 82,62 

1

( )ГННC  Сепаратор газ-

лифтного газа 

Р=25,0 МПа 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 365,54 

1

( )ГННC
,

2

( )ГННC  

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

DN 150  

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Полное разрушение зданий [>100 кПа] - 

Тяжёлые повреждения, здание подлежит сносу 

[70 кПа] 
- 

Средние повреждения, возможно восстановле-

ние здания [28 кПа] 
- 

Разрушение оконных проёмов, легко сбрасыва-

емых конструкций [14 кПа] 
- 

Частичное разрушение остекления [<2,0 кПа] 88,56 
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Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов / сепаратора зоны дей-

ствия поражающих факторов разлётов осколков, в зависимости от места аварии ограничива-

ются территорий проектируемого объекта и не выходят за контур распространения газовой 

залежи.  

Территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Ивановка, а так-

же хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражающих факто-

ров.  

Аварийные ситуации, на газопроводах / сепараторе развивающиеся по принятым 

сценариям при реализации дефлаграционного горения не приведут к возможным потерям 

среди обслуживающего персонала.  

Существующие здания и сооружения и проектируемые сооружения попадают в зону 

«Частичное разрушение остекления» [<2,0 кПа]. Повреждения отсутствуют. 

Графические изображения зон действия поражающих факторов при дефлаграцион-

ном сгорании газа в случае разрушения линейной части проектируемых газопроводов / сепа-

ратора представлены на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.03…08.  

Результаты расчетов образование зоны токсического загазованности (серово-

дород) 

Расчёт границы зоны поражающего токсического воздействия сероводородом прово-

дился в соответствии с приложениями Б и В к СП 165.1325800.2014, с использованием про-

граммного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

Масштабы возможного токсического заражения сероводородом, рассчитывались по 

первичному облаку – для сжатых газов. 

Параметры атмосферы, способствующие максимальному поражению людей, прини-

мались в соответствии с рекомендациями СП 165.1325800.2014: 

 состояние атмосферы (степень вертикальной устойчивости) – изотермия; 

 скорость вера – 3 м/с; 

 температура воздуха - 20°С. 

Исходные данные для расчета зон токсического заражения сероводородом в случае 

разрушения газопровода / сепаратора представлены в таблице 5.4.13. 

Таблица 5.4.13 - Исходные данные для расчёта вероятных зон токсического заражения серо-

водородом в случае разрушения газопровода / сепаратора 

Наименование параметра Значение 

Опасное вещество Сероводород 

Агрегатное состояние газообразное 

К1 1 

К3 0,036 
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Наименование параметра Значение 

К5 0,23 

К7 1 

Результаты расчёта вероятных зон токсического заражения сероводородом в случае 

разрушения газопровода / сепаратора представлены в таблице 5.4.14. 

Таблица 5.4.14 – Результаты расчёта вероятных зон токсического заражения сероводородом 

в случае разрушения газопровода / сепаратора 

Аварийный 

сценарий 

Наименование  

оборудования 

Масса опасно-

го вещества 

(сероводород) 

участвующего 

в аварии, т 

Эквивалент-

ное количе-

ство веще-

ства в пер-

вичном обла-

ке, т 

Глубина зоны воз-

можного заражения, с 

учетом скорости пе-

реноса переднего 

фронта зараженного 

воздуха (18 км/ч), км 

4

( )СКВC  
Трубопроводная обвязка 

скважины №110 

До 2,33÷ 6,14 0,0193÷0,0508 0,2804 ÷ 0,4834 

4

( )СКВC  
Трубопроводная обвязка 

скважины №111 
До 2,33÷ 6,14 0,0193÷0,0508 0,2804 ÷ 0,4834 

3

( )ГПC  Промысловый трубопровод 

DN 150 Р=25,0 МПа  

(подземный) 

До 0,75 0,0062 0,1366 

3

( )ГННC
 

Трубопровод технологиче-

ский на площадке УКПГ-10 

DN 100 Р=25,0 МПа 

(надземный) 

До 0,097 0,0008 0,0177 

3

( )ГННC
 

Трубопровод технологиче-

ский на площадке УКПГ-10 

DN 150 Рр=10,0 МПа до 

коллектора газлифтного  

газа (надземный) 

До 0,095 0,0008 0,018 

3

( )ГННC
 

Трубопровод технологиче-

ский на площадке УКПГ-10 

DN 150 Рр=10,0 МПа до 1-й 

технологической линии 

(надземный) 

До 0,099 0,0008 0,018 

3

( )ГННC
 

Аппарат сепаратора БС-1 До 0,46 0,0038 0,0845 
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Вывод: в случае реализации аварий на скважинах №110, №111, на проектируемых 

газопроводах / сепараторе территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и 

с. Ивановка, а также хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия по-

ражающих факторов.  

Аварийные ситуации, на газопроводах развивающиеся по принятым сценариям для 

токсического заражения могут привести к возможным потерям среди обслуживающего персо-

нала. 

1. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры 

до крана №2) газовой скважины №110 поз. 4А – сценарий 4

( )СКВC  в зону токсического пораже-

ния попадает технологическое оборудование площадки ГС №110. 

2. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры 

до крана №2) газовой скважины №111 поз. 4Б – сценарий 4

( )СКВC  в зону токсического пораже-

ния попадает технологическое оборудование площадки ГС №111. 

3. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защит-

ного футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарий 3

( )ГПC , в зону токсического поражения попадает участок дан-

ной автодороги, что может привести к возможным потерям среди водителей и пассажиров. 

4. На надземном технологическом газопроводе DN 100, Рр=25,0 МПа на площадке 

УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 3

( )ГННC  в зону токсического пора-

жения попадает проектируемый сепаратор газлифтного газа, крановые узлы №ГЛ1, №ГЛ3, 

№ГЛ5, а также частично эстакада проектируемых трубопроводов. 

5. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий

3

( )ГННC  в зону токсического поражения попадают крановые узлы №ГЛ1, №ГЛ2, №ГЛ3, №ГЛ4, 

№ГЛ5, частично эстакада проектируемых трубопроводов, а также существующее оборудова-

ние на площадке УКПГ-10. 

6 На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) - сценарий 

3

( )ГННC  в зону токсического поражения попадает проектируемый сепаратор газлифтного газа, 

крановые узлы №ГЛ1, №ГЛ2, №ГЛ3, №ГЛ4, №ГЛ5, а также частично эстакада проектируемых 

трубопроводов. 

Графические изображения зон токсического заражения в случае реализации аварий 

на скважинах №110, №111, на проектируемых газопроводах / сепараторе представлены на 

чертежах 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-ГОЧС.0.Г.03…08. 
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Результаты расчётов горения истекающего газа для сценариев «Пожар колон-

ного типа», «Пожар колонного типа в загромождённом пространстве», «Струевые пла-

мена» 

Расчёт геометрических размеров пламени и теплового потока с поверхности пламени 

проводился в соответствии с Приложениям Г1, Е4 и Ж5 СТО Газпром 2-2.3-400-2009 с ис-

пользованием модуля «Струевое горение газа» программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров горения истекающего газа, были сделаны следующие до-

пущения и предпосылки: 

1. Под зонами поражения при пожаре понимались зоны поражения открытым пламе-

нем и зоны поражения тепловым излучением. 

2. Размер зоны поражения открытым пламенем определяется размером зоны, где 

возможно его появление.  

3. В пределах прямого воздействия пламени люди получают смертельное поражение, 

все горючие материалы воспламеняются.  

4. Размеры зоны поражения открытым пламенем в случае горения струи газа ограни-

чиваются геометрическими размерами факела (для горения настильных струй) и размерами 

котлована в сумме с размером вытянутым по ветру пламенем (при пожаре колонного типа). 

5. Тип струи – настильная.  

6. В случае аварии на сепараторе геометрические размеры пламени при горении га-

за, а также зоны теплового поражения людей аварийного сценария – «Пожар колонного типа 

в загроможденном пространстве», «Струевые пламена» определялись по входному / выход-

ному технологическому трубопроводу в / из сепаратор(а). 

Исходные данные, а также результаты расчёта геометрических размеров пламени 

при горении газа и зоны теплового поражения людей аварийного сценария – «Пожар в котло-

ване», «Пожар колонного типа в загроможденном пространстве» представлены в таблицах 

5.4.15, 5.4.16, 5.4.17. 

Исходные данные, а также результаты расчёта геометрических размеров пламени 

при горении газа и теплового поражения людей аварийного сценария – «Струевые пламена» 

представлены в таблицах 5.4.18, 5.4.19, 5.4.20. 

Таблица 5.4.15 - Исходные данные для расчёта геометрических размеров пламени при горе-

нии газа, а также зон теплового поражения людей аварийного сценария – «Пожар в котло-

ване», «Пожар колонного типа в загроможденном пространстве» 

Наименование параметра Значение 

Диаметр газопровода, мм 108* 108** 168 108 108/168 168 

Толщина оболочки трубы, мм 14* 14** 19 14 14/19 19 

Давление газа в трубе, МПа 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0/10,0 10,0 

Вещество Метан 
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Наименование параметра Значение 

Малярная масса кг/моль 0,016 

Показатель адиабаты 1,42 

Удельная теплота сгорания, 

Дж/кг 

50100000 

Плотность, кг/м3 0,808 

Температура газа в трубе, °С 36,7 

Влажность воздуха, % 56 

Суммарный расход газа при ава-

рии, кг/с 
215,38* 215,38** 568,74 215,38 221,44 227,5 

Примечание: *- для аварии на трубопроводной обвязки скважины №110 по сценарию  

**- для аварии на трубопроводной обвязки скважины №111 по сценарию  

Таблица 5.4.16 – Результаты расчёта геометрических размеров пламени при горении газа 

аварийного сценария – «Пожар в котловане» и «Пожар колонного типа в загроможденном 

пространстве» 

Аварийный  

сценарий 

Аварийное  

оборудование 

Эффективный 

диаметр факе-

ла, Dэф(ц), м 

Эффективная 

высота факе-

ла, Lэф(ц), м 

Поток теплового из-

лучения от факела, 

Ef, кВт/м2
 

 Трубопроводная обвязка 

скважины №110 

DN 100 Рр=25,0 МПа 

49,54 99,08 155,52 

 Трубопроводная обвязка 

скважины №111 

DN 100 Рр=25,0 МПа 

49,54 99,08 155,52 

1

( )ГПC  Промысловый трубопровод 

DN 150 Р=25,0 МПа  

(подземный) 

73,05 146,10 170,00 

1

( )ГННC
 

Трубопровод технологиче-

ский на площадке УКПГ-10 

DN 100 Р=25,0 МПа 

(надземный) 

49,54 99,08 155,52 

1

( )ГННC
 

Аппарат сепаратора БС-1 50,09 100,18 156,38 

1

( )ГННC
 

Трубопровод технологиче-

ский на площадке УКПГ-10 

DN 150 Р=10,0 МПа 

(надземный) 

50,63 101,27 157,23 

1

( )СКВC

1

( )СКВC

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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Таблица 5.4.17 – Результаты расчёта зон теплового поражения людей аварийного сценария – 

«Пожар в котловане» и «Пожар колонного типа в загроможденном пространстве» 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

Трубопроводная 

обвязка скважины 

№110 DN 100  

Рр=25,0 МПа 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 338,04 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 194,29 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 147,2 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек», (10,5 кВт/м2), м 115,95 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 93,01 

Размеры зон поражения природных компонентов 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 177,18 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 147,20 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 48,51 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
100,92 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
85,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
68,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,02 

Трубопроводная 

обвязка скважины 

№111 DN 100  

Рр=25,0 МПа 

Радиус зоны теплового воздействия:  

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 338,04 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 194,29 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 147,2 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек.», (10,5 кВт/м2), м 115,95 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 93,01 

Размеры зон поражения природных компонентов  

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 177,18 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 147,20 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 48,51 

Размеры зон поражения для человека:  

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
100,92 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
85,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
68,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,02 

Промысловый 

трубопровод  

DN 150  

Р=25,0 МПа  

(подземный) 

Радиус зоны теплового воздействия:  

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 512,74 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 295,51 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 224,47 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек.», (10,5 кВт/м2), м 177,41 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 142,75 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 269,52 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 224,47 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 75,27 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
174,79 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
151,69 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
124,86 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
81,66 

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке УКПГ-10 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 338,04 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 194,29 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 147,2 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек», (10,5 кВт/м2), м 115,95 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 93,01 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 177,18 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 147,20 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 48,51 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
100,92 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
85,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
68,98 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,02 

Аппарат 

 сепаратора БС-1 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 342,54 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 196,95 

- «Непереносимая боль через 20 сек.», (7,0 кВт/м2), м 149,26 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек.», (10,5 кВт/м2), м 117,58 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 94,33 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 179,49 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 149,26 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 49,25 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
102,82 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
87,67 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
70,37 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
43,96 

Трубопровод тех-

нологический на 

площадке 

УКПГ-10 DN 150 

Р=10,0 МПа 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 347,17 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2), м 199,36 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 151,22 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек», (10,5 кВт/м2), м 119,19 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

(надземный) - «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 95,70 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 181,94 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 151,22 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 49,94 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
104,63 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 10 %, м 
89,29 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 50 %, м 
71,77 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с условной ве-

роятностью 99 %, м 
44,89 

Вывод: в случае разрушения проектируемых газопроводов / сепаратора зоны дей-

ствия поражающих факторов «Пожар в котловане», «Пожар колонного типа в загроможден-

ном пространстве» в зависимости от места аварии ограничиваются территорией размещения 

скважин Оренбургского НГКМ и не выходят за контур распространения газовой залежи.  

В случае реализации аварий на скважинах №110, №111, на проектируемых газопро-

водах / сепараторе территории населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Ива-

новка, а также хозяйственная деятельность населения находится вне зон действия поражаю-

щих факторов.  

Аварийные ситуации, на газопроводах / сепараторе развивающиеся по принятым 

сценариям для «Пожар в котловане», «Пожар колонного типа в загроможденном простран-

стве» приведут к возможным потерям среди обслуживающего персонала.  

1. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры 

до крана №2) газовой скважины №110 поз. 4А – сценарий  в зоны действия поражаю-

щих факторов попадает технологическое оборудование площадки ГС №110. 

2. На участке трубопроводной обвязки DN 100, Рр=25 МПа (от фонтанной арматуры 

до крана №2) газовой скважины №111 поз. 4Б – сценарий  в зоны действия поражаю-

щих факторов попадает технологическое оборудование площадки ГС №111. 

3. На участке пересечения газопровода-шлейфа DN 150, Рр=25,0 МПа (конец защит-

ного футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,98 м от 

края проезжей части – сценарий 1

( )ГПC  приведёт к возможным потерям среди людей находя-

1

( )СКВC

1

( )СКВC
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щихся на данной автодороге. Автодорога расположена в зоне непосредственного воздей-

ствия факела, длина участка возможного влияния теплового излучения составляет: 

 длина отрезка автодороги в пределах зон абсолютного (100%) поражения-150,73 м. 

 длина отрезка автодороги в пределах зон 1% поражения – 191,06 м; 

 длина отрезка автодороги в пределах зоны потенциального поражения–341,79 м. 

4. На надземном технологическом газопроводе DN 100, Рр=25,0 МПа на площадке 

УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 1

( )ГННC  в зоны действия поража-

ющих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Существующее здание СЭБ (диспет-

черский пункт расположенный в существующем здании СЭБ) попадает в зону теплового излу-

чения 4,2 кВт/м2.  

5. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий

1

( )ГННC  в зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Суще-

ствующее здание СЭБ (диспетчерский пункт расположенный в существующем здании СЭБ) 

попадает в зону теплового излучения 4,2 кВт/м2.  

6. На надземном участке технологического трубопровода DN 150, Рр=10 МПа на пло-

щадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) - сценарий 

1

( )ГННC  в зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Суще-

ствующее здание СЭБ (диспетчерский пункт расположенный в существующем здании СЭБ) 

попадает в зону теплового излучения 4,2 кВт/м2.  

Аварийные ситуации развивающиеся по принятым сценариям для «Пожар в котло-

ване», «Пожар колонного типа в загроможденном пространстве» на объекте проектирования 

приведены в графической части на чертежах 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.03…08. 

Таблица 5.4.18 - Исходные данные для расчёта геометрических размеров пламени при горе-

нии газа, а также зон теплового поражения людей аварийного сценария–«Струевые пламена»  

Наименование параметра Значение 

Диаметр газопровода, мм 108 108/168 168 

Толщина оболочки трубы, мм 14 14/19 19 

Давление газа в трубе, МПа 25,0 25,0/10,0 10,0 

Вещество Метан 

Молярная масса кг/моль 0,016 

Показатель адиабаты 1,42 

Удельная теплота сгорания, Дж/кг 50100000 

Плотность, кг/м3 0,808 

Температура газа в трубе, °С 36,7 

Влажность воздуха, % 56 
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Наименование параметра Значение 

Интенсивность выброса газа при ава-

рии (нагн. и всас. часть ТП), кг/с 
107,69 107,69/113,75 113,75 

Таблица 5.4.19 – Результаты расчёта геометрических характеристик аварийного сценария – 

«Струевые пламёна» 

Аварийный 

сценарий 

Аварийное 

оборудование 

Эффективная 

длина факе-

ла, Lф, м 

Длина видимой 

части конусооб-

разного пламе-

ни, R1, м 

Ширина 

малого ос-

нования 

усечённого 

конуса 

пламени, 

W1, м 

Ширина 

большого 

основания 

усечённого 

конуса 

пламени, 

W2, м 

Поток 

теплового 

излучения 

от факела, 

Ef, кВт/м2
 

2

( )ГННC
 

Трубопровод 

технологический 

на площадке 

УКПГ-10  

DN 100 Р=25,0 

МПа (надземный) 

113,0 90,39 0,11 29,38 120,6 

2

( )ГННC
 

Аппарат 

 сепаратора БС-1 
113,0 90,39 0,11 29,38 120,6 

2

( )ГННC
 

Трубопровод 

технологический 

на площадке 

УКПГ-10  

DN 150 Р=10,0 

МПа (надземный) 

115,5 92,39 0,18 30,03 121,8 

Таблица 5.4.20 - Результаты расчёта параметров аварийного сценария –«Струевые пламёна»  

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Радиус зоны, м 

Перпенди-

кулярном 

оси МТ 

Вдоль 

оси МТ 

Трубопровод 

технологиче-

ский на пло-

щадке  

УКПГ-10  

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 160,88 146,01 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде,  

(4,2 кВт/м2), м 

93,05 134,22 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Радиус зоны, м 

Перпенди-

кулярном 

оси МТ 

Вдоль 

оси МТ 

DN 100  

Р=25,0 МПа 

(надземный) 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» (10,5 кВт/м2), м 56,09 126,39 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 45,16 123,73 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 84,96 132,62 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 23,74 117,14 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 1 % (зона санитарных потерь),м 
45,72 118,39 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 10 %, м 
38,1 116,22 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 50 %, м 
29,75 113,69 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 99 %, м 
17,92 112,99 

Аппарат 

сепаратора 

БС-1 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 160,88 146,01 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде,  

(4,2 кВт/м2), м 

93,05 134,22 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» (10,5 кВт/м2), м 56,09 126,39 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 45,16 123,73 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 84,96 132,62 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 70,86 129,69 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 23,74 117,14 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 1 % (зона санитарных потерь),м 
45,72 118,39 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 10 %, м 
38,1 116,22 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов- 29,75 113,69 
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Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра 

Радиус зоны, м 

Перпенди-

кулярном 

оси МТ 

Вдоль 

оси МТ 

ной вероятностью 50 %, м 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 99 %, м 
17,92 112,99 

Трубопровод 

технологиче-

ский на пло-

щадке  

УКПГ-10  

DN 150  

Р=10,0 МПа 

(надземный) 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2), м 165,08 149,34 

- «Безопасно для человека в брезентовой одежде,  

(4,2 кВт/м2), м 

95,51 137,26 

- «Непереносимая боль через 20 сек., (7,0 кВт/м2), м 72,72 132,63 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» (10,5 кВт/м2), м 57,57 129,24 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 46,4 126,51 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 87,18 135,62 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 72,72 132,63 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 24,43 119,79 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 1 % (зона санитарных потерь), м 
47,35 121,13 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 10 %, м 
39,54 118,92 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 50 %, м 
30,92 116,3 

- радиус зоны потенциального поражения (ЗПП) с услов-

ной вероятностью 99 %, м 
18,66 115,49 

Вывод: в случае реализации аварий на проектируемых объектах территории насе-

лённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Ивановка, а также хозяйственная дея-

тельность населения находится вне зон действия поражающих факторов.  

Аварийные ситуации, на проектируемом объекте развивающиеся по принятым сцена-

риям для «Струевые пламена» приведут к возможным потерям среди обслуживающего пер-

сонала.  

1. На надземном технологическом газопроводе DN 100, Рр=25,0 МПа на площадке 

УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газлифтного газа – сценарий 2

( )ГННC
 в зоны действия поража-



 
   

 

 

 

 

94 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

91 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

ющих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Существующее здание СЭБ располо-

жено вне зон действия теплового излучения. 

2. На блоке сепаратора газлифтного газа Рр=25,0 МПа площадки УКПГ-10 – сценарий

2

( )ГННC
 в зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Суще-

ствующее здание СЭБ расположено вне зон действия теплового излучения. 

3. На надземном технологическом трубопроводе DN 150, Рр=10 МПа на площадке 

УКПГ-10 после сепаратора газлифтного газа (в 2,4 м от сепаратора БС-1) - сценарий 2

( )ГННC
 в 

зоны действия поражающих факторов попадает частично площадка УКПГ-10. Существующее 

здание СЭБ расположено вне зон действия теплового излучения. 

Аварийные ситуации развивающиеся по принятым сценариям для «Струевые пламе-

на» на объекте проектирования приведены в графической части на чертежах 

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-ГОЧС.0.Г.06…08. 

Результаты расчётов пожара пролива истекающего метанола для сценариев 

«Пожар разлития» 

Расчёт геометрических размеров пламени и теплового потока с поверхности пламени 

пожара пролива проводился по «Методике определения расчётных величин пожарного риска 

на производственных объектах», утвержденной Приказом МЧС РФ от 10.07.2009 №404 и  

ГОСТ Р 12.3.047-2012 с использованием модуля «Пожар пролива» программного комплекса 

«ТОКСИ+Risk 5». 

При расчётах параметров горения истекающего газа, были приняты следующие до-

пущения и предпосылки: 

1. Пожар пролива аппроксимируется цилиндром только при примерно равных разме-

рах пролива в различных направлениях (ширина пролива, его протяжённость).  

2. Размер зоны поражения открытым пламенем определяется размером зоны, где 

возможно его появление.  

3. В пределах прямого воздействия пламени люди получают смертельное поражение, 

все горючие материалы воспламеняются.  

Исходные данные, а также результаты расчёта зон теплового поражения людей ава-

рийного сценария – «Пожар пролива» представлены в таблицах 5.4.25, 5.4.26. 

Таблица 5.4.25 - Исходные данные для расчёта зон теплового поражения людей аварийного 

сценария – «Пожар пролива» 

Наименование параметра Значение 

Оборудование 

Метанолопровод 

DN 50,  

Рр=25,0 МПа к 

скважине № 111 

Насосное оборудование 

перекачки метанола метанола 

в здании «Насосная техноло-

гическая» (поз. 9В) 
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Наименование параметра Значение 

Вещество Метиловый спирт 

Плотность жидкой фазы метанола, кг/м3 791 

Малярная масса кг/моль 0,032 

Температура кипения, 0С 63,85 

Удельная теплота сгорания, Дж/кг 22710000 

Удельная теплоёмкость жидкости, Дж/кг/К 2500 

Удельная теплота испарения, Дж/кг 1200000 

Температура окружающей среды, °С 29,8 

Скорость ветра, м/с 

2,0 (наиболее 

часто встреча-

ющаяся для 

данного района) 

1,0 

Масса жидкой фазы метанола, т 8,87 0,44 0,003 

Подстилающая поверхность 

Спланированное 

грунтовое по-

крытие 

Бетонное покрытие 

Высота пролива, м 0,05 0,007 

Эффективная площадь пролива, м2 224,32 11,1 0,54 

Таблица 5.4.26 – Результаты расчёта зон теплового поражения людей аварийного сценария – 

«Пожар пролива» 

Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

1

( )ЖСC  Трубопровод  

метанола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

скважины № 111 

до охранного кра-

на ПК64в+71,57 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2),м 46,94 

- «Безопасно для человека в брезентовой 

одежде, (4,2 кВт/м2), м 

30,37 

- «Непереносимая боль через 20 сек.,  

(7,0 кВт/м2), м 
24,96 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» 

 (10,5 кВт/м2), м 
21,25 

- Воспламенение древесины с шероховатой 

поверхностью, (12,9 кВт/м2), м 
19,46 

- Воспламенение древесины, (13,9 кВт/м2), м 18,82 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 18,28 

Размеры зон поражения природных компонентов: 
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м 28,41 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м 24,96 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м 9,48 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 1 % (зона са-

нитарных потерь), м 

15,82 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 10 %, м 
13,23 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 50 %, м 
9,61 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 99 %, м 
0 

1

( )ЖСC  
Трубопровод ме-

танола DN 50, 

Рр=25,0 МПа от 

охранного крана 

ПК64в+71,57 до 

крана №111.1 на 

площадке УКПГ-10 

перед вводом в 

здание «Насосная 

технологическая» 

(поз. 9В) 

Радиус зоны теплового воздействия:  

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2),м 11,61 

- «Безопасно для человека в брезентовой 

одежде, (4,2 кВт/м2), м 

7,91 

- «Непереносимая боль через 20 сек.,  

(7,0 кВт/м2), м 
6,55 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек» 

(10,5 кВт/м2), м 
5,42 

- Воспламенение древесины с шероховатой 

поверхностью, (12,9 кВт/м2), м 
4,77 

- Воспламенение древесины, (13,9 кВт/м2), м 4,5 

- «Воспламенение резины» (14,8 кВт/м2), м 4,26 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур (5,0 кВт/м2), м 7,43 

- лесных угодий (7,0 кВт/м2), м 6,55 

- плодородного слоя почвы (35,0 кВт/м2), м 0 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 1 % (зона са-

нитарных потерь), м 

2,22 
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 10 %, м 
0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 50 %, м 
0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 99 %, м 
0 

1

( )ЖСC  Насосное обору-

дование 

перекачки мета-

нола в здании 

«Насосная техно-

логическая»  

(поз. 9В) 

Радиус зоны теплового воздействия: 

- «Без негативных последствий», (1,4 кВт/м2),м 3,39* 

 - «Безопасно для человека в брезентовой 

одежде, (4,2 кВт/м2), м 

2,12* 

- «Непереносимая боль через 20 сек.,  

(7,0 кВт/м2), м 
1,55* 

- «Непереносимая боль через 3-5 сек»  

(10,5 кВт/м2), м 
1,06* 

- Воспламенение древесины с шероховатой 

поверхностью, (12,9 кВт/м2), м 
0,83* 

- Воспламенение древесины, (13,9 кВт/м2), м 0,75* 

- «Воспламенение резины», (14,8 кВт/м2), м 0,68* 

Размеры зон поражения природных компонентов: 

- сельхозкультур, (5,0 кВт/м2), м - 

- лесных угодий, (7,0 кВт/м2), м - 

- плодородного слоя почвы, (35,0 кВт/м2), м - 

Размеры зон поражения для человека: 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 1 % (зона са-

нитарных потерь), м 

0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 10 % 
0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 50 % 
0 

- радиус зоны потенциального поражения 

(ЗПП) с условной вероятностью 99 %, м 
0 
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Аварийный 

сценарий 

Аварийное  

оборудование 
Наименование параметра Значение 

Примечание *- тепловая зона в пределах помещения 

Вывод: в случае реализации аварий на проектируемых метанолопроводах террито-

рии населённых пунктов и жилой застройки г. Оренбурга и с. Ивановка, а также хозяйственная 

деятельность населения находится вне зон действия поражающих факторов.  

Аварийные ситуации, на метанолопроводах развивающиеся по принятым сценариям 

«Пожар разлива» приведут к возможным потерям среди обслуживающего персонала. 

1. На участке пересечения метанолопровода DN 50, Рр=25,0 МПа (конец защитного 

футляра) с автодорогой «Оренбург – Паника» IV категории, расположенного в 28,36 м от края 

проезжей части – сценарий 1

( )ЖСC  не приведёт к возможным потерям среди людей находя-

щихся на данной автодороге, поскольку находится в зоне теплового воздействия «Без нега-

тивных последствий» (1,4 кВт/м2). 

2. На участке трубопровода метанола DN 50, Рр=25,0 МПа на площадке УКПГ-10 пе-

ред вводом в здание «Насосная технологическая» (поз. 9В) в зону действия теплового излу-

чения частично попадает здание «Насосная технологическая» (поз. 9В). 

3. В случае разрушения насосного оборудования в здании насосной по сценарию 

1

( )ЖСC , зоны действия поражающих факторов не выходят за пределы здания «Насосная тех-

нологическая» (поз. 9В). 

Аварийные ситуации на объекте проектирования приведены в графической части на 

чертеже 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-ГОЧС.0.Г.09. 

Результаты определения границ и характеристик зон воздействия 

поражающих факторов аварий на рядом расположенных объектах 

производственного назначения, аварии на которые могут привести к 

возникновению чрезвычайных ситуаций техногенного характера на 

проектируемом объекте 

Описание аварийных сценариев (наиболее опасный и наиболее вероятный) возмож-

ных на существующей площадке УКПГ-10 ГПУ количество опасных веществ, участвующих в 

реализации аварий, а также зоны действия поражающих факторов аварий, согласно сведени-

ям ДПБ ОПО ГПУ ООО «Газпром добыча Оренбург» (Приложение М) представлены в табли-

це 5.4.4. 

 

 

 

 



 
   

 

 

 

 

99 

Формат А4 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      
96 

Изм. Кол. уч Лист № док Подпись Дата 

 

 
Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. № 

226730   

 

Таблица 5.4.26 - Анализ представленных сведений потенциальной опасности ОПО «Участок комплексной подготовки газа №10» ГПУ 

ООО «Газпром добыча Оренбург» 

Удаление от 

места аварии 

до объекта 

проектирования 

Аварийный сценарий  

 

Наименование и коли-

чество опасного веще-

ства, участвующего в 

аварии / создании по-

ражающих факторов 

Зоны опасности Источник  

информации 

67 м Наиболее вероятный сценарий 

10.2С7.2 

Разгерметизация межтрубного 

пространства теплообменника  

Е-408 → образование отверстия 

(свища) → утечка горючей жидко-

сти без воспламенения → загряз-

нение окружающей среды 

Диэтиленгликоль (ДЭГ) 

0,456 т / 0,456 т 

Максимальная площадь разлива – 8,17 м2 ДПБ ОПО ГПУ 

ООО «Газпром 

добыча Орен-

бург» Приложе-

ние В  

50 м Наиболее опасный сценарий 

10.13С6.1 

Разгерметизация выветривателя 

В-408 → полное разрушение → 

воспламенение, «огненный шар» 

→ поражение персонала, разру-

шение зданий, сооружений и обо-

рудования 

Нефть  

42,765 т / 16,053 т 

Радиус огненного шара – 69,37 м 

Время существования огненного шара – 9,59 с 

Ожоги 3-й степени – 136,11 м 

Расстояние при Q=37,5 кВт/м2 (разрушение 

металлических конструкций) – 126,79 м 

Расстояние при Q=12,9 кВт/м2 (воспламенение 

древесины через 15 мин.) – 216,79 м 

Расстояние при Q=4,2 кВт/м2 (безопасно для 

человека в специальной одежде) – 331,60 м 

 



 
   

 

 

 

 

100 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

97 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

Вывод: в случае реализации наиболее вероятного аварийного сценария на ОПО 

«Участок комплексной подготовки газа №10» ГПУ ООО «Газпром добыча Оренбург» (Разгер-

метизация межтрубного пространства теплообменника Е-408 → образование отверстия (сви-

ща) → утечка горючей жидкости без воспламенения → загрязнение окружающей среды) с 

максимальной зоной действия поражающих факторов (максимальная площадь разлива –  

8,17 м2), проектируемый объект, расположенный на расстоянии 67 м от теплообменника Е-408 

не попадает в зону действия поражающих факторов. Пострадавших из числа персонала про-

ектируемого объекта не ожидается. 

В случае реализации наиболее опасного аварийного сценария на ОПО «Участок ком-

плексной подготовки газа №10» ГПУ ООО «Газпром добыча Оренбург» (Разгерметизация вы-

ветривателя В-408 → полное разрушение → воспламенение, «огненный шар» → поражение 

персонала, разрушение зданий, сооружений и оборудования) проектируемый объект, распо-

ложенный на расстоянии 50 м от выветривателя В-408 не попадает в зону действия огненного 

шара. Возможное число пострадавших из числа персонала промплощадки УКПГ -10 составит 

23 человека, в том числе летальные исходы – 17 чел.  

5.5 Сведения о численности и размещении персонала проектируемых  

объектов или организаций, населения на территориях, прилегающих к 

проектируемому объекту, которые могут оказаться в зоне возможных 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера 

Объекты подключения газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургского 

НГКМ располагаются на территории Оренбургского района, Оренбургской области в границах 

сельского поселения Ивановский сельсовет. 

Площадь сельского поселения Ивановский сельсовет составляет 169,87 км2. 

Плотность - 51,51 чел./км². Численность населения с. Ивановка – 8750 чел.  

Расстояние от проектируемых трубопроводов до ближайшего населённого пункта: 

– города Оренбург составляет 3457 м. 

- села Ивановка составляет 2800 м. 

Сторонние организации и населённые пункты, территории хозяйственной 

деятельности населения в зонах действия поражающих факторов возможных аварий на 

проектируемом объекте отсутствуют. Пострадавших среди населения не ожидается. 

Потенциальными реципиентами негативного воздействия аварий на проектируемом 

объекте являются: 

1. Персонал ЛЭС ООО «Газпром добыча Оренбург», осуществляющий 

непосредственное обслуживание промысловых газопроводов. Численность такой 

территориально локализованной бригады может варьироваться в значительных пределах (от 

1 до 8 и более человек) в зависимости от вида выполняемых мероприятий (работ), при этом в 
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составе бригады могут быть сотрудники разных служб: ЛЭС, ЭХЗ, КИПиА, связи и др. Из-за 

неопределённости взаиморасположения на трассе промысловых газопроводов мобильной 

бригады и зоны потенциального поражения (ЗПП), кроме определения ожидаемого числа 

пострадавших, определены условные вероятности (при условии реализации ЗПП) попадания 

бригады в ЗПП и зону 100 % поражения с учётом временного режима нахождения таких 

бригад на трассе в течение года. 

3. Согласно сведениям из ДПБ ОПО ООО «Газпром добыча Оренбург», 2016г 

численность персонала, обслуживающего участок комплексной подготовки газа №10 

составляет 111 человек. 

Наибольшая работающая смена персонала УКПГ-10 составляет 42 чел. 

Распределение НРС УКПГ-10 представлено ниже: 

- СЭБ – 15 чел.; 

- Промплощадка – 21 чел.; 

- Диспетчерская – 4 чел.; 

- Технологическая насосная - 2 чел. 

4. Люди, находящиеся на автомобильных дорогах «Оренбург – Паника» и «Оренбург-

Паника-УКП-10» IV категории. Расчётная среднесуточная интенсивность движения 200 

ед./сут., расчётная скорость движения – 80 км/ч, СП 34.13330.2021.  

С использованием программного комплекса «ТОКСИ+Risk 5» для каждого 

рассматриваемого сценария произведён расчёт количества пострадавших от аварии  

(табл. 5.5.1), которое определяется числом людей, оказавшихся в превалирующей ЗПП для 

данного сценария с учётом коэффициента присутствия в данной местности. 

Таблица 5.5.1 – Оценка числа погибших и пострадавших 

Месторасположение 

/ пикетаж 
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Ду108×14 
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В соответствии Постановления Правительства РФ от 21.05.2007 №304 

рассмотренные в п. 5.4 аварийные ситуации на проектируемом объекте может повлечь за 

собой не более 50 человек пострадавших из числа персонала и третьих лиц, а также зона 

чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного муниципального 

образования, что позволяет отнести аварии на проектируемом объекте к чрезвычайной 

ситуации муниципального характера. 

Месторасположение / 

пикетаж 
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ГС №111 
Обвязка скважи-

ны №111 
Ду108×14 

1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК0а-ПК3а 
Промысловый 

трубопровод DN 
150 Рр=25,0 

МПа от скважи-
ны №110 

1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК3а–ПК6а 1 1 0 0 2 2 1 0 0 3 

ПК6а-30а 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК30а–ПК33а 1 1 0 0 2 2 1 0 0 3 

ПК33а–ПК44а 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК45а 1 0 0 5 6 2 0 0 8 10 

ПК0в-ПК17в Промысловый 
трубопровод DN 

150 Рр=25,0 
МПа от скважи-

ны №111 

1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК17в-ПК19в 1 1 0 0 2 2 1 0 0 3 

ПК19в-ПК66в 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 

ПК67в 1 0 0 5 6 2 0 0 8 10 

 

Метанолопровод  
DN 50 Рр=25,0 
МПа от скважи-

ны №110 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

 

Метанолопровод 
DN 50 Рр=25,0 
МПа от скважи-

ны №111 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

Промплощадка 
УКПГ-10 

Технологический 
трубопровод  

DN 100  
Рр=25,0 МПа  

0 0 0 8 8 0 0 0 12 12 

Промплощадка 
УКПГ-10 

Сепаратор газ-
лифтного газа  

0 0 0 15 15 0 0 0 16 16 

Промплощадка 
УКПГ-10 

Технологический 
трубопровод  

DN 150  
Рр=10,0 МПа  

0 0 0 8 8 0 0 0 13 13 
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5.6 Результаты анализа риска чрезвычайных ситуаций для  

проектируемого объекта 

Оценка ожидаемых частот аварий представлена в томе 10.2 «Мероприятия по 

обеспечению промышленной безопасности» (0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ). 

Расчёт показателей риска от аварий на проектируемом объекте производился с 

использованием программного комплекса ТОКСИ+Risk. 

Потенциальный риск по территории проектируемых газопроводов 

Распределение потенциального риска приведено в томе 10.2 «Мероприятия по 

обеспечению промышленной безопасности» (0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0-ПБ) на 

чертеже 0548.002.П.0/0.0005-ПБ/15643.П.0.000.0-ПБ.0.Г.02. 

Оценка индивидуального и коллективного риска поражения людей при 

прогнозируемых авариях 

Коллективный риск определяет масштаб ожидаемых последствий для людей от 

потенциальных аварий и оценивается ожидаемым количеством поражённых в результате 

аварий на рассматриваемой территории за определённый промежуток времени. 

Расчёт коллективного риска проводился на основе территориального распределения 

потенциального риска в пределах территории размещения выделенной группы (категории) 

реципиентов опасных факторов аварий, с учетом временной плотности размещения людей. 

Индивидуальный риск поражения человека от аварий на проектируемом объекте 

(частота поражения отдельного индивидуума в результате воздействия исследуемых 

факторов опасности) оценивался как: 

 

Rи= Rколл /N  

 

где Rколл - коллективный риск поражения человека; 

N – число рискующих. 

В таблицах 5.6.1 – 5.6.2 для проектируемого объекта участков трасс газопроводов и 

различных категорий реципиентов приведены прогнозируемые значения индивидуального и 

коллективного риска. 

Таблица 5.6.1 - Количественные показатели риска для персонала 

Наименование слоя 

Число 

одновременно 

находящихся 

людей 

Число 

рискующих 

Коэф. 

присут-

ствия 

Коллектив-

ный 

риск, 

чел/год 

Индивиду-

альный 

риск, 1/год 

УКПГ №10 42 42 0,22 2,4×10-4 5,71×10-6 

Насосная метанола 2 2 0,08 1,87×10-5 9,34×10-6 

Охранная зона про- 8 8 0,0037 2,81×10-5 3,52×10-6 
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Наименование слоя 
Число 

одновременно 

находящихся 

людей 

Число 

рискующих 

Коэф. 

присут-

ствия 

Коллектив-

ный 

риск, 

чел/год 

Индивиду-

альный 

риск, 1/год мысловых газопрово-

дов 

ИТОГО:    2,9×10-4 9,3×10-6 

Таблица 5.6.2 - Количественные показатели риска для третьих лиц 

Наименование слоя 

Число 

одновременно 

находящихся 

людей 

Число 

рискую-

щих 

Коэф. 

присут-

ствия 

Коллек-

тивный 

риск, 

чел/год 

Индиви-

дуальный 

риск, 

1/год 

г. Оренбург 40726 40726 1 0 0 

с. Ивановка  8750 8750 1 0 0 

с. Весенний  4501 4501 1 0 0 

СНТ Карачи 11200 11200 0,17 0 0 

Автодорога «Орен-
бург-Паника» IV кате-
гории 

1 1 0,00018 9,16×10-8 9,16×10-8 

Автодорога «Орен-
бург-Паника-УКП-10» 
IV категории 

1 1 0,00018 6,24×10-8 6,24×10-8 

Итого    1,5×10-7 9,2×10-8 

Социальный риск гибели персонала и третьих лиц от аварий на проектируемом 

объекте приведён на рисунках 5.6.1 – 5.6.2. 

 

Рисунок 5.6.1 – F-N диаграмма социального риска гибели персонала 
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Рисунок 5.6.2 – F-N диаграмма социального риска гибели третьих лиц 

Сравнительный анализ рассчитанных показателей риска аварий на проектируе-

мом объекте со среднестатистическими показателями риска техногенных происше-

ствий и/или критериями приемлемого риска 

Допустимые риски аварий оценены по методике, приведённой в РБ «Методика уста-

новления допустимого риска аварии при обосновании безопасности опасных производствен-

ных объектов нефтегазового комплекса», утверждённое Приказом Ростехнадзора № 349 от 

23.08.2016. 

Допустимый риск аварии определён как величина отношения фонового риска аварии 

к соответствующему коэффициента запаса (КЗ), п.13 РБ «Методика установления допустимо-

го риска аварии при обосновании безопасности опасных производственных объектов нефте-

газового комплекса», утв. Приказ Ростехнадзора № 349 от 23.08.2016. 

Размер фонового риска гибели людей принят согласно прогнозируемым данным Ро-

стехнадзора на 2019 г.: 7,8×10-5 год-1, рисунок 5.6.3. 

 

0

2E-08

4E-08

6E-08

8E-08

0,0000001

1,2E-07

1,4E-07

1,6E-07

1 2

Ч
ас

то
та

, 
1

/г
о

д

Число погибших N и более

Диаграмма F-N. Группа физических лиц: 
Третьи лица

Ряд1



 
   

 

 

 

 

106 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

103 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

 

Рисунок 5.6.3 - Фоновый риск гибели на предприятиях нефтедобычи,  

нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств и  

нефтепродуктообеспечения  

 
Согласно таблице №6-3 РБ «Методические основы по проведению анализа опасно-

стей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах», утв. приказом Ростех-

надзора от 11.04.2016 №144, данный проектируемый опасный производственный объект от-

носится к опасным производственным объектам с малым риском аварии. 

Согласно таблице №4-1 приложения №4 РБ «Методика установления допустимого 

риска аварии при обосновании безопасности опасных производственных объектов нефтега-

зового комплекса», утв. приказом Ростехнадзора от 23.08.2016 №349, «КЗ» для установления 

риска гибели персонала на данном производственном объекте составляет 10  

(RФ=RНГ=7,8·10-5 год-1). 

Дополнительный понижающий коэффициент для объекта нового строительства со-

ставляет - 3, п. 15 РБ «Методика установления допустимого риска аварии при обосновании 

безопасности опасных производственных объектов нефтегазового комплекса», утв. приказом 

Ростехнадзора от 23.08.2016 №349. 

Допустимый риск гибели персонала от поражающих факторов аварии на данном 

опасном производственном объекте составляет:  
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𝑅Д =
7,8·10−5

10
∙ 3 = 2,34 ∙ 10−5 год-1. 

Допустимый риск гибели близ расположенного населения от поражающих факторов 

аварии на данном опасном производственном объекте составляет:  

2,34×10-5 /100=2,34×10-7 год-1.  

Показатели безопасной эксплуатации проектируемого опасного производственного 

объекта представлены в таблице 5.6.3. 

Таблица 5.6.3 - Показатели безопасной эксплуатации проектируемого объекта 

 Допустимый 

риск гибели пер-

сонала, год-1 

Допустимый риск 

гибели близ рас-

положенного 

населения от по-

ражающих факто-

ров аварии, год-1 

Индивидуаль-

ный риск гибе-

ли персонала, 

год-1 

Индивидуаль-

ный риск гибели 

населения, год-1 

Персонал 

УКПГ №10 

2,34×10-5  

5,71×10-6 

 
Насосная мета-
нола 

9,34×10-6 

Охранная зона 
промысловых г-в 

3,52×10-6 

Третьи лица 

Автодорога 

«Оренбург-

Паника» IV кате-

гории 

- 

2,34·10-7 

- 9,16×10-8 

Автодорога 

«Оренбург-

Паника-УКП-10» 

IV категории 

- - 6,24×10-8 

Исходя из приведённого анализа риска и приведённых сведений о фоновом риске и 

уровне допустимого риска для данной отрасли, можно сделать вывод, что значение риска на 

проектируемом объекте является приемлемым, табл. 5.6.3. 

Согласно таблице №8-2 приложения №8 к РБ «Методические основы по проведению 

анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах» утв. при-

казом Ростехнадзора от 11.04.2016 № 144 уровень риска для проектируемого объекта соот-

ветствует уровню «В» - риск ниже допустимого при принятии дополнительных мер безопасно-

сти. 
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5.7 Мероприятия, направленные на уменьшение риска чрезвычайных  

ситуаций на проектируемом объекте 

Трубы, соединительные детали 

Проектной документацией для строительства газопроводов предусмотрены трубы и 

соединительные детали в соответствии с:  

- СТО Газпром 2-4.1-951-2015 «Инструкция по выбору и применению стальных серо-

водородостойких труб на объектах ОАО «Газпром»; 

- СТО Газпром 2-4.1-713-2013 «Технические требования к трубам и соединительным 

деталям»; 

- СТО Газпром 2-4.1-971-2015 «Инструкция по применению стальных труб и соедини-

тельных деталей на объектах ОАО «Газпром»; 

- «Единым Реестром МТР ПАО «Газпром»; 

- сортаментом труб, выпускаемых отечественной промышленностью. 

Выбор материала труб произведен в соответствии с разделом 11 

СП 284.1325800.2016 и разделом 3 СТО Газпром 2-4.1-713-2013 исходя из условий строи-

тельства и эксплуатации участков трубопроводов, а также температуры транспортируемой 

среды. 

Материал труб для сероводородсодержащих сред принят в соответствии с разделом 

6 СТО Газпром 2-4.1-951-2015. В зависимости от условий работы и категории участков трубо-

проводов, основной металл труб газопроводов-шлейфов, по которым транспортируется серо-

водордсодержащий газ, предусмотрен группы стойкости - С-1. 

Проектной документацией для линейной части газопроводов-шлейфов DN 150 преду-

сматривается применение стальных бесшовных труб, изготовленные из углеродистой стали 

типа Х42SS, для метанолопроводов DN 50 предусматривается применение стальных бес-

шовных труб, изготовленные из спокойной низколегированной стали классом прочности К48. 

Трубы для подземной прокладки поставляются с наружным антикоррозионным моно-

слойным полиэтиленовым покрытием усиленного типа. 

Монослойное полиэтиленовое покрытие состоит из грунтовочного слоя на основе по-

рошковой эпоксидной композиции и наружного реактивного полиэтиленового покрытия.  

Для изоляции сварных стыков труб, соединительных деталей и арматуры применены 

термоусаживающиеся манжеты толщиной: 1,5 мм и 2,5 мм, что соответствует требованиям 

ГОСТ Р 51164-98, таблица 1 примечание 3. Номер конструкции защитного покрытия – 14. 

Для стояков газа предусмотрены бесшовные трубы без заводского наружного покры-

тия из стали классом прочности К48 - для трубопроводов метанола и из стали типа Х42SS – 

для газопроводов-шлейфов. 
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Качество труб соответствует требованиям СП 284.1325800.2016,  

СТО Газпром 2-4.1-713-2013, СТО Газпром 2-4.1-951-2015, качество защитного антикоррози-

онного покрытия соответствует ГОСТ Р 51164-98. 

Контроль качества сварных соединений 

Сварка кольцевых сварных соединений трубопроводов для транспортировки серово-

дородсодержащих продуктов в соответствии с п.2.11.5 ВСН 006-89 предусматривается с ис-

пользованием ручной дуговой и автоматической сварки под флюсом.  

Выбор оптимальных технологий, материалов и оборудования по сварке, а также ор-

ганизация сварочно-монтажных работ, должны выполняться в соответствии с требованиями 

ВСН 006-89, СП 86.13330.2014, СП 284.1325800.2016, СТО Газпром 2-2.2-136-2007 и в соот-

ветствии с «Временными требованиями к организации сварочно-монтажных работ, применя-

емым технологиям сварки, неразрушающему контролю качества сварных соединений и осна-

щенности подрядных организаций при строительстве, реконструкции и капитальном ремонте 

магистральных газопроводов ПАО «Газпром» утвержденными 17.10.2013 г. заместителем 

Председателя Правления ОАО «Газпром» (далее Временными требованиями), в зависимости 

от протяженности участка производства работ и имеющегося оборудования. 

Организация работ по неразрушающему контролю качества сварных соединений тру-

бопроводов производится согласно СТО Газпром 2-2.4-083-2006 и Временным требованиям. 

При строительстве необходимо применять следующие методы неразрушающего кон-

троля качества сварных соединений: 

- систематический операционный; 

- визуальный и измерительный; 

- радиографический; 

- ультразвуковой. 

Систематический операционный контроль осуществляется в процессе сборки и свар-

ки трубопроводов. 

Методом визуального и измерительного контроля подвергаются 100% сварных сты-

ков. Дефекты, выявленные по результатам визуального и измерительного контроля, должны 

быть устранены. 

Сварные соединения трубопроводов, признанные годными по результатам визуаль-

ного и измерительного контроля, подлежат неразрушающему контролю физическими мето-

дами. Основным физическим методом контроля качества сварных соединений является ра-

диографический контроль. В качестве дублирующего физического метода контроля качества 

сварных соединений применяют ультразвуковой контроль. 

Проектируемые участки трубопроводов категории I и II, защитные кожухи и гарантий-

ные стыки подлежат: 

- радиографическому контролю в объеме 100%; 

- ультразвуковому контролю в объеме 100%.  
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Сварные соединения считаются годными, если в них отсутствуют дефекты, размеры 

которых превышают допустимые нормы в зависимости от методов неразрушающего кон-

троля. 

Все сварные соединения трубопроводов, транспортирующих сероводородсодержа-

щий газ, подвергаются термообработке в соответствии с п.2.11.43 ВСН 006-89. Контроль 

твердости сварных соединений выполняется в объеме 10% стыков в соответствии с п.2.11.3 

ВСН 006-89. Замеры проводятся в 3 точках: на металле шва, в зоне термического влияния (на 

расстоянии 2 мм от линии сплавления) и на основном металле (на расстоянии 50 мм от шва).  

Уровни качества, объемы и методы неразрушающего контроля качества сварных со-

единений должны соответствовать Временным требованиям, а технология проведения и 

нормы оценки качества сварных соединений - СТО Газпром 2-2.4-083-2006. 

Защита от коррозии 

Проектными решениями тома 3.2.1 «Защита от коррозии» (0548.002.П.0/0.0005-

ТКР2/15643.П.0-ТХЗК) в соответствии с требованиями СП 36.13330.2012 и ГОСТ Р 51164-98. 

Трубопроводы промысловые 

Подземный газопровод подлежит комплексной защите от подземной коррозии защит-

ными покрытиями (пассивная защита). 

В качестве пассивной защиты от почвенной коррозии проектируемых промысловых 

трубопроводов принято заводское защитное наружное антикоррозионное монослойное поли-

этиленовое покрытие усиленного типа. 

Наружное монослойное полиэтиленовое покрытие изготавливается из отечественных 

материалов и по качеству идентично трехслойному полимерному покрытию. 

Монослойное полиэтиленовое покрытие состоит из грунтовочного слоя на основе по-

рошковой эпоксидной композиции и наружного реактивного полиэтиленового покрытия.  

Монослойное покрытие труб имеет следующую конструкцию: 

- грунтовочный слой на основе порошковых эпоксидных композиций толщиной: 

а) не менее 140 мкм для покрытия исполнения Н (для труб DN 50 ÷ DN 150); 

б) не менее 250 мкм для покрытия исполнения С (для защитных кожухов  

DN 300 и DN 400). 

- наружный слой на основе термо- и светостабилизированной реактивной полиэтиле-

новой композиции, толщина которого должна быть достаточной для получения покрытия об-

щей толщиной 2,0 мм (исполнение Н), 2,7 мм (исполнение С). 

Для изоляции сварных стыков труб, соединительных деталей и арматуры применены 

термоусаживающиеся манжеты толщиной: 1,5 мм и 2,5 мм, что соответствует требованиям 

ГОСТ Р 51164-98, таблица 1 примечание 3. Номер конструкции защитного покрытия – 14. 

Для стояков газа предусмотрены бесшовные трубы без заводского наружного покры-

тия из стали классом прочности К48 - для трубопроводов метанола и из стали типа Х42SS – 

для газопроводов-шлейфов. 
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Соединительные детали подземных газопроводов, изготовленные по техническим 

условиям, поставляются с наружным защитным покрытием по ТУ 1469-002-04834179-2014. 

Качество заводского защитного наружного покрытия, наносимого на трубы и соедини-

тельные детали, соответствует требованиям ГОСТ Р 51164-98. 

Изоляция сварных стыков предусматривается термоусаживающимися манжетами 

толщиной не менее 1,5 мм, что соответствует требованиям ГОСТ Р 51164-98, таблица 1, при-

мечание 3, номер конструкции защитного покрытия – 14. 

Контроль качества защитных покрытий должен быть выполнен в соответствии с тре-

бованиями п.6.2 ГОСТ Р 51164-98. 

Площадки газоконденсатных скважин №110, №111 

В качестве защиты надземных трубопроводов и оборудования от атмосферной кор-

розии применена система защитного покрытия «СпецПротект 008/109» производства  

ООО НПО «СпецПолимер» (производитель и тип покрытия указан в качестве аналога). 

Толщина антикоррозионного лакокрасочного покрытия надземных трубопроводов и 

оборудования не менее 0,2 мм, отличительная окраска по ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы 

промышленных предприятий. Опознавательная окраска, предупреждающие знаки и маркиро-

вочные щитки». Общая толщина защитного покрытия, наносимого на надземные поверхности, 

составляет не менее 240 мкм. 

В качестве защиты подземных газопроводов от коррозии применена система «Кар-

бофлекс» производства ООО НПО «СпецПолимер» (производитель и тип покрытия указан в 

качестве аналога). В местах выхода подземных трубопроводов на поверхность предусмотрен 

дополнительный изоляционный слой на 300 мм выше уровня площадки. 

Тип покрытия приведен в качестве аналога. 

Арматура, устанавливаемая надземно, поставляется с заводским защитным лакокра-

сочным покрытием. 

Для изоляции сварных стыков труб в заводской изоляции применены термоусажива-

ющиеся манжеты «Терма-СТМП». 

Проектируемые подземные участки технологических трубопроводов, сварные стыки, 

сварные стыки на подземных участках газопровода, соединительные детали, устанавливае-

мые подземно, и участки газопроводов на высоте до 30 см над поверхностью земли покрыва-

ются лакокрасочными материалами. 

Конструкция и качество защитных покрытий должны соответствовать  

ГОСТ Р 51164-98. 

После нанесения защитного покрытия на подземные трубопроводы, до укладки и за-

сыпки трубопроводов и нанесения лакокрасочных покрытий на надземные трубопроводы про-

изводится контроль качества покрытия в соответствии с нормами.  
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Контроль защитных покрытий при подземной прокладке выполнить в соответствии  

с требованиями ГОСТ Р 51164-98 с учетом требований СТО Газпром 9.1-017-2012,  

СТО Газпром 9.1-018-2012. 

Контроль защитных лакокрасочных покрытий выполнить в соответствии с требовани-

ями ГОСТ Р 51164-98 с учетом требований СТО Газпром 9.1-035-2014. 

Строительные конструкции 

Для защиты строительных конструкций от разрушения и коррозии проектом преду-

сматриваются следующие мероприятия: 

- на боковые поверхности железобетонных фундаментов, эксплуатирующийся в грун-

те и на открытом воздухе, нанести систему защитного покрытия на основе грунт-эмали в 2 

слоя. Общая толщина покрытия 200 мкм. 

- на металлические конструкции, находящиеся на открытом воздухе нанести систему 

защитного покрытия на основе грунт-эмали в 2 слоя. Общая толщина покрытия 180 мкм; 

- на металлические конструкции, находящиеся ниже уровня земли нанести систему 

защитного покрытия в 1 слой толщиной 1,5 мкм. 

Электрохимическая защита (ЭХЗ) 

Проектными решениями тома 3.2.1 «Защита от коррозии» (0548.002.П.0/0.0005-

ТКР2/15643.П.0-ТХЗК) предусматривается ЭХЗ проектируемых газопроводов-шлейфов, мета-

нолопроводов и обсадных колонн газоконденсатных скважин №№ 110 и 111 от почвенной 

коррозии предусматривается проектируемыми комплексами модульного оборудования КМО 

(далее - КМО ЭХЗ) номинальной мощностью 3,0 Вт. 

Каждый из проектируемых КМО ЭХЗ, а также шкафы диодно-резисторных блоков 

совместной защиты располагаются в отсеке ЭХЗ проектируемого БКЭС (в районе газоконден-

сатных скважин №№ 110 и 111). 

В состав каждого КМО ЭХЗ входят: 

- два импульсных преобразователя катодной защиты сетевого напряжения с есте-

ственным охлаждением (рабочий и резервный), выходной мощностью по 3,0 Вт; 

- блок аварийного включения резервного преобразователя (БАВР); 

- контроллер СКМ; 

- блок бесперебойного питания; 

- блок грозозащиты; 

- модули защиты от перенапряжений; 

- автоматический стабилизатор сетевого напряжения; 

- источник бесперебойного питания с аккумуляторной батареей для СКМ. 

В состав комплекса модульного оборудования также входят специальные дренажно-

мониторинговые КИП с блоками измерений, устанавливаемые на защищаемых коммуникаци-

ях и анодном заземлении. 
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Дренажные БСЗ используются для независимой регулировки тока катодной защиты 

каждым каналом БСЗ, защищающим одно подземное сооружение. Анодные БСЗ используют-

ся для независимой регулировки тока растекания каждым отдельным КИП анодного заземле-

ния. 

Для каждого из двух проектируемых КМО ЭХЗ предусмотрено анодное заземление 

глубинного типа комплектной поставки, устанавливаемых в скважины глубиной 15,0 м (по 6 

электродов в каждой скважине). Общее количество скважин для каждой КМО – 6 штук. Тип и 

конструкция АЗ определены по результатам ВЭЗ грунтов, возможности землеотвода, исходя 

из требований к срокам службы (не менее 30 лет) и к нормируемому максимальному значе-

нию начального сопротивления растеканию тока.  

Проектными решениями предусматривается установка электроизолирующих вставок: 

- на выходе с площадки УКПГ-10 – для отделения линейной части газопроводов-

шлейфов от площадки ПХГ; 

- на входе газопроводов на площадку газоконденсатной скважины №№ 110 и 111 для 

обеспечения электрического разъединения защищаемого катодной защитой объекта (газо-

проводов-шлейфов и метанолопроводов) от заземленной фонтанной арматуры скважины. 

Вставки электроизолирующие предусмотрены типа изолирующая монолитная муфта 

(ИММ). 

В местах опирания трубопроводов на опоры предусматриваются ложементы электро-

изолирующие для электрической изоляции опор при надземной прокладке. 

Контроль поляризационного потенциала и потенциала с омической составляющей 

защищаемых сооружений осуществляется с помощью стационарных неполяризующихся мед-

носульфатных двухкамерных электродов сравнения с датчиками потенциала ЭНЕС-3М, про-

изводства ООО «Завод газовой аппаратуры «НС», автоматически в КМО ЭХЗ и вручную, ин-

струментально (производитель и тип оборудования указан в качестве аналога). 

Электрод сравнения ЭНЕС-3М предназначен для создания электролитического кон-

такта с грунтом при измерении: 

- потенциала подземного сооружения (потенциала «труба – земля»); 

- поляризационного потенциала подземного сооружения с применением датчика по-

тенциала, расположенного на электроде. 

Контроль скорости и глубины коррозии металла защищаемых сооружений осуществ-

ляется с помощью индикаторов коррозионных процессов, вручную и автоматически. 

Применение ИКП позволяет контролировать скорость коррозионных процессов на 

участках подземных трубопроводов, фиксировать их активизацию, на основании данных от 

ИКП обеспечивается возможность оценки эффективности работы системы ЭХЗ на контроли-

руемом участке и, как следствие, разрабатывать мероприятия для ее повышения, включаю-

щие, в том числе, коррекцию режимов катодной защиты. 
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Автоматизация проектируемых объектов 

Проектными решениями томов 3.3 «Телемеханизация» (0548.002.П.0/0.0005-

ТКР3/15643.П.0-ТХТЛМ), 10.15 «Система оперативного-диспетчерского управления» 

(0548.002.П.0/0.0005-ИД15/15643.П.0-ИОСА) предусматривается автоматизация следующих 

объектов: 

- площадка газоконденсатной скважины 110; 

- площадка газоконденсатной скважины 111; 

- площадка линейного крана №111КЛ; 

- станция 

 катодной защиты (СКЗ) – 2 шт.; 

- блочно-комплектное устройство электроснабжения (БКЭС) – 3 шт.; 

- площадка охранных кранов; 

- технологическое оборудование для установки очистки газа на площадке УКПГ-10; 

- дозировочные насосы в технологической насосной УКПГ-10; 

- блок сепаратора газлифтного газа 

Системой автоматизированного управления газовых скважин обеспечивается: 

- автоматизированный сбор информации и дистанционное управление в реальном 

режиме времени оборудованием, установленным на кустах газовых скважин, и передача 

информации о состоянии указанных объектов в САУ ГС на АРМ оператора ГС; 

- непрерывный контроль состояния технологического оборудования; 

- сигнализация и протоколирование параметров работы оборудования с меткой 

единого времени и признаком достоверности, а также информации о состоянии каналов связи 

и устройств комплекса; 

- регулирование дебита скважины; 

- ограничение режима скважины по дебиту и давлению на устье в соответствии с 

режимом работы скважин; 

- прием сигналов от СКЗ, АСПС, ТСО, БКЭС; 

- распознавание предаварийных ситуаций и обеспечение срабатывания аварийных 

защит и алгоритмов, в том числе и при отказе каналов связи; 

- определение интегральных показателей функционирования кустов газовых скважин. 

Объем автоматизации газовых скважин соответствует «Основным положениям по 

автоматизации, телемеханизации и созданию информационно-управляющих систем 

предприятий добычи и подземного хранения газа» ОАО «Газпром». 

Более подробная информация по автоматизации газовых скважин и линейного крана 

приведены в томе 3.3 «Телемеханизация» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР3/15643.П.0-ТХТЛМ). 

Система автоматического управления газовых скважин (САУ ГС) 
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Проектируемая система автоматического управления газовых скважин (САУ ГС) 

обеспечивает комплексное управление и защиту проектируемых технологических объектов и 

выполняет следующих основные функции: 

- централизованное управление, непрерывный контроль технологического процесса и 

состояния оборудования технологических объектов в режиме реального времени с АРМ 

оператора УКПГ и резервных пультов управления; 

- противоаварийная защита всей цепочки технологического процесса; 

- контроль и мониторинг технологических параметров скважин (давление, 

температура и расход); 

- контроль состояния воздушной среды на площадках скважин по сероводороду и 

метану с включением систем оповещения при достижении предупредительного и аварийного 

порогов загазованности по каждому контролируемому компоненту; 

- блокировку работы технологического оборудования по достижении аварийного 

порога загазованности по каждому контролируемому компоненту; 

- контроль работоспособности оборудования САУ; 

- сигнализацию о превышении (понижении) контролируемых параметров, с выводом 

на АРМ; 

- архивацию параметров. 

Проектируемая САУ ГС функционирует в непрерывном (круглосуточном) режиме и 

обеспечивает выполнение указанных выше функций в следующих режимах: 

а) в установившемся и аварийном режимах автоматически, без участия оперативного 

персонала; 

б) в переходных режимах - в автоматизированном режиме, с дистанционным 

управлением отдельными объектами с пульта управления диспетчерского пункта УКПГ. 

САУ ГС осуществляет сбор и обработку информации, поступающей с полевого 

уровня, оперативный контроль в режиме реального времени, хранение и обработку 

оперативной информации, создание архивной информации, интерфейс с другими 

информационными системами.  

Оперативный контроль и управление комплексом осуществляется с АРМ-оператора. 

Более подробная информация по системе автоматизации управления газовых 

скважин (САУ ГС) приведена в томе 10.15 «Система оперативного-диспетчерского управле-

ния» (0548.002.П.0/0.0005-ИД15/15643.П.0-ИОСА). 
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5.8 Мероприятия по контролю радиационной, химической обстановки,  

обнаружению взрывоопасной концентрации, обнаружению предметов, 

снаряжённых химически опасными, взрывоопасными и радиоактивными 

веществами, мониторингу стационарными автоматизированными  

системами состояния систем инженерно-технического обеспечения,  

мониторингу технологических процессов, опасных природных процес-

сов и явлений 

Мероприятия по контролю радиационной, химической обстановки 

Мероприятия по мониторингу осуществляются эксплуатирующей организацией 

ООО «Газпром добыча Оренбург» в соответствии с Федеральным законом от 09.01.1996  

№ 3-ФЗ «О радиационной безопасности населения», Постановлением Правительства РФ от 

10.07.2014 № 639 «О государственном мониторинге радиационной обстановки на территории 

Российской Федерации» и СП 1.1.1058-01. 

Стационарных систем контроля радиационной обстановки проектной документацией 

не предусмотрено. 

Мероприятия по контролю радиационной обстановки на территории проектируемого 

объекта проводятся по общим правилам при необходимости по договору специализирован-

ными организациями. 

Мероприятия по контролю химической обстановки на территории объектов ГПУ, 

включая проектируемый объект осуществляется с применением существующих средств: 

- 14 постов контроля воздушной среды НИЛ ООС, установленных согласно договоров 

в домах у жителей в 11 населенных пунктах, находящихся в зонах возможной загазованности 

от производственных объектов ГПУ; 

- автоматические системы контроля загазованности на всех опасных производствен-

ных объектах ГПУ (УКПГ и ДКС). 

Мероприятия по обнаружению взрывоопасной концентрации 

1. На площадках скважин №№ 110, 111 у устья каждой скважины предусматривается 

установка датчиков контроля загазованности для непрерывного контроля НКПВ по метану и 

ПДК по сероводороду, постов звуковой и световой сигнализации. Согласно требований п. 6.5 

СТО Газпром 2-1.17-629-2012, для контроля загазованности применены датчики ДВК и ПДК с 

выходными унифицированными сигналами 4-20 мА или цифровыми каналами последова-

тельной передачи данных RS-485.  

Подача предупреждающего светового и звукового сигналов предусматривается при 

концентрации загазованности 10% НКПВ по метану и 3 мг/м3 ПДК по сероводороду, подача 

аварийного сигнала и закрытие кранов №1 и №2 – при концентрации 20% НКПВ по метану и 

10 мг/м3 ПДК по сероводороду. 
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2. На площадке охранных кранов, а также на площадке УКПГ-10 около предусмотрен-

ных технологической частью врезок в существующие трубопроводы предусматривается уста-

новка датчиков контроля загазованности для непрерывного контроля НКПВ по метану и ПДК 

по сероводороду, постов звуковой и световой сигнализации. Согласно требований п. 6.5  

СТО Газпром 2-1.17-629-2012, для контроля загазованности применены датчики ДВК и ПДК с 

выходными унифицированными сигналами 4-20 мА или цифровыми каналами последова-

тельной передачи данных RS-485.  

На площадке УКПГ подача предупреждающего светового и звукового сигналов преду-

сматривается при концентрации загазованности 10% НКПВ по метану и 3 мг/м3 ПДК по серо-

водороду, подача аварийного сигнала и закрытие кранов № ГЛ1, ГЛ3, ГЛ5– при концентрации 

20% НКПВ по метану и 10 мг/м3 ПДК по сероводороду. 

На площадке охранных кранов при концентрации загазованности 10% НКПВ по мета-

ну и 3 мг/м3 ПДК по сероводороду предусматривается подача оператору предупреждающего 

сигнала, при концентрации 20% НКПВ по метану и 10 мг/м3 ПДК по сероводороду - подача 

аварийного сигнала. 

3. В существующем помещении технологической насосной возле проектируемых 

насосов БР-1, БР-2 предусматривается установка датчика контроля загазованности для не-

прерывного контроля ПДК по метанолу.  

При концентрации загазованности и насосной 3 мг/м3 ПДК по метанолу предусматри-

вается подача предупреждающего светового и звукового сигналов, при концентрации 5 мг/м3 

автоматически отключаются насосы БР-1, БР-2, закрываются краны 110.1, 111.1. 

Планы расположения датчиков контроля загазованности представлены в томах 3.3 

«Телемеханизация» (0548.002.П.0/0.0005-ТКР3/15643.П.0-ТХТЛМ), 10.15 «Система оператив-

ного-диспетчерского управления» (0548.002.П.0/0.0005-ИД15/15643.П.0-ИОСА). 

Мероприятия по обнаружению предметов, снаряжённых химически опасными, 

взрывоопасными и радиоактивными веществами 

Мероприятия по обнаружению предметов, снаряжённых химически опасными, взры-

воопасными и радиоактивными веществами проектируемого объекта проектной документаци-

ей не предусматривается. 

Мероприятия по мониторингу стационарными автоматизированными система-

ми состояния систем инженерно-технического обеспечения 

Мониторинг стационарными автоматическими системами состояния систем инженер-

но-технического обеспечения, строительных конструкций зданий (сооружений) проектируемо-

го объекта проектной документацией не предусматривается. 

Мероприятия по мониторингу технологических процессов 

Для реализации автоматизируемых функций проектируемых объектов предусматри-

вается создание системы автоматического управления газовых скважин (САУ ГС) с АРМ опе-

ратора, выполняющим функции сервера, расположенном на УКПГ-10, и резервными местны-
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ми пультами управления САУ в составе шкафов управления скважинами и линейным краном. 

Шкафы управления скважинами расположены в блок-боксах БКЭС на площадках скважин. 

Шкаф управления линейного крана №111КЛ расположен в БКЭС вблизи площадки линейного 

крана. Данные с каждого шкафа управления по радиоканалу поступают в диспетчерскую 

УКПГ-10 (помещение операторной существующего здания СЭБ на территории УКПГ-10), в 

проектируемую САУ ГС и проектируемый АРМ оператора.  

САУ ГС обеспечивает мониторинг технологических процессов: 

1. По площадке охранных кранов: 

- измерение давления до охранного крана №110КОГ, №110КОМ, №111КОГ, 

№111КОМ; 

- измерение давления после охранного крана №110КОГ, №110КОМ, №111КОГ, 

№111КОМ; 

- измерение концентрации СН4 на площадке охранных кранов; 

- измерение концентрации H2S на площадке охранных кранов; 

- сигнализация положения кранов «открыт» / «закрыт»: №110КОГ, №110КОМ, 

№111КОГ, №111КОМ; 

- управление кранами «открыть» / «закрыть»: №110КОГ, №110КОМ, №111КОГ, 

№111КОМ. 

2. По системе технических средств охраны (ТСО): 

- проникновение на площадку охранных кранов. 

3. В части насосной технологической на площадке УКПГ-10: 

- измерение давления на выходе из насоса БР-1, БР-2; 

- измерение давление на входе в насос БР-1, БР-2; 

- измерение давления на насосе БР-1 (датчик разрыва мембраны); 

- измерение давления на насосе БР-2 (датчик разрыва мембраны); 

- измерение концентрации метанола в насосной технологической; 

- сигнализация «Пожар» в насосной технологической; 

- управление насосом БР-1; 

- управление насосом БР-2. 

4. В части блока-сепаратора газлифтного газа (оборудование комплектной поставки): 

- измерение температуры в блоке сепаратора газлифтного газа; 

- измерение давления в блоке сепаратора газлифтного газа; 

- измерение уровня в сепараторе газлифтного газа; 

- измерение текущего положения клапана КлР 1; 

- измерение текущего положения клапана КлР 2; 

- измерение текущего положения клапана КлР 3; 

- сигнализация положения крана КР 2; 
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- сигнализация верхнего уровня в сепараторе газлифтного газа; 

- управление клапаном КлР 1; 

- управление клапаном КлР 2; 

- управление клапаном КлР 3; 

- управление краном КР 2. 

5. В части технологических объектов площадки УКПГ-10: 

- измерение давления в трубопроводе скважина №110 до регулятора; 

- измерение давления в трубопроводе скважина №110 после регулятора; 

- измерение давления в трубопроводе скважина №111 до регулятора; 

- измерение давления в трубопроводе скважина №111 после регулятора; 

- измерение давления после сепаратора газлифтного газа; 

- измерение давления в ТЛ1 до регулятора; 

- измерение давления в ТЛ1 после регулятора; 

- измерение температуры в трубопроводе скважины №110 и №111; 

- измерение температуры газа в ТЛ1; 

- измерение концентрации СН4; 

- измерение концентрации H2S; 

- измерение расхода газа со скважины 110 и скважины 111; 

- измерение расхода газа после сепаратора в ТЛ1; 

- измерение расхода газа после сепаратора в кольцевой коллектор; 

- сигнализация положения кранов «открыт» / «закрыт»: №110.1, №111.1, №ГЛ1, 

№ГЛ2, №ГЛ3, №ГЛ4, №ГЛ5, №ГЛ6, №ГЛ7, №ГЛ8, №ГЛ9; 

- управление кранами «открыть» / «закрыть»: №110.1, №111.1, №ГЛ1, №ГЛ2, №ГЛ3, 

№ГЛ4, №ГЛ5, №ГЛ6, №ГЛ7, №ГЛ8, №ГЛ9. 

6. Шкаф управления скважины 110 обеспечивает выполнение следующих функций: 

6.1. По скважине 110: 

- измерение давления на трубопроводе шлейфа до регулирующего устройства; 

- измерение давления на трубопроводе шлейфа после регулирующего устройства; 

- измерения давления на трубопроводе метанола; 

- измерение температуры на трубопроводе шлейфа до регулирующего устройства; 

- измерение температура на трубопроводе шлейфа после регулирующего устройства; 

- измерение концентрации СН4 на площадке скважины; 

- измерение концентрации H2S на площадке скважины; 

- информационный обмен и контроль параметров работы системы подачи ингибитора 

СПИ-02; 

- сигнализация положения крана №1; 

- сигнализация положения крана №2; 

- сигнализация положения боковой задвижки (БЗ); 
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- сигнализация положения стволовой задвижки (СЗ); 

- управление краном №1; 

- управление краном №2; 

- управление стволовой задвижкой; 

- управление боковой задвижкой. 

6.2. По системе пожарной сигнализации (АСПС): 

- сигнализация «Пожар»; 

- сигнализация неисправности АСПС. 

6.3. По системе технических средств охраны (ТСО): 

- проникновение на площадку скважины 110; 

- проникновение на площадку БКЭС; 

- проникновение в помещение БКЭС; 

- неисправность системы электропитания ТСО. 

6.4. По СКЗ: 

- нформационный обмен и контроль параметров работы СКЗ. 

6.5. По БКЭС: 

- измерение температуры наружного воздуха; 

- измерение температуры воздуха в помещении ЭХЗ в БКЭС; 

- измерение температуры воздуха в помещении КТП в БКЭС; 

- измерение температуры воздуха в помещении ТМиС в БКЭС; 

- измерение электроэнергии ОИП КТП; 

- измерение электроэнергии ЩСН КТП; 

- информационный обмен и контроль параметров работы БКЭС. 

7. Шкаф управления скважины 111 обеспечивает выполнение следующих функций: 

7.1. По скважине 111: 

- измерение давления на трубопроводе шлейфа до регулирующего устройства; 

- измерение давления на трубопроводе шлейфа после регулирующего устройства; 

- измерения давления на трубопроводе метанола; 

- измерение температуры на трубопроводе шлейфа до регулирующего устройства; 

- измерение температура на трубопроводе шлейфа после регулирующего устройства; 

- измерение концентрации СН4 на площадке скважины; 

- измерение концентрации H2S на площадке скважины; 

- информационный обмен и контроль параметров работы системы подачи ингибитора 

СПИ-02; 

- сигнализация положения крана №1; 

- сигнализация положения крана №2; 

- сигнализация положения боковой задвижки (БЗ); 

- сигнализация положения стволовой задвижки (С3); 
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- управление краном №1; 

- управление краном №2; 

- управление стволовой задвижкой; 

- управление боковой задвижкой. 

7.2. По системе пожарной сигнализации (АСПС): 

- сигнализация «Пожар»; 

- сигнализация неисправности АСПС. 

7.3. По системе технических средств охраны (ТСО): 

- проникновение на площадку скважины 111; 

- проникновение на площадку БКЭС; 

- проникновение в помещение БКЭС; 

- неисправность системы электропитания ТСО. 

7.4. По СКЗ: 

- информационный обмен и контроль параметров работы СКЗ. 

7.5. По БКЭС: 

- измерение температуры наружного воздуха; 

- измерение температуры воздуха в помещении ЭХЗ в БКЭС; 

- измерение температуры воздуха в помещении КТП в БКЭС; 

- измерение температуры воздуха в помещении ТМиС в БКЭС; 

- измерение электроэнергии ОИП КТП; 

- измерение электроэнергии ЩСН КТП; 

- информационный обмен и контроль параметров работы БКЭС. 

8.Шкаф управления линейным краном №111КЛ обеспечивает выполнение следующих 

функций: 

8.1. По площадке линейного крана: 

- измерение концентрации СН4 на площадке линейного крана; 

- измерение концентрации H2S на площадке линейного крана; 

- сигнализация положения крана №111КЛ; 

- управление краном №111КЛ. 

8.2. По системе технических средств охраны (ТСО): 

- проникновение на площадку линейного крана; 

- проникновение на площадку БКЭС; 

- проникновение в помещение БКЭС; 

- неисправность системы электропитания ТСО. 

8.3. По БКЭС: 

- измерение температуры наружного воздуха; 

- измерение температуры воздуха в помещении КТП в БКЭС; 

- измерение температуры воздуха в помещении ТМиС в БКЭС; 
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- измерение электроэнергии ОИП КТП; 

- измерение электроэнергии ЩСН КТП; 

- информационный обмен и контроль параметров работы БКЭС. 

Описание систем автоматического регулирования, блокировок, сигнализаций и других 

средств обеспечения безопасности предусмотрено в томах 3.3 «Телемеханизация» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР3/15643.П.0-ТХТЛМ), 10.15 «Система оперативного-диспетчерского 

управления» (0548.002.П.0/0.0005-ИД15/15643.П.0-ИОСА). 

Мероприятия по мониторингу опасных природных процессов и явлений 

В соответствии с РД 52.88.699-2008 территориальные органы по гидрометеорологии 

и мониторингу окружающей среды Росгидромета обеспечивают предупреждение (оповеще-

ние) глав администрации соответствующих территорий и ЦУКСы МЧС России (приказ Росгид-

ромета России от 01.03.01 г. № 28) о возникновении стихийного гидрометеорологического яв-

ления и экстремально высокого загрязнения. 

Доведение информации до ее потребителей, в том числе персонала треста газового 

хозяйства эксплуатирующей организации через дежурного диспетчера эксплуатирующей ор-

ганизации осуществляется в порядке, соответствующем требованиям ГОСТ Р 22.7.01-2021. 

Наблюдение за опасными природными процессами (метеорологическими, гидрологи-

ческими) на территории Оренбургского района и анализ информации, поступающей от сети 

гидрометеопостов и водопостов, развёрнутых на территории района и других источников, 

осуществляется Оренбургским центром по гидрометеорологии и мониторингу окружающей 

среды (ЦГМС) – филиал ФГБУ «Приволжское УГМС».  

Мониторинг гидрологических условий ведут Южно-Уральское межрегиональное 

управление Росприроднадзора, а также Главное управление МЧС России по Оренбургской 

области. 

Сведения о складывающихся гидрометеорологических условиях в виде ежедневных 

сводок и прогнозов различной долгосрочности, анализа обстановки, штормовых предупре-

ждений, передаются всем заинтересованным организациям в т.ч. эксплуатирующей службе по 

существующим системам связи и оповещения. 

Доведение информации о складывающейся обстановке проводит дежурный диспет-

чер эксплуатирующей организации по существующим сетям и средствам связи оповещения 

до персонала ремонтной бригады. 
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5.9 Мероприятия по защите проектируемого объекта и персонала от  

чрезвычайных ситуаций техногенного характера, вызванных авариями 

на рядом расположенных объектах производственного назначения и  

линейных объектах 

Наиболее опасный аварийный сценарий на площадке УКПГ-10, аварии на котором 

могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации техногенного характера на проекти-

руемом объекте, приведен в п.5.2 данного тома. 

Проектируемый объект частично попадает в зону непосредственного огненного шара, 

а также зону теплового излучения (37,5 кВт/м2, 12,9 кВт/м2, 4,2 кВт/м2) в результате полной раз-

герметизации выветривателя В-408. 

К основным мероприятиям по защите персонал от ЧС техногенного характера, вы-

званным авариями на выветривателе В-408 – сценарий 10.13С6.1 относятся: 

- обучение персонала действиям в чрезвычайных ситуациях; 

- применение средств индивидуальной защиты для персонала; 

- оповещаются все люди в опасной зоне и доводится информация о направлениях 

эвакуации из опасной зоны. 

Ежегодно в соответствии с «Графиком проведения учений и тренировок в 

ООО «Газпром добыча Оренбург», утвержденный главным инженером – первым заместите-

лем генерального директора ООО «Газпром добыча Оренбург» проводятся учебные занятия и 

тренировки. 

В ходе проведения учений и тренировок отрабатывается весь комплекс мероприятий, 

предусмотренных мероприятиями по гражданской обороне и планом действий по предупре-

ждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций организаций. 

В ходе учений и тренировок отрабатываются вопросы: 

- оповещения и сбора; 

- совершенствование практических навыков должностных лиц в принятии решений и 

планировании действий сил и средств; 

- слаженности в работе органов управления и сил при ликвидации аварии и ведении 

аварийно-спасательных и других неотложных работ; 

- проверка реальности планирующих документов по предупреждению и ликвидации 

ситуаций мирного и военного времени.  
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5.10 Мероприятия по инженерной защите проектируемого объекта от  

чрезвычайных ситуаций природного характера, вызванных опасными 

природными процессами и явлениями 

Для защиты проектируемого объекта от чрезвычайных ситуаций природного характе-

ра, вызванных опасными природными процессами и явлениями предусмотрены следующие 

мероприятия: 

Защита от пучинистости 

Трассы проектируемых газопроводов проложены в грунтах разной степени пучини-

стости. 

При прокладке газопровода в слабопучинистых и среднепучинистых грунтах допол-

нительных мероприятий по прокладке газопровода в том числе замена грунта  

не требуется так как температура транспортируемого газа выше температуры грунта и воз-

действие грунта на газопровод в зимнее время отсутствует. 

Для снижения воздействия сил морозного пучения проектом предусмотрено заложе-

ние фундаментов ниже глубины промерзания. 

Защита газопровода при прокладке в грунтах, имеющими специфические свой-

ства - набухание 

Трассы проектируемых промысловых трубопроводов прокладываются по участку с 

грунтами, имеющими специфические свойства – набухание. 

Набухание - свойство грунтов при повышении влажности увеличиваться в объеме - 

набухать. При последующем понижении влажности у набухающих грунтов происходит обрат-

ный процесс - усадка.  

При прокладке трубопроводов в набухающих грунтах для исключения влияния набу-

хающих свойств грунта на проектируемые трубопроводы предусмотрена замена набухающего 

грунта песком, т.е. устройство основания из песка под газопровод толщиной не менее 0,2 м и 

засыпка газопровода песком на толщину 0,2 м над верхней образующей трубы. 

Антисейсмические мероприятия 

Согласно картам общего сейсмического районирования ОСР-2015-А, В и С 

СП 14.13330.2018, район расположения объектов имеет сейсмичность менее 6 баллов (карты 

А и В) и 6 баллов (карта С). Проведение антисейсмических мероприятий не требуется.  

Молниезащита 

Молниезащита проектируемых сооружений выполняется на основании  

СТО Газпром 2-1.11-170-2007 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений 

и коммуникаций ОАО «Газпром», СО153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молние-

защиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций», а также РД 34.21.122-87 «Ин-

струкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений». 
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Проектируемый объект расположен в местности с интенсивностью грозовой деятель-

ности от 40 до 60 часов в год. 

На проектируемых площадках находятся объекты, относящиеся ко II и III категориям 

по молниезащите. Для защиты от прямых ударов молнии предусматриваются отдельные 

молниеотводы и молниеприемники, установленные на прожекторных мачтах (см. том 5.1 «Си-

стема электроснабжения» чертеж 15642.П.Б.000Н.0-ИОСЭ.ЭГ.Г.01 «План заземления и мол-

ниезащиты (1:500)»). 

Подтопление грунтовыми водами 

В части защиты территории проектируемого объекта от подтопления грунтовыми во-

дами на площадке строительства предусматривается устройство открытого водоотлива и во-

допонижения.  

Защита от ветровой нагрузи 

В соответствии с требованиями СП 20.13330.2016 район расположения объекта отно-

сится к III ветровому району.  

Строительные решения, принятые проектом в соответствии со строительными нор-

мами и правилами, рассчитаны на восприятие строительными элементами ветровых нагрузок 

района расположения объекта. 

5.11 Решения по созданию и содержанию на проектируемом объекте  

запасов материальных средств, предназначенных для ликвидации  

чрезвычайных ситуаций и их последствий 

В соответствии ст. 25 Федерального закона от 21.12.1994 №68-ФЗ в ООО «Газпром 

добыча Оренбург» резервы материальных ресурсов для ликвидации ЧС создаются заблаго-

временно в целях экстренного привлечения необходимых средств в случае возникновения ЧС. 

Приказом генерального директора ООО «Газпром добыча Оренбург» от 22.11.2017 

№496 «О резерве финансовых средств для ликвидации аварий и ЧС» утверждён резерв фи-

нансовых ресурсов» (Приложение И). 

Для обеспечения готовности к действиям по ликвидации аварий, организация, экс-

плуатирующая промысловые трубопроводы, имеет запас материально-технических ресурсов 

для локализации и ликвидации последствий аварий на газопроводах. 

Приказом генерального директора ООО «Газпром добыча Оренбург» от 19.06.2020 

№204 «О введении в действие Стандарта» введен в действие Стандарт ООО «Газпром до-

быча Оренбург» СТО 26-7.20-2020 «Руководство по порядку создания, комплектования, со-

держание, пополнения аварийного запаса материально-технических ресурсов» (Приложение 

Ж). 
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Перечень аварийного запаса материально-технических ресурсов ООО «Газпром до-

быча Оренбург» утвержден Генеральным директором ООО «Газпром добыча Оренбург и 

представлен в Приложении Д к СТО 26-7.20-2020».  

Резервы материальных ресурсов хранятся на складах МТР ГПУ, собственника  

ООО «Газпром добыча Оренбург». 

Проектные решения не приводят к увеличению и изменению созданных запасов ма-

териальных средств и резервов финансовых ресурсов, предназначенных для ликвидации 

чрезвычайных ситуаций и их последствий. 

5.12 Технические решения по системам оповещения о чрезвычайных  

ситуациях на объектах (включая локальные системы оповещения в  

районах размещения потенциально опасных объектов) 

Согласно требований части 3 ст. 9 Федерального закона от 12.02.1998 № 28-ФЗ, а так-

же Федерального закона от 21.12.1994 № 68-ФЗ ООО «Газпром добыча Оренбург» эксплуати-

рующая опасные производственные объекты I и II классов опасности, создает и поддерживает 

в состоянии готовности локальную систему (ЛСО) оповещения на объектах ГПУ ООО «Газ-

пром добыча Оренбург».  

На проектируемом объекте создание ЛСО не требуется так как в соответствии с По-

ложением о системах оповещения гражданской обороны утверждённым совместным Прика-

зом МЧС России №578, Минкомсвязи России №365 от 31.07.2020 «Об утверждении Положе-

ния о системах оповещения населения» в границах зон воздействия поражающих факторов 

от аварий на проектируемом объекте нет территорий с проживающим или осуществляющим 

хозяйственную деятельность населением. 

Система оповещения ЧС осуществляется с использованием действующих систем 

связи и оповещения, представляющих собой организационно-техническое объединение 

средств связи и оповещения, каналов сети связи общего пользования и ведомственных сетей 

связи. 

Организация управления, связи и оповещения сил и средств непосредственно на ме-

сте аварии осуществляется ответственным руководителем. 

Управление мероприятиями по локализации и ликвидации аварий и их последствий 

осуществляется с пунктов управления, которые подразделяются на: 

- первичные пункты управления - Производственно-диспетчерская служба ГПУ (ПДС 

ГПУ) ООО «Газпром добыча Оренбург»; 

- основные пункты управления - стационарные или подвижные пункты управления, 

развернутые в районе проведения АСДНР. 
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ПДС ГПУ проводит оповещение Западно-Уральского управления Ростехнадзора, ор-

ганов местного самоуправления; государственную инспекцию труда, Росприроднадзор, про-

куратуру и прочие контролирующими и надзорные органы. 

Схема оповещения при аварии на ОПО ГПУ приведена в Приложении К. 

Связь и первоочередность аварийного оповещения организуется согласно «Схемы 

оповещения при ликвидации аварии» и распространяется при помощи: 

Непосредственно в ГПУ: 

- по каналам ведомственной внутренней автоматической связи; 

- по диспетчерско-селекторной связи; 

- с помощью подвижной радиотелефонной связи; 

- по внутренней технологической связи (непосредственно на ОПО). 

С ООО «Газпром добыча Оренбург»: 

- по каналам городской АТС, АМТС; 

- по каналам ведомственной сетевой связи; 

- с помощью диспетчерско-селекторной связи; 

- по телетайпу; 

- с помощью радиосвязи; 

- с помощью электронной почты; 

- с помощью посыльных на автотранспорте. 

С Главами администраций районов Оренбургской области: 

- по каналам городской АТС; 

- с помощью посыльных на автотранспорте. 

Проектными решениями тома 3.4.1 «Технологические системы связи» 

(0548.002.П.0/0.0005-ТКР4.1/15643.П.0-ТХТСС1) предусматривается система цифровой по-

движной УКВ радиосвязи, обеспечивающая оповещение в случае ЧС аварийно-

восстановительных бригад при обслуживании коридора газопроводов от проектируемых ку-

стов скважин №110 и №111. 

Проектными решениями предусматривается дооснащение на УКПГ-10 существующей 

системы радиосвязи носимыми терминалами (носимая абонентская радиостанция взрывоза-

щищенная цифровая «ЭРИКА-360М»). Носимая абонентская станция состоит из встроенной 

комбинированной антенны, приемопередатчика и аккумуляторной батареи. Работает в диапа-

зоне частот 400-470 МГц.  

Обслуживающий персонал снабжается необходимым количеством абонентских ра-

диостанций, а также гарнитурами и зарядными устройствами. 
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5.13 Мероприятия по обеспечению противоаварийной устойчивости  

пунктов и систем управления производственным процессом,  

обеспечению гарантированной, устойчивой радиосвязи и проводной 

связи при чрезвычайных ситуациях и их ликвидации, разработанные с 

учётом требований ГОСТ Р 53111 

Проектными решениями 10.15 «Система оперативно-диспетчерского управления» 

для реализации автоматизируемых функций проектируемых объектов предусматривается со-

здание системы автоматического управления газовых скважин (САУ ГС) с АРМ оператора, 

выполняющим функции сервера, расположенном на УКПГ-10, и резервными местными пуль-

тами управления САУ в составе шкафов управления скважинами и линейным краном. Шкафы 

управления скважинами расположены в блок-боксах БКЭС на площадках скважин. Шкаф 

управления линейного крана №111КЛ расположен в БКЭС вблизи площадки линейного крана. 

Данные с каждого шкафа управления по радиоканалу поступают в диспетчерскую УКПГ-10 в 

проектируемую САУ ГС и проектируемый АРМ оператора расположенный в существующем 

здании СЭБ на площадке УКПГ-10.  

Проектируемая САУ ГС функционирует в непрерывном (круглосуточном) режиме и 

обеспечивает выполнение указанных выше функций в следующих режимах: 

а) в установившемся и аварийном режимах автоматически, без участия оперативного 

персонала; 

б) в переходных режимах - в автоматизированном режиме, с дистанционным управ-

лением отдельными объектами с пульта управления диспетчерского пункта УКПГ-10. 

АРМ оператора расположено в существующем здании СЭБ на площадке УКПГ-10 

(ближайшее расстояние до объектов проектирование составляет 176 м). 

В результате возможных аварий на площадке УКПГ-10 по сценарию 1

( )ГННC  существу-

ющее здание СЭБ попадает в зону термического поражения людей «Безопасно для человека 

в брезентовой одежде, (4,2 кВт/м2). 

Согласно полученным значениям термического поражения (4,2 кВт/м2), с учётом де-

терминированных критериев поражения людей (согласно рекомендациям РБ «Методические 

основы по проведению анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных производ-

ственных объектах», утвержденному Приказом Ростехнадзора от 11.04.2016 №144 для опре-

деления числа пострадавших принимается значение интенсивности теплового излучения, 

превышающего 7,0 кВт/м2) пострадавших среди персонала, находящегося в здании СЭБ не 

ожидается. 

Примененные при проектировании КИПиА являются серийно выпускаемым оборудо-

ванием российского производства, имеют свидетельства об утверждении типа средств изме-

рения и все необходимые сертификаты. Для контроля и измерения параметров применяются 

преимущественно приборы, включенные на момент разработки проектной документации в 
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Единый реестр материально-технических ресурсов, допущенных к применению на объектах 

ПАО «Газпром».  

Средняя наработка на отказ системы в целом и каждого канала в отдельности при 

работе в нормальных условиях без учёта отказов датчиков соответствует требованиям  

СТО Газпром 097-2011 «Автоматизация. Телемеханизация. Автоматизированные системы 

управления технологическими процессами добычи, транспортировки и подземного хранения 

газа. Основные положения». 

Срок службы САУ – не менее 10 лет. 

Кабельные проводки КИПиА выполняются бронированными (по открытым площадкам 

и взрывоопасным зонам) и небронированными (по зданиям) кабелями сечением жил не менее 

1 мм2 исполнения нг(А)-LS по ГОСТ 31565-2012.  

Предусматриваются следующие технические решения по кабельным проводкам: 

- прокладка кабельных линий на площадках скважин и на площадке линейного крана 

предусмотрена в траншеях, защиту кабелей от механических повреждений выполняется с 

применением гофрированной трубы диаметром 110 мм. 

- кабели, подходящие непосредственно к оборудованию КИПиА, защищаются труба-

ми или коробами на высоте ниже 2 м от уровня пола. 

Организация сетей электросвязи, входящих в состав сети связи общего пользования, 

требующих устойчивости функционирования по ГОСТ Р 53111-2008, на объекте проектирова-

ния не предусмотрены.  

Обеспечение гарантированной, устойчивой связи при ЧС  

Организацию основного внешнего канала связи на базе оборудования УКВ радиосвя-

зи на следующих участках:  

- от площадки куста скважин №110 до УКПГ-10; 

- от площадки куста скважин №111 до УКПГ-10; 

- от площадки кранового узла до УКПГ-10. 

Проектными решениями предусматривается использование УКВ радиосвязи с уста-

новкой на существующей площадке УКПГ-10 и проектируемых площадках кустов газовых 

скважин №110 и №111, а также на крановой площадке радиомодемов. 

Проектируемое оборудование УКВ радиосвязи предназначено для построения со-

временных радиосетей сбора данных и удаленного управления стационарными объектами. 

Устройство может быть использовано в качестве радиоудлинителя промышленных интер-

фейсов RS-232. Принцип работы заключается в сквозном (без обработки) преобразовании 

данных пользователя в радиочастотный сигнал и обратном преобразовании данных после 

приёма другим Изделием. Радиомодем осуществляет сбор данных по интерфейсу RS-232 в 

асинхронном режиме и последующей их передачей по радиоканалу в «прозрачном» режиме. 
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Управление радиомодемом осуществляется посредством «Программы настройки». 

Конфигурация параметров осуществляется по последовательному интерфейсу через порт 

«Установка». 

Радиомодемы имеют съёмную колодку контактов для быстрого подключения прово-

дов питания, порты управления настройками и передачи данных по интерфейсу RS-232, а 

также светодиодные индикаторы для отображения состояния изделия. 

Радиомодем имеет декларацию соответствия Федерального агентства связи. 

Для устойчивого функционирования сетей связи проектными решениями предусмот-

рены следующие мероприятия: 

- основное и резервное электропитание проектируемого оборудования;  

- установка и подключение аккумуляторных батарей, обеспечивающих время авто-

номной работы оборудования связи не менее 6 часов при исчезновении питающего напряже-

ния; 

- антенные фидеры защищены от несанкционированного доступа; 

- проектируемые блок-контейнеры полностью оснащены системами жизнеобеспече-

ния (отопление, кондиционирование, вентиляция, охранно-пожарная сигнализация, пожаро-

тушение); 

- крепление антенн предусмотрено с учетом ветровых и снеговых нагрузок района 

строительства. 

Дополнительных мероприятий по обеспечению противоаварийной устойчивости пунк-

тов и систем управления производственным процессом, обеспечению гарантированной, 

устойчивой радиосвязи связи при ЧС и их ликвидации не требуется. 

5.14 Мероприятия по обеспечению эвакуации населения (персонала  

проектируемого объекта) при чрезвычайных ситуациях природного и  

техногенного характера, мероприятия по обеспечению  

беспрепятственного ввода аварийно-спасательных сил для ликвидации 

ЧС 

Объекты подключения газовых скважин залежей пластов А1/1 – А4/1 Оренбургского 

НГКМ располагаются на территории Оренбургского района, Оренбургской области в границах 

сельского поселения Ивановский сельсовет. 

Площадка скважины №110 

Проектируемая площадка скважины №110 размещена за границами населённых 

пунктов Ивановка (3,05 км) и Оренбург (5,84 км), со всех сторон окружена пашней. С южной 

стороны от площадки размещена существующая скважина 10004. Подъезд к проектируемым 

площадкам обеспечен с местного проезда, проходящего с западной стороны от них. 
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К скважине обеспечен подъезд технологической и пожарной техники. Тупиковые про-

езды согласно п.8.13 СП 4.13130.2013 оканчиваются разворотными площадками размерами 

15×15 м. Информация о размещённых зданиях и сооружениях на площадке представлена в 

томе 4.1 «Схема планировочной организации земельного участка» на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛО1/15643.П.А.000.0–ПЗУ.ГТ.Г.01 «Схема планировочной организации 

земельного участка (1:500)». 

Площадка скважины №111 

Проектируемая площадка скважины №111 размещена за границами населённых 

пунктов Ивановка (5,35 км) и Оренбург (8,13 км), со всех сторон окружена пашней. С севера от 

площадки размещена существующая скважина 589н, с западной – существующая скважина 

526н. Подъезд к проектируемым площадкам обеспечен с существующего проезда к скважине 

526н, расположенного с северо-западной стороны от них. 

К скважине обеспечен подъезд технологической и пожарной техники. Тупиковые про-

езды согласно п.8.13 СП 4.13130.2013 оканчиваются разворотными площадками размерами 

15×15 м. Информация о размещённых зданиях и сооружениях на площадке представлена в 

томе 4.1 «Схема планировочной организации земельного участка» на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛО1/15643.П.А.000.0–ПЗУ.ГТ.Г.01 «Схема планировочной организации 

земельного участка (1:500)».  

Существующая площадка УКПГ-10 

Существующая площадка УКПГ-10 является действующим предприятием со сложив-

шейся застройкой и системой инженерных коммуникаций.  

В соответствии с п.4 статьи 98 Федерального закона №123-ФЗ по всей длине проек-

тируемых сооружений обеспечен подъезд (доставка) мобильных средств пожаротушения по 

существующему покрытию. 

Информация о размещённых зданиях и сооружениях на площадке представлена в 

томе 4.1 «Схема планировочной организации земельного участка» на чертеже 

0548.002.П.0/0.0005-ИЛО1/15643.П.В.000.0–ПЗУ.ГТ.Г.01 «Схема планировочной организации 

земельного участка (1:500)». 

Площадка охранных кранов, линейного крана и БКЭС 

Проектируемая площадка охранных кранов, линейного крана и БКЭС и подъезд к ним 

расположены на землях сельскохозяйственного назначения.  

Проектируемая площадка охранных кранов и линейного крана со всех сторон окруже-

на пашней. Подъезд обеспечен с существующего местного проезда, расположенного с восточ-

ной стороны от нее. 

Пути эвакуации пострадавших из зоны ЧС, а так же пути направления ввода сил и 

средств ликвидации ЧС приведены на чертеже 0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.10. 
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Перечень федеральных законов, нормативно правовых актов РФ и  

соответствующего субъекта РФ, нормативных документов, документов в 

области стандартизации и иных документов, использованных при  

разработке мероприятий ГОЧС 

1. Федеральный закон РФ от 12.02.1998 №28-ФЗ «О гражданской обороне». 

2. Федеральный закон РФ от 31.05.1996 №61-ФЗ «Об обороне». 

3. Федеральный закон РФ от 21.12.1994 № 68-ФЗ «О защите населения и террито-

рий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера». 

4. Федеральный закон РФ от 21.07.1997 №116-ФЗ «О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов». 

5. Федеральный закон РФ от 09.01.1996 №3-ФЗ «О радиационной безопасности 

населения». 

6. Федеральный закон РФ от 22.07.2008 №123-ФЗ «Технический регламент о тре-

бованиях пожарной безопасности». 

7. Федеральный закон РФ от 30.12.2009 №384-ФЗ «Технический регламент о без-

опасности зданий и сооружений». 

8. Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. № 304 «О классификации 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера». 

9. Постановление Правительства РФ от 30.12.2003 №794 «О единой государствен-

ной системе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций». 

10. Постановление Правительства РФ от 27.04.2000 №379 «О накоплении, хранении 

и использования в целях гражданской обороны запасов материально-технических, продо-

вольственных, медицинских и иных средств». 

11. Постановление Правительства РФ от 03 октября 1998 г. № 1149 «О порядке от-

несения территорий к группам по гражданской обороне». 

12. Постановление Правительства РФ от 29.11.1999 №1309 «О порядке создания 

убежищ и иных объектов гражданской обороны». 

13. Постановление Правительства РФ от 22.06.2004 №303-дсп «О порядке эвакуа-

ции населения, материальных и культурных ценностей в безопасные районы».  

14. Постановление Правительства РФ от 16.08.2016 №804-дсп «Об утверждении 

Правил отнесения организаций к категориям по гражданской обороне в зависимости от роли 

в экономике государства или влияния на безопасность населения».  

15. Положение о системах оповещения гражданской обороны утверждённое сов-

местным Приказом МЧС России №578, Минкомсвязи России от 31.07.2020 №365 «Об утвер-

ждении Положения о системах оповещения населения». 



 
   

 

 

 

 

133 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

130 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 Формат А4 

16. Распоряжение Правительства РФ от 25.10.2003 №1544-р «Об обеспечении свое-

временного оповещения населения об угрозе возникновения или о возникновении чрезвы-

чайных ситуаций в мирное и военное время». 

17. Приказ МЧС России от 14.11.2008 № 687 «Об утверждении Положения об орга-

низации и ведении гражданской обороны в муниципальных образованиях и организациях». 

18. СП 165.1325800.2014 «СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия 

по гражданской обороне» 

19. СП 94.13330.2016 «СНиП 2.01.57-85 «Приспособление объектов коммунально-

бытового назначения для санитарной обработки людей, специальной обработки одежды и 

подвижного состава автотранспорта». 

20. СП 264.1325800.2016 «СНиП 2.01.53-84 «Световая маскировка населённых пунк-

тов и объектов народного хозяйства».  

21. СП 115.13330.2016 «СНиП 22-01-95. «Геофизика опасных природных воздей-

ствий». 

22. ГОСТ Р 55201–2012 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Порядок разра-

ботки перечня мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрез-

вычайных ситуаций природного и техногенного характера при проектировании объектов капи-

тального строительства». 

23. ГОСТ Р 22.1.13-2013 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Мероприятия по 

гражданской обороне, мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного 

и техногенного характера. Структурированная система мониторинга и управления инженер-

ными системами зданий и сооружений. Требования к порядку создания и эксплуатации». 

24. ГОСТ Р 22.0.06-95 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники природ-

ных чрезвычайных ситуаций. Поражающие факторы. Номенклатура параметров поражающих 

воздействий». 

25. ГОСТ Р 22.0.07-95 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники техно-

генные чрезвычайных ситуаций. Классификация и номенклатура поражающих факторов и их 

параметров».  

26. ГОСТ Р 42.0.03-2016 «Гражданская оборона. Правила нанесения на карты про-

гнозируемой и сложившейся обстановки при ведении военных конфликтов и чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера. Условные обозначения». 

27. ГОСТ Р 42.4.02-2015 «Гражданская оборона. Режимы радиационной защиты на 

территории, подвергшейся радиоактивному загрязнению». 

28. ГОСТ Р 42.2.01-2014 «Гражданская оборона. Оценка состояния потенциально 

опасных объектов, объектов обороны и безопасности в условиях воздействия поражающих 

факторов обычных средств поражения. Методы расчета». 

29. ГОСТ Р 53111-2008 «Устойчивость функционирования сети связи общего поль-

зования. Требования и методы проверки». 
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30. ГОСТ 22.6.01-97 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Защита систем хо-

зяйственно-питьевого водоснабжения. Общие требования». 

31. ГОСТ 22.2.02-2015 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Менеджмент риска 

чрезвычайной ситуации. Оценка риска чрезвычайной ситуации при разработке проектной до-

кументации объектов капитального строительства». 

32. СТО Газпром 2-2.3-351-2009 «Методические указания по проведению анализа 

риска для опасных производственных объектов газотранспортных предприятий ОАО «Газ-

пром». 

33. СТО Газпром 2-2.3-400-2009 «Методика анализа риска для опасных производ-

ственных объектов газодобывающих предприятий ОАО «Газпром». 

34. «Правила охраны магистральных трубопроводов» (утв. Минтопэнерго РФ 

29.04.1992, Постановлением Госгортехнадзора РФ от 24.04.1992 №9). 

35. Руководство по безопасности «Методика моделирования распространения ава-

рийных выбросов опасных веществ» (утв. приказом Ростехнадзора от 20.04.2015 № 158). 

36. Руководству по безопасности «Методика оценки последствий аварийных взрывов 

топливно-воздушных смесей» (утв. приказом Ростехнадзора от 31.03.2016 № 137). 

37. Руководства по безопасности «Методические основы по проведению анализа 

опасностей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах» (утв. приказом 

Ростехнадзора от 11.04.2016 № 144). 

38. Руководство по безопасности «Методика оценки риска аварий на опасных произ-

водственных объектах магистрального трубопроводного транспорта газа» (утв. Приказом  

№ 647 от 26.12.2018). 

39. «Методика определения расчётных величин пожарного риска на производствен-

ных объектах» утверждённая Приказом МЧС России от 10.07.2009 № 404.  
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Приложение А  
(обязательное)  

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Б  
(обязательное)  

Исходные данные и требования для разработки ПМ ГОЧС 
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Приложение В 
(обязательное) 

Сведения о НРС эксплуатирующей организации  
ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Приложение Г 
(обязательное) 

Сведения по ЗС ГО от эксплуатирующей организации  
ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Приложение Д 
(обязательное) 

Сведения от эксплуатирующей организации  
ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Приложение Е 
(обязательное) 

Схема оповещения гражданской обороны газопромыслового управления ООО «Газпром добыча Оренбург» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Оповещаются в первую очередь 
Начальник 

ГПУ 

Главный  
инженер 

Зам. начальника 
по производству 

Руководитель 
спец. группы 

Оповещаются по указанию директора 

Персонал отделов и цехов оповещается по схемам оповещения подразделений 

Зам. 
начальника 

по ОВ 

Оперативный дежурный ЦУКС 
МЧС России по Оренбургской 

области 

 
Начальник смены 

ЦПДС ООО «ГДО» 
Начальник смены  

ПДС ГПУ 

Муниципальный диспетчерский центр  
города Оренбурга  

ЕДДС Оренбургского района 

ЕДДС Перволоцкого района 

ЕДДС Илекского района 

Зам. 
начальника. 

по КР и С 

Зам.глав. 
инж. ОТ, П и 

ЭБ 
 

Главный 
энергетик 

Главный 
механик 

Главный 
приборист 
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Приложение Ж 
(обязательное)  

О введении в действие стандарта СТО 26-7.20-2020 «Руководство по  
порядку создания, комплектования, содержания, пополнения  

аварийного запаса материально-технических ресурсов» 
 
 

 
 
 
 



 
   

 

 

 

 

153 

Формат А4 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      

150 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 

 

Приложение И 
(обязательное) 

О резерве финансовых средств для ликвидации аварий и ЧС  
ООО «Газпром добыча Оренбург» 



 
   

 

 

 

 

154 

Формат А4 

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0-ГОЧС.Т 
Лист 

      
151 

Изм. Кол. уч Лист № док Подпись Дата 

 

 
Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. № 

226730   

 

Приложение К 
(обязательное) 

Схема организации оповещения органов управления, сил ликвидации ЧС при угрозе и возникновения  
чрезвычайной ситуации на объектах газопромыслового управления ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Приложение Л 
(обязательное) 

Характеристики опасных веществ 

Таблица Л.1 – Характеристики природного газа 

Наименование параметра Параметр Источник информации 

Общие сведения  

Наименование вещества 

Химическое 

Торговое 

 

- 

Природный газ на ОНГКМ 

Декларация промыш-

ленной безопасности 

ООО «Газпром добыча 

Оренбург», 2016 г 

Эмпирическая формула Смесь СН4 ÷С10Н22  

Состав: Метан (СН4) 
Этан (С2Н6) 
Пропан (С3Н8) 
изо-Бутан (С4Н10-i) 
н-Бутан (С4Н10) 
изо-Пентан (С5Н12-i) 
н-Пентан (С5Н12) 
Гексан (С6+высш) 
Гептан 
Октан 
Бензол 
Толуол 
Гелий 
Водород 
Азот (N2) 
Диоксид углерода 
(СО2) 
 
Сероводород 
(H2S) 

84,60 
3,14 
1,37 

0,266 
0,55 

0,209 
0,2113 
0,245 
0,069 
0,0069 
0,0183 
0,0072 
0,047 
0,0012 
2,79 
1,86 

Возможны  
колебания до 6,0 

4,61 
Возможны  

колебания до 6,0 

Химлаборатория  

ГПУ ООО «Газпром 

 добыча Оренбург» 

(Паспорт газа) 

Молекулярная масса, 

кг/кмоль 

19,45 Декларация промыш-

ленной безопасности 

ООО «Газпром добыча 

Оренбург», 2016 г 

Агрегатное состояние газообразное 

Внешний вид бесцветный газ 

Запах Запах сероводорода 

Физико-химические свойства  

Плотность газа при 20 °С и 

давлении 101,3 кПа, кг/м3 

0,808 Химлаборатория  

ГПУ ООО «Газпром 

 добыча Оренбург» 

(Паспорт газа) 

Температура кипения при 

давлении 101,3 кПа, °С 

минус 161 (по СН4) Декларация промыш-

ленной безопасности 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

Растворимость в воде при 

25 °С 

Практически не растворим ООО «Газпром добыча 

Оренбург», 2016 г 

Реакционная способность Растворим в органических растворите-

лях (этаноле, эфире, четырёххлористом 

углероде, в углеводородах). При обыч-

ных температурах химически инертен. 

При высоких - полностью сгорает, обра-

зуя диоксид углерода и воду 

Санитарно-гигиенические характеристики  

Класс опасности в воздухе 

рабочей зоны 

4 Декларация промыш-

ленной безопасности 

ООО «Газпром добыча 

Оренбург», 2016 г 

ПДКМ в воздухе рабочей 

зоны, мг/м3 

300 (по С1-С10); 10 (по Н2S) 

ОБУВ в атмосферном воз-

духе, мг/м3 

50 (по С1); 0,008 (по Н2S) СТО Газпром 2-2.3-351-

2009 

Воздействие на людей При токсическом поражении (по серово-

дороду) – острое отравление. Сероводо-

род сильный нервный яд, вызывающий 

смерть от остановки дыхания. Вещество 

с остро направленным механизмом дей-

ствия, требующее автоматического кон-

троля за его содержанием в воздухе. При 

высоких концентрациях запах не чув-

ствуется, так как сероводород быстро 

парализует нервные клетки слизистой 

оболочки носовой полости человека. В 

присутствии углеводородов примерно в 

три раза увеличивается уровень токсич-

ности 

 

Меры первой помощи по-

страдавшим от воздей-

ствия вещества 

При токсическом поражении пострадав-

шего следует эвакуировать из зоны ток-

сического воздействия, согревание тела, 

искусственное дыхание с кислородом. 

Госпитализация пострадавшего. 
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Наименование параметра Параметр Источник информации 

Меры предосторожности Герметизация аппаратуры и коммуника-

ций, вентиляция помещений. Одновре-

менное присутствие в воздухе сероводо-

рода и повышенные температуры усили-

вают токсический эффект. 

 

Средства зашиты При невысоких концентрациях пригоден 

фильтрующий промышленный противо-

газ. При высоких концентрациях и нор-

мальном содержании кислорода - изоли-

рующие шланговые противогазы. При 

недостатке кислорода - кислородные ре-

спираторы. 

 

Методы перевода веще-

ства в безвредное состоя-

ние 

Термическое разложение при высокой 

температуре. Окислительно-

восстановительные и сорбционные про-

цессы 

 

Пожаровзрывоопасные свойства  

Группа горючести горючий газ Декларация промыш-

ленной безопасности 

ООО «Газпром добыча 

Оренбург», 2016 г 

СТО Газпром 2-2.3-351-

2009 

Температура самовоспла-

менения, °С 

535 (по СН4); 245 (по Н2S) 

Концентрационные преде-

лы распространения пла-

мени в воздухе, % (об.) 

4,4-17 (по СН4) 

Максимальное давление 

взрыва, кПа 

706 (по СН4);Де  

Минимальная флегмати-

зирующая концентрация 

флегматизатора, % об. 

диоксида углерода - 24; азота - 37; водя-

ного пара - 29; аргона - 51; четырёххло-

ристого углерода - 13 

 

Средства пожаротушения инертные газы  

Таблица Л 2 - Характеристика опасного вещества – метанола 

Наименование параметра Параметр  

Общие сведения  

Наименование  

Химическое 

торговое 

Спирт метиловый ГОСТ 2222-95 Метанол  

технический. Техниче-

ские условия 
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Наименование параметра Параметр  

Эмпирическая формула СН3ОH  

Состав, % 

- метанол 

- примеси 

 

Не менее 99,95 

Не более 0,05 

 

Молекулярная масса, 

кг/кмоль 

32,04  

 

Агрегатное состояние жидкое  

Внешний вид бесцветная жидкость  

Запах спиртовой  

Физико-химические свойства  

Плотность жидкости при  

20 °С, кг/м3 

791-792 ГОСТ 2222-95 Метанол  

технический. Техниче-

ские условия Температура кипения, °С 64-65,5 

Растворимость в воде  неограниченная  

Реакционная способность Растворяется в спиртах, ацетоне, бензо-

ле. По химическим свойствам - типичный 

одноатомный алифатический спирт: со-

четает свойства очень слабого основа-

ния и еще более слабой кислоты. С ще-

лочными металлами образует метилаты, 

с кислотами - сложные эфиры. Окисля-

ется кислородом воздуха 

 

Санитарно-гигиенические характеристики  

Класс опасности в воздухе 

рабочей зоны 

3 СТО Газпром 2-2.3-351-

2009 

ПДКм.р/с с в воздухе рабочей 

зоны, мг/м3 

15/5  

Воздействие на людей Сильный преимущественно нервный и 

сосудистый яд с резко выраженным ку-

мулятивным эффектом. Слабо действует 

на кожу 
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Наименование параметра Параметр  

Меры первой помощи по-

страдавшим от воздей-

ствия вещества 

Задача заключается в удалении метило-

вого спирта из организма, задержке его 

окисления и борьбе с ацидозом. При 

острых отравлениях через рот - промы-

вание желудка в течение первых 2 ч; 

внутрь 2-4 л и внутривенно 1 л 5 % рас-

твора питьевой соды. Под кожу 500 мл 5 

% раствора глюкозы. Противоядие - эти-

ловый спирт: 1 л 5 % этилового спирта в 

5 % водном растворе глюкозы вводят 

внутривенно незамедлительно. 

 

 

Меры предосторожности Обязательны местные вытяжные 

устройства и общая вентиляция поме-

щений. Герметизация аппаратуры и ком-

муникаций. Замена метилового спирта 

всюду, где только возможно, на этило-

вый синтетический или гидролизный 

спирты; изъятие из рецептуры раствори-

телей. Предупреждение всех о высокой 

ядовитости метилового спирта как питья. 

Маркировка тары и соответствующая 

окраска трубопроводов с указанием на 

токсичность 

 

 

Средства зашиты Фильтрующий промышленный противо-

газ 

 

Пожаровзрывоопасные свойства  

Группа горючести ЛВЖ ГОСТ 2222-95 Метанол  

технический. Техниче-

ские условия 

Температура вспышки, °С 6 

Температура воспламене-

ния, °С 

13 

Температура самовоспла-

менения, °С 

440  

Концентрационные преде-

лы распространения пла-

мени в воздухе, % (об.) 

6,98-35,5  
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Наименование параметра Параметр  

Минимальная флегмати-

зирующая концентрация 

азота - 49; диоксида углерода - 32; водя-

ного пара – 38,6 

 

 флегматизатора, % об.   

Средства пожаротушения Воздушно-механическая пена, порошки, 

преимущественно порошки ПСБ и ПФ; 

при тушении пенами использовать фто-

рированные пенообразователи с интен-

сивностью подачи 0,06 - 0,08 л/(м2×с) 
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Приложение М 
(обязательное) 

Выкипировка аварийных ситуаций из ДПБ ОПО  
ООО «Газпром добыча Оренбург» 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов(страниц) 
Всего лис-
тов (стра-
ниц) в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата Изменён-
ных 

Заменён-
ных 

Новых 
Анну-

лирован-
ных 

1 - 28, 163 - - 163 2107-22  10.10.22 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 
 

 



       
   

 

      

0548.002.П.0/0.0005-ГОЧС/15643.П.0.000.0-ГОЧС.0.Г.01       

Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

Разраб. Карташова  22.08.22 

Ведомость документов  
графической части 

Стадия Лист Листов 

Проверил Коробкин  22.08.22 П 1 2 

Гл.спец. Федорук  22.08.22 

    АО
 

«ГАЗПРОЕКТИНЖИНИРИНГ» 
Н.контр. Васильев  22.08.22 

    

   Формат А4 

167 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

2
2
6
7

3
0

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 
и
н

в
.№

  

 
Ведомость документов графической части 

Обозначение Наименование Примечание 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.01 

Ведомость документов графической части  

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.02 

Ситуационный план зон опасностей (1:40000)  

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.03 

Ситуационный план поражающих факторов: горе-

ния газового шлейфа, ВВС, дефлаграционного сго-

рания газа, токсического заражения для сценариев 

«Пожар колонного типа» и «Истечение газа без воз-

горания» трубопроводной обвязки ГС№110 DN 100 

Р=25 МПа (1:1000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.04 

Ситуационный план поражающих факторов: горе-

ния газового шлейфа, ВВС, дефлаграционного 

сгорания газа, токсического заражения для сцена-

риев «Пожар колонного типа» и «Истечение газа 

без возгорания» трубопроводной обвязки ГС№111 

DN 100 Р=25 МПа (1:1000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.05 

Ситуационный план поражающих факторов: горе-

ния газового шлейфа, ВВС, дефлаграционного 

сгорания газа, токсического заражения для сцена-

риев «Пожар колонного типа» и «Истечение газа 

без возгорания» на газопроводе-шлейфе DN 150 

Р=25 МПа (1:1000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.06 

Ситуационный план поражающих факторов: горе-

ния газового шлейфа, ВВС, дефлаграционного 

сгорания газа, загазованности для сценариев  

«Пожар колонного типа в загроможденном про-

странстве», «Струевые пламена» и «Рассеивание 

струй газа без воспламенения» на надземном тех-

нологическом газопроводе DN 100, Рр=25,0 МПа 

на площадке УКПГ-10 в 2,7 м от сепаратора газ-
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Обозначение Наименование Примечание 

лифтного газа (1:1000) 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.07 

Ситуационный план поражающих факторов: горе-

ния газового шлейфа, ВВС, дефлаграционного 

сгорания газа, загазованности для сценариев «По-

жар колонного типа в загроможденном простран-

стве», «Струевые пламена» и «Рассеивание струй 

газа без воспламенения» на сепараторе газ-

лифтного газа на площадке УКПГ-10 (1:1000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.08 

Ситуационный план поражающих факторов: горе-

ния газового шлейфа, ВВС, дефлаграционного 

сгорания газа, загазованности для сценариев «По-

жар колонного типа в загроможденном простран-

стве», «Струевые пламена» и «Рассеивание струй 

газа без воспламенения» на надземном техноло-

гическом газопроводе DN 150, Рр=10,0 МПа на 

площадке УКПГ-10 после сепаратора газлифтного 

газа (1:1000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.09 

Ситуационный план поражающих факторов: теп-

ловое излучение для сценария «Пожар разлития» 

на метанолопроводе DN 50 Р=25 МПа к скважине 

ГС №111 (1:1000) 

 

0548.002.П.0/0.0005-

ГОЧС/15643.П.0.000.0-

ГОЧС.0.Г.10 

Схема эвакуации и ввода сил и средств ликвида-

ции ЧС (1:40000) 
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