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1.1 Общие данные 

Проектная документация по объекту: «Обустройство объектов добычи Северо-

Уренгойского нефтегазоконденсатного месторождения» в соответствии с требованиями 

нормативных документов заказчика ЗАО «Нортгаз», выполнена на основании: 

  задания на проектирование, утвержденное Генеральным директором ЗАО 

«Нортгаз»  В. Л Крамаровским 06.12.2021 г. Исходными данными для разработки данного 

подраздела послужили: 

 технические условия на проектирование систем связи по объекту: «Обустройстов объекта 

добычи Северо-Уренгойского нефтегазоконденсатного месторждения» см. Приложение А 

 материалы, предоставленные Заказчиком; 

 технические материалы фирм-производителей оборудования. 

Подраздел выполнен с соблюдением действующих норм и правил, а также мероприятий, 

обеспечивающих взрывобезопасность и пожаробезопасность при эксплуатации. 

В проекте применено оборудование, имеющее сертификаты и разрешения к ввозу на 

территорию РФ согласно установленного порядка. 

1.2 Сведения о емкости присоединяемой сети связи объекта к сети связи общего 

пользования 

Для передачи данных с кустовых площадок №№102, 108 на существующую базовую 

станцию УКПГ–1 Западного купола Северо-Уренгойского месторождения, проектом 

предусматриваются установка  абонентских станций БШД (беспроводный широкополосный 

доступ) InfiLINK 2х2 на площадках проектирования.  

Подключение проектируемых систем  радиосвязи для объектов телемеханики к сети 

связи общего пользования не требуется. 

1.3 Характеристика проектируемых сооружений и линий связи, в том числе 

линейно-кабельных, для объектов производственного назначения 

Проектируемые системы радиосвязи абонентских станций InfiLINK 2х2 предназначены 

для организации каналов передачи данных с контроллеров систем телемеханики кустовых 

площадок №№102, 108 на сервер действующей системы телемеханики УКПГ-1 Западного купола 

Северо-Уренгойского месторождения. Передача сигналов по каналу БШД  с контроллеров 

системы телемеханики осуществляется при помощи, направленных  антенн на существующую 

базовую станцию (SkayMAN-R500-Mmx) на сервер действующей системы телемеханики в 

помещении связи УКПГ-1 Восточного купола Северо-Уренгойского месторождения. 

Существующая базовая станция БШД SkayMAN-R500-Mmx размещается на УКПГ-1. АФУ 
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базовой станции расположено на существующей мачте связи на высоте 30 метров. 

Принципиальные схемы организации связи приведены на чертежах листы 1,2 соотсветсвенно. 

В соответствии с ТЗ заказчика предусматриваются этапы строительства объектов, 

обеспечивающие независимую работу каждого объекта (этапа). Размещение оборудования 

связи на площадках кустов скважин №№102, 108,  предусматривается в 1 и 2 этапах 

строительства соответственно. 

Проектируемое оборудование связи кустов скважин №№102, 108, внутреннего 

размещения располагается на проектируемых площадках скважин в помещениях блоков БЛП с 

ПКУ в телекоммуникационных шкафах.  Помещения блоков управления оборудованы системами 

сетевого электропитания и заземления, системами пожарно-охранной сигнализации и 

оповещения с выводом сигналов на пульт диспетчера, системами электрического отопления с 

автоматическим поддержанием температурного режима от плюс 5 до 35°С. В этом же блоке 

располагается оборудование телемеханики кустовой площадки. 

Проектируемое оборудование связи внешнего размещения ODU (внешний блок системы 

БШД InfiLINK 2х2) располагается на трубостойках, с креплением на стене блоков БЛП с ПКУ (поз. 

4) на отм. +7,000 метров. Монтаж антенн осуществляется штатным крепежом непосредственно 

на тело трубостойки. 

Прокладка соединительных кабелей (фидеров) от проектируемых ODU до IDU 

(внутренний блок-инжектор электропитания системы БШД InfiLINK 2х2) предусмотрена по 

трубостойкам с креплением кабельными стяжками до кабельного ввода в блок. Прокладка 

внутренних кабельных линий предусматривается в коробах из поливинилхлорида. 

Для организации связи с органами ГО и ЧС в случае возникновения чрезвычайных 

ситуаций и организации оповещения для работников, выезжающих на объекты 

предусматриваются имеющиеся у Заказчика носимые и мобильные радиостанции стандарта 

TETRA. 

Все радиоэлектронные средства, применяемые в проекте имеют обязательную 

сертификацию радиоэлектронных средств в рамках технических регламентов ЕАЭС. 

 

1.4 Характеристика состава и структуры сооружений и линий связи 

Для организации системы БШД для объектов телемеханики кустов  скважин предлагается 

строительство следующих систем и сооружений: 

 внешний блок системы БШД InfiLINK 2х2 UDU; 

 ИБП (источник бесперебойного питания) с внешним модулем аккумуляторных 

батарей в шкафу телекоммуникационном; 

 внутренний блок-инжектор электропитания системы БШД InfiLINK 2х2 IDU . 

InfiLINK 2x2 — семейство высокопроизводительных беспроводных 

маршрутизаторов, используемых для построения каналов "точка-точка" и решения 

широкого круга задач. Максимальная пропускная способность систем InfiLINK 2x2 

достигает 280 Мбит/с. Продукты отличаются высокой спектральной эффективностью и 
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оптимальны для устойчивой связи на больших расстояниях как в условиях прямой 

видимости сигнала (LOS), так и при отсутствии прямой видимости (NLOS).  

Ключевые особенности и отличия 

 Технология MIMO 2x2 

 Соответствие требованиям для получения частотных присвоений в упрощенном 

порядке 

 Устройства в малом форм-факторе для малозаметных инсталляций 

 Самый богатый набор функциональных возможностей в своей области 

 Надежные и проверенные решения для сложных условий работы 

1.5 Сведения о технических, экономических и информационных условиях 

присоединения к сети связи общего пользования 

Подключение проектируемой системы БШД для объектов телемеханики к сети связи 

общего пользования не требуется. 

Технические, экономические и информационные условия присоединения к сети связи 

общего пользования отсутствуют. 

1.6 Обоснование способа, с помощью которого устанавливаются соединения сетей 

связи (на местном, внутризонном и междугородном уровнях) 

В проекте используется только корпоративная радиосвязь БШД для объектов 

телемеханики в выделенном диапазоне частот. Все соединения устанавливаются по стыкам 

проектируемой системы БШД на местном уровне. 

1.7 Местоположения точек присоединения и технические параметры в точках 

присоединения сетей связи 

Точками присоединения проектируемых систем БШД на проектируемых площадках кустов 

скважин №№ 102, 108  является существующая базовая станция БС-1 (SkayMAN-R500-Mmx), 

размещенная на существующей площадке  УКПГ-1 Западного купола Северо-Уренгойского 

месторождения. Точками присоединения оборудования системы телемеханики на 

проектируемых площадках являются порты Ethernet по протоколу 100BASE-TX. Ситуационные 

планы размещение проектируемых площадок и базовой станции БС-1 на УКПГ-1 приведены в 

Приложениях Д, Е 

1.8 Обоснование способов учета трафика 

Учет трафика не требуется, так как проектной документацией не предусматривается 

присоединение проектируемой системы БШД к сети связи общего пользования. 
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1.9 Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем управления и 

технической эксплуатации, в том числе обоснование способа организации 

взаимодействия между центрами управления присоединяемой сети связи и сети 

связи общего пользования, взаимодействие систем синхронизации 

Техническая эксплуатация проектируемого оборудования систем БШД на площадках 

проектирования производится в штатном режиме и не требует постоянного присутствия 

обслуживающего персонала. Никаких действий обслуживающего персонала в штатном режиме 

кроме профилактических работ не требуется. Профилактические работы касаются антенно-

фидерной системы, их следует проводить два раза в год после окончания и перед началом 

зимнего сезона, а также после воздействия особо неблагоприятных климатических факторов 

(сильные ветры со скоростью более 20 м/с, ливни и т.д.) и при появлении ухудшения качества 

связи. При возникновении аварийных режимов, прежде всего, необходимо определить причину 

неисправности и действовать в соответствии с эксплуатационной технической документацией 

завода-изготовителя. 

Для организации оперативно-диспетчерской радиосвязи, для связи обслуживающего 

персонала с органами ГО и ЧС, а также на период строительства в проекте применяются 

подвижные радиостанции, радиосвязь осуществляется по каналу УКВ через радиостанцию БС-1 

установленную на территории УКПГ-1 Западного купола Северо-Уренгойского месторождения. 

Мощность передатчика базовой станции 25Вт, чувствительность приёмника 0,25 мкВ, 

коэффициент усиления антенны 8,0дБ, высота подвеса антенны 61 м, поляризация – 

вертикальная, частоты приема 416,55 МГц и передачи 426,55 МГц, географические координаты 

67°28'49"с.ш., 77°13'05"в.д. (Разрешение на использование радиочастот или радиочастотных 

каналов для подвижной радиосвязи см. Приложение В). Применяются портативные 

взрывобезопасные радиостанций – Motorola GP340. Их чувствительность составляет 0,25 мкВ со 

стандартной антенной на высоте 1,5 метра от уровня земли. 

По проекту был выполнен численный расчет напряженности магнитного поля в точках 

приема в районе проектируемой кустовой площадки. Зона охвата базовой станции приведена в 

Приложении Г. 

С учетом напряженности поля в точке приема, удаленности проектируемых кустовых 

площадок, высоты подвеса антенны базовой станции имеется возможность приема 

радиосигнала подвижной связи в районе кустовых площадок. 

1.10 Мероприятия по обеспечению устойчивого функционирования сетей связи, в 

том числе в чрезвычайных ситуациях 

Для обеспечения устойчивого функционирования проектируемой системы БШД проектом 

предусмотрено подключение оборудования системы радиосвязи к проектируемому ИБП с 

внешним  аккумуляторным модулем. 
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1.11 Описание технических решений по защите информации 

Существующая система телемеханики УКПГ-1 Западного купола Северо-Уренгойского 

месторождения снабжена специальной системой паролей и аппаратных средств, которые 

позволяют получать доступ к определенной информации конкретной категории лиц. Управление 

объектами могут осуществлять только лица, имеющие на это соответствующие права с 

протоколированием действий каждого оператора системы. 

1.12 Обоснование применяемого коммутационного оборудования, позволяющего 

производить учет исходящего трафика на всех уровнях присоединения 

Учет трафика не требуется, так как проектной документацией не предусматривается 

присоединение проектируемой системы БШД к сети связи общего пользования. 

1.13 Характеристика и обоснование принятых технических решений в отношении 

технологических сетей связи, предназначенных для обеспечения производственной 

деятельности на объекте капитального строительства, управления 

технологическими процессами производства (система внутренней связи, 

часофикация, радиофикация (включая локальные системы оповещения в районах 

размещения потенциально опасных объектов), система телевизионного мониторинга 

технологических процессов и охранного теленаблюдения), - для объектов 

производственного назначения 

Принципиальные технические решения определены заданием на проектирование, и по 

принципиальным вопросам согласованы с заказчиком. Проектируемые сооружения на 

проектируемых площадках скважин не требуют постоянного присутствия обслуживающего 

персонала, поэтому часофикация, радиофикация и внутренняя связь не требуются. 

Разработка решений по системам телевизионного мониторинга технологических 

процессов и охранного теленаблюдения заданием на проектирование не предусмотрена. 

1.14 Характеристика принятой локальной вычислительной сети – для объектов 

производственного назначения 

В данном подразделе проектные решения по организации локальной вычислительной 

сети не разрабатывались (не предусмотрены техническим заданием на проектирование). 

1.15 Обоснование выбранной трассы линии связи к установленной техническими 

условиями точке присоединения, в том числе воздушных и подземных участков. 

Определение границ охранных зон линий связи исходя из особых условий 

пользования 
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Прокладка проектируемого кабеля (фидера) осуществляется в пределах блока БЛП с ПКУ 

проектируемой площадки от внешнего блока БШД ODU, а также по трубостойке до ODU системы 

БШД. 

 

 

1.16 Электромагнитная совместимость 

Частотный ресурс проектируемых абонентских станций БШД определяется выделенным 

частотным ресурсом существующей базовой станцией БШД на площадке УКПГ-1 для 

телемеханики и составляет 5670/5710 Мгц. Разрешение на использование радиочастот 

приведено в Приложении Б данного тома. 

1.17 Качественные показатели на интервале 

Расчет качественных показателей системы БШД  в проекте выполнялся с учетом 

географических координат площадок проектирования, а также профилей земли трасс от 

антенной опоры Н=30 м рядом с помещением связи УКПГ-1 Западного купола Северо-

Уренгойского месторождения до кустов скважин №№102, 108. Расчеты качественных 

показателей радиоинтервалов кустов скважин №№102, 108 приведены в Приложениях Д и Е 

соответственно. 

Эффективная излучаемая мощность (ЭИМ) по проекту в направлении приема/передачи на 

высоте 7 метров: 

EIRP=P-L+Ga=20-0+19=39 ДБм (7.94 Вт) 

где, P - мощность передатчика, дБм, L - потери в тракте, дБ, Ga - усиление антенны, дБи.  

Расчет санитарно-защитных зон и зон ограничения представлен в приложении В 

Исходя их полученного значения эффективной излучаемой мощности (ЭИМ) 7,94 Вт в 

соответствии с п.3,13 СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03 не требуется получение санитарно-

эпидемиологического заключения на размещение, ввод в эксплуатацию и эксплуатацию ПРТО с 

эффективной излучаемой мощностью не более 10 Вт - в диапазоне частот 30 МГц—300 ГГц, при 

условии размещения антенны вне здания. Расчеты зон ограничения застройки (ЗОЗ) и 

санитарно-защитных зон вокруг ПРТО (передающего радио-технического оборудования) на 

площадках кустов скважин №№102, 108  приведены в Приложениях Ж и З соответственно. 

1.18 Электропитание и заземление 

Электропитание проектируемого оборудования систем БШД осуществляется внутри 

блоков БЛП с ПКУ от внешних источников электроснабжения по 1 категории, согласно ПУЭ. 

Дополнительно для предотвращения перебоев связи при пропадании основного электропитания 

и бросков напряжения все оборудование запитывается от ИБП с внешним батарейным модулем. 

Внешний батарейный модуль при пропадании основного электропитания переменным током 



 

 

 

 

10 

      

НУ-21/0520-00-000-ИОС5.ПЗ 

Лист 

      

9 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 Формат А4 

 

№
 д

о
к
. 

0
5
3
2

-2
2
 

К
о
р

. 

C
0
2
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 

*
2
7
8
2
2
2
7
3
1
0
1
*
 

 

обеспечит бесперебойную работу проектируемого оборудования в течении не менее 3 часов. 

Схема электропитания оборудования кустовой площадки приведена на листе 7.  

Заземлению (занулению) подлежат все металлические части электрооборудования, 

нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под ним, вследствие 

нарушения изоляции. Заземление внешнего абонентского модуля ODU БШД и проектируемого 

кабеля снижения (фидера) предусмотрено отдельным проводом заземления на шину 

уравнивания потенциалов (ШУП) и далее на контур заземления блоков БЛП с ПКУ. 

При вводе проектируемого ВЧ кабеля (фидера) в блоки БЛП с ПКУ, а также в 

непосредственной близости от внешнего блока БШД  ODU предусматриваются грозоразрядники, 

которые подключаются отдельными заземляющими проводниками  к ШУП, устанавливаемой в 

шкафу телекоммуникационном.  

Сопротивление защитного заземления (зануления) должно быть в любое время года не 

менее 4 Ом. 

Заземление выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ, издание седьмое, СНиП 

3.05.06-85 и технической документацией заводов-изготовителей. 

1.19 Монтаж оборудования 

Проектируемое оборудование системы БШД внутреннего размещения располагается в 

помещении блока БЛП с ПКУ в проектируемом напольном телекоммуникационном шкафу. 

Исполнение защиты корпусов приборов и оборудования внутреннего размещения составляет не 

ниже IP55 согласно норм ГОСТ 14254-96. Климатическое исполнение и категория размещения 

АФУ - УХЛ1. 

Внешний модуль БШД устанавливается на трубостойке. Высота подвеса проектируемой 

модуля составляет 7 м. 

При размещении антенно-фидерных устройств (АФУ) необходимо учитывать следующие 

факторы: 

 антенну необходимо располагать в стороне от отражающих объектов; 

 от больших по размерам местных препятствий антенная мачта должна быть 

удалена на расстояние, превышающее три-пять её высот; 

 расстояние от антенны до любых металлических предметов должно быть не 

менее двух длин волн. 

Для внешней прокладки применен высокочастотный FTP кабель кат. 5е 

нераспространяющий горение с низким дымо-газовыделением, который прокладывается 

начиная на спуске от внешнего блока БШД по металлоконструкциям трубостойки с креплением 

кабельными стяжками с шагом 500 мм до уровня 7 метров от земли, далее кабель крепится 

стяжками трубостойке и спускается до кабельного ввода в блок с креплением к конструкции 

сооружения блока. Внутренние кабельные линии прокладываются по стенам блока в 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2
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пластиковом защитном коробе. Планы расположения АФУ и оборудования на площадках кустов 

приведены на листах 3 и 4. 

Монтаж и установку радиомодема и АФУ производить согласно технической 

документации завода-изготовителя с соблюдением соответствующих норм и правил техники 

безопасности. 

План размещения оборудования в блоке БЛП с ПКУ приведен в графической части 

данного раздела на листе 5. 
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2 СИСТЕМА ОХРАННО-ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ 

Для обеспечения антитеррористической защищенности объекта, проектом предусмотрены 

мероприятия по предотвращению несанкционированного доступа на объекты физических лиц. 

Согласно заданию на проектирование, объектами защиты являются реконструируемые кустовые 

площадки №102 и №108, для кустовых площадок №№106, 201, 207 предусматривать 

дополнительные, к существующим, антитеррористические мероприятия не требуется. 

Антитеррористические мероприятия по предотвращению несанкционированного доступа 

на проектируемые объекты (кустовые площадки №102 и №108) физических лиц 

предусматриваются в соответствии с третьим классом значимости объекта (п.п. 6, 8 СП 

132.13330.2011). На кустовых площадках №102 и №108 предусматривается контроль доступа в 

проектируемые здания БЛП с ПКУ. 

Обнаружение проникновения в защищаемые здания осуществляется с помощью охранных 

магнитоконтактных извещателей устанавливаемых на входных дверях в защищаемые 

помещения. Сигналы от охранных извещателей выводятся в шкаф ОПС на контрольный прибор, 

отдельный от контрольного прибора пожарной сигнализации, установленный в здании БЛП с 

ПКУ. 

Сигналы от охранных извещателей, на кустовых площадках №102 и №108, выводятся на 

проектируемые контрольные приборы, в шкаф ОПС, установленные в зданиях БЛП с ПКУ. 

Сигналы от охранных извещателей, на кустовых площадках №№106, 201, 207, выводятся на 

существующие контрольные приборы, в зданиях БЛП с ПКУ соответствующих площадок. 

В соответствии с требованиями части 7 ст. 6 ФЗ № 384-ФЗ, ст. 83 ФЗ № 123-ФЗ, 

СП 3.13130.2009, СП 484.1311500.2020, СП 231.1311500.2015 на кустовых площадках, для 

выполнения функции раннего обнаружения пожара, предусмотрена система автоматической 

пожарной сигнализации (ПС), система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре 

(СОУЭ). 

В состав защищаемых объектов, подлежащих оборудованию системой ПС и СОУЭ на 

кустовых площадках, входят: 

- БЛП с ПКУ (только для кустов №102 и №108); 

- территория кустовой площадки (в районе замерного узла (МОС). 

Автоматическая охранно-пожарная сигнализация выполняется на базе 

микропроцессорных средств, и обеспечивает: 

- автоматическое обнаружение пожара в защищаемых помещениях; 

- подачу управляющих сигналов на технические средства оповещения людей о пожаре и 

управления эвакуацией людей; 
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- подачу управляющих сигналов на технические средства управления инженерным и 

технологическим оборудованием; 

- автоматическое обнаружение проникновения в защищаемые помещения; 

- информирование дежурного персонала об обнаружении неисправности линий связи и 

технических средств. 

Вывод сигналов от технических средств автоматической охранно-пожарной сигнализации 

предусматривается в систему АСУ ТП и далее по каналу связи в диспетчерский пункт УКПГ-1.  

Выбор типов пожарных извещателей СПС предусматривается в соответствии с 

СП 484.1311500.2020: 

-  в помещениях здания БЛП предусмотрены дымовые и ручные пожарные извещатели; 

- на территории кустовой площадки (в районе замерного узла (МОС) – установка ручного 

взрывозащищенного извещателя. 

Пожарные извещатели и контрольные приборы, устанавливаемые в здании БЛП с ПКУ, 

поставляются комплектно со зданием БЛП. Здание БЛП выполняется в максимальной заводской 

готовности включая систему ОПС.  

Сигналы от пожарных извещателей, на кустовых площадках №102 и №108, выводятся на 

проектируемые контрольные приборы, в шкаф ОПС, установленные в зданиях БЛП с ПКУ. 

Сигналы от пожарных извещателей, на кустовых площадках №№106, 201, 207, выводятся на 

существующие контрольные приборы, в зданиях БЛП с ПКУ соответствующих площадок. 

Структурные схемы системы ОПС представлены в графической части раздела НУ-

21/0520-00-000-ИОС5 листы 7 и 8. 

Все применяемое оборудование соответствует требованиям по степени защиты от 

воздействия окружающей среды: 

 по взрывопожаробезопасности; 

 по климатическому воздействию; 

 по устойчивости к действию агрессивных сред; 

 по степени защиты оболочки от проникновения внутрь пыли и влаги. 
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3 СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

 Постановление правительства Российской Федерации №87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию»; 

 «Руководство по строительству линейных сооружений местных сетей связи»; 

 СанПиН 2.1.8/2.2.4.2302-07 «Гигиенические требования к размещению и 

эксплуатации передающих радиотехнических объектов»; 

 ПУЭ-2003, седьмое издание. «Правила устройства электроустановок»; 

 ВНТП 01/87/04-84 «Объекты газовой и нефтяной промышленности, 

выполненные с применением блочных и блочно-комплектных устройств»; 

 ПОТ РО-45-002-94 «Правила по охране труда на радиопредприятиях»; 

 СНиП 12-01-2004 «Организация строительства»; 

 СП 132.13330.2011 «Обеспечение антитеррористической защищенности зданий 

и сооружений»; 

 Федеральный закон от 22.06.2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности»; 

 Федеральный закон от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений»; 

 СП 3.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Система оповещения и 

управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности»; 

 СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной 

сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования (с 

Изменением N 1)». 
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Приложение А Технические условия на проектирование систем связи по 

объекту: «Обустройстов объекта добычи Северо-Уренгойского 

нефтегазоконденсатного месторждения» 
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Приложение Б Разрешение на использование радиочастот и частотных каналов  

БШД № 206-рчс-20-0173 от 31.03.2020 
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Приложение В Разрешение на использование радиочастот и частотных каналов 

ПМР (профессиональной мобильной радиосвязи) TETRA № 504-рчс-14-0056 от 

24.07.2014 
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Приложение Г Результаты расчета качественных показателей зоны покрытия 

базовой станции  БС-1 TETRA на УКПГ-1 

Расчет зон радиопокрытия 

Расчет зон радиопокрытия выполнен в соответствии с рекомендацией МСЭ-R P.1812-3 "Метод прогнозирования 
распространения сигнала на конкретной трассе для наземных служб "из пункта в зону" в диапазонах УВЧ и ОВЧ". 

Для расчета использовались следующие данные: 

- цифровая модель высот SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) с разрешением 3"; 

- цифровой модель препятствий (наземный покров – городская застройка, пригород, лес, водная поверхность) с разрешением 
1". 

Средний коэффициент эффективного радиуса Земли определен с использованием градиента рефракции атмосферы для 
50% времени, полученного по картам районирования, приведенным в рекомендации МСЭ-R Р.453 "Индекс рефракции радиоволн: 
его формула и данные о рефракции". 

Ослабление сигнала на препятствиях используется с рекомендацией МСЭ-R P.1812-3 следующее: 

– ослабление сигнала в городской застройке – 19,5 дБ; 

– ослабление сигнала в пригороде – 16,1 дБ; 

– ослабление сигнала лесом (75-100%) – 19,5 дБ; 

– ослабление сигнала лесом (50-75%) – 14,625 дБ; 

– ослабление сигнала лесом (25-50%) – 9,75 дБ. 

Характеристики оборудования базовых и абонентских станций, использованные в расчете, приведены в соответствующих 
таблицах. 

Характеристики оборудования базовых станций 

Таблица №1 

Наименование БС УКПГ-1 БС1  TETRA 

Координаты БС 67°30'23,00" с.ш. 76°39'36,00" в.д. 

 Передающий тракт Приемный тракт 

 Сектор №1 

Мощность передатчика, Вт 25 

Чувствительность приемника, дБмВт -119 

Тип антенны OMNI 

Азимут антенны, град. 0 

Высота антенны, м 61 

Наклон антенны, град. 0 

Коэффициент усиления антенны, дБи 8 

Тип фидера 1-5/8" 

Длина фидера, м 61 

Потери в фидере, дБ 1,54 

Дополнительные потери в АВТ, дБ 3 

Характеристики оборудования абонентских станций 

Таблица №2 

 Носимая абонентская 
станция 

Возимая абонентская 
станция 

Мощность передатчика, Вт 3  

Чувствительность приемника, дБмВт -119  

Высота антенны, м 1,5  

Коэффициент усиления антенны, дБи 0  

Потери в фидере, дБ 0  

На карте приведены зоны радиопокрытия для 95% мест и 95% времени: 

 - Носимая станция в помещении (потери на проникновение 18 дБ) 

 - Носимая станция в автомобиле (потери на проникновение 10 дБ) 

 - Носимая станция вне помещения (потери на проникновение 0 дБ) 
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Приложение Д Результаты расчета качественных показателей радиоинтервала 

БШД на участке БС-1 на УКПГ-1  - Куст скважин №102 
        

 

Результаты расчета на интервале 
 

 

  

КУПГ-1 - Куст-102 
 

 

        

   

 Сайт A Сайт B 

Наименование сайта УКПГ-1 Куст-102 

Координаты 
N67°30'26,93" 
E76°39'31,64" 

N67°30'47,02" 
E76°37'16,21" 

Уровень земли 29 22 

Азимут антенны 315° 111,18° 

Направление на ответный сайт 291,21° 111,18° 

Вертикальный угол антенны -1,01° 0,99° 

Тип антенны SkyMAN R5000-Mmxb Integrated 

Коэффициент усиления антенны 16 дБ 19 дБ 

Высота антенны от уровня земли 30 м 7 м 

Потери в антенно-фидерном тракте 0 дБ 0 дБ 

Тип радиооборудования Base station equipment 
Subscriber station 

equipment 

Использование адаптивной модуляции (АДМ) ДА ДА 
 

 

Частота 5870 МГц 

Длина интервала 1,718 км 

Метод расчета ГОСТ Р 53363-2009 

Среднегодовое значение эффективного градиента 
диэлектрической проницаемости воздуха 

-1E-07 1/м 

Коэффициент рефракции для среднего года 1,467 

Характер интервала Сухопутный 

Характер трассы Пересеченный 

Группа интервала Приземный 

Расстояние до критического препятствия при средней 
рефракции, Rкр.ср 

1,32 км 

Просвет в точке критического препятствия при 
средней рефракции, Hкр.ср 

10,9 м 

Относительный просвет в точке критического 
препятствия при средней рефракции, P(g)кр 

4,7 

Дифракционное ослабление сигнала при средней 
рефракции, Vдифр.ср 

0 дБ 

Потери в АФТ на интервале, ηавт 0 дБ 

Ослабление за счет ДН антенны 1,7 дБ 

 Среднегодовая температура воздуха, T°C -5,4°C 

Ослабление сигнала в атмосферных газах, Vг 0,02 дБ 

Ослабление сигнала в свободном пространстве, Wo 112,2 дБ 
 

        

   

 Скорость, Мощность  Пороговый уровень Средний уровень 
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Мбит/с 
 

передатчика, дБм 
 

приемника, дбм 
 

на приеме, дбм 
 

Модуляция Вверх Вниз БС АС БС АС БС АС 

BPSK 1/2 14.4 14.4 20 20 -96 -96 -58,9 -58,9 

QPSK 1/2 28.9 28.9 20 20 -86 -86 -58,9 -58,9 

QPSK 3/4 43.3 43.3 20 20 -84 -84 -58,9 -58,9 

16-QAM 1/2 57.8 57.8 20 20 -81 -81 -58,9 -58,9 

16-QAM 3/4 86.7 86.7 20 20 -78 -78 -58,9 -58,9 

64-QAM 2/3 115.6 115.6 20 20 -73 -73 -58,9 -58,9 

64-QAM 3/4 130.3 130.3 20 20 -71 -71 -58,9 -58,9 

64-QAM 5/6 144.4 144.4 20 20 -70 -70 -58,9 -58,9 
 

        

 

Модуляция 

Запас на 
замирания, дБ 

 

Вероятность сбоев 
выз- 

ванных многолучевы- 
ми замираниями, % 

 

Вероятность сбоев 

вызванных осадками 

(средний год), % 
 

Суммарная доступ- 
ность интервала 
(средний год), % 

 

 Вверх Вниз Вверх Вниз Вверх Вниз Вверх Вниз 

BPSK 1/2 37,1 37,1 0,000000 0,000000 0,000001 0,000001 100,000000 100,000000 

QPSK 1/2 27,1 27,1 0,000003 0,000003 0,000001 0,000001 100,000000 100,000000 

QPSK 3/4 25,1 25,1 0,000004 0,000004 0,000001 0,000001 100,000000 100,000000 

16-QAM 1/2 22,1 22,1 0,000009 0,000009 0,000002 0,000002 100,000000 100,000000 

16-QAM 3/4 19,1 19,1 0,000017 0,000017 0,000002 0,000002 99,999990 99,999990 

64-QAM 2/3 14,1 14,1 0,000055 0,000055 0,000004 0,000004 99,999980 99,999980 

64-QAM 3/4 12,1 12,1 0,000087 0,000087 0,000005 0,000005 99,999970 99,999970 

64-QAM 5/6 11,1 11,1 0,000110 0,000110 0,000006 0,000006 99,999970 99,999970 
 

        

    

 

 

Общий отчет эффективности базовой станции 
 

 

 

Минимальная требуемая годовая доступность интервала 99,995% 
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КУПГ-1   УКПГ-1   N67°30'26,93"   E76°39'31,64" 
 

 

    

  

Base station equipment  Антенна SkyMAN R5000-Mmxb/16дБи/65°/30м/315° 
 

    

 

Абонентская 
станция 

 

Координаты 
 

Тип 
оборудования 

 

Антенна 
 

Длина 
интервала, 

км 
 

Дифракц. 
ослабле- 
ние, дБ 

 

Куст-102 
N67°30'47,02" 
E76°37'16,21" 

Subscriber 
station 

equipment 

Integrated/19дБи/7м 
Азимут 111° 

1,718 0,0 

 

 

    

 

 

 

Направление вверх 
 

Направление вниз 
 

Абонентская 
станция 

 

Rx 
power, 
дБм 

Запас 
на 

замира- 
ния, дБ 

 

Максималюно- 
возможный 

вид модуляции 
 

Скорость, 
Мбит/с 

 

Rx 
power, 
дБм 

Запас на 
замира- 
ния, дБ 

 

Максималюно- 
возможный 

вид модуляции 
 

Скорость, 
Мбит/с 

 

Куст-102 -58,9 11,1 64-QAM 5/6 144.4 -58,9 11,1 64-QAM 5/6 144.4 
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Ситуационный план 

Приложение Е Результаты расчета качественных показателей радиоинтервала 

БШД БС-1 на УКПГ-1  - Куст скважин №108 
        

 

Результаты расчета на интервале 
 

 

  

КУПГ-1 - Куст 108 
 

 

        

   

 Сайт A Сайт B 

Наименование сайта УКПГ-1 Куст 108 

Координаты 
N67°30'26,93" 
E76°39'31,64" 

N67°30'54,40" 
E76°34'18,30" 

Уровень земли 29 28 

Азимут антенны 315° 102,87° 

Направление на ответный сайт 282,95° 102,87° 

Вертикальный угол антенны -0,37° 0,35° 

Тип антенны SkyMAN R5000-Mmxb Integrated 

Коэффициент усиления антенны 16 дБ 19 дБ 

Высота антенны от уровня земли 30 м 7 м 

Потери в антенно-фидерном тракте 0 дБ 0 дБ 

Тип радиооборудования Base station equipment 
Subscriber station 

equipment 

Использование адаптивной модуляции (АДМ) ДА ДА 
 

 

Частота 5870 МГц 

Длина интервала 3,802 км 

Метод расчета ГОСТ Р 53363-2009 

Среднегодовое значение эффективного градиента 
диэлектрической проницаемости воздуха 

-1E-07 1/м 

Коэффициент рефракции для среднего года 1,467 

Характер интервала Сухопутный 

Характер трассы Пересеченный 

Группа интервала Приземный 

Расстояние до критического препятствия при средней 
рефракции, Rкр.ср 

2,7 км 

Просвет в точке критического препятствия при 
средней рефракции, Hкр.ср 

15,8 м 

Относительный просвет в точке критического 
препятствия при средней рефракции, P(g)кр 

4,2 

Дифракционное ослабление сигнала при средней 
рефракции, Vдифр.ср 

0 дБ 

Потери в АФТ на интервале, ηавт 0 дБ 

Ослабление за счет ДН антенны 2,9 дБ 

 Среднегодовая температура воздуха, T°C -5,4°C 

Ослабление сигнала в атмосферных газах, Vг 0,04 дБ 

Ослабление сигнала в свободном пространстве, Wo 119,1 дБ 
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 Скорость, 
Мбит/с 

 

Мощность  
передатчика, дБм 

 

Пороговый уровень 

приемника, дбм 
 

Средний уровень 

на приеме, дбм 
 

Модуляция Вверх Вниз БС АС БС АС БС АС 

BPSK 1/2 14.4 14.4 20 20 -96 -96 -67,1 -67,1 

QPSK 1/2 28.9 28.9 20 20 -86 -86 -67,1 -67,1 

QPSK 3/4 43.3 43.3 20 20 -84 -84 -67,1 -67,1 

16-QAM 1/2 57.8 57.8 20 20 -81 -81 -67,1 -67,1 

16-QAM 3/4 86.7 86.7 20 20 -78 -78 -67,1 -67,1 

64-QAM 2/3 115.6 115.6 20 20 -73 -73 -67,1 -67,1 

64-QAM 3/4 130.3 130.3 20 20 -71 -71 -67,1 -67,1 

64-QAM 5/6 144.4 144.4 20 20 -70 -70 -67,1 -67,1 
 

        

 

Модуляция 

Запас на 
замирания, дБ 

 

Вероятность сбоев 
выз- 

ванных многолучевы- 
ми замираниями, % 

 

Вероятность сбоев 

вызванных осадками 

(средний год), % 
 

Суммарная доступ- 
ность интервала 
(средний год), % 

 

 Вверх Вниз Вверх Вниз Вверх Вниз Вверх Вниз 

BPSK 1/2 28,9 28,9 0,000019 0,000019 0,000003 0,000003 99,999990 99,999990 

QPSK 1/2 18,9 18,9 0,000194 0,000194 0,000007 0,000007 99,999950 99,999950 

QPSK 3/4 16,9 16,9 0,000308 0,000308 0,000008 0,000008 99,999920 99,999920 

16-QAM 1/2 13,9 13,9 0,000614 0,000614 0,000012 0,000012 99,999830 99,999830 

16-QAM 3/4 10,9 10,9 0,001225 0,001225 0,000020 0,000020 99,999670 99,999670 

64-QAM 2/3 5,9 5,9 - - - - - - 

64-QAM 3/4 3,9 3,9 - - - - - - 

64-QAM 5/6 2,9 2,9 - - - - - - 
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Общий отчет эффективности базовой станции 
 

 

 

Минимальная требуемая годовая доступность интервала 99,995% 
 

 

    

  

КУПГ-1   УКПГ-1   N67°30'26,93"   E76°39'31,64" 
 

 

    

  

Base station equipment  Антенна SkyMAN R5000-Mmxb/16дБи/65°/30м/315° 
 

    

 

Абонентская 
станция 

 

Координаты 
 

Тип 
оборудования 

 

Антенна 
 

Длина 
интервала, 

км 
 

Дифракц. 
ослабле- 
ние, дБ 

 

Куст 108 
N67°30'54,40" 
E76°34'18,30" 

Subscriber station 
equipment 

Integrated/19дБи/7м 
Азимут 103° 

3,802 0,0 
 

 

    

 

 

 

Направление вверх 
 

Направление вниз 
 

Абонентская 
станция 

 

Rx 
power, 
дБм 

Запас 
на 

замира- 
ния, дБ 

 

Максималюно- 
возможный 

вид модуляции 
 

Скорость, 
Мбит/с 

 

Rx 
power, 
дБм 

Запас на 
замира- 
ния, дБ 

 

Максималюно- 
возможный 

вид модуляции 
 

Скорость, 
Мбит/с 

 

Куст 108 -67,1 10,9 16-QAM 3/4 86.7 -67,1 10,9 16-QAM 3/4 86.7 
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Ситуационный план 

Приложение Ж Расчет санитарно-защитных (СЗЗ) и зон ограничения застройки 

(ЗОЗ) ПРТО куста скважин №102 

Перечень сведений, подлежащих включению в санитарно-эпидемиологическое заключение 

на ПРТО 

1. Наименование владельца ПРТО, его принадлежность (подчиненность) и почтовый адрес: 

629309, Ямало-Ненецкий окр., г. Новый Уренгой, микрорайон Славянский, д. 9 

этаж 3 каб. 305 

2. Наименование ПРТО: «Обустройство куста №102 Восточного купола Северо - 

Уренгойского «Обустройство куста № 102 Восточного купола Северо - Уренгойского 

 

3. Место расположения ПРТО (адрес): Пуровский район Ямало-Ненецкого автономного округа 

Тюменской области 

4. Год ввода ПРТО в эксплуатацию: 2024 

5. Сведения о реконструкции ПРТО и изменении технических характеристик оборудования: Не 

плапнируется 

6. Продолжительность работы ПРТО на излучение: Круглочуточно 

7. Географические координаты ПРТО: N67°30'47,02" E76°37'16,21" 

Основные сведения о передающих средствах 
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sector 
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Размеры зоны ограничения (ЗО) вдоль азимутов передающих антенн 

Азимут Направление вдоль источников излучения 
Протяжен-
ность ЗО, м 

Высота ЗО, м 

111,18° 01. Куст скважин № 102 6,5 6,5 
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Границы зоны ограничения застройки масштаб 1:500 

 - сечение на отметке 7 м 
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Вертикальное сечение биологически опасной зоны по азимуту 111,18° 

(вдоль направления антенны №01. Куст скважин № 102) 
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График распределения КБ на высоте 2 м, по азимуту 111,18° 

(вдоль направления антенны №01. Куст скважин № 102) 

Значения критерия безопасности (КБ) на различных высотах по азимуту 111,18° 

(вдоль направления антенны №01. Куст скважин № 102) 

R= 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 

H=10,0м 0,018466 0,001350 0,002854 0,002679 0,001782 0,018759 0,012890 0,001587 0,002722 0,006005 

H=9,7м 0,020487 0,002102 0,001271 0,001702 0,013756 0,021747 0,004094 0,003923 0,009003 0,009812 

H=9,4м 0,021054 0,003708 0,001551 0,001932 0,030454 0,010643 0,004142 0,016856 0,016040 0,010327 

H=9,1м 0,017032 0,005716 0,004913 0,025212 0,025266 0,003568 0,024352 0,032058 0,016340 0,006385 

H=8,9м 0,007728 0,005956 0,001599 0,051062 0,004601 0,029806 0,048288 0,030181 0,007786 0,000804 

H=8,6м 0,004903 0,006442 0,055381 0,015633 0,036640 0,066394 0,037823 0,008709 0,000177 0,002418 

H=8,3м 0,011212 0,002203 0,070183 0,044067 0,096966 0,040255 0,002574 0,005272 0,016376 0,021806 
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H=8,0м 0,025686 0,168834 0,046672 0,154725 0,030118 0,004627 0,043153 0,085840 0,078648 0,062954 

H=7,7м 0,044220 0,032113 0,251586 0,001942 0,084580 0,206717 0,271790 0,278826 0,182570 0,119480 

H=7,4м 0,631651 0,362297 0,234944 0,713761 0,805329 0,741887 0,630944 0,516395 0,288954 0,167645 

H=7,1м 2,114459 6,676968 4,002556 2,474093 1,634763 1,157122 0,861683 0,647684 0,343997 0,191468 

H=6,9м 0,376562 4,269133 3,020133 2,046206 1,407763 1,021765 0,774282 0,589512 0,316415 0,177622 

H=6,6м 0,458596 0,346833 0,041838 0,317912 0,460527 0,474345 0,433123 0,371602 0,218030 0,131426 

H=6,3м 0,366666 0,073882 0,143984 0,031997 0,015062 0,075059 0,129972 0,154247 0,110222 0,076393 

H=6,0м 0,030178 0,021079 0,011106 0,069741 0,044833 0,006058 0,007684 0,027195 0,033097 0,030944 

H=5,7м 0,003114 0,165364 0,050955 0,003692 0,037386 0,038537 0,013370 0,001677 0,002916 0,006353 

H=5,4м 0,003165 0,018191 0,014243 0,033297 0,002753 0,022870 0,028557 0,015065 0,003084 0,000438 

H=5,1м 0,002395 0,006179 0,072700 0,012852 0,016834 0,002106 0,015273 0,019442 0,009283 0,003173 

H=4,9м 0,002703 0,003185 0,040740 0,011387 0,018343 0,008209 0,001653 0,009484 0,009351 0,006112 

H=4,6м 0,004585 0,000628 0,003043 0,038596 0,003946 0,015373 0,004086 0,001327 0,004527 0,005374 

H=4,3м 0,007881 0,000838 0,001809 0,034427 0,009045 0,008055 0,010656 0,001790 0,000803 0,002664 

H=4,0м 0,010537 0,000844 0,003353 0,012155 0,023740 0,002342 0,009359 0,005503 0,000647 0,000587 

H=3,7м 0,011290 0,000730 0,000814 0,000939 0,025215 0,007158 0,003584 0,006296 0,002333 0,000313 

H=3,4м 0,011043 0,000626 0,000256 0,000724 0,014666 0,015770 0,001665 0,003814 0,003196 0,001264 

H=3,1м 0,010328 0,000584 0,000346 0,001982 0,004535 0,018373 0,005599 0,001216 0,002577 0,002199 

H=2,9м 0,009553 0,000622 0,000376 0,001377 0,000379 0,013616 0,010369 0,001083 0,001292 0,002196 

H=2,6м 0,008696 0,000768 0,000381 0,000327 0,000352 0,006878 0,011898 0,002870 0,000488 0,001516 

H=2,3м 0,007852 0,000985 0,000351 0,000134 0,001120 0,002021 0,009658 0,004821 0,000700 0,000681 

H=2,0м 0,007123 0,001319 0,000315 0,000176 0,001207 0,000181 0,005761 0,005651 0,001696 0,000345 

H=1,7м 0,006445 0,001738 0,000283 0,000205 0,000643 0,000193 0,002545 0,004835 0,002813 0,000595 

H=1,4м 0,005821 0,002178 0,000266 0,000212 0,000174 0,000622 0,000686 0,003342 0,003464 0,001303 

H=1,1м 0,005321 0,002519 0,000258 0,000215 0,000082 0,000732 0,000060 0,001953 0,003416 0,002057 

H=0,9м 0,004899 0,002737 0,000268 0,000204 0,000105 0,000528 0,000070 0,000871 0,002742 0,002517 

H=0,6м 0,004493 0,002804 0,000300 0,000191 0,000114 0,000252 0,000222 0,000250 0,001873 0,002579 

H=0,3м 0,004091 0,002823 0,000354 0,000174 0,000112 0,000071 0,000298 0,000025 0,001066 0,002258 
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Диаграммы направленности антенны InfiMAN sector 90-16dBi в горизонтальной и вертикальной плоскости 

 

Координаты контрольных точек 

№ КТ 
Расстояние, 

м 
Направление, 

град. 
Высота, 

м 
X, м Y, м Позиция Место расположения 

1 9,07 301,94 2 -7,7 4,8 Поз. №1 На прилегающей территории 

2 4,22 112,31 2 3,9 -1,6 Поз. №1 На прилегающей территории 

3 13,32 112,52 0 12,3 -5,1 Поз. №1 На прилегающей территории 

 

 

Значения критерия безопасности (КБ) ЭМП и его составляющих для каждого 

источника излучения в контрольных точках 

 

Номер контрольной точки 1 2 3 

Высота КТ, м 2 2 0 

Абсолютная отм. земли, м 0 0 0 

Расположение контрольной точки    

1. Куст скважин № 102 (мкВт/см²) 0,000001 0,001268 0,002657 

ППЭсум (мкВт/см²) 0,000001 0,001268 0,002657 

Есум (В/м) 0.000000 0.000000 0.000000 

КБ 1,85E-07 0,000126 0,000265 
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Приложение З Расчет санитарно-защитных (СЗЗ) и зон ограничения застройки 

(ЗОЗ) ПРТО куста скважин №108 

Перечень сведений, подлежащих включению в санитарно-эпидемиологическое заключение на 

ПРТО 

1. Наименование владельца ПРТО, его принадлежность (подчиненность) и почтовый адрес: 629309, 

Ямало-Ненецкий окр., г. Новый Уренгой, микрорайон Славянский, д. 9 

этаж 3 каб. 305 

2. Наименование ПРТО: «Обустройство куста №102 Восточного купола Северо - 

Уренгойского «Обустройство куста № 102 Восточного купола Северо - Уренгойского 

 

3. Место расположения ПРТО (адрес): Пуровский район Ямало-Ненецкого автономного округа 

Тюменской области 

4. Год ввода ПРТО в эксплуатацию: 2024 

5. Сведения о реконструкции ПРТО и изменении технических характеристик оборудования: Не 

плапнируется 

6. Продолжительность работы ПРТО на излучение: Круглочуточно 

7. Географические координаты ПРТО: N67°30'54,40" 

E76°34'18,30" 

 

Основные сведения о передающих средствах 
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Куст скважин № 
108 

5870 0,1  1 0 
InfiMAN 
sector 90-
16dBi 

7 - 19 102,87 0   Верт. 0,100 
10 

мкВт/см² 

 

Размеры зоны ограничения (ЗО) вдоль азимутов передающих антенн 

Азимут Направление вдоль источников излучения 
Протяжен-
ность ЗО, м 

Высота ЗО, м 

102,87° 01. Куст скважин № 108 6,5 6,5 
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Границы зоны ограничения застройки масштаб 1:500 

 - сечение на отметке 7 м 
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Вертикальное сечение биологически опасной зоны по азимуту 102,87° 

(вдоль направления антенны №01. Куст скважин № 108) 
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График распределения КБ на высоте 2 м, по азимуту 102,87° 

(вдоль направления антенны №01. Куст скважин № 108) 

Значения критерия безопасности (КБ) на различных высотах по азимуту 102,87° 

(вдоль направления антенны №01. Куст скважин № 108) 

R= 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 

H=10,0м 0,018466 0,001350 0,002854 0,002679 0,001782 0,018759 0,012890 0,001587 0,002722 0,006005 

H=9,7м 0,020487 0,002102 0,001271 0,001702 0,013756 0,021747 0,004094 0,003923 0,009003 0,009812 

H=9,4м 0,021054 0,003708 0,001551 0,001932 0,030454 0,010643 0,004142 0,016856 0,016040 0,010327 

H=9,1м 0,017032 0,005716 0,004913 0,025212 0,025266 0,003568 0,024352 0,032058 0,016340 0,006385 

H=8,9м 0,007728 0,005956 0,001599 0,051062 0,004601 0,029806 0,048288 0,030181 0,007786 0,000804 

H=8,6м 0,004903 0,006442 0,055381 0,015633 0,036640 0,066394 0,037823 0,008709 0,000177 0,002418 

H=8,3м 0,011212 0,002203 0,070183 0,044067 0,096966 0,040255 0,002574 0,005272 0,016376 0,021806 
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H=8,0м 0,025686 0,168834 0,046672 0,154725 0,030118 0,004627 0,043153 0,085840 0,078648 0,062954 

H=7,7м 0,044220 0,032113 0,251586 0,001942 0,084580 0,206717 0,271790 0,278826 0,182570 0,119480 

H=7,4м 0,631651 0,362297 0,234945 0,713761 0,805329 0,741887 0,630944 0,516395 0,288954 0,167645 

H=7,1м 2,114459 6,676968 4,002556 2,474093 1,634763 1,157122 0,861683 0,647684 0,343997 0,191468 

H=6,9м 0,376562 4,269133 3,020133 2,046206 1,407763 1,021765 0,774282 0,589512 0,316415 0,177622 

H=6,6м 0,458596 0,346833 0,041838 0,317912 0,460527 0,474345 0,433123 0,371602 0,218030 0,131426 

H=6,3м 0,366666 0,073882 0,143984 0,031997 0,015062 0,075059 0,129972 0,154247 0,110222 0,076393 

H=6,0м 0,030178 0,021079 0,011106 0,069741 0,044833 0,006058 0,007684 0,027195 0,033097 0,030944 

H=5,7м 0,003114 0,165364 0,050955 0,003692 0,037386 0,038537 0,013370 0,001677 0,002916 0,006353 

H=5,4м 0,003165 0,018191 0,014243 0,033297 0,002753 0,022870 0,028557 0,015065 0,003084 0,000438 

H=5,1м 0,002395 0,006179 0,072700 0,012852 0,016834 0,002106 0,015273 0,019442 0,009283 0,003173 

H=4,9м 0,002703 0,003185 0,040740 0,011387 0,018343 0,008209 0,001653 0,009484 0,009351 0,006112 

H=4,6м 0,004585 0,000628 0,003043 0,038596 0,003946 0,015373 0,004086 0,001327 0,004527 0,005374 

H=4,3м 0,007881 0,000838 0,001809 0,034427 0,009045 0,008055 0,010656 0,001790 0,000803 0,002664 

H=4,0м 0,010537 0,000844 0,003353 0,012155 0,023740 0,002342 0,009359 0,005503 0,000647 0,000587 

H=3,7м 0,011290 0,000730 0,000814 0,000939 0,025215 0,007158 0,003584 0,006296 0,002333 0,000313 

H=3,4м 0,011043 0,000626 0,000256 0,000724 0,014666 0,015770 0,001665 0,003814 0,003196 0,001264 

H=3,1м 0,010328 0,000584 0,000346 0,001982 0,004535 0,018373 0,005599 0,001216 0,002577 0,002199 

H=2,9м 0,009553 0,000622 0,000376 0,001377 0,000379 0,013616 0,010369 0,001083 0,001292 0,002196 

H=2,6м 0,008696 0,000768 0,000381 0,000327 0,000352 0,006878 0,011898 0,002870 0,000488 0,001516 

H=2,3м 0,007852 0,000985 0,000351 0,000134 0,001120 0,002021 0,009658 0,004821 0,000700 0,000681 

H=2,0м 0,007123 0,001319 0,000315 0,000176 0,001207 0,000181 0,005761 0,005651 0,001696 0,000345 

H=1,7м 0,006445 0,001738 0,000283 0,000205 0,000643 0,000193 0,002545 0,004835 0,002813 0,000595 

H=1,4м 0,005821 0,002178 0,000266 0,000212 0,000174 0,000622 0,000686 0,003342 0,003464 0,001303 

H=1,1м 0,005321 0,002519 0,000258 0,000215 0,000082 0,000732 0,000060 0,001953 0,003416 0,002057 

H=0,9м 0,004899 0,002737 0,000268 0,000204 0,000105 0,000528 0,000070 0,000871 0,002742 0,002517 

H=0,6м 0,004493 0,002804 0,000300 0,000191 0,000114 0,000252 0,000222 0,000250 0,001873 0,002579 

H=0,3м 0,004091 0,002823 0,000354 0,000174 0,000112 0,000071 0,000298 0,000025 0,001066 0,002258 
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Диаграммы направленности антенны InfiMAN sector 90-16dBi в горизонтальной и вертикальной плоскости 

Координаты контрольных точек 

№ КТ 
Расстояние, 

м 
Направление, 

град. 
Высота, 

м 
X, м Y, м Позиция Место расположения 

1 4,16 99,69 2 4,1 -0,7 Поз. №1 На прилегающей территории 

2 9,9 101,65 2 9,7 -2 Поз. №1 На прилегающей территории 

3 5,91 326,04 0 -3,3 4,9 Поз. №1 На прилегающей территории 

Значения критерия безопасности (КБ) ЭМП и его составляющих для каждого 

источника излучения в контрольных точках 

 

Номер контрольной точки 1 2 3 

Высота КТ, м 2 2 0 

Абсолютная отм. земли, м 0 0 0 

Расположение контрольной точки    

1. Куст скважин № 108 (мкВт/см²) 0,001392 0,003444 7,04E-08 

ППЭсум (мкВт/см²) 0,001392 0,003444 7,04E-08 

Есум (В/м) 0.000000 0.000000 0.000000 

КБ 0,000139 0,000344 7,04E-09 



 

 

 

 

      

НУ-21/0520-00-000-ИОС5.ПЗ 

Лист 

1 - Зам 1188-20 
 

23.09.20 

46 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

0
5
3
2

-2
2
 

К
о
р

. 

C
0
2
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 

47 

Формат А4 

 

 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) 

в док. 

Номер док. Подп. Дата изменен-

ных 

заменен-

ных 
новых 

аннули-

рованных 

         

         

         

         

         

         

         

 















PAC, 220 

Вт

Pdc , 48 

В,
Pac-load 

(/48)
W

Полная 
мощнос

ть

САКБ Pзар АКБ
Полная 
мощнос

ть ЭПУ
Tрез, ч Uакб

кВт Вт кВт кВтч кВт А·ч кВт кВт ч В

0,36 0,00 0,40 1,60 0,40 7,27 0,18 0,58 4,00 220,00






