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1 Общие положения 

Настоящий Регламент распространяется на технологию комплексной 

утилизации лома и отходов тонкостенного алюминия с получением следующих 

видов готового продукта:  

Продукт 1 – Дробленный лом алюминия (группа А38); 

Продукт 2 – Шихта; 

Продукт 3 – Ферроалюминий; 

Продукт 4 – Брикет из стружки алюминиевой (группа А22). 

Настоящий регламент определяет основные требования к составу и свойствам 

Продуктов: Продукт 1, Продукт 2, Продукт 3, Продукт 4 (далее – Продукт). 

Приготовленный Продукт допускается к использованию по назначению после 

установления соответствия требованиям, определенным соответствующим 

стандартам: 

Продукт 1 – ГОСТ Р 54564-2011, 

Продукт 2 – ТУ 38.32.25-010-45388680-2020,  

Продукт 3 – ГОСТ 26590-85,  

Продукт 4 – ГОСТ Р 54564-2011.  

Технологический регламент является постоянным и действует в течение 5 лет. 

Если по истечении 5 лет на производстве не произошло существенных изменений, 

то срок действия Технологического регламента продлевается еще на 5 лет. 

Пересмотр и корректировка Регламента может быть осуществлена досрочно в 

случае изменения требований законодательства в области нормативов 

промышленной или экологической безопасности. 
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2 Термины и определения 

 

В настоящем Регламенте применяются следующие термины: 

Класс опасности (по ГОСТ 17.4.1.02-83 «Охрана природы. Почвы. 

Классификация химических веществ для контроля загрязнения») – градация 

химических веществ по степени воздействия на почву, растения, животных и 

человека. 

Отходы производства и потребления (отходы) (в соответствии со ст.1 

Федерального закона от 24.06.1998 № 89-ФЗ Об отходах производства и 

потребления) – вещества или предметы, которые образованы в процессе 

производства, выполнения работ, оказания услуг или в процессе потребления, 

которые удаляются, предназначены для удаления или подлежат удалению в 

соответствии с настоящим Федеральным законом; 

Лом цветных металлов (по ГОСТ Р 54565-2011 «Лом и отходы цветных 

металлов и сплавов») – Непригодные для прямого использования изделия или 

части изделий, содержащие цветные металлы или их сплавы, которые по решению 

собственника утратили эксплуатационную ценность в результате физического или 

морального износа. 

Отходы цветных металлов (по ГОСТ Р 54565-2011 «Лом и отходы цветных 

металлов и сплавов») – Отходы при производстве изделий из цветных металлов и 

сплавов, а также изделия из цветных металлов и сплавов, имеющие неисправимый 

брак, возникающий в процессе производства. 

Сырье вторичной цветной металлургии (по ГОСТ Р 54565-2011 «Лом и 

отходы цветных металлов и сплавов») – Лом и отходы цветных металлов и сплавов, 

заготавливаемые для производства цветных металлов и сплавов. 

Стружка цветных металлов и сплавов (по ГОСТ Р 54565-2011 «Лом и 

отходы цветных металлов и сплавов») – Отходы цветных металлов и сплавов, 

образующиеся при обработке металлических изделий на металлообрабатывающих 

станках.  
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3 Характеристика исходного сырья 

Основой для приготовления Продукта при комплексной утилизации являются 

отходы производства и потребления в соответствии с перечнем и указанием 

свойств из базы данных об отходах (БДО), приведенным в Приложении А. 
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4 Характеристика готовой продукции 

Продукт 1 – Дробленный лом алюминия (группа А38); 

Продукт 2 – Шихта; 

Продукт 3 – Ферроалюминий; 

Продукт 4 – Брикет из стружки алюминиевой (группа А22). 

 

4.1 Характеристика производимой продукции Продукт 1 

Химические и физические параметры Продукта 1 зависят от типа исходного 

сырья - дробленый лом алюминиевых банок из-под напитков отмагниченный, без 

пластиковых включений, стекла и дерева (группа А38) (по целевому компоненту) 

в соответствии ГОСТ Р 54564-2011.  

4.2 Характеристика производимой продукции Продукт 2  

Химические и физические параметры Продукта 2 шихта определяется путем 

выплавки заготовки в тигельной печи, ее шлифовании и определения анализатором 

химического состава (Приложение Б). 

Ориентировочный состав в зависимости от типа сырья приведен в ТУ 38.32.25-

010-45388680-2020. 

4.3 Характеристика производимой продукции Продукт 3 

Химические и физические параметры Продукта 3 ферроалюминий 

определяется путем выплавки заготовки в тигельной печи, ее шлифовании и 

определения анализатором химического состава (Приложение Б). 

Ориентировочный состав в зависимости от типа сырья приведен в ГОСТ 

26590-85. 

4.4 Характеристика производимой продукции Продукт 4 

Химические и физические параметры Продукта 4 брикет из стружки 

алюминиевой (группа А22) зависят от типа исходного сырья - стружка 

алюминиевая смешанная по группам 1-10 (по целевому компоненту) в 

соответствии ГОСТ Р 54564-2011 (Приложение Б). 

Ориентировочный состав в зависимости от типа сырья приведен в ГОСТ Р 

54564-2011. 

4.5 Назначение продукта 

Продукт 1 и 4 предназначены для использования в качестве вторичного сырья 

при производстве алюминиевых сплавов. 

Продукт 2 и 3 шихта для раскисления и ферроалюминий используют в черной 

металлургии для раскисления стали, что увеличивает качество стали. 

https://chem21.info/info/7000
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Рисунок 4.1 Схема потребителей продукта  

 

5 Технологическая схема производства 

5.1 Общая характеристика производства  

Лом и отходы из тонкостенного алюминия, алюминиевая стружка и стружка 

черных металлов (далее - сырье) доставляются на утилизацию автомобильным 

транспортом. 

На этапе приемки поступающее сырье проходит радиационный контроль, 

визуальный контроль взрыво- и пожаробезопасности и взвешивание.  

Разгрузка лома и отходов осуществляется экскаватором. После взвешивания 

лом и отходы складируются на приемной площадке. С площадки накопления 

погрузчиками сырье подается на Технологию. 

Готовый Продукт, помещают на площадки накопления продукта с дальнейшей 

отгрузкой Потребителю. 

 

5.2 Технологическая схема производства  

Основные принципы, заложенные в схему утилизации: 

− Дробление в измельчителе "Hammel" VB 750 Е, универсальном грануляторе 

"MeWa VG 1600 MS" и молотковой дробилке СМД-500; 

− Просеивание измельченного алюминия на барабанном сетчатом 

просеивателе; 

− Производство брикета Al/ Al+Fe на прессах брикетирования HSB 18K, RUF 

GmbH RB, АТМ 2S-500/3000.  

Продукт 1, 2, 3, 4 Реализация продукта 
потребителям

Технологический 
процесс производства 

продукта из вторичных 
металлов

Готовый продукт
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Технологическая схема представлена на рисунке 5.1. 

Технология включает в себя следующие технологические операции: 

− Разрывание; 

− Дробление (измельчение); 

− Прессование (брикетирование). 

Процесс согласования реализации Технологии на конкретной территории 

должен предусматривать уточнение схемы организации рабочего процесса с 

учетом фактических характеристик исходного сырья и получаемой продукции. 

Поступившие материалы подвергаются дальнейшей переработке в 

зависимости от результатов входного контроля, проведения физико-химического 

анализа (для стружки) и данных о потребности в продукции конкретного вида, 

массовой доли основного компонента, массовой доли примесей. При 

необходимости, для достижения необходимой марки по заказу, производится 

смешение однородных партий поступивших материалов. 

Стружка черных металлов поступают на предварительное дробление в 

универсальный гранулятор или дробилку.  

Алюминиевая стружка поступает на дробление в универсальный гранулятор и 

в дробилку, в которых происходит ее измельчение до необходимого фракционного 

состава (50 мм и 1 мм соответственно). Необходимый фракционный состав 

достигается настройкой оборудования. Загрузка и перемещение материала 

осуществляется фронтальным погрузчиком. 
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Измельченная стружка черных металлов в случае необходимости поступает на 

смешение в зависимости от химического состава с измельченной алюминиевой 

стружкой, алюминиевыми банками, баллончиками, фольгой, касалетками (при 

изготовлении ферроалюминиевых брикетов), проходит контроль качественного 

химического состава и далее перемещается на установку брикетирования. 

Алюминиевые банки или баллончики и фольга или касалетки разгружаются из 

автомобильного транспорта перегружателем или фронтальным погрузчиком и 

складируются в предназначенных закромах. Переработка осуществляется 

последовательно и по фракционно (банка или баллончики, фольга или касалетки) 

на разрывателе, универсальном грануляторе и дробилке. Перемещение материала 

осуществляется фронтальным погрузчиком. 

Дробленый алюминиевый лом фронтальный погрузчик засыпает в 

просеиватель пофракционно (алюминиевая стружка, банка и баллончики, фольга и 

касалетки). После просеивания производится смешение разных фракций 

дробленого алюминиевого лома. 

Контроль качественного химического состава Продукта 2 и 3 осуществляется 

путем выплавки заготовки в тигельной печи, ее шлифовании и определения 

анализатором химического состава. 

В случае соответствия качества следует процесс прессования на участке 

брикетирования.  

Опционально допускается:  

- брикетирование каждой фракции по отдельности (без их смешения); 

- поставки Продукта 2 россыпью (без процесса брикетирования). 

Готовые алюминиевые и ферроалюминиевые брикеты загружаются в биг-бэги 

и складируются на площадке накопления готовой продукции. Шихта россыпью 

накапливается навалом. По мере необходимости продукция вывозится 

автомобильным транспортом. 

5.3 Оборудование 

При переработке (утилизации) отходов и получении Продукта в ходе 

технологического процесса используется следующее оборудование (таблица 5.1). 

Таблица 5.1 - Оборудование для производства работ  

Наименование Марка Кол-во 

Основное оборудование 

Разрыватель (измельчитель) "Hammel" VB 750 Е 1 

Универсальный гранулятор "MeWa VG 1600 MS" 1 

Дробилка молотковая двухроторная СМД-500 1 

Универсальный гранулятор "MeWa UG 1600 MS" 1 

Дробилка молотковая двухроторная СМД-500 1 

Просеиватель сетчатый барабанный - 1 

Пресс брикетирования HSB 18K 1 

Пресс брикетирования RUF GmbH RB 30/1700/150x120 1 

Пресс брикетирования АТМ 2S-500/3000 1 

Дополнительное оборудование 

Установка радиационного контроля Янтарь-2Л 1 
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Наименование Марка Кол-во 

Весы автомобильные ВА-60-20-4-1 1 

Весы платформенные напольные ВПП-2-1 1 

Весы платформенные передвижные ВПА-50-1 1 

Электропечь СНОЛ 10/10-В 1 

Электропечь тигельная СШОЛ 10/10-Т 1 

Станок токарный  JET-BD7-150 1 

Спектрометр рентгенофлоуресцентный NITON XL3t 1 

Вспомогательное оборудование 

Погрузчик фронтальный LIEBHERR L509 2 

Минипогрузчик BobCat 1 

Автомобиль самосвал БЦМ 253 1 

Экскаватор LIEBHERR А904 1 

Погрузчик вилочный TOYOTA 62-8FD25 1 

Кран-манипулятор автомобильный БЦМ-198 1 

Погрузчик фронтальный LIEBHERR L509 2 

Документы на применяемое оборудование приведены в Приложении В 
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6 Контроль и нормы технологического процесса 

Производственный контроль включает: 

− входной контроль отходов, поступающих на Технологию; 

− контроль продукции; 

− контроль и техническое обслуживание оборудования 

Техническое обслуживания должно проводиться согласно паспорту, 

руководству по эксплуатации и другим нормативным документам на 

оборудование, использующегося в Технологии. 

6.1. Входной контроль 

На Технологию поступают отходы, перечень которых приведен в 

Приложении А. Каждый поступающий отход должен иметь паспорт (отходы до 4 

класса опасности). Отходы 5 класса опасности должны иметь протоколы 

качественного и количественного химического анализа и протоколы 

биотестирования, подтверждающие 5 класс. 

Кроме того, все отходы проходят радиометрическую проверку на установке 

радиационного контроля. 

6.2. Контроль продукции 

При реализации Технологии образуются следующие виды продукции: 

Продукт 1 – дробленный лом алюминия (группа А38); 

Продукт 2 – шихта; 

Продукт 3 – ферроалюминий; 

Продукт 4 – брикет из стружки алюминиевой (группа А22). 

Каждый продукт должен соответствовать требованиям, предъявляемым в 

соответствующем ГОСТе (см. п. 4 настоящего Регламента).  

Контроль качества продукции осуществляется ООО «ПК 

«Вторалюминпродукт» собственными силами с помощью оборудования для 

идентификации и сортировки лома и отходов цветных металлов, сведения о 

котором содержатся в Федеральном информационном фонде по обеспечению 

единства измерений и которое поверено в порядке, установленном 

законодательством Российской Федерации об обеспечении единства измерений. 

При необходимости контроль продукции может осуществляться с привлечением 

аттестованных аналитических лабораторий соответствующей специализации. 

Дополнительные вещества и материалы в процессе Технологии не 

применяются. Расход электроэнергии определяется производительностью 
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оборудования, используемого в технологическом процессе, и определяется на 

стадии проектирования. 

Расход топлива, необходимого для работы автотранспорта, рассчитывается, 

исходя из его количества, которое определяется при разработке проектной 

документации. 

6.3. Контроль и техническое обслуживание оборудования 

Техническое обслуживание Установки и основных аппаратов должно 

проводиться по разработанной и утвержденной программе, представленной в 

Таблица 6.1. 

Таблица 6.1 – Интервалы проведения технического обслуживания 

Мероприятия Интервал Индикаторное значение и  

действия при его превышении 

Ведение журнала наблюдений  

за работой оборудования 1-2 раза в смену  

Проведение калибровки КИПиА При необходимости см. точные указания в инструкциях 

производителя 

Проведение обслуживания  

КИПиА При необходимости см. точные указания в инструкциях 

производителя 

Проведение поверки приборов КИПиА При необходимости см. точные указания в инструкциях 

производителя 

Замена расходных частей (насосы, 

запорная арматура, средства КИПиА, 

трубопроводы, винты и т.п.) 
При их повреждении см. точные указания в инструкциях 

производителя 
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7 Материальный баланс производства продукта 

Ориентировочный материальный баланс технологического процесса 

представлен на рисунке 7.1. 

 

Рисунок 7.1. Ориентировочный материальный баланс технологического 

процесса 
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8 Потребность в персонале  

Потребность в персонале, задействованном для работ на площадке, 

определяется спецификой работ. Ремонт и обслуживание оборудования 

осуществляется в соответствии с общими проектными решениями объекта. 

Общее количество трудящихся на площадке получения Продукта приведено в 

таблице 8.1. 

Таблица 8.1- Общее количество трудящихся на площадке получения Продукта 

 

  

Наименование 

профессии 

Количество человек в 

смену 

Количество смен в 

сутках 

Количество часов в 

смене. 

Дозиметрист 1 1 12 

Контролер лома и 

отходов металлов 
1 1 12 

Весовщик 1 1 12 

Машинист 

погрузочной машины 
1 1 12 

Машинист 

экскаватора 
1 1 12 

Водитель автомобиля 1 1 12 

Мастер участка ЛЦМ 1 1 12 

Оператор пульта 

управления 
1 1 12 

Инженер 1 1 12 

Механик 1 1 12 

Токарь 1 1 12 

Слесарь-ремонтник 1 1 12 

Сортировщик 1 1 12 

Начальник участка 1 1 12 

Приемщик 1 1 1 
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9 Транспортировка и хранение Продукта 

Продукты транспортируют открытым железнодорожным подвижным 

составом, либо автомобильным транспортом согласно правилам перевозок грузов 

на данных видах транспорта. 

Транспортирование должно проводиться без перегрузок в пути следования, с 

погрузкой и выгрузкой на подъездных путях грузоотправителя (грузополучателя). 

Продукты хранят (у изготовителя или потребителя) в бетонированных 

отсеках, приспособленных для производства погрузочно-разгрузочных работ или в 

контейнерах на бетонированных площадках. 

Все просыпи Продуктов тщательно собирают в специальную тару и 

возвращают в отсеки (контейнеры). 

Изготовитель гарантирует соответствие качества Продуктов требованиям 

настоящего технологического регламента при соблюдении условий 

транспортирования и хранения. 
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10 Охрана окружающей среды 

Защита природной среды от вредных воздействий, возникающих в процессе 

приготовления и хранения Продукта, обеспечивается соблюдением требований по 

предотвращению негативного воздействия в соответствии с таблицей 10.1. 

Таблица 10.1 - Основные мероприятия по предотвращению негативного 

воздействия на окружающую среду 

Компонент среды – 

объект воздействия 

Возможный вид негативного 

воздействия 

Меры предотвращения 

Атмосферный воздух Выбросы ЗВ от  

Источников выделения  

Нормирование выбросов 

Учет выбросов при формировании 

расчетов рассеивания 

Соблюдение размера санитарно-

защитной зоны 

Орошение а/дорог 

Поверхностные и 

подземные воды 

Сточные воды в технологическом 

процессе производства продуктов 

не образуются 

При выпадении осадков на 

поверхность производственной 

площадки образуются 

поверхностные сточные воды. 

Организация системы отвода 

поверхностных сточных вод в 

герметичные емкости с 

последующим вывозом на очистные 

сооружения. 

Почвенный покров Попадание, миграция 

загрязняющих веществ в 

результате просыпи продукта 

Водонепроницаемое покрытие 

Уборка территории 

 

При производстве Продуктов в атмосферный воздух выделяется: 11 

загрязняющих веществ. Перечень и количество загрязняющих веществ, 

выбрасываемых в атмосферу при производстве Продукта, их классы опасности и 

нормативы ПДК в атмосферном воздухе населенных мест приведены в таблице 

10.2.  

Таблица 10.2 – Ориентировочный перечень и ориентировочное количество 

загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

Загрязняющее вещество 

Вид ПДК 

Значение 

ПДК 

(ОБУВ) 

мг/м3 

Класс 

опас- 

ности 

Суммарный выброс 

загрязняющих веществ 

код наименование 

г/с т/г 

1 2 3 4 5 6 7 

0101 диАлюминий триоксид (в пересчете на 

алюминий) 

  ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

-- 

0,01 

0,01 

2 0,1539172 0,180131 

0123 диЖелезо триоксид (железа оксид) (в 

пересчете на железо) 

  ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

-- 

0,04 

-- 

3 0,1723090 0,112252 

0301 Азота диоксид (Двуокись азота; пероксид 

азота) 

  ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

0,20 

0,10 

0,04 

3 0,1010633 0,403861 

0304 Азот (II) оксид (Азот монооксид)   ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

0,40 

-- 

0,06 

3 0,0164230 0,065628 
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0328 Углерод (Пигмент черный)   ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

0,15 

0,05 

0,03 

3 0,0155770 0,059686 

0330 Сера диоксид   ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

0,50 

0,05 

-- 

3 0,0150387 0,054831 

0337 Углерода оксид (Углерод окись; углерод 

моноокись; угарный газ) 

  ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

5,00 

3,00 

3,00 

4 0,3278705 0,586565 

2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) (в 

пересчете на углерод) 

  ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

5,00 

1,50 

-- 

4 0,0064444 0,002195 

2732 Керосин (Керосин прямой перегонки; керосин 

дезодорированный) 

  ОБУВ 1,20   0,0464843 0,133781 

2735 Масло минеральное нефтяное   ОБУВ 0,05   0,0116700 0,005040 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2   ПДК м/р 

  ПДК с/с 

  ПДК с/г 

0,30 

0,10 

-- 

3 0,0000020 0,000002 

  Всего веществ        :           11  0,8667993 1,603972 

  в том числе твердых  :     4    0,3418052 0,352071 

  жидких/газообразных  :   7    0,5249942 1,251901 

    Смеси загрязняющих веществ, обладающих суммацией действия (комбинированным действием): 

6204  (2)  301 330  Азота диоксид, серы диоксид 

 

В процессе производства Продукта образуются отходы производства и 

потребления. 

Таблица 10.3 – Ориентировочный перечень образуемых отходов 

Лампы ртутные, ртутно-кварцевые, люминесцентные, 

утратившие потребительские свойства 4 71 101 01 52 1 

Замена отработанных источников 

освещения 
I 

Аккумуляторы свинцовые отработанные 

неповрежденные, с электролитом 9 20 110 01 53 2 

Обслуживание автотранспорта, замена 

аккумуляторов 
II 

Отходы минеральных масел гидравлических, не 

содержащих галогены 4 06 120 01 31 3 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена масла в 

гидравлической системе 

III 

Отходы минеральных масел трансмиссионных 4 06 150 01 

31 3 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена масла  
III 

Отходы синтетических и полусинтетических масел 

моторных 4 13 100 01 31 3 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена моторного масла 
III 

Обтирочный материал, загрязненный нефтью или 

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 

15% и более) 9 19 204 01 60 3 

Техническое обслуживание оборудования 

и спецтехники, протирка поверхностей и 

рук 

III 

Опилки и стружка древесные, загрязненный нефтью или 

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 

15% и более) 9 19 205 01 39 3 

Техническое обслуживание оборудования 

и спецтехники, ликвидация проливов 

нефтепродуктов 

III 

Отходы антифризов на основе этиленгликоля 9 21 210 01 

31 3 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники 
III 

Отходы тормозной жидкости на основе полигликолей и 

их эфиров 9 21 220 01 31 3 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники 
III 

Фильтры очистки масла автотранспортных средств 

отработанные 9 21 302 01 52 3 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена масляных фильтров 
III 
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Фильтры очистки топлива автотранспортных средств 

отработанные 9 21 303 01 52 3 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена топливных 

фильтров 

III 

Пыль газоочистки алюминиевая незагрязненная 3 61 232 

02 42 4 

Пылегазоочистка циклона дробилки СМД-

500 
IV 

Спецодежда из хлопчатобумажных и смешанных волокон, 

утратившая потребительские свойства, незагрязненная 4 

02 110 01 62 4 

Замена средств индивидуальной защиты 

сотрудников 
IV 

Обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские 

свойства 4 03 101 00 52 4 

Замена средств индивидуальной защиты 

сотрудников 
IV 

Компьютер-моноблок, утративший потребительские 

свойства 4 81 207 11 52 4 
Замена офисной техники IV 

Средства индивидуальной защиты глаз, рук, органов 

слуха в смеси, утратившие потребительские свойства 4 91 

105 11 52 4 

Замена средств индивидуальной защиты 

сотрудников 
IV 

Мусор от офисных и бытовых помещений организаций 

несортированный (исключая крупногабаритный) 7 33 100 

01 72 4 

Уборка административно-бытовых 

помещений 
IV 

Смет с территории предприятия малоопасный 7 33 390 01 

71 4 
Уборка прилегающей территории IV 

Покрышки пневматические шин с металлическим кордом 

отработанные 9 21 130 02 50 4 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена отработанных 

покрышек 

IV 

Фильтры воздушные автотранспортных средств 9 21 301 

01 52 4 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена воздушных 

фильтров 

IV 

Каски защитные пластмассовые, утратившие 

потребительские свойства 4 91 101 01 52 5 

Замена средств индивидуальной защиты 

сотрудников 
V 

Пищевые отходы кухонь и организаций общественного 

питания несортированные 7 36 100 01 30 5 
Обеспечение питанием сотрудников V 

Тормозные колодки отработанные без накладок 

асбестовых 9 20 310 01 52 5 

Техническое обслуживание автотранспорта 

и спецтехники, замена тормозных колодок 
V 

Образующиеся отходы передаются специализированным организациям, 

имеющим лицензии на соответствующие виды деятельности. 

Уровень воздействия на границе санитарно-защитной зоны не должен 

превышать установленных предельно допустимых санитарных норм (1 ПДК для 

загрязняющих веществ и 1 ПДУ для физического воздействия). 
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11 Требования безопасности 

По степени воздействия на организм человека согласно ГОСТ 12.1.007-76 

«Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Вредные вещества. 

Классификация и общие требования безопасности (с Изменениями № 1, 2)» свинец 

относится к веществам 1-го класса опасности (чрезвычайно опасное), цинк 

относится к веществам 2-го класса опасности (высоко опасное). 

В производственных условиях компоненты продуктов и сырье могут 

проникать в организм человека при вдыхании, при попадании на кожу, слизистые 

оболочки глаз и при проглатывании, вызывая острые и хронические отравления с 

многообразными клиническими проявлениями. 

Компоненты могут вызывать поражения нервной системы, сердечно-

сосудистой и бронхолегочной систем, верхних дыхательных путей, желудочно-

кишечного тракта, почек, печени, костей, системы крови, поджелудочной железы, 

эндокринной системы, слизистой оболочки глаз, кожного покрова. Компоненты 

раздражают глаза и вызывают изъявление роговицы. Контакт с кожей приводит к 

аллергическим дерматитам. 

Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны 

производственных помещений должны соответствовать СанПиН 1.2.3685-21 

«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 

безвредности для человека факторов среды обитания». 

Контроль за содержанием вредных канцерогенных веществ в воздухе 

рабочей зоны производственных помещений, должен осуществляться в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.005-88 «Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей 

зоны (с Изменением № 1)» и ГОСТ 12.1.007-76 «Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Вредные вещества. Классификация и общие требования 

безопасности (с Изменениями № 1, 2)». 

Определение вредных веществ в воздухе рабочей зоны производственных 

помещений осуществляется методами, утвержденными органами здравоохранения 

в уставном порядке. 

По содержанию природных радионуклидов Продукт 1 и Продукт 2 должны 

соответствовать требованиям нормативов СанПиН 1.2.3685-21. 

Ежегодно должен проводиться радиационный контроль проб. 

К работе с отходами допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие 

соответствующую профессиональную подготовку. 

Поступающие на работу должны проходить: 

• Инструктажи и обучение по охране труда и промышленной безопасности 

согласно правилам и ГОСТ 12.0.004-2015 «Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Организация обучения безопасности труда. Общие 

положения»; 
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• Медицинские осмотры в соответствии с порядком и сроками проведения 

предварительных и периодических осмотров трудящихся, установленные 

Минздравом. 

Производственные помещения и лаборатории, в которых проводятся работы 

с компонентами, должны быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией в 

соответствии с ГОСТ 12.4.021-75 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Системы вентиляционные. Общие требования (с Изменением № 1)». 

Химические анализы должны проводиться в соответствии с нормативной 

документацией по безопасному ведению работ в химической лаборатории. 

Работники должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью по нормам 

выдачи, утвержденным в установленном порядке, средствами индивидуальной 

защиты: рукавицами по ГОСТ 12.4.010-75 «Система стандартов безопасности 

труда. Средства индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические 

условия», респираторами, защитными очками по ГОСТ 12.4.253-2013 «Система 

стандартов безопасности труда. Средства индивидуальной защиты глаз. Общие 

технические требования». 

Для лиц, занятых на работах, должны быть оборудованы санитарно-бытовые 

помещения в соответствии с требованиями свода правил (по группе 3б 

производственных процессов). 

В помещениях, где проводятся работы с компонентами, не допускается 

хранить пищевые продукты, принимать пищу и курить. 

Требования безопасности при погрузочно-разгрузочных работах по ГОСТ 

12.3.009-76 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Работы погрузочно-

разгрузочные. Общие требования безопасности (с Изменением № 1)» и Правилам 

по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении грузов, 

утвержденным приказом Минтруда России от 17.09.2014 № 642н. 
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12 Перечень обязательных инструкций 

Для обеспечения безопасности ведения процесса на соответствующих 

технологических линиях, обслуживания и ремонта оборудования, необходимо 

наличие, знание и обязательное использование работниками должностных 

инструкций, инструкций по ТБ и ПБ. Ниже приведен перечень инструкций по 

промышленной безопасности, необходимых для обеспечения безопасного ведения 

процесса, обслуживания и ремонта оборудования. 

При выполнении работ должна быть следующая нормативно-техническая 

документация по охране труда: 

• Должностная инструкция мастера участка; 

• Инструкция по всем видам работ и профессиям по эксплуатации техники, 

оборудования, инструментов для участка с утвержденным перечнем 

инструкций; 

• Инструкция по пожарной безопасности; 

• Программы инструктажей для рабочих участка; 

• Журнал регистрации инструктажей персонала на рабочем месте; 

• График проверки знаний рабочих участка; 

• Журнал проверки состояния условий труда объекта; 

• Журнал проверки защитных средств (противогазов, спасательных поясов, 

огнетушителей); 

• Перечень работ с повышенной опасностью, выполняемых по нарядам и 

разрешениям; 

• Папка с приказами, указаниями, решениями, информационными письмами 

по безопасности труда; 

• Папка с актами и предписаниями контролирующих органов (ЦГСЭН, КПР, 

пожарного надзора). 

В случае наличия в исходном сырье драгоценных металлов перечень 

дополняется инструкциями, регламентами и другими документами согласно 

Приказа Минфина России от 9 декабря 2016 г. № 231н «Об утверждении 

Инструкции о порядке учета и хранения драгоценных металлов, драгоценных 

камней, продукции из них и ведения отчетности при их производстве, 

использовании и обращении». 
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13 Перечень используемой нормативно-технической документации 

 

1 ГОСТ 12.3.009-76 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Работы 

погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности (с Изменением № 1)»; 

2 ГОСТ 12.4.253-2013 (EN 166:2002) «Система стандартов безопасности труда 

(ССБТ). Средства индивидуальной защиты глаз. Общие технические 

требования»; 

3 ГОСТ 12.1.003-83 «ССБТ. Шум. Общие требования безопасности»; 

4 ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная 

безопасность. Общие требования»; 

5 ГОСТ 12.1.005-88 «ССБТ Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху 

рабочей зоны»; 

6 ГОСТ 12.3.009-76 «ССБТ Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования 

безопасности»; 

7 ГОСТ 12.3.009-76 «ССБТ Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования 

безопасности»; 

8 ГОСТ 12.4.009-83 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная 

техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание»; 

9 ГОСТ 12.4.103-83 «ССБТ. Одежда специальная защитная, средства 

индивидуальной защиты ног и рук. Классификация»; 

10 ГОСТ 12.4.275-2014 (ЕN 13819-1:2002) «Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Средства индивидуальной защиты органа слуха. Общие 

технические требования. Методы испытаний»; 

11 ГОСТ 12.4.009-83 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная техника 

для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание (с Изменением № 

1)»; 

12 ГОСТ Р 8.563-2009 «Государственная система обеспечения единства измерений 

(ГСИ). Методики (методы) измерений»; 

14 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов»; 

15 Земельный кодекс Российской Федерации от 25.10.2001 № 136-ФЗ (ред. от 

25.12.2018) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.06.2019); 

16 СанПиН 2.1.4.1116-02 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству 

воды, расфасованной в емкости. Контроль качества»; 

17 СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 

безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

18 СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение»; 

19 СП 2.2.3670-20 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда; 
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20 ГОСТ Р 52998-2008 «Концентрат медный. Технические условия»; 

21 ГОСТ Р 54564-2011 Лом и отходы цветных металлов и сплавов. Общие 

технические условия; 

22 ГОСТ 14180-80 «Руды и концентраты цветных металлов. Методы отбора и 

подготовки проб для химического анализа и определения влаги»; 

23 ГОСТ Р 8.563-2009 «Государственная система обеспечения единства измерений 

(ГСИ). Методики (методы) измерений»; 

24 ГОСТ 12.1.007-76 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Вредные 

вещества. Классификация и общие требования безопасности (с Изменениями № 1, 

2)»; 

25 ГОСТ 12.0.004-2015 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Организация обучения безопасности труда. Общие положения»; 

26 ГОСТ 12.4.021-75 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Системы 

вентиляционные. Общие требования (с Изменением № 1)» 

27 Правила по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении 

грузов, утвержденные приказом Минтруда России от 17.09.2014 № 642н. 
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Приложения 
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Приложение А. Перечень отходов, направляемых на технологию 

 

№ 

п/п 
Вид опасного отхода (согласно ФККО) 

Код опасного отхода 

по ФККО 

Класс 

опасности 

отходов 

1.  

стружка из черных металлов, отработанная при очистке 

отходящих газов получения бромида водорода в производстве 2-

бром-2-хлор-1,1,1-трифторэтана 

3 13 193 17 22 4 4 

2.  Стружка металлическая при металлообработке незагрязненная 3 61 212 00 00 0 - 

3.  стружка чугунная незагрязненная 3 61 212 01 22 5 5 

4.  стружка стальная незагрязненная 3 61 212 02 22 5 5 

5.  стружка черных металлов несортированная незагрязненная 3 61 212 03 22 5 5 

6.  стружка алюминиевая незагрязненная  3 61 212 07 22 5 5 

7.  Лом и отходы, содержащие алюминий 4 62 200 00 00 0 - 

8.  
лом и отходы заготовок и изделий из алюминия незагрязненные 

(кроме лома электротехнических изделий) 
4 62 200 01 51 5 5 

9.  лом и отходы алюминия в кусковой форме незагрязненные 4 62 200 03 21 5 5 

10.  лом и отходы фольги из алюминия 4 62 200 04 29 5 5 

11.  лом алюминиевых банок из-под напитков 4 62 200 05 51 5 5 

12.  лом и отходы алюминия несортированные 4 62 200 06 20 5 5 

13.  
отходы, содержащие алюминий (в том числе алюминиевую 

пыль), несортированные 
4 62 200 99 20 4 4 

14.  
Отходы фольги алюминиевой на основе бумаги, картона, 

пластмассы или аналогичных материалов 
4 62 205 00 00 0 - 

15.  отходы фольги алюминиевой кашированной незагрязненные 4 62 205 01 20 5 5 

16.  отходы фольги алюминиевой отделанной 4 62 205 11 20 4 4 

17.  Тара алюминиевая загрязненная 4 68 211 00 00 0 - 

18.  
тара и упаковка алюминиевая, загрязненная нефтепродуктами 

(содержание нефтепродуктов не более 15%) 
4 68 211 01 51 4 4 

19.  тара алюминиевая, загрязненная монтажной пеной 4 68 211 11 51 4 4 

20.  упаковка алюминиевая, загрязненная клеем монтажным 4 68 211 12 52 3 3 

21.  
упаковка алюминиевая, загрязненная клеем на основе 

изопренового синтетического каучука 
4 68 211 34 52 4 4 

22.  
упаковка алюминиевая, загрязненная клеем на основе 

эпоксидных смол 
4 68 211 35 51 4 4 
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№ 

п/п 
Вид опасного отхода (согласно ФККО) 

Код опасного отхода 

по ФККО 

Класс 

опасности 

отходов 

23.  Лом изделий из алюминия и его сплавов загрязненные 4 68 212 00 00 0 - 

24.  

баллоны аэрозольные алюминиевые, загрязненные 

лакокрасочными материалами (содержание лакокрасочных 

материалов менее 5%) 

4 68 212 12 51 4 4 

25.  
баллоны аэрозольные алюминиевые, загрязненные 

косметическими и/или парфюмерными средствами 
4 68 212 13 52 4 4 

26.  
баллоны аэрозольные алюминиевые, загрязненные 

нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15%) 
4 68 212 15 51 4 4 

27.  
баллоны аэрозольные алюминиевые, загрязненные 

сульфидмолибденовой смазкой 
4 68 221 11 51 4 4 

28.  Отходы при обработке отходов для получения вторичного сырья 7 41 000 00 00 0 - 

29.  
отходы упаковки алюминиевой, извлеченные при сортировке 

твердых коммунальных отходов 
7 41 117 21 51 4 4 

  



Технологический регламент «Утилизация лома и отходов из тонкостенного алюминия» 

27 

 

Приложение Б. Технические условия на продукты 
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Приложение В. Документы на применяемое оборудование 











































ДРОБИЛКА МОЛОТКОВАЯ ДВУХРОТОРНАЯ 

СМД-500
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1 Общие указания
2 Основные сведения об изделии
3 Основные технические данные и характеристики
4 Комплектность
5 Ресурсы и гарантии изготовителя 

(поставщика)
6 Консервация
7 Свидетельство об упаковывании
8 Свидетельство о приемке
9 Учет технического обслуживания
10 Сведения о рекламациях
11 Сведения о шумовых характеристиках
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ОбЩИЕ УКАЗАНИЯ

заполнение и1.1 Лицам, ответственным за эксплуатацию, 
ведение Формуляра необходимо!

а> перед эксплуатацией дробилки внимательно ознакомиться с 
ее техническим описанием и инструкцией по эксплуатации
Юбооооооото;

б) все записи в Формуляре п р о и з в о д и т ь  отчетливо и аккуратно. 
Не допускаются записи карандашом, подчистки, помарки и незаверен­
ные исправления. Сведения в Формуляре в разделах 9 и 10 заполня­
ются во время эксплуатации;

в> неправильную запись аккуратно зачеркнуть и р я д о м  записать 
новую, которую заверяет ответственное лицо;

г) после подписи проставлять Фамилию и инициалы ответственно­
го: лица(вместо подписи допускается проставлять личный штамп 
исполнителя)5.

д) п р и передаче изделия на другое предприятие итоговые сум­
мирующие записи по наработке заверять печатью предприятия, пере­
дающего изделие.

1.2. Фо р м у л я р  должен постоянно находиться с изделием,
1.3. В конструкцию могут быть внесены незначительные измене­

ния, не отраженные в настоящем издании.
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2 ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗДЕЛИИ

Наименование и индекс изделия - Дробилка молотковая
двухроторная модели СМД-500. 

Наименование предприятия-изготовителя - ОАО "Дробмаш".

Номер технических условий ТУ4843-035-05805263-2003

По р я д к о в ы й  номер_______ __________

Дата выпуска_ ____ С ± ____<хс:?.
(месяц, год)
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3 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Таблица 1 - Основные технические данные дробилки

Наименование параметра Значение

Производительность, т/ч, не более 27
Наибольший размер куска исходного материала, мм 100
Диаметр ротора, мм 800+8
Длина р о т о р а , мм 6 0 0 + 1 2

Частота вращения ротора, с-1(об/мин), не более 21,7 (1300)
Размер щели между колосниками, мм 5... 8
Потребляемая мощность электродвигателя, 

кВт, не более 75x2
Габаритные размеры дробилки, мм, не более

длина 2300
ширина 1515
высота 1250

Масса дробилки, т, не более
Масса дробилки с электродвигателями, огражде­

ниями, течкой, электрооборудованием, т, не более
Габаритные размеры дробилки с электродвигателя­

ми, ограждениями, течкой, электрооборудованием, мм 
не более

длина
ширина
высота

5,8
7,3

4150 
2300 
1900

Пр и выходе Фракции 0..Л  мм в готовом продукте не менее 62%.
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1. Роликоподшипник
2. Ремень
3. Электродвигатель

Рисунок 1 - Кинематическая схема дробилки молотковой 
дб ухрGTCPHoi/i СМД-500
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1
4 КОМПЛЕКТНОСТЬ

Таблица 5 — Комплектность

Обозначение Наименование Количество Примечание

1060023100 Упаковка эл. обору-- 1
дованин и запчастей

1060023200
1060023300
1060023400

Упаковка дробилки 1 
Упаковка течки 1 
Упаковка ограждений 1

1060000000ТП

.1.060000000ФП 

10600000003И 

1060000000МЧ

Техническое описание 
и инструкция по эксп- 
луатации

Фо р м у л  яр

Ведомость ЗИП

Монтажный чертеж
Техническая документация 
комплектующего вл - обор удования

1060016000-10РЭ Руководство по 1 
экспл уатации 
электрообор удования

Лист.
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5 РЕСУРСЫ И ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА)

5.1 Средний ресурс дробилки до первого капитального ремонта 
10500 часов.

Указанный ресурс действителен п р и  соблюдени потребителем тре­
бований действующей эксплуатационной документации.

5.2 Гарантийный с р о к  эксплуатации - 12 месяцев п р и  двухсменном 
режиме работы.

Гарантийный с р о к  эксплуатации исчисляется со дня ввода дробил­
ки в эксплуатацию, но не позднее 6 месяцев для действующих и 9 
месяцев для с т р о я щ и х с я  предприятий со дня поступления ее на пред­
приятие.

Указанный с р о к  гарантии не распространяется на быстроизнаши- 
вающиеся детали.
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6 КОНСЕРВАЦИЯ

Таблица 6 - Консервация

Дата Наименование работы Срок дейст­
вия, 
годы

Должность, 
Фамилия и 
подпись

Дробилка подвергнута Один 
консервации согласно 
1060000000Т0

----- 1------1 — —
— о»' I

___ И дм. Лист до кум. Подп. Дата
Копировал:

1060000000 Ф0 Лист

10
Фопмат А*



7 СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВЫВАНИИ

Дробилка молотковая двухроторная модели СМД-500
N_______ [ Л __________ упакована ОАО "Дробмаш" согласно требованиям,

п о р я д к о в ы й  номер
предусмотренным в действующей технической документации.

__’ __L-Z,_____
расшифровка подписи

Контрольный мастер
личная подпись

L i Г Ц с
год, месяц, число

н

Копноовал:

1060000000 Л и с'Ф0
//

Фопмат А



8 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Дробилка молотковая двухроторная модели СМД-500
N________ _______________изготовлена и принята в соответствии с

п о р я д к о в ы й  номер
обязательными требованиями ТУ4843—035—05805263-2003, действующей 
технической документацией 1060000000 и признана годной для эксплу­
атации.

МП

Начальник 0TK

личная подпись расшифровка подписи
2JZL1—EJL___
год, месяц и число
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9 УЧЕТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

Таблица 7 - Учет технического обелуживания

Дата Вид тек - Наработка Основание Должность, Приме
ническо- гюс ле с на- (наимено- Фамилия и чание
го об- пос- чала ванне,но- подпись_
СЛУЖИ- лед- а к— мер и да- выпол- п р ове-
в а ни я него сп л у- та доку- нивше- ривше-

ре- ата- цента) го ра- го ра-
монта ции боту бот у

Лист №  докум. Подп. Дата
.1.060000000 ФО

Копировал:

Лист.
13

Формат Л4
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10 СВЕДЕНИЯ G РЕКЛАМАЦИЯХ

При обнаружении в дробилке производственных недостатков, кото­
рые могут быть устранены на месте, получатель вправе устранить их 
своими средствами за счет изготовителя или потребовать устранения 
недостатков изготовителем в месте нахождения продукции.

Таблица 8 - Сведения орекламациях

Номер и дата Краткое содержание Меры, принятые
рекламации рекламации изготовителем

по рекламации

1 0 6 0 0 0 0 0 0 0  ФО

•1зм. Лист N °  до кум. Полп. Дата

Лист.

/4

Копировал: Формат А*4
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11. СВЕДЕНИЯ П ШУМОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ

1. Шумовые характеристики определены п р и  приемочных 

испытаниях.
2„ Результаты испытаний шумовых характеристик и з д е л и я .

Условия Среднегеометрические частоты октавных п о л о с , г ц  У р о в н и

проведения -------------------------------------------------  звука,
испытаний 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 дЬА

Под наг- 100 99 97 92 90 88 84 86 96

я

и.

%
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Изм. Лист №  докум. Подп. Дата
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ДРОБИЛКА МОЛОТКОВАЯ
ДВУХРОТОРНАЯ Д Р 0 -6 0 0  (С М Д -500>

Техническое описание 
и инструкция по эксплуатации

1060000000 ТО
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С О Д Е Р Ж А Н И Е

1. Назначение дробилки

2. Технические данные

3. Состав, устройстве, работа дробилки и её 

составных частей

4. Маркирование, тара и упаковка

5. Указания мер безопасности

6. Порядок установки

7. Подготовка к работе, измерение параметров, 
регулирование и настройка, проверка технического состо­

яния
8. Порядок работы

9. Техническое обслуживание

1 0 .  -Возможные 'отказы и методы их устранения-

11. Указания по текущему ремонту

12. Правила хранения и консервация

13. Транспортирование

Из«. Лист М докуы. Подл. Дата
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Техническое описание и инструкция по эксплуатации предназна­

чены для руководства при монтаже, эксплуатации, обслуживании, 

ремонте и хранении дробилки молотковой двухроторной ДРО-бОО(СМД500) 

Данные по конструкции и техническому обслуживанию электродви­

гателей и электроаппаратуры, входящих в состав дробилки, изложены 

в технических описаниях и инструкциях по эксплуатации на эти изде­

лия.

Примечание: В связи с постоянным совершенствованием дробил­

ки, в конструкцию могут быть внесены изменения,

не отраженные в настоящем описании, при этом 

основные характеристики остаются без изменшия.

* ■ »

И з*jЛист | дохуя. | lio&Z. {Дата |
IC60000000TO

(лягт



I . I .  Дробилка молотковая .двухроторная ДР0-6С0 (СМД-500' прел 

назначена для дробления хрупких и мягких материалов с пределом

I .  НАЗНАЧЕНИЕ ДРОБИЛКИ МОЛОТКОВОЙ

ДВУХРОТОРНОЙ



t

2 о ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1 . Основные технические данные дробилки

Таблица I

Наименование показателей Норма

Производительность, т /ч  до 27 5
Наибольший размер куска исходного материала,мм IQ0
Размеры роторов (в рабочем положении), мм 
диаметр 800-8
длина 600-12

т
Частота вращения роторов, с (ш н ) , не более 21,7 (1300) 
Размер щели между колосниками, мм 5*4.3
Установленная мощность электр о двигателя, кВт, 75 х 2

не более
Габаритные размеры дробилки, мм, не более 
длина 2300
ширина 1515
высота 1250

Габаритные размеры дробилки с электродвигате­
лями, ограждениями, течкой, мм, не более

3 ,
длина 4150
ширина 2300
высота 1900
Масса дробилки, т , не более 5,8
Масса дробилки с электродвигателями, ограж- 7 ,3

дениями, течкой, электрооборудованием, т,не более 

£
Производительность дробилки указана при выходе фракции 

О ..Л  мм в готовом продукте не менее 62%,

<**1ИИЭ!Г ? i



3. СОСТАВ, УСТРОЙСТВО,РАБОТА 
ДРОБИЛКИ И ЕЁ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ i

г:

3 .1 , Дробилка молотковая .двухроторная двуступенчатого дробяе- 
нияСЯА-500 (рио.1) состоит из: корпуса I ,  двух роторов 2, колос­
никовых решеток 3 и 4, течки5, двух электродвигателей на салазках 
б д э л е к т р о о б о р у д о в а н и я .

Рабочее направление вращения роторов по часовой стрелке (если 
смотреть со стороны электродвигателей) осуществляется от двух 
электродштатедей, через клиноременную передачу.

Плита 7 и отбойный брус 8 служат для создания оптимальных 
условии для дробления материала, а  также для придания определенно­
го направления и величины потоку материала, поступающего с первого 
ротора на второй.

Колосниковые решетки 3 и 4 служат для калибрования продукта 
дробления по размеру, исключая выброс из дробилки кусков материа­
ла, превышащих размер щели между колосникамис .

-3.2. Дробилка работает следующим образом:
Исходный материал из течки 5 направляется на первый ротор и 

дробится в результате соударения с быстро вращающимися молотками, 
отбойной плитой 7 и отбойным брусом 8. Часть нераздробленного ма­
териала, направляемая отбойной плитой, из камеры дробления первого 
ротора поступает в камеру дробления второго ротора, где додраблива- 
ется, соударяясь о молотками второго ротора. Окончательное додраб- 
ливание (калибрование) и разгрузка происходит'на колосниковых ре- 
щетках путем истирания материала до "нужного^размера между быстро-
вращающимися молотками и колосниками решетки,

Высокая скорость соударения материала о молотками второго ро­
тора при передачи его с первого ротора способствует значительному 
измельчению материала.

Два ротора с регулируемыми в четырех местах зазорами между 
отбойной плитой, отбойным брусом, колосниковыми решетками образуют 
единую дробящую сортировочную систему, позволяющую получать высо­
кую степень измельчения и поддерживать её при изнашивании рабочих 
органов.

Во избежании замазывания колосниковых решеток влажность пере­
рабатываемого материала не должна превышать 15%,

IG600Q00G0T0
!Лзп
! г*
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3.3* Корпус дробилки (р и с .2) свариой,имеет разъем в гори­

зонтальной плоскости, внутри защищен футеровкамж.
Корпус снабжен окнами и люками-л; запирающимися дверцами, 

предназначенными для осмотра и замены быстроизнашиващихся де­
талей о Все разъемы в корпусе и дверцы люков выполнены пыленепро­
ницаемыми.

Окна А служат для монтажа, демонтажа молотков И футерозок,
а также для контроля их износа.

Люки Б предназначены для монтажа и демонтажа осей молотков. 
Для предотвращения поворота ротора при замене молотков на боко­
вой стенке корпуса имеются резьбовые стопоры ротора I .

Окна В служат для осмотра, монтажа и демонтажа колосниковых 
решоток.

На дверках окон А и В установлены конечные выключатели 2, 
предназначенные для отключения электродвигателей от электричес­
кой сети при открывании любой из дверок окон вотвремя работы 
дробилки.

Через люк Г производится регулировка положения отбойного 
бру са*

3 .4 . Ротор (рис.З) состоит из вала I  с насаженными на него 
дисками 2 и шайбам 3. На дисках: закреплены оси мояотков4. 
Молотки 5 подвешены на оеях и располагаются в шесть рядов с пе­
рекрытием зазоров между молотками одного ряда другим рядом, по 
девять молотков в каждом ряду. Форма молотков допускает их дву­
стороннее использование при изнашивании.

Вал ротора установлен на двух сферических двухрядных роли­
коподшипниках 6, смонтированных в корпусах подшипников 7, зыне-

i
I

i

3ii

J

U
i ~~ 
i

1

■

сенных за стенки корпуса дробилки. Это позволяет, при необходи­
мости, производить замену подшипников без разборки корпуса дро­
билки и без передвижки ротора в горизонтальной плоскости. В кор­
пусах подшипников установлены уплотнения, исключающие возмож­
ность течи смазки и проникновения внутрь пыли, грязи ж воды. 
Вращение ротора осуществляется через шкив 3 .клиновыми ремнями.

Зоб. Колосниковые решетки (рис. 4 ж 5 -. Каждая состоит из 
сварного каркаса ж набора колосников I .  Каркас представляет со­
бой две опоры 2, соединенные между собой двумя штырями 3 и 
трубой 4.

£
1
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IC6QOOOOOOTO

?Лагт
Г

) I



Б оЕорах выполнены направляющие пазы Б (сечение А—А/ , в ко­
торые вставляются колосники. Колосники в каркасе крепятся с по­
мощью прижимов 5, двух планок 6 и двух болтов 7.

Труба 4 от быстрого износа защищена резиновой футеровкой 8, 
Колосниковая решетка (рис.5 '1 второй камеры дробления имеет 

дополнительно футеровку 9.

I
I

3.6 . Течка (р и с .6) представляет собой сварной короб _ сложной
конфигурадии.

Течка внутри защищена футеровкамж 2; 3; 4 и имеет фартук 5, 
изготовленный из резины. Фартук препятствует выбросу материала и 
пыли из камеры дробления.

3 .7 а Отбойная плита 7 (рис.1) цельнолитая и изготовлена из 
высокомарганповистой износостойкой стали. Плита 7 одной сторонпй 
повешена на неподвижной оси в корпусе дробилки, а другая сторона 
закреплена на подвижной оси 10 (сеч. 3 -В ). Перемещение подвижной 
оси при помощи тяг I I  позволяет производить регулировку зазора 
между молотками и плитой.

3 .8 . Колосниковые решетки подвешены в корпусе дробилки на не­
подвижной оси 12 (ри е.1 ), а  вторая сторона свободно опирается на 
эксцентриковую ось 13, вмонтированную во втулки 14 и 15. ( сеч .Б -Б ). 
Побором эксцентриковой оси 13 осуществляется регулировка зазора 
между молотками и колосниковой решеткой.

3 .9 . Положение отбойного бруса, отлитого из высокомарганпо- 
вистой износостойкой стали, относительно окружности вращения молот­
ков.-. регулируется через окно (сеч. Г-17 путем установки под опсо- 
ную поверхность прокладок 16 по мере изнашивания боуса.

лектрооёорудование Д Р О Б И Л К И  С М О Т Р И 1060016000-1ОРЗ

{Л ист у». i (Лап:
60СС СGCCTтп
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4. МАРКИРОВАНИЕ. ТАРА.. УПАКОВКА

4 .1 о На каждой дробилке дриклепляется табличка по Г0СТ12969-67 j 
и ОСТ 22-339-72.

4 .2 . Запасные части и принадлежности имеют маркировку, соответ-|
ствущую номерам деталей и сборочных единиц, j

4 .3 . На ящиках или изделиях, отправляемых без упаковки, нано­
сятся маркировочные надписи, располагаемые или непосредственно на 
внешней таре, или на брусках, или бирках, прикрепленных к неупако­
ванным и з де лиям.

4 .4 . Дробилка отгружается потребителю без упаковки, в собран­
ном виде.

4 .5 . Комплектующие изделия -  электродвигатель о салазками, 
электрооборудование, запасные части, инструмент, а. также техдокумен- I 
тация -  упаковываются в ящик.

iI

5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
|

5.1 . Эксплуатация дробилки в технологической линии должна про­
изводиться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.002-75 и 
"Единых правил безопасности при дроблении, сортировке обогащении 
полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов"утвержденных 
Госгортехнадзором СССР.

5 .2 . Зачалку дробилки при монтаже производить за специально 
приваренные к боковым стенкам корпуса дробилки крюки.

5 .3 . Рабочее место около дробилки должно быть чистым и хорошо 
освещенным.

5.4 . Все вращающиеся'-части должны быть'" ограждены.

5 .5 . Персонал, обслуживающий электрооборудование дробилок, 
должен хорошо знать и выполнять "Правила устройства электроустано­
вок" и "Правила техники безопасности при эксплуатации электроуста­
новок".

5.S. Все корпуса токозедущих частей узла электрооборудования, 
нормально не находящиеся под напряжением, должны быть надежно зазем­
лены согласно П73 и ГОСТ 12.1,030-31.
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j 5 ,7 . Ремонтные работы производить только при полном снятии
1 напряжения с электрошкафа.
| 5 .8 . Конструкция загрузочной и разгрузочной течек должна обес­

печивать полное предотвращение выброса камней из дробилок, возни­
кающего при дроблении. Рабочее место оператора и машиниста должно 
находиться вне зоны возможного выброса камней из дробилки.

| 5 .9 . Запрещается работать на неисправной дробилке, открывать
во время работы крышки люков, оставлять без присмотра работающую 
дробилку.

| 5.10. Прежде, чем приступить к осмотру камеры дробления или
ремонтным работам, нужно убедиться, что на загрузочном питателе или 
конвейере вблизи загрузочной течки, а также в самой загрузочной 

| течке не осталось кусков дробимого материала, которые могут свалить- 
I оя в дробилку.
i
1 5 .I I .  С целью исключений самопроизвольного проворачивания ро­

тора во время ремонтных работ его неоходимо застопорить с помощью 
| болтов I (ри с .2 ).

5.12. Уровень шума и вибрация передаваемые дробилкой над рабо- 
у еед :место~:.} не должны превышать предельно-допустимых норм.

При работе под нагрузкой основным источником шума являются 
удары дробимого материала о загрузочную и разгрузочную течки, кото­
рые обыкновенно выполняются из тонкого листа, поэтому рабочее место 
оператора должно быть удалено от дробилки или звукоизолировано.

5.13. Запрещается на работающей дробилке производство ремонтных 
наладочных и регулировочных работ, снятие или надевание ремней, 
торможение вращающихся частей руками или какими-либо предметами. 
Запрещается работа дробилки без ограждений.

Площадки для обслуживания, перекрытия ремонтных проемов в фун­
даменте должны изготовляться потребителем в соответствии с требова­
ниями ГОСТ 12.2.011-75 и "Единых правил безопасности при дроблении, 
сортировке, обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и 
концентратов", утвержденных Госгортехнадзором СССР,

5.14. Пои работающей дробилке не допускается:

1 ас
ч !

-  нахождение рядом посторонних лиц;
-  поручать управление лицам, не подготовленным и не имеющим на 

это право;
-  работа с неисправной блокировкой;
-  работа при неисправном защитном заземлении;
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-  работа без ограждений клиноременных передаче

5.15, При обслуживании и ремонте дробилки на пульте управле-] 
ния дробилкой вывесить табличку "Не включать! Работают люди!”

1
5.16. Загрузочная: и разгрузочная течки должны выполняться I

в соответствии с рекомендациями монтажного чертежа на дробилку,

iI
S
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6 . ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

6.1 . При получении^дробилку необходимо осмотреть с целью 
выявления возможных повреждений при транспортировке, Лелеющиеся 
дефекты устранить,

6.2, Установка дробилки и электродвигателей производится 
согласно монтажного чертежа.

Завод-изготовитель не устанавливает форму и размеры фундамен­
та, так как они зависят от местных условий эксплуатации.

6.3. Разводку проводов от электроаппаратного шкафа к электро­
двигателям рекомендуется производить по трубам.

6.4 . Непараллельность осей шкивов клиноременной передачи не 
должна быть более I мм на 100 мм длины, а смещение канавок шкивов 
не должна быть более 2 мм на I м межцентршового расстояния.

6.5, При установке дробилки на металлическую раму, последняя 
должна быть достаточно жесткой, в противном случае возможно увели­
чение вибрации, что отрицательно скажется на работе дробилки.

6.6 . При местном способе управления электроприводом дробилки 
зяектроаппаратный шкаф рекомендуется устанавливать в месте, с кото­
рого имеется хороший обзор дробилки, загрузочного и выгрузочного 
устройств.

6.7 . Разводку кабелей или проводов от электроаппаратного шка­
фа к электродвигателям дробилки рекомендуется выполнять в трубах.

6.8 . При установке дробилки на открытой площадке электроаппа­
рат ный шкаф установить в закрытом помещении категории 3
ГС€Т 15150-69. Электродвигатели привода исполнения УЗ должны иметь 
навес с целью предохранения их от попадания атмосферных осадков.

I i
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7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ, ИЗМЕРЕНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ, РЕГУЛИРОВАНИЕ Й НАСТРОЙКА,

ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ }

_ I
При подготовке к работе необходимо: !
7 .1 . Тщательно осмотреть дробилку, проверить и подтянуть все j 

болтовые соединения. Болты I (ри с.2̂  для фиксации ротора перед 
пуском, должны быть отвернуты.

7 .2 . Перед пуском дробилки после длительного хранения произ- I
вести смазку согласно таблицы смазки дробилки.

7*3, Проверить состояние и отрегулировать натяжение клиновых 
ремней привода. Стрела прогиба ремня должна быть 25 ч- 30 мм при 
приложении усилия 9~15 кгс.

1
7 .4 . При подготовке электрооборудования дробилки к работе 

оператор должен осмотреть всю пускорегупирующую аппаратуру и провс-i 
да соединений. При этом необходимо обратить внимание на следующее:

I) Вся аппаратура должна быть в отключенном положении.
2') Рукоятка универсального переключатели должна находиться в 

нужном положении для работы.
3̂  Кнопки управления должны иметь свободный ход толкателя.
4) Провода и сети заземления должны иметь целостность сое,ди-

нений.

7 .5 . Только после этого можно приступить к пуску дробилки. 
После пуска дробилки произвести обкатку без нагрузки,в течении 
двух часов.

7 .6 . При обкатке убедиться в правильности направления враще­
ния роторов, отсутствии стуков в дробилке, которые могут возник­
нуть при задевании роторов за другие узлы и детали.

7 .7 . Установившаяся температура подшипников роторов не должна 
превышать температуру окружающей среды более, чем на 50°С. Темпера­
тура проверяется термометром через отверстия для масленок. Если 
прирост температуры непрерывно убывает и становится равным 0, т .е .
температура стабилизируется, не превышая температуру окружащего 
воздуха более, чем на 50°0, обкатка может быть закончена.

7 ,8 . При обкатке проверить работу блокировок дверок корпуса. 
При открывании любой из дверок электродвигатели должны отключаться.

:обосоооосто
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7 .9 . Амплитуда колебаний дробилки, измеренная на корпусах под- 
| шидников, не должна превышать I  мм.

7.10. При обнаружении неполадок дробилка останавливается и 
неисправности устраняются. Проверив дробилку вхолостую, можно счи­
тать её подготовленной для пуска под нагрузкой.

7 .11. Передпуском дробилки под нагрузкой производится предва­
рительная настройка дробилки на требуемый режим /.работы путем уста­
новления оптимальных зазоров между окружностью вращения концов мо­
лотков и отбойной плитой, брусом, колосниковыми решетками, Рекомен­
дуемый зазор для получения максимального выхода мелких фракций 
готового продукта должен быть не более 10 мм.

7.12. для регулировки зазора между молотками и отбойной пли­
той (рис.1 сеч. В-В) необходимо отвернуть одну из гаек тяги I I  с 
обеих сторон дробилки и вращая другую гайку установить необходимый 
зазор между молотками и плитой. По окончании регулировки гайки 
затянуть.

7.13. Для регулировки зазора между молотками и отбойным брусом 
(рис.1 сеч. Г-Г) открыть крвшку люка, вытащить клинья из штырей, с 
помощью рычага приподнять брус и подложить или убрать прокладки 16, 
Для получения требуемого зазора.Закрепить брус с помощью клиньев. 
Люк закрыть крышкой.

7.14. Для регулировки зазора между молотками и колосниковыми 
решетками (рис.1 сеч. Е-Е) ослабить крышку 17, о помощью ключа по­
вернуть эксцентриковую ось 13 на требуемый угол, Затянуть крышку 
17 болтами,



8 ,  ПОРЯДОК РАБОТЫ

8,1с перед каждым пуском дробилки в работу необходимо:
V  проверить все болтовые соединения, при ослаблении подтя­

нуть;
2̂  осмотреть дробильную камеру и убедиться в отсутствии в 

ней посторонних предметов;
3) установить необходимую величину зазоров между окружностью 

вращения молотков и отбойной плитой, брусом, колосниковыми решет­
ками;

8 .2 , Опробовать дробилку на холостом ходу в наладочном режиме 
и при отсутствии неисправностей приступить к работе под нагрузкой.

8 .3 . Пуск дробилки в наладочном режиме производить в следую­
щей последовательности:

а) включить разгрузочное устройство, удаляющее раздробленный 
материал из под дробилки;

б) включить электродвигатель второго ротора М2;
в) при достижении двигателем М2 полных оборотов включить 

электродвигатель первого ротора М3;
г) включить механизм загрузки при достижении первым ротором 

полных оборотов,
Остановку дробилки производить в обратной последовательности.
Перед остановкой дробилки необходимо переработать весь мате­

риал, находящийся в корпусе.
При работе дробилки в автоматическом режиме последовательность 

включения дробилки и смежного технологического оборудования проис­
ходит автоматически.

При попаданий металлических недробимых предметов, характерным 
признаком является возникновение сильных стуков, дробилку и загру­
зочное устройство необходимо немедленно отключить.

Во время работы необходимо периодически следить за температу­
рой подшипников.

Дробилку содержать в чистоте, особенно, недопустимо скопление 
пыли и камня на опорах подшипниковых узлов, в месте между подшипни­
ками и корпусом, под валами дробилки -  это приводит к преждевремен­
ному выходу из строя уплотнений корпуса и подшипников ротора.

Остановка загруженной дробилки допускается только в аварийной• 
ситуации.
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9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1 . Обслуживание дробилки подразделяется на ежесменное и пе­
риодическое техническое обслуживание.

9.2.  Перечень работ для различных видов технического обслужи­
вания

Таблица 2

Содержание работ Технические Приборн,инстру-
и методика их требования мент,яриспособ-
проведения * ления и материа­

лы ,необходимые 
для выполнения 
работ

Ежесменное техническое обслуживание
1 .Контролировать ра­

боту" подшипников 
и наличия в них 
смазки с целью пре­
дупреждения через- 
мерного нагрева

Температура подшип­
ников не должна пре­
вышать 50°С относи­
тельно окружащего 
воздуха

Термометр стеклянный 
ГОСТ 28498-90

2 .Наблюдать за сос­
тоянием болтовых 
соединений

Не допускать ослаб­
ление болтовых сое­
динении

Визуально с помощью 
гаечных ключей

3 ,Наблюдать за состо­
янием уплотнений

Течь смазки или пропуск 
пыли из камеры че­
рез уплотнения не 
допускаются

Визуально

4 .проверить исправ­
ность' защитных ог­
раждений и заземле­
н и я

Ограждения и заземле­
ние не должны иметь 
повреждении

Визуально

Ь. Регулировать зазо­
ры между молотками 
й плитой, отбойным 
брусом, решетками

Рекомендуемый зазор 
ли мм

Набор гаечных ключей, 
линейка металлическая

п ____ i_______: 1 i 1
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Продолжение
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Содержание работ 
и методика йх 
проведения

Технические
требования

Приборы,инстру­
мент , приспособле­
ния и материалы, 
необходимые для 
выполнения работ

Периодическое техническое обслуживание

ВизуальноНе допускаются трещины 
и надрывы

Не допускается проскаль­
зывание ремней,нагрев 
шкивов

Регулировку натя­
жения ремней про­
изводить переме­
щением электро­
двигателя по са­
лазкам

Согласно правилам технической эксплуатации
электроустановок

Визуально

боКонтроль за сос­
тоянием рабочих 
поверхностей 
быстроизнашиваю- 
щ й х с я  деталей

7 .Проверка состоя­
ния ременной 
передачи

8 ,Проверка состояния 
эле ктроо борудования

9 .Проверка состояния 
щелей колосниковых 
решеток

10вВсе работы ежесмен­
ного обслуживания

9.3 . Рекомендуемая 'марка смазки подшипников ротора-солидол Ж 
ГОСТ 1033-79 или солидол С ГОСТ 4366-76. В случае эксплуатации 
дробилки при температуре выше + 20°0 рекомендуется применять смазку 
ЦИА.ТЙМ-203 ГОСТ 8773-73.

9 .3 .1 . Первую замену смазки с промывкой подшипников следует 
произвести через 250 часов работы дробилки. Слизать моющее средство 
с отработанной смазкой через отверстия в крышках подшипников.

9 .3 .2 . Последующая замена смазки производится через 2500ч.
9 .3 .3 . Пополнение смазки производится через 250 часов,

Не допускается зама­
зывание щелей решеток 
перерабатываемым мате­
риалом
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Количество добавляемой смазки

Та б.липа 3

Наименование емкости Количество
смазки, г

Подшипники ротора 4GG
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Таблица смазки дробилки

Наименование 
и обозначение 
изделия (ме­
ханизма) ,номе­
ра позиций на 
иллюстрирован­
ной схеме смаз­

ки

Наименование смазочных материалов 
и № стандарта^технических условий) 
на них для: эксплуатации___________
При тем­
пературе 
до минус 

40°С

При темпера­
туре до плюс 

40°С

Для дли­
тельного 
хранения

Кол-во
точек
смазки

Способ 
нанесе­
ния сма­
зочных 
матери­
алов’

Подшипники ротора СОЛИДОЛ Ж 
ГОСТ 1033-
** т  •; V-l-

ЦИА ТИМ-203 ВДАТИМ-201
ГОС Т8773-73 Г0СТ6267-

-74

Шприц

)<

Таблица 4

Периодичность Примеча,- 
проверки и ние 
замены смазки

Замена 2500ч 
Периодичность 
250 час.

1—1
о

Свободный перечень смазочных материалов

Наименование смазочных материалов 
(ссылка на ГОСТ, ТУ)

Солидол Ж ГОСТ 1033 -  79 
ПЛАТИМ -  203 ГОСТ 8773 -  73 
ДИАТИМ -  201 ГОСТ 6267 -  74

Допустимые заменители

Литол -  24 ГОСТ 21150 -  Ъ7 
I - I 3  ОСТ 3801.145 -  80

ы
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10. ВОЗМОЖНЫЕ ОТКАЗЫ И МЕТОДЫ 
ЙХ УСТРАНЕНИЯ

Перечень наиболее часто встречающихся или возможных отказов

Таблица б

Наименование отказа, 
внешнее проявление и 
дополнительные приз­

наки

Вероятная причина Метод устранения Группа
слож­
ности 
работ 
по уст­
ранению 
отказа

1 .Э лектродвигате ль 
не запускается и 
гудит

2 .При наличии напря­
жения не включают­
ся пускатели КМ2, 
КМЗ, не горят сиг­
нальные лампы Н L 3, 
HL 4

3 . При включении кноп­
ки -5В4 не включаг 
ется пускатель KMi 
конвейера, не горит 
сигнальная лампа*
Н L 2

4 .  В автоматическом 
режиме управления 
при нажатии кнопки 
5BS "Включение" 

включаются не все 
механизмы

З.При работе конвейе­
ра разгрузки и обо­
их эл. двигателей 
дробилки не включа­
ется питатель

Обрыв одной фазы Устранить обрыв

Не замкнуты б/к 
конечных выклю­
чателей 

SQI + S& 4 
Обрыв в цепи ка­
тушки пускателей

Проверить цепь 
блокировки 9-Ю . 
Обрывов цепи ка­
тушки пускателя

Нет контакта на 
аппаратах KI или 
KTI

Закрыть смотровые 
люки,
Проверить и уст­
ранить обрыв в 
цепи катушки со­
ответствующего 
аппарата"

Нет контакта в 
цепи катушки пус­
кателя
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Наименование отказа, 
внешнее проявление и 
дополнительные приз­
наки

Вероятная причина Метод устранения Группа
сложности 
работ по 
устранению 
отказа

6оУсилилась вибра­
ция дробилки 
при пуске

плохая баланси­
ровка ротора

Остановить дро­
билку и подобрать 
молотки по массе

7 .Усилилась вибрация 
дробилки и появил­
ся стук в дробиль­
ной камере

а,1 сорвался моло­
ток или в дро­
билке другой пос­
торонний предает;
б)задевание мо­
лотков за брус 
или плиту

очистить камеру 
и отбалансировать 

ротор

Отрегулировать 
зазор между мо­
лотками и брусом 
и м  плитой

8 .Снизилась произво­
дительность

9 .Чрезме рннй натрев 
подшипников

а )  неравномерная 
подача материала
б) забиты щели в 
решетках

а )  недостаток или 
излишки смазки
б) загрязнилась 
смазка

10 .Возросла крупность а)большой износ 
выходящего про- молотков
дукта б) поломка колос­

ников

Отрегулировать 
механизм подачи
Очистить решетки

Заполнить смазку 
по норме
Промыть подшипни­
ки и сменить 
смазку

Заменить молотки

Заменить колосники 
в решетках

*3

Приведенный перечень не может полностью охватить всевозможны* 
в эксплуатации отказы в работе дробилки, поэтому, в остальном, 
необходимо пользоваться общими правилами ухода за механизмами.
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I I .  УКАЗАНИЯ ПО ТЕКУЩЕМУ РЕМОНТУ

11.1. Текущий ремонт представляет собой комплекс мероприятий, 
направленных на устранение неисправностей, возникающих в процессе 
работы, и восстановление работоспособности дробилки,

11 .2. Периодичность текущих ремонтов дробилки во многом зави­
сит от физико-механических свойств перерабатываемого материала, 
поэтому в каждом отдельном случае определяется непосредственно на 
месте эксплуатации.

I I -3. Ориентировочный срок службы основных быстрокзнашивающих- 
ся деталей до замены при работе на материале средней прочности и 
абразивности приведен в табл.7.

Таблица 7

Наименование детали Срок службы, ч

1. Молотки 400
2с Колосники 1600
3. Брус отбойный 3500

2шг:

4. Футеровки 3500...7000

I I . 4. При текущем ремонте дробилки производится ревизия и 
промывка подшипниковых узлов и при необходимости:

1 )  замена (или переворачивание) молотков;
2) замена отбойного бруса и штырей, крепящих отбойный брус;
3- замена или перестановка колосников в колосниковых решетках; 
4) замена футеровок корпуса и течки;

5)восстановление наплавкой износившихся рабочих поверхностей, 
молотков, бруса, штырей, колосников. Рекомендуемый материал наплав­
ки -  электрод Т590 ГОСТ 10051-75.
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согласно "Правилам технической эксплуатации электроустановок и пра­
вилам техники безопасности при эксплуатации электроустановок", тех­
ническому описанию и инструкции по эксплуатации для каждого аппарат;

Ремонтные работы производить только при полном снятии напряже­
ния со шкафа управления.

I I . 6. Замена молотков производится через окна А (ри с.2 ). Для 
этого необходимо ось молотков совместить с люком Б, предварительно 
сняв с него крышку. Застопорить положение ротора с помощью стопоров 
Го Снять втулку 9 (рис.З) с оси, после этого демонтировать ось. 
одновременно снимая молотки. При одностороннем износе молотков, юс 
следует установить на оси другой стороной. При этом каждый молоток 
должен быть установлен на свое первоначальное место в целях исклю­
чения дисбаланса.

При замене молотки должны быть подобраны по массе. Разница в 
массе противоположных рядов молотков не более 100г. Масса молотков 
во всех рядах должна располагаться в возрастающем порядке в одном 
направлении.

ВНИМАНИЕ! Замену и переустановку молотков производить только с-* 
застопоренным ротором.

Сборка производится в обратном порядке.

11 .7. Для замены отбойного бруса снять верхнюю часть корпуса, 
вытащить клинья из штырей (рис.1 , сеч. Г -Г ), вынуть штыри, снять 
износившийся брус. Поставить на опоры новый или отремонтированный 
брус, поставить на место штыри с клиньями. Произвести регулировку 
зазора меаду молотками и брусом. Верхнюю часть корпуса поставить на 
место, закрепить.

11 .8. Для замены и ремонта колосников, колосниковые решетки 
должны быть демонтированы из корпуса дробилки. Через окна В (ри с.2) 
в корпусе ставятся две балки 9 (см.схему демонтажа р и с .Р .

Решетка опускается на балку, вынимается ось решетки 12 и решет­
ка по балкам с помощью лебедки выкатывается из корпуса. Производит­
ся осмотр, ремонт и замена колосников. Поставить решетки на место, 
вставить ось, отрегулировать зазор между молотками и колосниками,

11 .9. Замена футеровок производится при снятых роторах.
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12.1. Дробилка двухроторная поставляется заводом-изготовите- 
лем в собранном виде законсервированной в соответствии с
ГОСТ S .014-78. Срок действия и дата консервации указаны в товаро­
сопроводительной документации.

12.2. Подшипники ротора консервируются при сборке узла рабо­
чей смазкой.Консервация обработанных и неокрашенных поверхностей 
производится путем покрытия консервационной смазкой.

12.3. Хранение законсервированной дробилки осуществляется в 
закрытом помещении или под навесом,..-:

12 .4о Запасные части, принадлежности и комплектущие изделия, 
упакованные в ящик, должны храниться в закрытом помещении или под 
навесом, обеспечивающим их защитз  ̂ от атмосферных осадков и прямой 
солнечной радиации.

12,5. Электрооборудование до ввода в эксплуатацию дробилки 
должно храниться в закрытом помещении.

Шкаф должен стоять так, чтобы аппаратура, установленная в нем, 
была в вертикальном положении.
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13, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

А

1 3 .1, Дробилка может транспортироваться железнодорожным, 
речным, морским и автомобильным транспортом в соответствии с дей­
ствующими правилами для данного вида перевозок.

13.2. При запаливании дробилки трос следует крепить за. име* 
щиеся крюки на боковых стенках корпуса, зачалка троса за залы 
роторов не допускается.
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Кнопкой SB2 "Сигнал" подать звуковой сигнал. Пр о з в у ч и т 
т рехк.р атная предупредительная сигнализация (см. настройку 
аппаратов КТ1 и КТ2 рисунок 3 тайл.2). Включатся реле К1 и К4, и 
замкнут свои В/к з цепях 4-19, 2-5, 4-31 и 6-19, 9-48, 14-19.

Кнопкой SB4 "Пуск” включить ел.двигатель M l конвейера, при 
в том загорится сигнальная лампочка Н1_2.

Кнопкой SB6 "Пуск" включить ел. двигатель М2 1-го ротора, заго­
рится сигнальная лампочка Н1_3.

При достижении установившейся с к о р о с т и вращения
влектродвигателя М2, кнопкой bdS "пуск" включить электродвигатель 
М312-го ротора, загорится сигнальная лампочка HL4.

Кнопкой 381О "Пуск" включить електродвигатель М4 питателя,
Отключение питателя п р о и з в о д и т с я кнопкой ББ9 "Стоп",2-го 

ротора, 1~го ротор а и конвейера соответственно кнопками S3/, SB5 
и SB3 "Стоп”. В наладочном режиме для наладки и регулировки, 
електродаигатели включать и выключать можно по отдельности.

1.4. Автоматический режим
Переключатель SA установить б положение "Автоматический" 

замкнуться контакты переключателя (1-2) по цепи 19-20 и подаст 
питание на катушку реле КЗ, которое замкнет свои контакты з цепях 
оо Л'0 , 43-49, Нажать кнопку S311 "Включение" включится реле КЗ и 
замкнет свои контакты а цепях 19-8, 49-11, 22-23.

Включатся! пускатель КМ1, электродвигателя Ml конвейера, 
загорится сигнальная лампочка Н1_2 и пускатель КМ2
е лектр о двигатед я М.._ t — го рот of а, загорится сигнальная лампе ч к а Н1_о« 
Замкнуться s/к. КМ1 и КМ2 в цепи 16-53-54 управления питателем.

Одновременно включится реле времени КТ4 и через 15 сек 
замкнет свой а/к. в цепи ^3 о о и включит реле Ко.

о лекконтакт Ко, цепь 4 т—1о, включит пускатель КМЗ и ел.дви­
гатель М о  —го ротора, загорится сигнальная лампочка Hi,4, замк­
нется В/к КМЗ э цели 54-53 управления питателя.

\ ip и достижении электяедвигателем М _> уств.нсзиЕшеис я с к о р о с т и , 
якорь максимального Реле Кн2 замкнет а/к s цепи питателя оо 1о , 
включат с я J пускатели КМ4 и электродвигатель М4, засорита. 
cwrHa л ь ч  а я Лс.мп о ч к  a Hi_'о«

I =i j I с >i - i
L 1------------ 1
1-
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Отключение п р о и з в о д и т с я  нажатием кнопки 6312 "Отключение". 
Включатся р ел е времени Ki5, которое s/к Ki5»2 станет на самопита— 
ние и через 1 сек отключится питатель^ е л ектя о дв и г ат е ля М4, ра­
зомкнутся а/к КТ5.1 цепь 49-17. и через 30 сек замкнется s/к 
К75.3 и включит реле К.7, которое разорвет своим S/к цепь 49-22 и 
отключит реле КТ), Кб, К74. Электродвигатели конвейера Ml, 1-го 
ротора М2 и 2-го ротора М3 д р о й и л к и  отключатся. Включится звуко­
вая аварийная сигнализация НА1, для снятия звукового сигнала 
рукоятку переключателя SA установить в положение "О".

Аварийно^ отключение иизм механизмов g l yiysc i зляе i с я нажа гиен 
кнопки SB1 "Вое стоп" с пульта управления или кнопкой SB "Все
стоп" с двеяки шкаФа управления, а также предусмотрен яазрыв в 
схеме цепь 23-26, для установки поста управления "Все стоп" на 
агрегате.

После отключения всех механизмов кнопками "Бее стоп" начи­
нать работу нужно с подачи предупредительной звуковой сигнализа­
ции кнопкой SB2 "Сигнал".

1.5. Злек.трог.хемой предусмотрена следующая защита!
- защита от к о р о т к и х  замыканий в силовой цели електрсеп­

аратного шкаФа осуществляется автоматом QF (двигатели М2 и М3);
- защита а л ектр о дв и г ате л ей конвейера и питателя от к о р о т к и х  

замыканий псуществляется с помощью автоматических выключателей 
RF1 и RF4;

%
S3

S3

j 5Я
Д

со

- Защита ел, двигателей д р о й и л к и  (М2 и М-3) от перегрузки 
ос ущеста л яетс я тепловым реле К К 2, К. К". ̂ и реле максимального тока 
КА1, КА2;

- защита от оамозапуска ел.двигателей при кратковременном 
исчезновении напряжения осущестзляются магнитными пускателями,

- защита цепей управления осуществляется автомате»-! SF и 
предохFанителями FV1,FV2.

Возможные отказы електрических аппаратов, с исс о aoi их.
устранения смотрите в технических описаниях и инструкциях по 
эксплуатации для соответствующих аппаратов.

> -
®°| ! Лист.
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1.6. Электросхемой предусмотрены следующие блокировки:
- питатель включится только после включения конвейера, 1-го 

2-го р о т о р »  дробилки;
-  п р и  любом о т к р ы т о м  люке (SQ1...SQ4) дробилка не включится.
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Персонал, обе л увивающий електрообсрудование дробилки 
молотковой двухр о т о р н о й  СМД-50С должен иметь квалификационную 
группу по влектробезопасности не ниже Ш.

Зког.л уатация влектясобор удования должна п р о и з в о д и т ь с я  в 

соответствии с требованиями действующих П !ЬЗЗП и ПЗЗП»
Нее корпуса токоведущих частей узла ел.оборудования, 

н о р  ма л ь но пенах одящих с я под н я п р  'ЯжРн м р м д о л ж н ы  быть надежно 
заземлены согласно ГГЗСТ 12. J. .030-81 и ПУЗ-98,

Ремонтные работы п р о и з в о д и т ь  только h f h  полном снятии I 
напряжения с злектрошкаФа.

2 , УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

!

i!

~Т

Изм. Лист No до кум. Подл. Дата j
Копиповал:

Лист !
1 0 6 0 0 1 6 0 0 0 - 1 0  РЭ

гч
ь 

1..
...

.

Фопмат AJ



I
Пн

и. 
№

 п
од

л.
По

до
, н

 да
та

В з
ай

м, 
и и

в. 
№

Hi
 ж.

 №
 ду

б л
.

По
дп

. и
 да

та
А

 о{
,. 

&
Ш

SlO
uU

it -
ZK

.O
fi.

i

я о =1

X X о ч

О O' О О !-*• ?: о 0 1 и IjJ

-1
>Г)

4
0

2
зз

-1
ГО

ТГ
■Г

4
Ь»

п
ч

а
2

:Т)
I

3*
0

ш
n

а
2

0
■

т
0

0)
к;

-I
A

т.;
3s

Ч!
2)

I
Л

о
111

го
з:

I
0*

ffi
3

0)
I

iD
2j

I
ID

0
□

Т.
2

11
2

0
31

~i
DO

т.
_ J 0

i-J m
Cl)

зз
0

0
00

)(
«

:i
m

’■•С’
i

T3
3.

c
П

dr
s

31
-1

*
ГО

Ш

Дз
ro

G
X

г_*
-I

>С
11

*Г
0

■Г
a* 2 2

2
3)

2
*0

m
Q) _l

1Г
1 *4 ГО 0)

п щ 0
Jr*

03
0

CI
3*

г>
»«

I
3'.

ПГ
Qj

fx‘
-

д о о 2 м Ч >
X Cxi

О rl

X
X 

0)
о 

-
Jr* 

О

0 2 ГО n a* 4
01

□
*

T1
OJ *

in 0
>—J

33
и а

ro I
2 n

0)
ti

2 oi
0

v<
-i

1Д1
и 00

or
X

T
2

0
111

0
3i

n
ПЗ

2
X

0
4

4
11

-0
G

IB
D

4
ox

IT
0 ro

00
4

n
:d

s
0 01

2
Ijl

4
I

n
2

T
л

0 11 ;n
in

~i
ro

4'
0

3.
ax

2
s

T1
3i

4
X

s
2

£ V 5
X

!li 2
i)

2
I'D

CO
ox

11
a

<l>
-i

1
m

4̂ *
m

X
X

111
X

I
X

13
XZ

X
a*

ro
CD

33
fD

s
r

a
ro

ГО
I

3)
01

31
4

2
S

2
s

or
X

Ш
s

ГО
<

m
I

4
x

n
j.-

Ш
33

=
0i

ro
Зз

X
s

X
0"

31
Q

5
r

1
4<

Зз
-1

i
to

X
*—*

■
I

2
г

01
a*

зз
01

CD
•

Qi
ro

X
ro

s
rn

X
Зз

0i
гв

X
c

2
1

-1
0)

cr
HI

I
r

X
2

01
n

33
T.

31
I

UJ
.

0«
:i‘

4
31

s
IT

IB
0

£>
П)

X
ID

I
2

I
ГО

X
Зз

I
s

2
i—

!B
s

it)
3*

3l
CD

I
1

<£{
CD

m
.11

0
•

0
I

2
I

-l
11

X
>3

0i
2

iB
g

“1
s

a*
n

s
2

0
2

0
4

2
s

T.
и

X
1

O'
ГО

•
и

1
31

X
0

4
s

3l
1

2
H

2
1

IB
4

1
CO

ш I
Ш

X
Тз

n
2

I
n

I
00

sB
0

1
0

CD
1

0)
11

x
0

X
Зз

0
31

J3
CD

10
ro

7,
or

ro
ro

IB
63

7
CD

IB
3

I
ro

I
2

У
0

I
Зз

T
31

g
S

{B
I

s
s

CB
s

V*
2

~\
4

n
CD

CD
ro

2
3»

n
2

a;
3i

ro
0J

c
ro

2
-i

s
IB

2
“1

3l
1

X
a«

1
1

i
2

4
tr

33
5

и
X

10
to

X
01

2
2

n
IB

3l
CD

0
0)

0'
cr

ro
ГО

2
I

2
CO

in
I

2
IB

2
CD

4
2

2
n‘

4
•c

IB
IB

m
n

I
31

2
JTl

3J
4

I
Зз

X
I

4
ro

’<!
2

I
(B

•D
s

G
ro

33
31

0
’*<1

Зз
-1

2
4

n
01

ro
0"

ro
4

s
0*

2
or

4
I

I
-1

0*
G

ro
2

0
Ш

X
2

X
n

4
X

fll
~i

ro
T

S
ro

'■C
CD

IB
S

33
2

C".
.

-X*
X-3

X
I

0<
11

r,
7>

0
ro

iB
~y

CD
CD

S
>;

31
s

2
ro

0
1

ro
n

cr
1

IB
1

1

M

X
ri

-<
Hi

X
ro

0
2

Зз
ro

31
0

ro
•

s
4

CD
In

33
0)

ro
ro

ro
01

iB
33

3.
7

T
4

01
2

33
2

n
I

ro
о

ro
4

S
4

X
ro

ro
ro

•Ф
4

Зз
I

5
I

ro
~v]

E
IB

«
s

0' 31
CO

I
tt

ro
ro

CD
n

2
T,

2
G

2
b

2
ro

'4
2

X
0)

33
0

ro
iB

ro
1

33
4

4
33

ro
n

ra
2

1
ro

ro 0

X
3)

n
X

CD
0»

2
Ф

-1
3

2
s

2
I

n
7

ro
ro

2
0

3i
ro

I
ro

ro
4

I
ro

0i
ro

I
7

ro
01

4 ro X
I

01
ro

ro
ro

0
31

2
61

ro
01

ro
I

I
0

4
2

I
3

4
2

IT
4

33
ro

ro
n

2
2

xz
2

2
CD

'•<
1

2 ro

i-̂
1

2
7~

 
|

r,
-I

■
1

N.
01

ro
1

□
|

ro
ro

fci
11

X
UI

XI
1

ro
ro

Ш
ro

0)
33

ro
1

It
0

2
-1

2
*

2
1

In
-1

X
 

1
Ol

ro
00

L'
i

2
X

ro
in

1
0

2
01 

1
«

<r.
.

•A
-

0J
■

0)
0

a
00

ro
1

2
2 

1
M

I
»-*•

4
2

iC
2

T,
!

0
ro

Д 
>

*
2

«
no

ro
2

a
1

3)
I

ro 
1

n
a

Зз
E

I
ro

3
1

I
ro

I 
i

w
X

-X
ro

T
s

4
X

1
2

t=
0 

l
0

■
2

3
0'

a
ro

ro
1

4
X

ГО 
1

61
1)

0
X

О
33

I
1

ro
2

01 
1

X
2

X
I

rn
4

Ш
a

2
1

33
ro

I 
1

G
n

<
4

«
2

1
ro

S 
1

a
О!

01
ro

ro
1

I
2

iB 
1

I
I

-
w

ТГ
111

31
2

X
1

cr
11

cr
0

Зз
-1

Ф
ro

01
1

ro
0

X
 

1
ro

7
П

3
D

7
2

7
1

a
IB 

1
X

111
X

-1
-1

0
1

2
ro

2 
1

0
»-*■

ro
33

ll
ro

I
2

1
ro

3i
П 

1
4

VH
X

•
m

111
0

01
0

1
S

ro
2 

1
X

01
0

-\
Зз

0)
a

i
1

CO
X

ro 
1

01
M

ro
n

■
2

2
33

1
I

2
01 

1
CO

ro
0

III
2

X
S

1
01

a
ГО 

1
cr

S
ro

ro
0)

2
ffi

1
7

X
 

1
CO

4
1

2
0

1
2

2
0 

1
2

X
X

in
1

n 
1

ro
ro

G
1

1 
1

X
ro

£
Ш

'<
-I

X
1

iB
-i

ro
0i

2
ro

01
1

i
-{

“
X

I
ro

7
ro

1
О

-fc
.

2
2

01
4

4
1

2
to

 
1

tl
a

a
ro

E
1

ro
ГО 

1
cr

*
33

01
ro

1
2

ro 
1

hi
IB

I
l

X
0 

1
2

31
ro

I
дз

1
2

a 
i

X
ro

r
2

01
7

1
I

-l 
i

X
2

a
2

0
1

0*
I 

i
’■<

-l
0

2
I

1
CD 

1
n

ro
Зз

1
1

a 
i

~\
0

I
1

ro
G

2
1

CD
ro

.
4

1
I

0
cr

I
s

U)
I

xz
X

1
ro

ro
IB

Зз
2

0)
ro

1
'<

X
 

l
I

2
■

a
2

G
1

n
ГО 

!
a

in
Ш

n
n

t*
ro

CO
1

4
4 

1
a

0
2

-1
01

a
ro

1
ro

0
 

1
CO

ro
ro

2
01

V
0

1
01

in
 

1
01

n
ro

ro
2

I
2

X
1

I
X

G
ro

I
ro

I
ro

2
1

ro
2

0
I

-
~\

0
0»

4
1

X
a

-1
0

4
ID

2
ro

ro
1

2
Ш

n
ro

33
0

33
1

a
2

ro
4

a
ro

1
-1

0‘
1

1
ro

n
1

i
01

-1
1

CO
Ш

1
X

X
 

1
01

s
1

0*
11 

1
0

2
1

X
S 

1
m

1
2

7 
|

X
1

ro
rtl

 
1

2
n

Ы ТЕХНИЧЕСКИЕ ,ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ



Рукоятка .универсального переключателя SA должна находиться 
э нужном положении для работы.

3.4. Указания по текущему ремонту
□смотр и  ремонт злектрооборудования следует совмещать с 

ремонтными работами, проводимыми на технологическом оборудовании 
и должны выполняться согласно правилам технической эксплуатации.

Ос м о т р, разборку, ремонт, сборку и регулировку электрических 
аппаратов и эл.двигателей производить согласно техническому опи­
санию и и н с т р у к ц и и  по эксплуатации и монтажу для каждого электро­
аппарата или эл„двигателя.
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