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1 Общие положения 

Настоящий Регламент распространяется на технологию утилизации отходов 

электронного и электрического оборудования (далее – ОЭЭО) с получением 

следующих видов готового продукции:  

Продукт 1 – Лом черных металлов АШР (Группа 4А-1); 

Продукт 2 – Лом алюминия (группа А29); 

Продукт 3 – Лом меди (группа М3); 

Продукт 4 – Пластик смешанный;  

Продукт 5 – Медная сечка (группа М7); 

Продукт 6 – Лом нелегированного алюминия (группа А2); 

Продукт 7 – Медные проводники тока (группа М1) 

Продукт 8 – Лом алюминия (группа А5); 

Продукт 9 – Лом легированной стали (группа Б26); 

Продукт 10 – Альтернативное топливо. 

Настоящий регламент определяет основные требования к составу и свойствам 

Продуктов: Продукт 1-10 (далее – Продукт). 

Приготовленные Продукты допускаются к использованию по назначению 

после установления соответствия требованиям, определенным соответствующим 

стандартам и техническими условиями: 

Продукт 1 – ГОСТ 2787-2019, ТУ 38.32.22-005-45388680-2019; 

Продукт 2 – ГОСТ Р 54564-2011, ТУ 38.32.25.110-012-45388680-2022; 

Продукт 3 – ГОСТ Р 54564-2011, ТУ 38.32.23.110-011-45388680-2022; 

Продукт 4 – ТУ 38.32.33-008-45388680-2019; 

Продукт 5 – ГОСТ Р 54564-2011; 

Продукт 6 – ГОСТ Р 54564-2011; 

Продукт 7 – ГОСТ Р 54564-2011; 

Продукт 8 – ГОСТ Р 54564-2011; 

Продукт 9 – ГОСТ 2787-2019; 

Продукт 10 – ТУ 38.32.39.000-009-45388680-2020; 

Технологический регламент является постоянным и действует в течение 5 лет. 

Если по истечении 5 лет на производстве не произошло существенных изменений, 

то срок действия Технологического регламента продлевается еще на 5 лет. 

Пересмотр и корректировка Регламента может быть осуществлена досрочно в 

случае изменения требований законодательства в области нормативов 

промышленной или экологической безопасности. 
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2 Термины и определения 

В настоящем Регламенте применяются следующие термины: 

Класс опасности (по ГОСТ 17.4.1.02-83 «Охрана природы. Почвы. 

Классификация химических веществ для контроля загрязнения») – градация 

химических веществ по степени воздействия на почву, растения, животных и 

человека. 

Отходы производства и потребления (отходы) (в соответствии со ст.1 

Федерального закона от 24.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и 

потребления») – вещества или предметы, которые образованы в процессе 

производства, выполнения работ, оказания услуг или в процессе потребления, 

которые удаляются, предназначены для удаления или подлежат удалению в 

соответствии с настоящим Федеральным законом. 

Лом и отходы цветных и (или) черных металлов (в соответствии со ст.1 

Федерального закона от 24.06.1998 № 89-ФЗ Об отходах производства и 

потребления) – пришедшие в негодность или утратившие свои потребительские 

свойства изделия из цветных и (или) черных металлов и их сплавов, отходы, 

образовавшиеся в процессе производства изделий из цветных и (или) черных 

металлов и их сплавов, а также неисправимый брак, возникший в процессе 

производства указанных изделий. 

Отходы цветных металлов (по ГОСТ Р 54565-2011 «Лом и отходы цветных 

металлов и сплавов») – Отходы при производстве изделий из цветных металлов и 

сплавов, а также изделия из цветных металлов и сплавов, имеющие неисправимый 

брак, возникающий в процессе производства. 

Содержащее драгоценный металл вторичное сырье (по ГОСТ Р 52793-2007 

«Национальный стандарт Российской Федерации. Металлы драгоценные. Термины 

и определения») лом и отходы, полученные в результате использования 

драгоценного металла при производстве из него готовой продукции, в технике и 

быту, заготовляемые для последующей переработки. 
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3 Характеристика исходного сырья 

Основой для приготовления Продуктов при утилизации являются отходы 

производства и потребления в соответствии с перечнем и указанием свойств из 

базы данных об отходах (БДО), приведенным в Приложении А. 

4 Характеристика готовой продукции 

Продукт 1 – Лом черных металлов АШР (Группа 4А-1); 

Продукт 2 – Лом алюминия (группа А29); 

Продукт 3 – Лом меди (группа М3); 

Продукт 4 – Пластик смешанный;  

Продукт 5 – Медная сечка (группа М7); 

Продукт 6 – Лом нелегированного алюминия (группа А2); 

Продукт 7 – Медные проводники тока (группа М1); 

Продукт 8 – Лом алюминия (группа А5); 

Продукт 9 – Лом легированной стали (группа Б26); 

Продукт 10 – Альтернативное топливо. 

 

4.1 Характеристика производимой продукции Продукт 1 

Химические и физические параметры Продукта 1 Лом черных металлов АШР 

(группа 4А-1) зависят от типа исходного сырья – куски черного металла с 

размерами от 1 до 10 см, имеющие правильную форму, очищенные от посторонних 

примесей (краска, окалина, мусор и т.п.), цветных металлов и других 

неметаллических включений.  

Ориентировочный состав и размеры приведены в ГОСТ 2787-2019 и ТУ 

28.32.22-005-45388680-2019. 

4.2 Характеристика производимой продукции Продукт 2  

Химические и физические параметры Продукта 2 Лом алюминия (группа А29) 

зависят от типа исходного сырья – содержание алюминия и засоренность 

безвредными примесями определяется по договоренности сторон в соответствии с 

ГОСТ Р 54564-2011 и ТУ 38.32.25.110-012-45388680-2022. 

 

4.3 Характеристика производимой продукции Продукт 3 

Химические и физические параметры Продукта 3 Лом меди (группа М3) 

зависят от типа исходного сырья – Выход металла не менее 95%, Содержание меди 

не менее 99,5%, Засоренность не более 5%, в том числе железом, но не более 0,5% 

в соответствии ГОСТ Р 54564-2011 и ТУ 38.32.23.110-011-45388680-2022. 

Ориентировочный состав в зависимости от типа сырья приведен в ГОСТ Р 

54564-2011. 
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4.4 Характеристика производимой продукции Продукт 4 

Химические и физические параметры Продукта 4 Пластик смешанный зависят 

от типа исходного сырья – куски пластмасс (акрилонитрилбутадиенстирола, 

полиэтилена, полипропилена, полистирола), имеющие неправильную форму 

толщиной 3 мм, размером не более 10 см, очищенные от металлических и от иных 

неметаллических примесей в соответствии ТУ 38.32.33-008-45388680-2019. 

Ориентировочный состав в зависимости от типа сырья приведен в ТУ 38.32.33-

008-45388680-2019. 

4.5 Характеристика производимой продукции Продукт 5 

Химические и физические параметры Продукта 5 Медная сечка (группа М7) 

зависят от типа исходного сырья – Выход металла не менее 90%, содержание меди 

не менее 99,5%, Засоренность не более 10%, в том числе железом, но не более 0,5% 

в соответствии ГОСТ Р 54564-2011. 

4.6 Характеристика производимой продукции Продукт 6 

Химические и физические параметры Продукта 6 Лом нелегированного 

алюминия (группа А2) зависят от типа исходного сырья – Содержание металла по 

массе не менее 97%, засоренность безвредными примесями по массе не более 3%, 

в том числе железом, но не более 2% в соответствии ГОСТ Р 54564-2011. 

4.7 Характеристика производимой продукции Продукт 7 

Химические и физические параметры Продукта 7 Медные проводники тока 

(группа М1) зависят от типа исходного сырья – Выход металла не менее 98%, 

содержание меди не менее 99,9 %, засоренность не более 2 % в соответствии ГОСТ 

Р 54564-2011. 

4.8 Характеристика производимой продукции Продукт 8 

Химические и физические параметры Продукта 8 Лом алюминия (группа А5) 

зависят от типа исходного сырья – Содержание металла по массе не менее 97%, 

засоренность безвредными примесями по массе не более 3%, в том числе железом 

2%, маслом 1% в соответствии ГОСТ Р 54564-2011. 

4.9 Характеристика производимой продукции Продукт 9 

Химические и физические параметры Продукта 9 Лом легированной стали 

(группа Б26) зависят от типа исходного сырья – содержание никеля 8,0 - 13,0% в 

соответствии ГОСТ 2787-2019. 

4.10 Характеристика производимой продукции Продукт 10 
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Химические и физические параметры Продукта 10 Альтернативное топливо 

зависят от типа исходного сырья – мелкошредированные неметаллические 

фракции размером 0-40 мм в соответствии ТУ 38.32.39.000-009-45388680-2020. 

Ориентировочный состав в зависимости от типа сырья приведен в ТУ 

38.32.39.000-009-45388680-2020. 

4.12 Назначение продукта 

Продукт 1 Лом черных металлов АШР (Группа 4А-1) применяется для 

использования в качестве вторичного сырья  при производстве стали в черной 

металлургии. 

Продукт 2, 3, 5, 6, 7, 8 применяется в качестве вторичного сырья для 

производства сплавов в цветной металлургии. 

Продукт 4 Пластик смешанный применяется в качестве вторичного сырья для 

производства новых пластиковых изделий или для производства полимер песчаных 

изделий и иное. 

Продукт 9 Лом легированной стали (группа Б26) применяется для 

использования в качестве вторичного сырья при производстве нержавеющей стали. 

 

Продукт 11 Альтернативное топливо применяется в качестве дополнительного 

топлива в печах цементных заводов, ТЭЦ, металлургических печах, 

мусоросжигательных заводах. 

 
Рисунок 4.1 Схема потребителей продукта  

 

5 Технологическая схема производства 

5.1 Общая характеристика производства  

Отходы электронного и электрического оборудования (далее – ОЭЭО) 

доставляются на утилизацию автомобильным транспортом. 

На этапе приемки поступающее ОЭЭ проходит радиационный контроль, 

визуальный контроль взрыво- и пожаробезопасности, взвешивание и далее при 

необходимости проходит ручную сортировку, разборку, извлечение опасных, а 

также представляющих ресурсную ценность компонентов оборудования. 

Извлеченные опасные компоненты оборудования (ртутьсодержащие, 

картриджи, озоноразрушающие вещества, источники тока, масла, электронно-

Продукт 1-11 Реализация продукта 
потребителям

Технологический 
процесс производства 

продукта из вторичных 
металлов

Готовый продукт
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лучевые трубки) подлежат последующей передаче специализированным 

предприятиям с целью утилизации, обезвреживания, размещения. 

Извлеченные компоненты оборудования, представляющие ресурсную 

ценность (Продукты), передаются специализированным предприятиям, 

использующим их в качестве вторичного сырья. 

После извлечения опасных компонентов ОЭЭО подается на измельчение в 

шредерную установку, оснащенную магнитной сепарацией. 

Отсортированная немагнитная фракция с помощью автопогрузчика 

загружается в приемный бункер установки досортировки. На данной установке 

фракция проходит сортировку через барабанный просеиватель, магнитный и 

индукционный сепаратор и ручное извлечение, где выделяются лом черных 

металлов (Продукт 1), лом цветных металлов (Продукты 2, 3, 8)  и нержавеющей 

стали (Продукт 9), пластики (Продукт 4), провода, а также альтернативное топливо 

(Продукт 11).  

Бетонированные сейфы банкоматов разрезают с помощью гидроножниц с 

последующим извлечением лома черных металлов. 

Провода направляются на установку измельчения. В процессе переработки 

происходит измельчение проводов и их разделение на ПВХ оплетку и 

измельченные медные либо алюминиевые жилы (сечка) – Продукт 6,7. 

В случае необходимости биг-бэг с сечкой перемещается вилочным 

погрузчиком на установку брикетирования. Брикетированный материал 

складируется на поддоны, взвешивается и складируется вилочным погрузчиком, 

после чего загружается в автомобиль для отправки потребителю. 

Для снятия брони с кабеля диаметром от 10,0 до 160,0 мм предусматривается 

установка для разделки бронированной изоляции, которая разрывается путем 

наведения на острый клин. Отделенная изоляция направляется на шредер для 

измельчения и отделения магнитной и немагнитной фракции, медные и 

алюминиевые жилы (Продукт 6,7) накапливаются в биг-бэгах для последующей 

отправки потребителю. 

Технология утилизации первичных и аккумуляторных батарей включает в 

себя следующие основные стадии: 

• Ручная сортировка. Производится ручная сортировка батарей по типам с 

целью разделения материальных потоков и исключения попадания различных 

типов первичных и аккумуляторных батарей в процесс утилизации. Отходы 

литиевых первичных и аккумуляторных батарей для их безопасной утилизации 

предварительно разряжают с целью исключения возгорания или взрыва; 

• Дробление. Однородные типы первичных и аккумуляторных батарей 

подвергаются дроблению; 
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• Просеивание. Полученная после дробления смесь подвергается 

просеиванию на вибростоле с ситом, где происходит отделение порошкообразной 

фракции от более крупных частиц; 

• Магнитная сепарация. Фракции подвергаются последующей магнитной 

сепарации с целью извлечения ломов черных металлов (Продукт 1). 

Полученные после переработки готовые продукты, помещают на площадки 

накопления с дальнейшей отгрузкой Потребителю. 

Процесс согласования реализации Технологии на конкретной территории 

должен предусматривать уточнение схемы организации рабочего процесса с 

учетом фактических характеристик исходного сырья и получаемой продукции. 

Технология может распространятся на всю территорию Российской 

Федерации с учетом климатического исполнения оборудования, используемого в 

Технологии. 

5.2 Технологическая схема производства  

Основные принципы, заложенные в схему утилизации: 

− ручная сортировка; 

− ручное извлечение компонентов оборудования; 

− разделка бронированной изоляции кабеля; 

− переработка проводов; 

− дробление (измельчение); 

− магнитная и воздушная сепарация; 

− просеивание; 

− магнитная сепарация; 

− прессование (брикетирование). 

Технологическая схема представлена на рисунке 5.1. 
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Рисунок 5.1 Технологическая схема 

 

5.3 Оборудование 

При переработке (утилизации) отходов и получении Продукта в ходе 

технологического процесса используется следующее оборудование, приведенное в 

таблице 5.1. 

Таблица 5.1 - Оборудование для производства работ  

Наименование Марка Кол-во 
Основное оборудование 

Установка для переработки кабеля Sincro 950C Guidetti 1 

Установка для разделки бронированного кабеля ADDAX Europarts 1 

Гидроножницы LaBounty 1 

Разрыватель (измельчитель) с магнитной 

сепарацией 
"Hammel" VB 750 Е 1 

Сепаратор цветных металлов Steinert XSS 100 400 U 2 

Магнитный сепаратор НСА-250/1200 2 

Дробилка молотковая двухроторная СМД-500 1 

Дополнительное оборудование 

Установка радиационного контроля Янтарь-2Л 1 

Весы автомобильные ВА-60-20-4-1 1 

Установка предварительного измельчения 

проводов СП «Олнова» 
DP 660 E  1 

Весы платформенные напольные ВПП-2-1 1 

Весы платформенные напольные  ВПП-5-1 1 

Вспомогательное оборудование 

Пресс брикетирования HSB 18K 1 

Пресс пакетировщик  Y81F-250 1 

Экскаватор гусеничный VOLVO EC360BLC 1 
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6 Контроль и нормы технологического процесса 

Производственный контроль включает: 

− входной контроль отходов, поступающих на Технологию; 

− контроль продукции; 

− контроль и техническое обслуживание оборудования 

Техническое обслуживания должно проводиться согласно паспорту, 

руководству по эксплуатации и другим нормативным документам на 

оборудование, использующегося в Технологии. 

6.1. Входной контроль 

На Технологию поступают отходы, перечень которых приведен в Приложении 

А. Каждый поступающий отход должен иметь паспорт (отходы до 4 класса 

опасности). Отходы 5 класса опасности должны иметь протоколы качественного и 

количественного химического анализа и протоколы биотестирования, 

подтверждающие 5 класс. 

Кроме того, все отходы проходят радиометрическую проверку на установке 

радиационного контроля. 

6.2. Контроль продукции 

Каждый продукт должен соответствовать требованиям, предъявляемым в 

соответствующем ГОСТе или Техническом условии (см. п. 4 настоящего 

Регламента).  

Контроль качества продукции осуществляется ООО «ПК 

«Вторалюминпродукт» собственными силами с помощью оборудования для 

идентификации и сортировки лома и отходов цветных металлов, сведения о 

котором содержатся в Федеральном информационном фонде по обеспечению 

единства измерений и которое поверено в порядке, установленном 

законодательством Российской Федерации об обеспечении единства измерений. 

При необходимости контроль продукции может осуществляться с привлечением 

аттестованных аналитических лабораторий соответствующей специализации. 

Дополнительные вещества и материалы в процессе Технологии не 

применяются. Расход электроэнергии определяется производительностью 

оборудования, используемого в технологическом процессе, и определяется на 

стадии проектирования. 

Расход топлива, необходимого для работы автотранспорта, рассчитывается, 

исходя из его количества, которое определяется при разработке проектной 

документации. 

6.3. Контроль и техническое обслуживание оборудования 

Техническое обслуживание Установки и основных аппаратов должно 

проводиться по разработанной и утвержденной программе, представленной в 

Таблица 6.1. 
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Таблица 6.1 – Интервалы проведения технического обслуживания 

Мероприятия Интервал Индикаторное значение и  

действия при его превышении 

Ведение журнала наблюдений  

за работой оборудования 1-2 раза в смену  

Проведение калибровки КИПиА При необходимости см. точные указания в инструкциях 

производителя 

Проведение обслуживания  

КИПиА При необходимости см. точные указания в инструкциях 

производителя 

Проведение поверки приборов КИПиА При необходимости см. точные указания в инструкциях 

производителя 

Замена расходных частей (насосы, 

запорная арматура, средства КИПиА, 

трубопроводы, винты и т.п.) 
При их повреждении см. точные указания в инструкциях 

производителя 
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7 Материальный баланс производства продукта 

Ориентировочный материальный баланс технологического процесса 

представлен на рисунке 7.1.
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Рисунок 7.1. Ориентировочный материальный баланс технологического процесса 
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8 Потребность в персонале  

Потребность в персонале, задействованном для работ на площадке, 

определяется спецификой работ. Ремонт и обслуживание оборудования 

осуществляется в соответствии с общими проектными решениями объекта. 

Общее количество трудящихся на площадке получения Продукта приведено в 

таблице 8.1. 

Таблица 8.1- Общее количество трудящихся на площадке получения Продукта 

 

 

  

Наименование 

профессии 

Количество человек в 

смену 

Количество смен в 

сутках 

Количество часов в 

смене. 

Дозиметрист 1 1 10 

Контролер лома и 

отходов металлов 
1 1 

10 

Весовщик 1 1 10 

Машинист 

погрузочной машины 
1 1 

10 

Машинист 

экскаватора 
1 1 

10 

Машинист крана   10 

Водитель автомобиля 1 1 10 

Мастер участка ЛЦМ 1 1 10 

Мастер участка РЭЛ 1 1 10 

Мастер участка 

Шредер 
1 1 

10 

Оператор пульта 

управления 
2 1 

10 

Сортировщик 10 1 10 

Инженер 1 1 10 

Механик 1 1 10 

Токарь 1 1 10 

Слесарь-ремонтник 1 1 10 
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9 Транспортировка и хранение Продукта 

Продукты транспортируют открытым железнодорожным подвижным 

составом, либо автомобильным транспортом согласно правилам перевозок грузов 

на данных видах транспорта. 

Транспортирование должно проводиться без перегрузок в пути следования, с 

погрузкой и выгрузкой на подъездных путях грузоотправителя (грузополучателя). 

Продукты хранят (у изготовителя или потребителя) в бетонированных 

отсеках, приспособленных для производства погрузочно-разгрузочных работ или в 

контейнерах на бетонированных площадках. 

Все просыпи Продуктов тщательно собирают в специальную тару и 

возвращают в отсеки (контейнеры). 

Изготовитель гарантирует соответствие качества Продуктов требованиям 

настоящего технологического регламента при соблюдении условий 

транспортирования и хранения. 
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10 Охрана окружающей среды 

Защита природной среды от вредных воздействий, возникающих в процессе 

приготовления и хранения Продукта, обеспечивается соблюдением требований по 

предотвращению негативного воздействия в соответствии с таблицей 10.1. 

Таблица 10.1 - Основные мероприятия по предотвращению негативного 

воздействия на окружающую среду 

Компонент среды – 

объект воздействия 

Возможный вид негативного 

воздействия 

Меры предотвращения 

Атмосферный воздух Выбросы ЗВ от  

Источников выделения  

Нормирование выбросов 

Учет выбросов при формировании 

расчетов рассеивания 

Соблюдение размера санитарно-

защитной зоны 

Укрытие конвейерного транспорта 

Орошение а/дорог 

Сокращение выбросов при 

наступлении НМУ 

Поверхностные и 

подземные воды 

Сточные воды в технологическом 

процессе производства продуктов 

не образуются 

При выпадении осадков на 

поверхность производственной 

площадки образуются 

поверхностные сточные воды. 

Организация системы отвода 

поверхностных сточных вод в 

герметичные емкости с 

последующим вывозом на очистные 

сооружения. 

 

Почвенный покров Попадание, миграция 

загрязняющих веществ в 

результате просыпи продукта 

Водонепроницаемое покрытие 

Уборка территории 

 

При производстве Продуктов в атмосферный воздух выделяется: 18 

загрязняющих веществ. Перечень и количество загрязняющих веществ, 

выбрасываемых в атмосферу при производстве Продукта, их классы опасности и 

нормативы ПДК в атмосферном воздухе населенных мест приведены в таблице 

10.2.  

Таблица 10.2 – Ориентировочный перечень и ориентировочное количество 

загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

Загрязняющее вещество 

Вид ПДК 

Значение 
ПДК 

(ОБУВ) 
мг/м3 

Класс 
опас- 
ности 

Суммарный выброс 
загрязняющих веществ 

 (за 1899 год) 

код наименование 

г/с т/г 

1 2 3 4 5 6 7 

0101 диАлюминий триоксид (в пересчете на 
алюминий) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

-- 
0,01 
0,01 

2 0,0023000 0,036270 

0123 диЖелезо триоксид (железа оксид) (в 
пересчете на железо) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

-- 
0,04 
-- 

3 0,0576550 0,308893 
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Загрязняющее вещество 

Вид ПДК 

Значение 
ПДК 

(ОБУВ) 
мг/м3 

Класс 
опас- 
ности 

Суммарный выброс 
загрязняющих веществ 

 (за 1899 год) 

код наименование 

г/с т/г 

1 2 3 4 5 6 7 

0133 Кадмий оксид (в пересчете на кадмий)   ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

-- 
3,00e-04 
-- 

1 0,0013790 0,021740 

0143 Марганец и его соединения (в пересчете на 
марганец (IV) оксид) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

0,01 
1,00e-03 
5,00e-05 

2 0,0001100 0,001730 

0146 Медь оксид (в пересчете на медь) (Медь 
окись; тенорит) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

-- 
2,00e-03 
2,00e-05 

2 0,0030642 0,048316 

0164 Никель оксид (в пересчете на никель)   ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

-- 
1,00e-03 
-- 

2 0,0008360 0,013180 

0184 Свинец и его неорганические соединения 
(в пересчете на свинец) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

1,00e-03 
3,00e-04 
1,50e-04 

1 0,0012340 0,019460 

0207 Цинк оксид (в пересчете на цинк)   ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

-- 
0,05 
0,04 

3 0,0123400 0,194570 

0301 Азота диоксид (Двуокись азота; пероксид 
азота) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

0,20 
0,10 
0,04 

3 0,2043080 2,996642 

0304 Азот (II) оксид (Азот монооксид)   ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

0,40 
-- 
0,06 

3 0,0331999 0,486955 

0325 Мышьяк, неорганические соединения (в 
пересчете на мышьяк) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

-- 
3,00e-04 
1,50e-05 

1 0,0002330 0,003670 

0328 Углерод (Пигмент черный)   ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

0,15 
0,05 
0,03 

3 0,0352003 0,499585 

0330 Сера диоксид   ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

0,50 
0,05 
-- 

3 0,0273071 0,348800 

0337 Углерода оксид (Углерод окись; углерод 
моноокись; угарный газ) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

5,00 
3,00 
3,00 

4 0,6927361 3,290948 

2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) (в 
пересчете на углерод) 

  ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

5,00 
1,50 
-- 

4 0,0168888 0,007948 

2732 Керосин (Керосин прямой перегонки; 
керосин дезодорированный) 

  ОБУВ 1,20   0,0819817 0,828276 

2902 Взвешенные вещества   ПДК м/р 
  ПДК с/с 
  ПДК с/г 

0,50 
0,15 
0,07 

3 0,4527200 7,138490 

2921 Пыль поливинилхлорида   ОБУВ 0,10   0,0046000 0,072533 

  Всего веществ        :           18  1,6280931 16,318006 

  в том числе твердых  :     11    0,5714385 8,354767 

  жидких/газообразных  :   7    1,0566546 7,963239 

    Смеси загрязняющих веществ, обладающих суммацией действия (комбинированным действием): 

6030  (2)  184 325  Мышьяковистый ангидрид и свинца ацетат 

6034  (2)  184 330  Свинца оксид, серы диоксид 
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Загрязняющее вещество 

Вид ПДК 

Значение 
ПДК 

(ОБУВ) 
мг/м3 

Класс 
опас- 
ности 

Суммарный выброс 
загрязняющих веществ 

 (за 1899 год) 

код наименование 

г/с т/г 

1 2 3 4 5 6 7 

6204  (2)  301 330  Азота диоксид, серы диоксид 

В процессе производства Продукта образуются отходы производства и 

потребления. 

Таблица 10.3 – Ориентировочный перечень образуемых отходов 

№  

пп 
Наименование и код отхода по ФККО Процесс образования отходов 

1 
Лампы ртутные, ртутно-кварцевые, люминесцентные, 

утратившие потребительские свойства, 4 71 101 01 52 1 

Замена отработанных источников 

освещения 

2 
Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с 

электролитом, 9 20 110 01 53 2 

Обслуживание автотранспорта, замена 

аккумуляторов 

3 
Отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих 

галогены, 4 06 120 01 31 3 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

масла в гидравлической системе 

4 Отходы минеральных масел индустриальных, 4 06 130 01 31 3 
Линия переработки литиевых 

первичных и аккумуляторных батарей 

5 
Отходы минеральных масел трансмиссионных, 4 06 150 01 31 

3 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

масла  

6 
Отходы синтетических и полусинтетических масел моторных, 

4 13 100 01 31 3 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

моторного масла 

7 

Обтирочный материал, загрязненный нефтью или 

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% 

и более), 9 19 204 01 60 3 

Техническое обслуживание 

оборудования и спецтехники, 

протирка поверхностей и рук 

8 

Опилки и стружка древесные, загрязненный нефтью или 

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% 

и более), 9 19 205 01 39 3 

Техническое обслуживание 

оборудования и спецтехники, 

ликвидация проливов нефтепродуктов 

9 Отходы антифризов на основе этиленгликоля, 9 21 210 01 31 3 
Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники 

10 
Отходы тормозной жидкости на основе полигликолей и их 

эфиров, 9 21 220 01 31 3 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники 

11 
Фильтры очистки масла автотранспортных средств 

отработанные, 9 21 302 01 52 3 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

масляных фильтров 

12 
Фильтры очистки топлива автотранспортных средств 

отработанные, 9 21 303 01 52 3 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

топливных фильтров 

13 
Пыль газоочистки черных металлов незагрязненная 

3 61 231 01 42 4 

Пылегазоочистка шредерной установки 

и линии переработки литиевых 

первичных и аккумуляторных батарей 

14 

Спецодежда из хлопчатобумажных и смешанных волокон, 

утратившая потребительские свойства, незагрязненная, 4 02 

110 01 62 4 

Замена средств индивидуальной 

защиты сотрудников 

15 
Обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские 

свойства, 4 03 101 00 52 4 

Замена средств индивидуальной 

защиты сотрудников 

16 
Системный блок компьютера, утративший потребительские 

свойства, 4 81 201 01 52 4 
Замена офисной техники 

17 
Средства индивидуальной защиты глаз, рук, органов слуха в 

смеси, утратившие потребительские свойства, 4 91 105 11 52 4 

Замена средств индивидуальной 

защиты сотрудников 

18 

Мусор от офисных и бытовых помещений организаций 

несортированный (исключая крупногабаритный), 7 33 100 01 

72 4 

Уборка административно-бытовых 

помещений 

19 Смет с территории предприятия малоопасный, 7 33 390 01 71 4 Уборка прилегающей территории 
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№  

пп 
Наименование и код отхода по ФККО Процесс образования отходов 

20 
Отходы (мелкие фракции) при механическом измельчении 

лома черных металлов для утилизации, 7 41 221 21 40 4 

Работа шредерной установки и линии 

переработки литиевых первичных и 

аккумуляторных батарей 

21 
Покрышки пневматические шин с металлическим кордом 

отработанные, 9 21 130 02 50 4 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

отработанных покрышек 

22 
Фильтры воздушные автотранспортных средств, 9 21 301 01 52 

4 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

воздушных фильтров 

23 
Ленты конвейерные, приводные ремни, утратившие 

потребительские свойства, незагрязненные, 4 31 120 01 51 5 

Техническое обслуживание 

шредерной установки 

24 
Каски защитные пластмассовые, утратившие потребительские 

свойства, 4 91 101 01 52 5 

Замена средств индивидуальной 

защиты сотрудников 

25 
Лом бетонных изделий, отходы бетона в кусковой форме, 8 22 

201 01 21 5 
переработка сейфов банкоматов 

26 
Тормозные колодки отработанные без накладок асбестовых, 9 

20 310 01 52 5 

Техническое обслуживание 

автотранспорта и спецтехники, замена 

тормозных колодок 

 

Образующиеся отходы передаются специализированным организациям, 

имеющим лицензии на соответствующие виды деятельности. 

Уровень воздействия на границе санитарно-защитной зоны не должен 

превышать установленных предельно допустимых санитарных норм (1 ПДК для 

загрязняющих веществ и 1 ПДУ для физического воздействия). 

 

 

  



Технологический регламент «Утилизация отходов электронного и электрического оборудования» 

22 

 

11 Требования безопасности 

По степени воздействия на организм человека согласно ГОСТ 12.1.007-76 

«Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Вредные вещества. 

Классификация и общие требования безопасности (с Изменениями № 1, 2)» свинец 

относится к веществам 1-го класса опасности (чрезвычайно опасное), цинк 

относится к веществам 2-го класса опасности (высоко опасное). 

В производственных условиях компоненты продуктов и сырье могут 

проникать в организм человека при вдыхании, при попадании на кожу, слизистые 

оболочки глаз и при проглатывании, вызывая острые и хронические отравления с 

многообразными клиническими проявлениями. 

Компоненты могут вызывать поражения нервной системы, сердечно-

сосудистой и бронхолегочной систем, верхних дыхательных путей, желудочно-

кишечного тракта, почек, печени, костей, системы крови, поджелудочной железы, 

эндокринной системы, слизистой оболочки глаз, кожного покрова. Компоненты 

раздражают глаза и вызывают изъявление роговицы. Контакт с кожей приводит к 

аллергическим дерматитам. 

Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны 

производственных помещений должны соответствовать СанПиН 1.2.3685-21 

«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 

безвредности для человека факторов среды обитания». 

Контроль за содержанием вредных канцерогенных веществ в воздухе 

рабочей зоны производственных помещений, должен осуществляться в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.005-88 «Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей 

зоны (с Изменением № 1)» и ГОСТ 12.1.007-76 «Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Вредные вещества. Классификация и общие требования 

безопасности (с Изменениями № 1, 2)». 

Определение вредных веществ в воздухе рабочей зоны производственных 

помещений осуществляется методами, утвержденными органами здравоохранения 

в уставном порядке. 

По содержанию природных радионуклидов Продукт 1 и Продукт 2 должны 

соответствовать требованиям нормативов СанПиН 1.2.3685-21. 

Ежегодно должен проводиться радиационный контроль проб. 

К работе с отходами допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие 

соответствующую профессиональную подготовку. 

Поступающие на работу должны проходить: 

• Инструктажи и обучение по охране труда и промышленной безопасности 

согласно правилам и ГОСТ 12.0.004-2015 «Система стандартов безопасности 
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труда (ССБТ). Организация обучения безопасности труда. Общие 

положения»; 

• Медицинские осмотры в соответствии с порядком и сроками проведения 

предварительных и периодических осмотров трудящихся, установленные 

Минздравом. 

Производственные помещения и лаборатории, в которых проводятся работы 

с компонентами, должны быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией в 

соответствии с ГОСТ 12.4.021-75 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Системы вентиляционные. Общие требования (с Изменением № 1)». 

Химические анализы должны проводиться в соответствии с нормативной 

документацией по безопасному ведению работ в химической лаборатории. 

Работники должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью по нормам 

выдачи, утвержденным в установленном порядке, средствами индивидуальной 

защиты: рукавицами по ГОСТ 12.4.010-75 «Система стандартов безопасности 

труда. Средства индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические 

условия», респираторами, защитными очками по ГОСТ 12.4.253-2013 «Система 

стандартов безопасности труда. Средства индивидуальной защиты глаз. Общие 

технические требования». 

Для лиц, занятых на работах, должны быть оборудованы санитарно-бытовые 

помещения в соответствии с требованиями свода правил (по группе 3б 

производственных процессов). 

В помещениях, где проводятся работы с компонентами, не допускается 

хранить пищевые продукты, принимать пищу и курить. 

Требования безопасности при погрузочно-разгрузочных работах по ГОСТ 

12.3.009-76 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Работы погрузочно-

разгрузочные. Общие требования безопасности (с Изменением № 1)» и Правилам 

по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении грузов, 

утвержденным приказом Минтруда России от 17.09.2014 № 642н. 
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12 Перечень обязательных инструкций 

Для обеспечения безопасности ведения процесса на соответствующих 

технологических линиях, обслуживания и ремонта оборудования, необходимо 

наличие, знание и обязательное использование работниками должностных 

инструкций, инструкций по ТБ и ПБ. Ниже приведен перечень инструкций по 

промышленной безопасности, необходимых для обеспечения безопасного ведения 

процесса, обслуживания и ремонта оборудования. 

При выполнении работ должна быть следующая нормативно-техническая 

документация по охране труда: 

• Должностная инструкция мастера участка; 

• Инструкция по всем видам работ и профессиям по эксплуатации техники, 

оборудования, инструментов для участка с утвержденным перечнем 

инструкций; 

• Инструкция по пожарной безопасности; 

• Программы инструктажей для рабочих участка; 

• Журнал регистрации инструктажей персонала на рабочем месте; 

• График проверки знаний рабочих участка; 

• Журнал проверки состояния условий труда объекта; 

• Журнал проверки защитных средств (противогазов, спасательных поясов, 

огнетушителей); 

• Перечень работ с повышенной опасностью, выполняемых по нарядам и 

разрешениям; 

• Папка с приказами, указаниями, решениями, информационными письмами 

по безопасности труда; 

• Папка с актами и предписаниями контролирующих органов (ЦГСЭН, КПР, 

пожарного надзора). 

В случае наличия в исходном сырье драгоценных металлов перечень 

дополняется инструкциями, регламентами и другими документами согласно 

Приказа Минфина России от 9 декабря 2016 г. № 231н «Об утверждении 

Инструкции о порядке учета и хранения драгоценных металлов, драгоценных 

камней, продукции из них и ведения отчетности при их производстве, 

использовании и обращении». 
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13 Перечень используемой нормативно-технической документации 

 

1 ГОСТ 12.3.009-76 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Работы 

погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности (с Изменением № 1)»; 

2 ГОСТ 12.4.253-2013 (EN 166:2002) «Система стандартов безопасности труда 

(ССБТ). Средства индивидуальной защиты глаз. Общие технические 

требования»; 

3 ГОСТ 12.1.003-83 «ССБТ. Шум. Общие требования безопасности»; 

4 ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная 

безопасность. Общие требования»; 

5 ГОСТ 12.1.005-88 «ССБТ Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху 

рабочей зоны»; 

6 ГОСТ 12.3.009-76 «ССБТ Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования 

безопасности»; 

7 ГОСТ 12.3.009-76 «ССБТ Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования 

безопасности»; 

8 ГОСТ 12.4.009-83 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная 

техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание»; 

9 ГОСТ 12.4.103-83 «ССБТ. Одежда специальная защитная, средства 

индивидуальной защиты ног и рук. Классификация»; 

10 ГОСТ 12.4.275-2014 (ЕN 13819-1:2002) «Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Средства индивидуальной защиты органа слуха. Общие 

технические требования. Методы испытаний»; 

11 ГОСТ 12.4.009-83 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная 

техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание (с 

Изменением № 1)»; 

12 ГОСТ Р 8.563-2009 «Государственная система обеспечения единства 

измерений (ГСИ). Методики (методы) измерений»; 

14 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов»; 

15 Земельный кодекс Российской Федерации от 25.10.2001 № 136-ФЗ (ред. от 

25.12.2018) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.06.2019); 

16 СанПиН 2.1.4.1116-02 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству 

воды, расфасованной в емкости. Контроль качества»; 

17 СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 

безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

18 СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение»; 

19 СП 2.2.3670-20 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям труда; 
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20 ГОСТ Р 52998-2008 «Концентрат медный. Технические условия»; 

21 ГОСТ Р 54564-2011 Лом и отходы цветных металлов и сплавов. Общие 

технические условия; 

22 ГОСТ 14180-80 «Руды и концентраты цветных металлов. Методы отбора и 

подготовки проб для химического анализа и определения влаги»; 

23 ГОСТ Р 8.563-2009 «Государственная система обеспечения единства измерений 

(ГСИ). Методики (методы) измерений»; 

24 ГОСТ 12.1.007-76 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Вредные 

вещества. Классификация и общие требования безопасности (с Изменениями № 1, 

2)»; 

25 ГОСТ 12.0.004-2015 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Организация обучения безопасности труда. Общие положения»; 

26 ГОСТ 12.4.021-75 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Системы 

вентиляционные. Общие требования (с Изменением № 1)» 

27 Правила по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении 

грузов, утвержденные приказом Минтруда России от 17.09.2014 № 642н. 
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Приложения 
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Приложение А. Перечень отходов, направляемых на технологию 

 

№ 

п/п 
Вид опасного отхода (согласно ФККО) 

Код опасного отхода по 

ФККО 

Класс 

опасности 

отходов 

1.  Отходы производства коммуникационного оборудования 3 71 300 00 00 0 - 

2.  
Брак радиодеталей коммутационной аппаратуры, содержащих цветные 

металлы 
3 71 316 51 52 3 3 

3.  
Брак узлов сборных коммутационной аппаратуры, состоящих 

преимущественно из цветных металлов 
3 71 331 51 52 3 3 

4.  Отходы производства оптических приборов, фото- и кинооборудования 3 71 700 00 00 0 - 

5.  Отходы производства кабелей и кабельной арматуры 3 72 300 00 00 0 - 

6.  
брак провода стального в изоляции из поливинилхлорида в его 

производстве 
3 72 355 11 52 4 4 

7.  брак провода медного, покрытого серебром, в его производстве 3 72 355 21 52 3 3 

8.  брак провода медного, покрытого оловом, в его производстве 3 72 355 22 52 3 3 

9.  
брак кабеля силового алюминиевого в изоляции пластмассовой в его 

производстве 
3 72 355 31 52 4 4 

10.  Катализаторы, содержащие драгоценные металлы, отработанные 4 41 001 00 00 0 - 

11.  
катализатор на основе цеолита с содержанием платины менее 0,5% 

отработанный 
4 41 001 01 49 5 5 

12.  
катализатор серебряный трегерный на основе оксида алюминия 

отработанный 
4 41 001 23 40 3 3 

13.  
катализатор на основе оксида алюминия, содержащий серебро, 

отработанный 
4 41 001 25 49 3 3 

14.  катализатор стекловолокнистый, содержащий платину, отработанный 4 41 001 65 40 4 4 

15.  
катализатор цинкмедный, содержащий серебро, платину, палладий, 

отработанный 
4 41 001 81 40 3 3 

16.  
катализатор платиновый сетчатый, содержащий родий и палладий, 

отработанный 
4 41 001 83 29 3 3 

17.  
Катализаторы с преимущественным содержанием меди и ее соединений 

отработанные 
4 41 009 00 00 0 - 

18.  катализатор медно-цинковый на оксиде алюминия отработанный 4 41 009 21 49 3 3 

19.  катализатор на основе меди отработанный 4 41 009 81 40 3 3 

20.  
катализатор на основе оксида алюминия, содержащий оксид меди, 

отработанный 
4 41 012 09 49 4 4 

21.  Лом и отходы, содержащие алюминий 4 62 200 00 00 0 - 

22.  

лом электротехнических изделий из алюминия (провод, голые жилы 

кабелей и шнуров, шины распределительных устройств, 

трансформаторов, выпрямители) 

4 62 200 02 51 5 5 

23.  
Оборудование холодильное, содержащее озоноразрушающие вещества, 

утратившее потребительские свойства 
4 73 200 00 00 0 - 

24.  
Морозильные камеры, содержащие озоноразрушающие вещества, 

утратившие потребительские свойства 
4 73 230 00 00 0 - 

25.  

морозильники бытовые, утратившие потребительские свойства, 

содержащие озоноразрушающие вещества, утратившие потребительские 

свойства 

4 73 231 11 52 4 4 

26.  
Компоненты электронные и платы, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 100 00 00 0 - 

27.  
отходы электронных компонентов в смеси с преимущественным 

содержанием железа 
4 81 119 11 72 4 4 

28.  
платы электронные компьютерные, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 121 11 52 4 4 

29.  
платы электронные (кроме компьютерных), утратившие 

потребительские свойства 
4 81 121 91 52 4 4 

30.  
диски магнитные жесткие компьютерные, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 131 11 52 4 4 

31.  
Компьютеры и переферийное оборудование, утратившее 

потребительские свойства 
4 81 200 00 00 0 - 

32.  системный блок компьютера, утративший потребительские свойства 4 81 201 01 52 4 4 

33.  
принтеры, сканеры, многофункциональные устройства (МФУ), 

утратившие потребительские свойства 
4 81 202 01 52 4 4 
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34.  
проекторы, подключаемые к компьютеру, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 202 11 52 4 4 

35.  
картриджи печатающих устройств с содержанием тонера 7% и более 

отработанные 
4 81 203 01 52 3 3 

36.  
картриджи печатающих устройств с содержанием тонера менее 7% 

отработанные 
4 81 203 02 52 4 4 

37.  
клавиатура, манипулятор "мышь" с соединительными проводами, 

утратившие потребительские свойства 
4 81 204 01 52 4 4 

38.  
мониторы компьютерные плазменные, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 205 01 52 4 4 

39.  
мониторы компьютерные жидкокристаллические, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 205 02 52 4 4 

40.  
мониторы компьютерные электроннолучевые, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 205 03 52 4 4 

41.  
компьютеры портативные (ноутбуки), утратившие потребительские 

свойства 
4 81 206 11 52 4 4 

42.  компьютер-моноблок, утративший потребительские свойства 4 81 207 11 52 4 4 

43.  
информационно-платежный терминал, утративший потребительские 

свойства 
4 81 209 11 52 4 4 

44.  
электронное программно-техническое устройство для приема к оплате 

платежных карт (POS-терминал), утратившее потребительские свойства 
4 81 209 13 52 4 4 

45.  банкомат, утративший потребительские свойства 4 81 209 15 52 4 4 

46.  электронный кассир, утративший потребительские свойства 4 81 209 17 52 4 4 

47.  
источники бесперебойного питания, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 211 02 53 2 2 

48.  
Оборудование коммуникационное, утратившее потребительские 

свойства 
4 81 300 00 00 0 - 

49.  

Оборудование оконечное (пользовательское) телефонной или 

телеграфной связи, аппаратура видеосвязи, утратившие потребительские 

свойства 

4 81 320 00 00 0 - 

50.  
телефонные и факсимильные аппараты, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 321 01 52 4 4 

51.  телефоны мобильные, утратившие потребительские свойства 4 81 322 11 52 3 3 

52.  рации портативные, утратившие потребительские свойства 4 81 322 21 52 4 4 

53.  модемы, утратившие потребительские свойства 4 81 323 11 52 4 4 

54.  

Аппаратура коммуникационная, аппаратура радио- или телевизионная 

передающая; телевизионные камеры, утратившие потребительские 

свойства 

4 81 330 00 00 0 - 

55.  
коммутаторы, концентраторы сетевые, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 331 11 52 4 4 

56.  
коммутаторы, маршрутизаторы сетевые, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 331 12 52 4 4 

57.  тюнеры, модемы, серверы, утратившие потребительские свойства 4 81 332 11 52 4 4 

58.  
оборудование автоматических телефонных станций, утратившее 

потребительские свойства 
4 81 335 11 52 4 4 

59.  
радиостанции для железнодорожного транспорта, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 338 11 52 4 4 

60.  
приборы и блоки установок поездного радиовещания, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 338 12 52 4 4 

61.  радиостанции стационарные, утратившие потребительские свойства 4 81 338 21 52 4 4 

62.  

Антенны и антенные отражатели всех видов и их части, утратившие 

потребительские свойства; части передающей радио- и телевизионной 

аппаратуры и телевизионных камер, утратившие потребительские 

свойства 

4 81 360 00 00 0 - 

63.  
антенна, состоящая преимущественно из алюминиевых деталей, 

утратившая потребительские свойства 
4 81 363 11 52 4 4 

64.  Техника бытовая электронная, утратившая потребительские свойства 4 81 400 00 00 0 - 

65.  
Радиоприемники широковещательные, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 410 00 00 0 - 

66.  
Приемники телевизионные, совмещенные или не совмещенные с 

широковещательными радиоприемниками или аппаратурой для записи 
4 81 420 00 00 0 - 
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или воспроизведения звука или изображения, утратившие 

потребительские свойства 

67.  
приемники телевизионные (телевизоры) цветного изображения с 

жидкокристаллическим экраном, утратившие потребительские свойства 
4 81 421 21 52 4 4 

68.  
приемники телевизионные (телевизоры) цветного изображения с 

электронно-лучевой трубкой, утратившие потребительские свойства 
4 81 421 22 52 4 4 

69.  
Аппаратура для записи и воспроизведения звука и изображения, 

утратившая потребительские свойства 
4 81 430 00 00 0 - 

70.  

Устройства электропроигрывающие, проигрыватели грампластинок, 

кассетные проигрыватели и прочая аппаратура для воспроизведения, 

утратившие потребительские свойства 

4 81 431 00 00 0 - 

71.  видеоплееры, утратившие потребительские свойства 4 81 431 32 52 4 4 

72.  
DVD-проигрыватели стационарные и переносные, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 431 51 52 4 4 

73.  магнитолы автомобильные, утратившие потребительские свойства 4 81 431 81 52 4 4 

74.  
музыкальные центры, в том числе с функцией караоке, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 431 91 52 4 4 

75.  
Магнитофоны и прочая аппаратура для записи звука, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 432 00 00 0 - 

76.  Магнитофоны, утратившие потребительские свойства 4 81 432 10 00 0 - 

77.  магнитофоны бытовые, утратившие потребительские свойства 4 81 432 11 52 4 4 

78.  Диктофоны, утратившие потребительские свойства 4 81 432 20 00 0 - 

79.  диктофоны профессиональные, утратившие потребительские свойства 4 81 432 21 52 4 4 

80.  
Аппаратура для записи звука прочая, утратившая потребительские 

свойства 
4 81 432 90 00 0 - 

81.  
Видеокамеры для записи и прочая аппаратура для записи или 

воспроизведения изображения, утратившие потребительские свойства 
4 81 433 00 00 0 - 

82.  видеокамеры бытовые, утратившие потребительские свойства 4 81 433 11 52 4 4 

83.  видеомагнитофоны бытовые, утратившие потребительские свойства 4 81 433 51 52 4 4 

84.  
видеорегистраторы автомобильные, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 433 81 52 4 4 

85.  
датчики и камеры автоматических систем охраны и видеонаблюдения, 

утратившие потребительские свойства 
4 81 433 91 52 4 4 

86.  

Мониторы и проекторы, без встроенной телевизионной приемной 

аппаратуры и, в основном, не используемые в системах автоматической 

обработки данных, утратившие потребительские свойства 

4 81 434 00 00 0 - 

87.  

Мониторы, не предназначенные специально для использования в 

качестве периферийного оборудования, утратившие потребительские 

свойства 

4 81 434 10 00 0 - 

88.  

Проекторы без приемных устройств, не предназначенные специально 

для использования в качестве периферийного оборудования, утратившие 

потребительские свойства 

4 81 434 20 00 0 - 

89.  

Микрофоны, громкоговорители, приемная аппаратура для 

радиотелефонной или радиотелеграфной связи, утратившие 

потребительские свойства 

4 81 440 00 00 0 - 

90.  микрофоны бытовые, утратившие потребительские свойства 4 81 441 21 52 4 4 

91.  
оповещатели охранные, пожарные и охранно-пожарные, утратившие 

потребительские свойства 

4 81 442 31 52 4 4 

92.  наушники, утратившие потребительские свойства 4 81 443 11 52 4 4 

93.  
усилители мощности звука трансляционные, утратившие 

потребительские свойства 

4 81 444 11 52 4 4 

94.  
Части звукового и видеооборудования, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 450 00 00 0 - 

95.  

Приставки игровые, используемые с телевизионным приемником или 

оборудованные встроенным экраном, и прочие коммерческие и азартные 

игры с электронным дисплеем, утратившие потребительские свойства 

4 81 460 00 00 0 - 

96.  
Оборудование для измерения, испытаний и навигации; часы всех видов, 

утратившие потребительские свойства 
4 81 500 00 00 0 - 

97.  приборы учета природного газа, утратившие потребительские свойства 4 81 541 32 52 4 4 

98.  барометры, утратившие потребительские свойства 4 81 553 11 52 4 4 

99.  часы настенные, утратившие потребительские свойства 4 81 581 11 52 4 4 
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100.  секундомеры механические, утратившие потребительские свойства 4 81 581 15 52 4 4 

101.  весы бытовые электронные, утратившие потребительские свойства 4 81 582 11 52 4 4 

102.  
системы обнаружения делящихся и радиоактивных материалов 

стационарные таможенные, утратившие потребительские свойства 
4 81 591 11 52 3 3 

103.  
войсковой прибор химической разведки (ручной), утративший 

потребительские свойства 
4 81 595 11 52 4 4 

104.  
газоанализаторы природного и сжиженного газа, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 595 31 52 4 4 

105.  

Оборудование для облучения, электрическое диагностическое и 

терапевтическое, применяемое в медицинских целях, утратившее 

потребительские свойства 

4 81 600 00 00 0 - 

106.  
бактерицидный облучатель закрытого типа, утративший 

потребительские свойства 
4 81 651 11 52 4 4 

107.  
Приборы оптические и фотографическое оборудование, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 700 00 00 0 - 

108.  
фотоаппараты цифровые бытовые, утратившие потребительские 

свойства 
4 81 751 11 52 4 4 

109.  
Носители информации магнитные и оптические, утратившие 

потребительские свойства 
4 81 800 00 00 0 - 

110.  Прочие отходы оборудования, утратившего потребительские свойства 4 81 900 00 00 0 - 

111.  Оборудование электрическое, утратившее потребительские свойства 4 82 000 00 00 0 - 

112.  

Электродвигатели, генераторы, трансформаторы и электрическая 

распределительная и контрольно-измерительная аппаратура, 

утратившие потребительские свойства 

4 82 100 00 00 0 - 

113.  электродвигатели, утратившие потребительские свойства 4 82 111 11 52 4 4 

114.  счетчики электрические, утратившие потребительские свойства 4 82 151 11 52 4 4 

115.  
Батареи и аккумуляторы, утратившие потребительские свойства, кроме 

аккумуляторов для транспортных средств, вошедших в Блок 9 
4 82 200 00 00 0 - 

116.  
аккумуляторные батареи источников бесперебойного питания свинцово-

кислотные, утратившие потребительские свойства, без электролита 
4 82 212 12 52 2 2 

117.  
Кабели и арматура кабельная, изделия электроустановочные, 

утратившие потребительские свойства 
4 82 300 00 00 0 - 

118.  отходы изолированных проводов и кабелей 4 82 302 01 52 5 5 

119.  провод медный эмалированный, утративший потребительские свойства 4 82 303 01 52 5 5 

120.  
провод медный, покрытый никелем, утративший потребительские 

свойства 
4 82 304 01 52 3 3 

121.  
провод медный в изоляции из поливинилхлорида, утративший 

потребительские свойства 
4 82 304 02 52 3 3 

122.  
провод медный в изоляции из негалогенированных полимерных 

материалов, утративший потребительские свойства 
4 82 304 03 52 3 3 

123.  
кабель медно-жильный освинцованный, утративший потребительские 

свойства 
4 82 305 01 52 2 2 

124.  кабель медно-жильный, утративший потребительские свойства 4 82 305 11 52 3 3 

125.  кабель медно-жильный, загрязненный нефтью и/или нефтепродуктами 4 82 305 21 52 3 3 

126.  
кабель с алюминиевыми жилами в изоляции из поливинилхлорида, 

утративший потребительские свойства 
4 82 306 11 52 4 4 

127.  
кабель с алюминиевыми жилами в изоляции из негалогенированных 

полимеров, утративший потребительские свойства 
4 82 306 21 52 4 4 

128.  кабель связи оптический, утративший потребительские свойства 4 82 308 11 52 4 4 

129.  лом изделий электроустановочных 4 82 351 11 52 4 4 

130.  
изделия электроустановочные в смеси, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 351 21 52 4 4 

131.  лампы накаливания, утратившие потребительские свойства 4 82 411 00 52 5 5 

132.  
лампы натриевые высокого давления, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 411 21 52 3 3 

133.  светодиодные лампы, утратившие потребительские свойства 4 82 415 01 52 4 4 

134.  Светильники и осветительные устройства 4 82 420 00 00 0 - 

135.  светильник шахтный головной в комплекте 4 82 421 01 52 3 3 

136.  
светильник шахтный головной без аккумулятора, утративший 

потребительские свойства 
4 82 421 02 52 5 5 
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137.  
светильники со светодиодными элементами в сборе, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 427 11 52 4 4 

138.  Приборы бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 500 00 00 0 - 

139.  Приборы бытовые электрические, утратившие потребительские свойства 4 82 510 00 00 0 - 

140.  

Холодильники и морозильники бытовые, утратившие потребительские 

свойства (кроме холодильников и морозильников, содержащих 

озоноразрушающие вещества) 

4 82 511 10 00 0 - 

141.  
Холодильники бытовые, утратившие потребительские свойства (кроме 

холодильников, содержащих озоноразрушающие вещества) 
4 82 511 11 00 0 - 

142.  
холодильники бытовые, не содержащие озоноразрушающих веществ, 

утратившие потребительские свойства 
4 82 511 11 52 4 4 

143.  
Машины посудомоечные бытовые, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 512 00 00 0 - 

144.  
машины посудомоечные бытовые, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 512 11 52 4 4 

145.  Машины стиральные бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 513 00 00 0 - 

146.  машины стиральные бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 513 11 52 4 4 

147.  Машины сушильные бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 514 00 00 0 - 

148.  машины сушильные бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 514 11 52 4 4 

149.  
Вентиляторы и бытовые вытяжные и приточно-вытяжные шкафы, 

утратившие потребительские свойства 
4 82 515 00 00 0 - 

150.  вентилятор бытовой напольный, утративший потребительские свойства 4 82 515 11 52 4 4 

151.  
Приборы бытовые электромеханические со встроенным 

электродвигателем, утратившие потребительские свойства 
4 82 521 00 00 0 - 

152.  пылесос, утративший потребительские свойства 4 82 521 11 52 4 4 

153.  мясорубка электрическая, утратившая потребительские свойства 4 82 521 71 52 4 4 

154.  
Приборы электротермические для укладки волос или для сушки рук; 

электрические утюги, утратившие потребительские свойства 
4 82 523 00 00 0 - 

155.  сушилка для рук, утратившая потребительские свойства 4 82 523 21 52 4 4 

156.  утюги электрические бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 523 31 52 4 4 

157.  фены электрические бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 523 41 52 4 4 

158.  
Приборы электронагревательные прочие, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 524 00 00 0 - 

159.  электрочайник, утративший потребительские свойства 4 82 524 11 52 4 4 

160.  электрокофеварка, утратившая потребительские свойства 4 82 524 12 52 4 4 

161.  водонагреватель бытовой, утративший потребительские свойства 4 82 524 21 52 4 4 

162.  
элемент электронагревательный трубчатый для нагрева воды, 

утративший потребительские свойства 
4 82 524 71 52 4 4 

163.  
оборудование садовое для кошения травы, утратившее потребительские 

свойства 
4 82 521 81 52 4 4 

164.  
Электроприборы для обогрева воздуха и электроприборы для обогрева 

почвы 
4 82 526 00 00 0 - 

165.  обогреватель масляный, утративший потребительские свойства 4 82 526 31 52 4 4 

166.  
нагреватели электрические трубчатые высоковольтные, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 526 51 52 4 4 

167.  
элемент электронагревательный трубчатый для нагрева воздуха, 

утративший потребительские свойства 
4 82 526 71 52 4 4 

168.  Печи микроволновые, утратившие потребительские свойства 4 82 527 00 00 0 - 

169.  печь микроволновая, утратившая потребительские свойства 4 82 527 11 52 4 4 

170.  Печи электрические, утратившие потребительские свойства 4 82 528 00 00 0 - 

171.  печь электрическая бытовая, утратившая потребительские свойства 4 82 528 11 52 4 4 

172.  
кулер для воды с охлаждением и нагревом, утративший потребительские 

свойства 
4 82 529 11 52 4 4 

173.  
Приборы бытовые неэлектрические, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 550 00 00 0 - 

174.  плиты газовые бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 555 11 52 4 4 

175.  
Оборудование для измерений, испытаний и навигации, утратившее 

потребительские свойства 
4 82 600 00 00 0 - 

176.  
Приборы для измерения электрических величин или ионизирующих 

излучений, утратившие потребительские свойства 
4 82 640 00 00 0 - 
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177.  
приборы электроизмерительные щитовые, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 643 11 52 4 4 

178.  
приборы электроизмерительные лабораторные переносные и 

комбинированные, утратившие потребительские свойства 
4 82 643 51 52 4 4 

179.  
Приборы для контроля прочих физических величин, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 650 00 00 0 - 

180.  манометры, утратившие потребительские свойства 4 82 652 11 52 4 4 

181.  
термометры стеклянные керосиновые, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 658 11 53 4 4 

182.  приборы КИП и А и их части, утратившие потребительские свойства 4 82 691 11 52 4 4 

183.  микросхемы контрольно-измерительных приборов 4 82 695 11 52 4 4 

184.  Кондиционеры бытовые, утратившие потребительские свойства 4 82 713 00 00 0 - 

185.  
кондиционеры бытовые, не содержащие озоноразрушающих веществ, 

утратившие потребительские свойства 
4 82 713 11 52 4 4 

186.  
сплит-системы кондиционирования бытовые, не содержащие 

озоноразрушающих веществ, утратившие потребительские свойства 
4 82 713 15 52 4 4 

187.  
Оборудование холодильное и морозильное, кроме бытового 

оборудования, утратившее потребительские свойства 
4 82 721 00 00 0 - 

188.  
витрины холодильные, не содержащие озоноразрушающих веществ, 

утратившие потребительские свойства 
4 82 721 41 52 4 4 

189.  
морозильные камеры, не содержащие озоноразрушающих веществ, 

утратившие потребительские свойства 
4 82 721 61 52 4 4 

190.  
аккумулятор холода промышленный, наполненный натриевой солью 

карбоксиметилцеллюлозы, утративший потребительские свойства 
4 82 721 91 53 4 4 

191.  
Машины офисные и оборудование, кроме компьютеров и 

периферийного оборудования, утратившие потребительские свойства 
4 82 800 00 00 0 - 

192.  
Машины пишущие, устройства для обработки текстов, калькуляторы и 

счетные машины, утратившие потребительские свойства 
4 82 810 00 00 0 - 

193.  
Машины пишущие и устройства для обработки текстов, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 811 00 00 0 - 

194.  

Калькуляторы электронные и устройства записи, копирования и вывода 

данных с функциями счетных устройств карманные, утратившие 

потребительские свойства 

4 82 812 00 00 0 - 

195.  калькуляторы, утратившие потребительские свойства 4 82 812 11 52 4 4 

196.  

Машины счетные, аппараты контрольно-кассовые, машины почтовые 

франкировальные, машины билетопечатающие и аналогичные машины 

со счетными устройствами, утратившие потребительские свойства 

4 82 813 00 00 0 - 

197.  контрольно-кассовый аппарат, утративший потребительские свойства 4 82 813 11 52 4 4 

198.  
счетчики банкнот, утратившие потребительские свойства (кроме 

ультрафиолетовых) 
4 82 813 12 52 4 4 

199.  темпокасса, утратившая потребительские свойства 4 82 813 13 52 4 4 

200.  
Оборудование офисное и его части, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 820 00 00 0 - 

201.  

Аппараты фотокопировальные с оптической системой или контактного 

типа и аппараты термокопировальные, утратившие потребительские 

свойства 

4 82 821 00 00 0 - 

202.  
Машины копировальные офсетные листовые для офисов, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 822 00 00 0 - 

203.  Машины офисные прочие, утратившие потребительские свойства 4 82 823 00 00 0 - 

204.  
машины копировальные для офисов, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 823 11 52 4 4 

205.  уничтожитель бумаг (шредер), утративший потребительские свойства 4 82 823 71 52 4 4 

206.  
Части и принадлежности прочих офисных машин, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 825 00 00 0 - 

207.  
детали машин копировальных для офисов, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 825 11 52 4 4 

208.  
Части и принадлежности фотокопировальных аппаратов, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 826 00 00 0 - 

209.  
детекторы валют, утратившие потребительские свойства (кроме 

ультрафиолетовых) 
4 82 895 11 52 4 4 

210.  
Оборудование электрическое прочее, утратившее потребительские 

свойства 
4 82 900 00 00 0 - 
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211.  
конденсаторы силовые косинусные с диэлектриком (диоктилфталатом), 

утратившие потребительские свойства 
4 82 902 11 53 3 3 

212.  
конденсаторы силовые косинусные, содержащие дибромэтан, 

утратившие потребительские свойства 
4 82 902 12 53 2 2 

213.  
конденсаторы силовые с фенилксилилэтаном, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 902 21 52 2 2 

214.  Стабилизаторы напряжения, утратившие потребительские свойства 4 82 904 00 00 0 - 

215.  стабилизаторы напряжения, утратившие потребительские свойства 4 82 904 11 52 4 4 

216.  
Инструменты ручные электрические, утратившие потребительские 

свойства 
4 82 911 00 00 0 - 

217.  
электроинструменты для сверления отверстий и закручивания 

крепежных изделий, утратившие потребительские свойства 
4 82 911 12 52 4 4 

218.  угловая шлифовальная машина, утратившая потребительские свойства 4 82 911 13 52 4 4 

219.  Инструменты ручные прочие с механизированным приводом 4 82 919 00 00 0 - 

220.  инструмент пневматический, утративший потребительские свойства 4 82 919 11 52 4 4 

221.  выключатели автоматические, утратившие потребительские свойства 4 82 986 11 52 4 4 

222.  бензопила, утратившая потребительские свойства 4 84 521 11 52 4 4 

223.  инструмент электромонтажный, утративший потребительские свойства 4 84 553 11 52 4 4 

224.  Насосы погружные, утратившие потребительские свойства 4 86 318 00 00 0 - 

225.  насосы погружные нефтяные, утратившие потребительские свойства 4 86 318 21 52 3 3 

226.  
компрессор воздушный автомобильный, утративший потребительские 

свойства 
4 86 322 21 52 4 4 

227.  
Газогенераторы, аппараты для дистилляции, фильтрования или очистки, 

утратившие потребительские свойства 
4 88 100 00 00 0 - 

228.  
аквадистиллятор медицинский электрический, утративший 

потребительские свойства 
4 88 121 11 52 3 3 

229.  
Оборудование для текстильного, швейного и кожевенного производства, 

утратившее потребительские свойства 
4 88 240 00 00 0 - 

230.  
машины швейные кроме бытовых, утратившие потребительские 

свойства 
4 88 241 11 52 4 4 

231.  
Оборудование специального назначения прочее, утратившее 

потребительские свойства 
4 88 290 00 00 0 - 

232.  машина переплетная, утратившая потребительские свойства 4 88 291 11 52 4 4 

233.  ламинатор, утративший потребительские свойства 4 88 291 21 52 4 4 

234.  
генератор огнетушащего аэрозоля, утративший потребительские 

свойства 
4 89 223 11 52 3 3 

235.  Отходы при обработке отходов для получения вторичного сырья 7 41 000 00 00 0 - 

236.  
отходы упаковки алюминиевой, извлеченные при сортировке твердых 

коммунальных отходов 
7 41 117 21 51 4 4 

237.  
неметаллические материалы в смеси при механическом измельчении 

лома черных металлов для утилизации 
7 41 221 11 71 4 4 

238.  
отходы (мелкие фракции) при механическом измельчении лома черных 

металлов для утилизации 
7 41 221 21 40 4 4 

239.  
компьютерное, периферийное оборудование отработанное 

брикетированное 
7 41 351 21 70 4 4 

240.  
блоки систем кондиционирования воздуха отработанные 

брикетированные 
7 41 357 21 70 4 4 

241.  
Инструменты, загрязненные штукатурными, лакокрасочными 

материалами 
8 91 100 00 00 0 - 

242.  
пневмораспылители, отработанные при окрасочных работах 

(содержание лакокрасочных материалов менее 5%) 
8 91 111 11 52 4 4 

243.  
Отходы аккумуляторов и аккумуляторных батарей, транспортных 

средств 
9 20 100 00 00 0 - 

244.  
аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с 

электролитом 
9 20 110 01 53 2 2 

245.  аккумуляторы свинцовые отработанные в сборе, без электролита 9 20 110 02 52 3 3 

246.  
Аккумуляторы никель-кадмиевые отработанные неповрежденные, с 

электролитом 
9 20 120 01 53 2 2 

247.  
Аккумуляторы никель-кадмиевые отработанные в сборе, без 

электролита 
9 20 120 02 52 3 3 
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248.  
Аккумуляторы никель-железные отработанные неповрежденные, с 

электролитом 
9 20 130 01 53 2 2 

249.  Прочие отходы обслуживания и ремонта железнодорожного транспорта 9 22 000 00 00 0 - 

250.  

смесь отходов электротехнических изделий из разнородных пластмасс, 

не содержащих галогены, при обслуживании электроподвижного состава 

метрополитена 

9 22 891 11 70 4 4 

251.  
химические источники тока литиевые тионилхлоридные 

неповрежденные отработанные 
4 82 201 01 53 2 2 

252.  
химические источники тока марганцово-цинковые щелочные 

неповрежденные отработанные 
4 82 201 11 53 2 2 

253.  
химические источники тока никель-металлгидридные неповрежденные 

отработанные 
4 82 201 21 53 2 2 

254.  отходы литий-ионных аккумуляторов неповрежденных 4 82 201 31 53 2 2 

255.  
тепловые источники тока первичные литиевые неповрежденные 

отработанные 
4 82 201 41 52 3 3 

256.  
химические источники тока первичные диоксидмарганцевые литиевые 

неповрежденные отработанные 
4 82 201 45 53 2 2 

257.  
одиночные гальванические элементы (батарейки) никель-кадмиевые 

неповрежденные отработанные 
4 82 201 51 53 2 2 

258.  
элементы литиевых аккумуляторных батарей, утратившие 

потребительские свойства 
4 82 231 11 52 2 2 

259.  
аккумуляторы никель-кадмиевые отработанные неповрежденные, с 

электролитом 
9 20 120 01 53 2 2 

260.  аккумуляторы никель-кадмиевые отработанные в сборе, без электролита 9 20 120 02 52 3 3 

261.  
аккумуляторы никель-железные отработанные неповрежденные, с 

электролитом 
9 20 130 01 53 2 2 

262.  аккумуляторы никель-железные отработанные в сборе, без электролита 9 20 130 02 52 3 3 

263.  стробоскопы, утратившие потребительские свойства  4 82 428 11 52 4 4 

264.  кабель геофизический, утративший потребительские свойства  4 82 311 11 52 4 4 
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Приложение Б. Технические условия на продукты 
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Приложение В. Документы на применяемое оборудование 

























































































                                                                                                             
 

 

 
 
 
 

Машина для разделки бронированного кабеля 

ADDAX 
 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
 

Область применения для снятия стальной и свинцовой брони с кабеля 
 диаметром от 10,0 до 160,0 мм 
 
Двигатель 11,0 кВт 
 

Производительность около 1 тонны в час при диаметре кабеля 100 мм 
 
Вес 1300 кг 
 
Габаритные размеры Д x Ш x В [мм] 1.117х1.000х1.333 мм 
 
Гарантия 12 месяцев (не распространяется на изнашивающиеся части) 
 
Срок поставки 6 недель 
 
 
Устройство односторонней резки. С помощью транспортировочных колес и прижимного устройства 
кабель наводится на острый клин, который разрывает бронированную изоляцию. 
После снятия брони оставшаяся изоляция отделяется от металлического сердечника с помощью одной 
из машин для разделки кабеля: SUPERNOVA, STRIP-TEC или PECHER. 
Настройка машины под различные диаметры кабелей быстро и легко осуществляется при помощи 
шпинделя. 
 
 
 

 
 

Машина соответствует всем требованиям ЕС 
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Телефон:
Правление:
Запчасти:
Сервис/ремонт:

+49-(0)221 / 4984 - 0 
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+49-(0)221 /4984-132

Телефакс +49-(0)221 / 49 84 -102
E-mail sales@steinert.de

www.steinert.de
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Фрагментированная легкая фракция

Год изготовления 2006 г.
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Настоящие инструкции должны строго соблюдаться. Обязательно передайте 
настоящую документацию в распоряжение обслуживающему персоналу машины.

Необходимо обеспечить, чтобы любое лицо, которому поручены монтаж, 
эксплуатация и техническое обслуживание машины, перед началом работ прочитало 
и поняло настоящее руководство по эксплуатации.

К управлению работой и вводу в эксплуатацию машины допускается только 
обученный персонал.
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Предельные значения напряженности магнитных полей, установленные в 
целях защиты людей

1. Защита от статических магнитных полей

1.1. Допустимое максимальное предельное значение для людей с имплантированным 
кардиостимулятором составляет 1 мТ (соответствует 10 Гс).

1.2. Это значение не превышается на расстоянии > 5 м от самого мощного магнита.
1.3. Для лиц без имплантантов, при ограниченном времени воздействия, максимально 

допустимое значение составляет 2 Т (20000 Г с).
1.4. До пусти мое среднее значение при продолжительной экспозиции (около 8 часов) 

составляет 212 мТ.
1.5. Максимальные измеренные значения на расстоянии в 1 м от магнита с самой 

высокой напряженностью магнитного поля и мощностью 70 кВт составляли менее 100 
мТ.

2. Защита от вращающихся магнитных полей с частотой от > 1 Гц до 
30 кГц

2.1. Допустимое максимальное предельное значение для людей с имплантированным 
кардиостимулятором составляет 0,1 мТ (соответствует 1 Гс).
2.2. Это значение не превышается на расстоянии > 3 м от самого мощного магнита.
2.3. Для лиц без имплантантов, при ограниченном времени воздействия, максимально 
допустимое значение составляет 0,2 Т (соответствует 2 Гс).
2.4. Это значение не превышается на расстоянии > 1,5 м от самого мощного магнита.

Источники: Правила профессионального объединения, редакция 10/95, DIN EN 50061/А1 -  Безопасность людей с 
имплантированными электрокардиостимуляторами.
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Техника безопасности и указания на возможные опасности

В настоящей главе руководства по эксплуатации содержатся указания, нормы и инструкции, 
позволяющие избегать опасностей для жизни и здоровья людей, а также повреждения и разрушения 
машины вследствие ее ненадлежащего обслуживания!

Техника безопасности

А  Данный знак сопровождает в руководстве по эксплуатации те указания по 
технике безопасности, которые имеют своей целью предотвратить 
появление опасностей для жизни и здоровья людей.

_____________ .Необходимо четко определить личную ответственность каждого лица при выполнении работ по 
монтажу, вводу в эксплуатацию и техническому обслуживанию за строгое соблюдение техники 
безопасности при обращении с машиной.

Машина изготовлена на самом современном уровне развития техники и безопасна в эксплуатации; 
однако если управление ее работой осуществляется не проинструктированным персоналом и 
ненадлежащим образом, то она может становиться источником опасностей.

Кроме данных указаний, должны соблюдаться общие требования, а также действующие в 
соответствующей местности правила техники безопасности и предотвращения несчастных 
случаев на производстве.

Магнитные поля

Ввиду воздействия магнитных полей при нахождении вблизи машины могут 
получить повреждения такие носители данных, как кредитные карты, 
дискеты, магнитофонные ленты и т.д.!

Вблизи машины, на расстоянии ближе 2 метров, нельзя переносить или 
перемещать никаких предметов с ферромагнитными свойствами.

Внимание: Опасность придавливания!
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Температура

Поверхность может нагреваться до температуры выше 50°С!

Уровень давления звука

В режиме холостого хода (без транспортируемого материала) уровень 
давления звука равен или ниже 75 дБ(А).
Уровень давления звука может резко возрастать в зависимости от 
транспортируемого материала. В этом случае владелец установки обязан 
предпринять меры для защиты слуховых органов персонала.

Т ранспортировка

При транспортировке машины или ее составных частей необходимо следить за тем, чтобы 
транспортирующие устройства закреплялись только за предусмотренные для этого места на машине 
или же чтобы они транспортировались в специальных приспособлениях для транспортировки.

Монтаж

Владельцу машины не разрешается без согласия изготовителя самостоятельно производить какие- 
либо действия по переоборудованию или изменению машины, которые приводят к снижению ее 
эксплуатационной безопасности.
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Эксплуатация машины

Машина предназначена исключительно для согласованной с изготовителем цели 
использования и для указанного транспортируемого материала. При несоблюдении этого 
условия изготовитель не отвечает на возникающий ущерб.

Ни в коем случае не разрешается эксплуатировать машину без защитной обшивки, с 
открытыми дверками или люками.

Возможно получение травм от соприкосновения с зубьями во время работы или запуска в 
работу ленточных транспортеров со сбрасывателями на кожухе барабанов.

При вращении осей/валов возможен захват (и/или наматывание), например, одежды, 
волос и т.п.

Падение вниз предметов

/ | \  Во время работы, и особенно в случае исчезновения напряжения, возможно
отпадение предметов от магнитов с электрическим или аккумуляторным 

я  Л *  i \  приводом.

Техническое обслуживание

Все работы по техническому обслуживанию и регулировке разрешается производить только 
после полной остановки машины. Перед началом этих работ необходимо обеспечить, чтобы 
машина не могла быть включена по ошибке или посторонними лицами.

Посторонние предметы, попавшие в транспортирующие ленты, должны своевременно 
удаляться! Эти части могут вылетать с ленты при высокой скорости движения конвейера!
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1. Технические характеристики

1.1. Технические характеристики сепаратора цветных металлов

NES 50 NES 75 NES 100 NES 125 NES 150 NES 200
120 Е 120 Е 210 Е 210 Е 210 Е 210 Е
61... 61... 61... 61... 61... 61...

Скорость конвейерной ленты 
(м/сек.)___________________

1,0-2 ,5

Потребляемая мощность 
приводного двигателя 
конвейерной ленты (кВт)

2,2 3,0

Степень защиты приводного 
двигателя конвейерной ленты

IP 55

Потребляемая мощность 
приводного двигателя магнитной 
системы (кВт)________________

5,5 7,5 9,2

Степень защиты приводного 
двигателя магнитной системы

IP 55

Магнитная система Фиксированная частота смены полей 
________ Поворотная до 48°

Крупность около (мм) 1 -  100
Ширина загрузочной части (мм) 450 700 950 1200 1450 1950
Допустимая температура 
окружающей среды_____

от -10°С до +35°С

Общий вес около (кг) 1520 1950 2200 2500 2700 3200

Устройство для удаления материала с конвейерной ленты состоит в основном из рамы с одним или 
двумя регулируемыми делительными листами. Они должны юстироваться по отделяемому 
материалу, чтобы обеспечивалось чистое разделение. Для технического обслуживания и очистки 
необходимо демонтировать крышки.

Размеры см. на габаритном эскизе в приложении.
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2. Конструкция и принцип работы

2.1. Сепаратор цветного металла фирмы STEINERT

Регенерация таких цветных металлов, как алюминий, медь, свинец и т.д., стала за последние годы во 
всем мире важной составной частью переработки вторичного сырья. Фирма STEINERT, уже с 1981 
года проводящая исследования в этой области, продала и смонтировала сепараторы цветных 
металлов во многих странах мира.

Сепараторы цветных металлов работают на принципе вихревых токов. Они отличаются своей 
регулируемой эксцентрической системой магнитных полюсов и конструкцией, рассчитанной на 
длительный срок эксплуатации. Вновь полученные с помощью сепараторов цветных металлов 
основные материалы прибыльно продаются на рынке ввиду их высокой степени чистоты. Кроме того, 
хранение в отвалах отходов, очищенных сепаратором цветных металлов, оказывается значительно 
дешевле и менее вредным для окружающей природной среды.

2.2. Принцип работы: вихревые токи

В сепараторе цветных металлов имеется быстро вращающаяся система полюсов постоянных 
магнитов. Ввиду высокой частоты, с которой происходит смена магнитных полей, в частях из цветных 
металлов генерируются мощные вихревые токи. В свою очередь, эти вихревые токи создают 
магнитные поля, действующие в противоположном внешнему полю направлении. По этой причине 
части из цветных металлов отталкиваются и выбрасываются из остального потока материалов.

2.3. Эксцентрическая система магнитных полюсов

Сепараторы цветных металлов (за исключением лабораторных устройств) поставляются с так 
называемой эксцентрической системой полюсов. Эта система полюсов обладает решающими 
преимуществами по сравнению с центрической системой: При центрических системах возможность 
появления сбоев в работе очень высока уже спустя короткое время эксплуатации. Даже при хорошем 
техническом обслуживании невозможно предотвратить проникновение мельчайших металлических 
частиц в зону между лентой разгрузочного конвейера и кожухом барабана. При центрической системе 
они удерживаются за счет магнитной силы по всей окружности кожуха барабана с такой силой, что их 
невозможно удалить скребками. В результате быстро меняющегося магнитного поля они приводятся 
в вибрирующее движение, разогреваются и проникают сквозь кожух барабана. Возникающие при этом 
небольшие отверстия позволяют проникать внутрь и другим частицам, которые скользят в системе и 
приводят к перегреву и непосредственному выходу машины из строя. Это становится причиной 
длительных простоев оборудования и очень высоких расходов на запасные части.

Первые 7 сепараторов цветных металлов были изготовлены в 1987/88 г.г. с центрической системой. 
Но чтобы избежать упомянутых выше проблем, была разработана и запатентована эксцентрическая 
система полюсов. Частицы, проникающие между конвейерной лентой и кожухом барабана, 
принудительно направляются в магнитное поле свободного пространства и там удаляются.
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2.4. Зарегистрированные патенты:

Германия 3823944.2 Европа 89102517.3(12 стран)
Канада 596, 686 Япония 1-107145
США 342, 180 Индия 301 /DEL/89
Южная Африка 54386

Нам неизвестны случаи выхода из строя машин с эксцентрической системой полюсов.

2.5. Регулирование системы

Еще одно преимущество эксцентрической системы заключается в возможности регулировать 
внутреннюю магнитную систему. Положение точки приложения магнитной силы может изменяться в 
зоне параболы сброса материала таким образом, что в зависимости от поставленной задачи 
достигается оптимальная настройка процесса на соответствующий продукт и исключается 
возможность затягивания.

2.6. Не имеющий аналогов материал постоянных магнитов

В сепараторах цветных металлов применен новый магнитный материал из неодима, железа и бора, 
параметры которого значительно превышают характеристики обычных магнитов из неодима, железа 
и бора. Это позволило еще раз резко увеличить производительность сепарации по сравнению с 
существовавшими до сих пор устройствами.

2.7. Конструкция

Сепаратор цветных металлов состоит в основном из двух барабанов, несущих конвейерную ленту. Из 
них один барабан является ведомым, а во втором эксцентрично расположенная система магнитов 
вращается со значительно более высокой частотой вращения, чем ведомый барабан конвейера.

На практике сепаратор цветных металлов работает не сам по себе, а в составе общей установки, 
которая состоит, по крайней мере, из следующих поставляемых компонентов:
- присоединенный до установки сепаратор железа
- устройство загрузки материала
- сепаратор цветных металлов
- устройство для удаления материала с замковыми листами
- блок управления
- а также дополнительные бункеры, ленточные конвейеры и грохоты
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2.8. Особенности конструкции

- Оптимальные характеристики сепарации благодаря оптимально примененному в конструкции 
самому современному магнитному материалу из неодима, железа и бора.
- Конструкция оптимизирована в отношении эксплуатационной безопасности и долговечности службы.
- Применение тонкого, не проводящего электричество кожуха барабанов из самых современных 
волокнистых композиционных материалов, позволяющего подводить материал очень близко к 
магнитной системе, где возникает особенно большая напряженность полей.
- Дорогостоящая конструкция разгрузочного ленточного конвейера, кожухов и корпуса, 
препятствующая проникновению грязи и тем не менее обеспечивающая простоту технического 
обслуживания.

2.9. В зависимости от исполнения сепараторы цветных металлов 
оборудованы:

- датчиком контроля вибраций,
- датчиком контроля схода ленты разгрузочного конвейера,
- быстродействующими тормозами (электромеханическими),
- блоком управления в сборе с электронным регулятором скорости для системы полюсов и 
конвейерной ленты.
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3. Использование сепараторов цветных металлов в процессах регенерации

Крупногабаритный лом. Бытовые отходы. Шлаг от сжигания мусора. Лом электронных 
устройств. Стекло

3.1. Регенерация металлов из крупногабаритного лома

После отделения железа в тяжелых и легких фракциях крупногабаритного лома все еще содержатся 
значительные доли цветных металлов и нержавеющей стали VA. Если их сконцентрировать, то 
фирмы, занимающиеся разделкой лома, могут получать значительные прибыли от продажи этих 
материалов. Фирма STEINERT изготавливает такие важные компоненты для процессов регенерации 
как сепараторы цветных металлов, сепараторы нержавеющей стали VA со слабыми магнитными 
свойствами и магнитные сепараторы.

3.2. Легкая фракция крупногабаритного лома

В ней содержатся от 3 до 5% цветных металлов, при этом она скапливается в очень больших 
объемах. Здесь оправдывает себя сепарация с использованием сепаратора цветных металлов, так 
как продажа цветного металла приносит прибыль. Все более обостряющиеся проблемы свалок и 
возникающие в связи с этим расходы также могут сводиться до минимума благодаря эффективной 
сепарации металлического лома.

3.3. Тяжелая фракция крупногабаритного лома

При сухой регенерации освобожденная от черного металла тяжелая фракция крупногабаритного 
лома подается непосредственно на сепаратор цветных металлов. Цветные металлы перепродаются 
для их дальнейшей переработки.

Так как еще имеющаяся в оставшейся фракции нержавеющая сталь VA в результате механического 
напряжения в установке для переработки лома становится частично слабомагнитной, то ее большую 
часть можно выделить магнитным сепаратором с мощным магнитным полем. Этот метод в целом -  а 
не только вследствие низких транспортных расходов - является более дешевым, чем мокрая 
регенерация. Кроме того, и контроль над процессом регенерации осуществляется с одного места.

При мокрой регенерации с помощью сепаратора в тяжелой среде очень выгодно еще до первой 
ступени пропускать тяжелую фракцию через сепаратор цветных металлов, чтобы повысить 
производительность установки и снизить производственные расходы, так как при содержании 
остаточного материала в 55-65% достигается, как минимум, удвоение коэффициента полезного 
действия.

Если перед первой ступенью сепаратора в тяжелой среде сепаратор цветных металлов не 
предусмотрен, то его можно использовать для отделения цветных металлов во флотационных 
фракциях первой и второй ступеней от таких легких материалов, как резина, дерево, пластик, или же 
таких тяжелых материалов, как камни и стекло.
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3.4. Регенерация ценных компонентов

В результате введенной в Германии Двойной системы и действия аналогичных требований к 
переработке вторичного сырья в других странах предъявляются высокие требования к чистоте 
регенерированных фракций, чтобы они вновь могли вовлекаться в циркуляцию материалов в 
качестве ценных компонентов. Не только железо, но и компоненты, содержащие цветные металлы и 
особенно алюминий, должны регенерироваться из потока материалов.

Эта задача выполняется дешевле и надежнее с помощью сепаратора цветных металлов, чем при 
ручной сортировке. Пример с зеленой точкой: Относительное содержание алюминия здесь 
составляет в среднем около 4%. Сепаратор цветных металлов выделяет из потока материала не 
только содержащие алюминий компоненты, но он способен в одной и той же рабочей операции 
разделять алюминиевую фракцию на фракции чистого алюминия и пленки с алюминиевым 
покрытием. Благодаря этому значительно упрощается процесс предписанной Постановлением об 
упаковке регенерации картонных коробок из-под напитков.

Также и не отсортированные бытовые отходы в том виде, как они накапливаются в общинах и 
городах, не присоединившихся к Двойной системе (Германия), могут эффективно сепарироваться с 
помощью сепаратора цветных металлов.

Сепаратор цветных металлов может успешно применяться для переработки шлаков от сжигания 
городского мусора. Он может также использоваться для подвергнутых пиролизу бытовых отходов. 
Полученные цветные металлы могут прибыльно продаваться, а оставшиеся фракции либо храниться 
в отвалах с небольшими затратами на хранение, либо вновь использоваться в процессах в качестве 
дополнительных компонентов.

Отдельно собранные аккумуляторные батареи и элементы питания после их измельчения, пиролиза 
и отделения железных компонентов могут перерабатываться с помощью сепаратора цветных 
металлов сухим методом эффективно и в отсутствии кислот до такой степени, что обеспечивается 
чистое разделение цветных металлов и графита.
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3.5. Очистка стекла
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Подаваемая в стекловаренную печь стекломасса должна быть свободна от содержания любых 
металлов. Металл отделяется с помощью магнитного барабана или магнитного сепаратора в 
основном потоке. Остающиеся цветные металлы мешают производственному процессу и снижают 
качество готового стекла.

Сепаратор цветных металлов отделяет любые цветные металлы, в том числе свинец. Часто 
используемые для отделения пневматические сепараторы приводят к очень большим потерям 
стекла, так как сепарированный ими материал содержит в себе лишь очень незначительную долю 
цветных металлов. Если же этот материал пропускается через сепаратор цветных металлов, то 
получается чистое стекло. Нет больше потерь стекла, и могут быть сэкономлены значительные 
расходы на хранение отходов в отвалах.

В зависимости от конструкции обогатительной установки сепаратор цветных металлов может 
экономично использоваться и в основном потоке материала.

Критерии оценки:
Сепаратор на вихревых токах: никаких потерь стекла, высокая степень извлечения металла
Пневматический сепаратор: очень высокие потери стекла, очень высокая степень

извлечения металла
Комбинированный сепаратор: никаких потерь стекла, почти полное освобождение от металла

3.6. Переработка лома электронных устройств

Что касается электронных устройств, то здесь сначала извлекаются и утилизируются вредные 
материалы. В ходе этой рабочей операции печатные платы, кабели, функциональные блоки, 
пластиковые корпуса и экранные трубки сортируются на отдельные фракции. Каждая из этих фракций 
в отдельности подвергается механическому измельчению. После этого производится отделение 
железа с помощью магнитных сепараторов и цветных металлов с применением сепараторов цветных 
металлов.

В зависимости от конструкции установки сепарирование железа и цветных металлов может 
производиться после каждого этапа измельчения. Если крупность измельченных частей небольшая (< 
1 мм), то для этого применяется методом сухой сепарации работающий на электростатическом 
принципе сепаратор Korona-Walzer, отделяющий все металлы, в том числе и магнетизируемые, от не 
проводящих материалов.

3.7. Другие области применения сепаратора цветных металлов

Изделия с белым лакокрасочным покрытием (холодильники, стиральные машины ит.п.).
Формовочный песок алюминиевых литейных заводов.
Формовочный песок литейных заводов цветных металлов.
Выделение алюминия из солевых расплавов.
Отделение алюминия и синтетических материалов при переработке полиэтиленовых бутылок, 
винтовых крышек, винтовых запорных колец.
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4. Транспортировка, монтаж и ввод в эксплуатацию

4.1. Транспортировка

При транспортировке краном сепаратор цветных металлов разрешается закреплять для 
перемещения только за предусмотренные для этого проушины с помощью подходящего грузового 
такелажа. Возможна транспортировка и вилочным погрузчиком, но в этом случае вильчатый захват 
должен подводиться под опорную раму. При этом необходимо особо учитывать смещенный в 
направлении транспортировки центр тяжести машины.

4.2. Монтаж

Расположение конструктивных узлов машины по отношению друг к другу указано на чертеже «Схема 
монтажа машины» (см. приложение). Необходимо обеспечить устойчивое к вибрациям 
горизонтальное соединение со стабильным основанием. Для резьбового соединения должны 
использоваться болты М16 со стопорными и прокладочными шайбами.

Необходимо предусмотреть достаточную высоту падения транспортируемого материала под 
устройством для удаления материала. Ни в коем случае не допускать образования подпора 
материала. Присоединение желобов, раздвоенных труб и аналогичных направляющих 
приспособлений для материала производится посредством соединительных фланцев устройства для 
удаления материала.

В отношении загрузки материала на желоб питающего устройства рекомендуется устраивать байпас, 
то есть обвод потока материала на случай поломки машины. При неисправности на сепараторе 
цветных металлов загрузка материала в желоб не разрешается.

STEINERTfjJI

Внимание:

Опасность получения травм и повреждения 
машины:
В магнитном барабане находятся постоянные 
магниты с большой силой притяжения. Ни в коем 
случае не класть инструменты на конвейерную 
ленту и не приближать металлические части к 
кожуху барабана. Притяжение металлических 
частей может приводить к травмам от 
придавливания и поломкам машины._____________

Монтаж распределительного шкафа должен предусматриваться в защищенном, сухом и тенистом 
месте.
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4.3. Первый ввод в эксплуатацию

- Удалить защиту магнитного барабана.
- Открыть боковые стенки.
- Проконтролировать натяжение конвейерной ленты; если необходимо, то подтянуть ленту с 
помощью нажимных винтов с обеих сторон приводного барабана ленты, но лишь с такой силой, 
чтобы обеспечивалось надежное движение ленты.
- Слишком сильное натяжение может стать причиной повреждения кожуха магнитного барабана и 
подшипниковой опоры.
- Если необходимо, то произвести дополнительную юстировку датчика схода ленты.
- Проконтролировать всю поверхность конвейерной ленты (особенно с внутренней стороны) и кожуха 
магнитного барабана на наличие посторонних предметов.

Внимание:
Посторонние предметы, особенно между 
конвейерной лентой и кожухом барабана, приводят 
к повреждению и выходу из строя машины.

- Проверить конвейерную ленту на повреждения.
- Вновь закрыть боковые стенки.
- Проверить, работает ли сепаратор железных компонентов, присоединенный до сепаратора цветных 
металлов.
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5. Указания по регулировке сепаратора цветных металлов

Все поставляемые фирмой STEINERT сепараторы цветных металлов в исполнении с 
эксцентрическими полюсами имеют в зависимости от исполнения до четырех влияющих на 
сепарацию возможностей регулировки.

1. Изменение скорости конвейерной ленты
2. Регулируемый делительный замок
3. Изменение положения эксцентрической системы
4. Изменение частоты вращения ротора

5.1. Скорость конвейера

Скорость конвейера (1) регулируется электронным способом с помощью потенциометра на 
распределительном шкафе. Диапазон регулировки скорости конвейера составляет от 1,0 до 2,5 м/сек.

5.2. Частота вращения роторной системы

Частота вращения роторной системы (4) регулируется электронным способом с помощью 
потенциометра на распределительном шкафе. Диапазон регулировки частоты вращения ротора 
составляет от 60 до 2500 об/мин.

5.3. Делительный замок

Расположение делительного замка (2) по отношению к головному шкиву изменяется путем смещения, 
а также (в зависимости от конструктивного типа устройства для удаления материала) поворота и 
вытягивания замкового листа.

1 3 4 5 2
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5.4. Положение эксцентрической системы

Установкой эксцентрической системы определяется, в каком месте ленточного конвейера должна 
прилагаться максимально высокая напряженность поля. Если система установлена на 0 градусов, то 
эта напряженность располагается в зените головного шкива.

Системная установка NES ... Е 36

Система (4) может поворачиваться вокруг оси шагами от 12 градусов до 48 градусов. Для поворота 
системы необходимо отвинтить фиксирующие винты (5) головного барабана (3). После этого систему 
можно проворачивать, используя приводной двигатель в качестве поворотного рычага. Затем нужно 
вновь смонтировать и затянуть фиксирующие винты.

Системные установки NES — Е 50 и NES ... Е 61

Система (4) может поворачиваться вокруг оси шагами от 6 градусов до 48 градусов. Для поворота 
системы необходимо отвинтить фиксирующий болт (5) головного барабана (3). При положении О 
градусов фиксирующий болт вставлен в самое верхнее отверстие, при положении 48 градусов -  в 
самое нижнее отверстие.
После этого систему можно проворачивать, используя приводной двигатель в качестве поворотного 
рычага. Затем нужно вновь смонтировать и затянуть фиксирующий болт.

5.5. Принцип работы

Находящийся на конвейерной ленте материал попадает на головной барабан в зону быстро 
вращающейся магнитной системы. В электрических проводниках индуцируются вихревые токи, 
приводящие к тому, что движение компонента начинает ускоряться в направлении движения ленты, в 
результате чего он вытягивается из потока материала. Затем он попадает в зону сзади делительного 
замка. Во всех диэлектриках (резина, дерево и т.п.) вихревой ток не индуцируется. Они падают в зону 
перед делительным замком по нормальной параболе падения.

5.6. Общее предварительное замечание к материалу

Фракционирование материала по классам крупности повышает эффективность работы сепаратора. 
Небольшие части из цветного металла не перекрываются крупными резиновыми компонентами. 
Кроме того, делительный замок может лучше подстраиваться к параболе разгрузки, особенно в 
диапазоне мелкозернистых компонентов.
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5.7. Основные воздействующие параметры

5.7.1. Положение системы

Ускорение движения компонентов из цветных металлов происходит прежде всего тангенциально 
системе, то есть при установке 0 градусов компонент выбрасывается из потока почти горизонтально. 
При этом достигается самый дальний бросок. Однако находящиеся до частей из цветного металла 
резиновые элементы могут захватываться приведенным в ускорение компонентом. Такое положение 
можно выбирать в том случае, если из потока материала необходимо удалить, по возможности, все 
части из цветных металлов, не обращая при этом внимания на чистоту цветного материала.

С увеличением количества градусов бросок становится все короче, но резиновые компоненты 
попадают в зону поворота конвейера и начинают соскальзывать. Теперь последующие части из 
цветных металлов могут в ходе ускорения беспрепятственно миновать резиновые компоненты. Такой 
процесс рекомендуется в том случае, если требуется получить чистый продукт из цветных металлов. 
Хотя бросок уже не столь впечатляющ, как это имеет место при установке 0 градусов, но зато 
получается чистый цветной металл.
При небольших размерах компонентов всегда рекомендуется увеличивать число градусов.

5.7.2. Частота вращения системы

При крупногабаритных материалах с большой площадью поверхности и толщиной стенок 
рекомендуется выбирать небольшую частоту вращения. При небольших компонентах следует 
устанавливать максимальную частоту вращения.

5.7.3. Положение делительного замка

При массивных материалах (например, фрагментированный тяжелый мусор) делительный замок 
должен располагаться как можно ниже.
При легких материалах (например, пленки) делительный замок следует продвигать в зону 
непосредственной близости к головному барабану.

5.7.4. Скорость конвейера

Рекомендуется устанавливать скорость ленточного конвейера в диапазоне между 1,4 и 2 м/сек.

Г т п  ОП м -s А Л
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5.7.5. Грубая регулировка

Из сепарируемого материала отбираются самые крупные неметаллические пробные куски. 
Делительный замок и скорость конвейера устанавливаются таким образом, чтобы эти куски падали 
перед делительным замком.

Тогда самые маленькие пробные куски из цветных металлов должны падать сзади делительного 
замка.

После завершения такой установки запускается поток материала. Теперь путем небольшой 
дополнительной регулировки скорости ленточного конвейера можно влиять на качества материала в 
разгрузочных устройствах и медленно продвигаться к желаемому результату.

5.7.6. Практические примеры

Лом из алюминиевых профилей
Цель: Удаление нержавеющей стали VA и пластика
Скорость ленточного конвейера около 1,5 м/сек.
Система установлена на 24 градуса.
Частота вращения 1800 об/мин.
Делительный замок установлен глубоко.

Фрагментированный алюминиевый лом > 80 мм 
Цель: Удаление нержавеющей стали VA и пластика 
Скорость ленточного конвейера около 1,6 м/сек.
Система установлена на 24 градуса.
Частота вращения 1800 об/мин.
Делительный замок установлен глубоко.
Производительность около 10 T/(h х т).
Насыпной вес около 0,6 т/м3.
Извлечение около 90% стали VA.

Фракционированный тяжелый м усо р  около  10-150 мм
ВНИМАНИЕ: При этом нельзя терять никаких частей из цветных металлов, так как крупные куски

резины могут их закрыть.
Цель: Сильное обогащение металлов. Чистота металлов играет подчиненную роль.
Скорость ленточного конвейера около 1,8 м/сек.
Система установлена на 0 градусов.
Частота вращения 2500 об/мин.
Делительный замок установлен глубоко.
Цель: Высокая чистота металлов
Скорость ленточного конвейера около 1,8 м/сек.
Система установлена на 24 градуса.
Частота вращения 2500 об/мин.
Делительный замок установлен глубоко.

Бутылочные пробки из алюминия/полиэтилена
Цель: Высокая чистота фракций алюминия и полиэтилена
Скорость ленточного конвейера около 1,2 м/сек.
Система установлена на 48 градуса.
Частота вращения 1800 об/мин.
Делительный замок установлен глубоко.
Производительность около 1,6 T/(h х т).
Насыпной вес около 0,11-0,21 т/м3 в зависимости от состава.

Г 'т п  О Л мо А Л
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6. Техническое обслуживание

Работы по техническому обслуживанию и ремонту разрешается проводить только на 
выключенной машине, предохраненной от несанкционированного включения.

6.1. Ежедневное техническое обслуживание

Ежедневному техническому обслуживанию должны подвергаться стеклопластиковый кожух барабана 
и конвейерная лента.

Всю окружность кожуха барабана необходимо проконтролировать на проникшие в него посторонние 
частицы. Посторонние частицы должны удаляться с кожуха барабана и внутренней поверхности 
конвейерной ленты!

А Проникшие внутрь посторонние частицы повреждают
Внимание: барабан и могут привести к выходу из строя установки!

Винты с потайной головкой для крепления стеклопластикового кожуха барабана необходимо 
проконтролировать на плотность затяжки и, если необходимо, смазать уплотнительным средством 
LOCTITE 242 и вновь вставить на свои места.

Попавшие на опорную сторону конвейерной ленты посторонние тела должны немедленно удаляться.

Проверить всю поверхность конвейерной ленты на повреждение. При обнаружении на поверхности 
конвейерной ленты трещин или прорывов ее необходимо немедленно заменить или 
отремонтировать.

По бокам конвейерной ленты имеются боковые ограничители ширины ленты по размерам устройства 
для удаления материала в виде боковых ребер, а также одно поперечное ребро для разгрузки 
металлических компонентов. Эти ребра необходимо проверить на их работоспособность и очистить 
от налипшей грязи.

Проконтролировать и, если необходимо, очистить поверхность датчика. Скопление металлических 
частей может приводить к неисправностям.

Р т п  0^1 мо А Л



ДРОБИЛКА МОЛОТКОВАЯ ДВУХРОТОРНАЯ 

СМД-500
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1 Общие указания
2 Основные сведения об изделии
3 Основные технические данные и характеристики
4 Комплектность
5 Ресурсы и гарантии изготовителя 

(поставщика)
6 Консервация
7 Свидетельство об упаковывании
8 Свидетельство о приемке
9 Учет технического обслуживания
10 Сведения о рекламациях
11 Сведения о шумовых характеристиках
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ОбЩИЕ УКАЗАНИЯ

заполнение и1.1 Лицам, ответственным за эксплуатацию, 
ведение Формуляра необходимо!

а> перед эксплуатацией дробилки внимательно ознакомиться с 
ее техническим описанием и инструкцией по эксплуатации
Юбооооооото;

б) все записи в Формуляре п р о и з в о д и т ь  отчетливо и аккуратно. 
Не допускаются записи карандашом, подчистки, помарки и незаверен
ные исправления. Сведения в Формуляре в разделах 9 и 10 заполня
ются во время эксплуатации;

в> неправильную запись аккуратно зачеркнуть и р я д о м  записать 
новую, которую заверяет ответственное лицо;

г) после подписи проставлять Фамилию и инициалы ответственно
го: лица(вместо подписи допускается проставлять личный штамп 
исполнителя)5.

д) п р и передаче изделия на другое предприятие итоговые сум
мирующие записи по наработке заверять печатью предприятия, пере
дающего изделие.

1.2. Фо р м у л я р  должен постоянно находиться с изделием,
1.3. В конструкцию могут быть внесены незначительные измене

ния, не отраженные в настоящем издании.

Изм. Лист №  докум. Поди. Дата
' 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0  Ф 0
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2 ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗДЕЛИИ

Наименование и индекс изделия - Дробилка молотковая
двухроторная модели СМД-500. 

Наименование предприятия-изготовителя - ОАО "Дробмаш".

Номер технических условий ТУ4843-035-05805263-2003

По р я д к о в ы й  номер_______ __________

Дата выпуска_ ____ С ± ____<хс:?.
(месяц, год)

I 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0  ФО
Нам. Лист Ns докум. Подп. Дата

Лис

т
Кошшовал: -  Формат А



3 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Таблица 1 - Основные технические данные дробилки

Наименование параметра Значение

Производительность, т/ч, не более 27
Наибольший размер куска исходного материала, мм 100
Диаметр ротора, мм 800+8
Длина р о т о р а , мм 6 0 0 + 1 2

Частота вращения ротора, с-1(об/мин), не более 21,7 (1300)
Размер щели между колосниками, мм 5... 8
Потребляемая мощность электродвигателя, 

кВт, не более 75x2
Габаритные размеры дробилки, мм, не более

длина 2300
ширина 1515
высота 1250

Масса дробилки, т, не более
Масса дробилки с электродвигателями, огражде

ниями, течкой, электрооборудованием, т, не более
Габаритные размеры дробилки с электродвигателя

ми, ограждениями, течкой, электрооборудованием, мм 
не более

длина
ширина
высота

5,8
7,3

4150 
2300 
1900

Пр и выходе Фракции 0..Л  мм в готовом продукте не менее 62%.
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1. Роликоподшипник
2. Ремень
3. Электродвигатель

Рисунок 1 - Кинематическая схема дробилки молотковой 
дб ухрGTCPHoi/i СМД-500

йзм . Лист Х ч  до кум Подп. Дат а
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4 КОМПЛЕКТНОСТЬ

Таблица 5 — Комплектность

Обозначение Наименование Количество Примечание

1060023100 Упаковка эл. обору-- 1
дованин и запчастей

1060023200
1060023300
1060023400

Упаковка дробилки 1 
Упаковка течки 1 
Упаковка ограждений 1

1060000000ТП

.1.060000000ФП 

10600000003И 

1060000000МЧ

Техническое описание 
и инструкция по эксп- 
луатации

Фо р м у л  яр

Ведомость ЗИП

Монтажный чертеж
Техническая документация 
комплектующего вл - обор удования

1060016000-10РЭ Руководство по 1 
экспл уатации 
электрообор удования

Лист.
1060000000 ФО 6Изм. Лист №  докум. Полп. Дата

ТУ-



5 РЕСУРСЫ И ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА)

5.1 Средний ресурс дробилки до первого капитального ремонта 
10500 часов.

Указанный ресурс действителен п р и  соблюдени потребителем тре
бований действующей эксплуатационной документации.

5.2 Гарантийный с р о к  эксплуатации - 12 месяцев п р и  двухсменном 
режиме работы.

Гарантийный с р о к  эксплуатации исчисляется со дня ввода дробил
ки в эксплуатацию, но не позднее 6 месяцев для действующих и 9 
месяцев для с т р о я щ и х с я  предприятий со дня поступления ее на пред
приятие.

Указанный с р о к  гарантии не распространяется на быстроизнаши- 
вающиеся детали.

*с\

§
VI

1

—

: 
по

дл
.

о
gf п 1 1 :

1 0 6 0 0 0 0 0 0 0  Ф0
Лис

^  1 1

С _ ^  йзм. Лист S °  до кум. Подп. Дата 9
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6 КОНСЕРВАЦИЯ

Таблица 6 - Консервация

Дата Наименование работы Срок дейст
вия, 
годы

Должность, 
Фамилия и 
подпись

Дробилка подвергнута Один 
консервации согласно 
1060000000Т0

----- 1------1 — —
— о»' I

___ И дм. Лист до кум. Подп. Дата
Копировал:

1060000000 Ф0 Лист

10
Фопмат А*



7 СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВЫВАНИИ

Дробилка молотковая двухроторная модели СМД-500
N_______ [ Л __________ упакована ОАО "Дробмаш" согласно требованиям,

п о р я д к о в ы й  номер
предусмотренным в действующей технической документации.

__’ __L-Z,_____
расшифровка подписи

Контрольный мастер
личная подпись

L i Г Ц с
год, месяц, число

н

Копноовал:

1060000000 Л и с'Ф0
//

Фопмат А



8 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Дробилка молотковая двухроторная модели СМД-500
N________ _______________изготовлена и принята в соответствии с

п о р я д к о в ы й  номер
обязательными требованиями ТУ4843—035—05805263-2003, действующей 
технической документацией 1060000000 и признана годной для эксплу
атации.

МП

Начальник 0TK

личная подпись расшифровка подписи
2JZL1—EJL___
год, месяц и число
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9 УЧЕТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

Таблица 7 - Учет технического обелуживания

Дата Вид тек - Наработка Основание Должность, Приме
ническо- гюс ле с на- (наимено- Фамилия и чание
го об- пос- чала ванне,но- подпись_
СЛУЖИ- лед- а к— мер и да- выпол- п р ове-
в а ни я него сп л у- та доку- нивше- ривше-

ре- ата- цента) го ра- го ра-
монта ции боту бот у

Лист №  докум. Подп. Дата
.1.060000000 ФО

Копировал:

Лист.
13

Формат Л4
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10 СВЕДЕНИЯ G РЕКЛАМАЦИЯХ

При обнаружении в дробилке производственных недостатков, кото
рые могут быть устранены на месте, получатель вправе устранить их 
своими средствами за счет изготовителя или потребовать устранения 
недостатков изготовителем в месте нахождения продукции.

Таблица 8 - Сведения орекламациях

Номер и дата Краткое содержание Меры, принятые
рекламации рекламации изготовителем

по рекламации

1 0 6 0 0 0 0 0 0 0  ФО

•1зм. Лист N °  до кум. Полп. Дата

Лист.

/4

Копировал: Формат А*4
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11. СВЕДЕНИЯ П ШУМОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ

1. Шумовые характеристики определены п р и  приемочных 

испытаниях.
2„ Результаты испытаний шумовых характеристик и з д е л и я .

Условия Среднегеометрические частоты октавных п о л о с , г ц  У р о в н и

проведения -------------------------------------------------  звука,
испытаний 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 дЬА

Под наг- 100 99 97 92 90 88 84 86 96

я

и.

%

1

к
1й
Z2
з

Изм. Лист №  докум. Подп. Дата
Копировал:
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ДРОБИЛКА МОЛОТКОВАЯ
ДВУХРОТОРНАЯ Д Р 0 -6 0 0  (С М Д -500>

Техническое описание 
и инструкция по эксплуатации

1060000000 ТО
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С О Д Е Р Ж А Н И Е

1. Назначение дробилки

2. Технические данные

3. Состав, устройстве, работа дробилки и её 

составных частей

4. Маркирование, тара и упаковка

5. Указания мер безопасности

6. Порядок установки

7. Подготовка к работе, измерение параметров, 
регулирование и настройка, проверка технического состо

яния
8. Порядок работы

9. Техническое обслуживание

1 0 .  -Возможные 'отказы и методы их устранения-

11. Указания по текущему ремонту

12. Правила хранения и консервация

13. Транспортирование

Из«. Лист М докуы. Подл. Дата
Разраб. Данилина,
Проа, Ваоенов 4 т
РУК. * 5.07.9?
Н. зкигто. Рбзенко WJ4
Ут*.4 Козлов 1МГ

IQ6CCC0CC0T0

'Дробилка молотковая пвух- 
роторная ЛРО-500 (СМД50С;

Техническое описание и
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Техническое описание и инструкция по эксплуатации предназна

чены для руководства при монтаже, эксплуатации, обслуживании, 

ремонте и хранении дробилки молотковой двухроторной ДРО-бОО(СМД500) 

Данные по конструкции и техническому обслуживанию электродви

гателей и электроаппаратуры, входящих в состав дробилки, изложены 

в технических описаниях и инструкциях по эксплуатации на эти изде

лия.

Примечание: В связи с постоянным совершенствованием дробил

ки, в конструкцию могут быть внесены изменения,

не отраженные в настоящем описании, при этом 

основные характеристики остаются без изменшия.

* ■ »
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I . I .  Дробилка молотковая .двухроторная ДР0-6С0 (СМД-500' прел 

назначена для дробления хрупких и мягких материалов с пределом

I .  НАЗНАЧЕНИЕ ДРОБИЛКИ МОЛОТКОВОЙ

ДВУХРОТОРНОЙ



t

2 о ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1 . Основные технические данные дробилки

Таблица I

Наименование показателей Норма

Производительность, т /ч  до 27 5
Наибольший размер куска исходного материала,мм IQ0
Размеры роторов (в рабочем положении), мм 
диаметр 800-8
длина 600-12

т
Частота вращения роторов, с (ш н ) , не более 21,7 (1300) 
Размер щели между колосниками, мм 5*4.3
Установленная мощность электр о двигателя, кВт, 75 х 2

не более
Габаритные размеры дробилки, мм, не более 
длина 2300
ширина 1515
высота 1250

Габаритные размеры дробилки с электродвигате
лями, ограждениями, течкой, мм, не более

3 ,
длина 4150
ширина 2300
высота 1900
Масса дробилки, т , не более 5,8
Масса дробилки с электродвигателями, ограж- 7 ,3

дениями, течкой, электрооборудованием, т,не более 

£
Производительность дробилки указана при выходе фракции 

О ..Л  мм в готовом продукте не менее 62%,
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3. СОСТАВ, УСТРОЙСТВО,РАБОТА 
ДРОБИЛКИ И ЕЁ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ i

г:

3 .1 , Дробилка молотковая .двухроторная двуступенчатого дробяе- 
нияСЯА-500 (рио.1) состоит из: корпуса I ,  двух роторов 2, колос
никовых решеток 3 и 4, течки5, двух электродвигателей на салазках 
б д э л е к т р о о б о р у д о в а н и я .

Рабочее направление вращения роторов по часовой стрелке (если 
смотреть со стороны электродвигателей) осуществляется от двух 
электродштатедей, через клиноременную передачу.

Плита 7 и отбойный брус 8 служат для создания оптимальных 
условии для дробления материала, а  также для придания определенно
го направления и величины потоку материала, поступающего с первого 
ротора на второй.

Колосниковые решетки 3 и 4 служат для калибрования продукта 
дробления по размеру, исключая выброс из дробилки кусков материа
ла, превышащих размер щели между колосникамис .

-3.2. Дробилка работает следующим образом:
Исходный материал из течки 5 направляется на первый ротор и 

дробится в результате соударения с быстро вращающимися молотками, 
отбойной плитой 7 и отбойным брусом 8. Часть нераздробленного ма
териала, направляемая отбойной плитой, из камеры дробления первого 
ротора поступает в камеру дробления второго ротора, где додраблива- 
ется, соударяясь о молотками второго ротора. Окончательное додраб- 
ливание (калибрование) и разгрузка происходит'на колосниковых ре- 
щетках путем истирания материала до "нужного^размера между быстро-
вращающимися молотками и колосниками решетки,

Высокая скорость соударения материала о молотками второго ро
тора при передачи его с первого ротора способствует значительному 
измельчению материала.

Два ротора с регулируемыми в четырех местах зазорами между 
отбойной плитой, отбойным брусом, колосниковыми решетками образуют 
единую дробящую сортировочную систему, позволяющую получать высо
кую степень измельчения и поддерживать её при изнашивании рабочих 
органов.

Во избежании замазывания колосниковых решеток влажность пере
рабатываемого материала не должна превышать 15%,

IG600Q00G0T0
!Лзп
! г*



f
)

/
3.3* Корпус дробилки (р и с .2) свариой,имеет разъем в гори

зонтальной плоскости, внутри защищен футеровкамж.
Корпус снабжен окнами и люками-л; запирающимися дверцами, 

предназначенными для осмотра и замены быстроизнашиващихся де
талей о Все разъемы в корпусе и дверцы люков выполнены пыленепро
ницаемыми.

Окна А служат для монтажа, демонтажа молотков И футерозок,
а также для контроля их износа.

Люки Б предназначены для монтажа и демонтажа осей молотков. 
Для предотвращения поворота ротора при замене молотков на боко
вой стенке корпуса имеются резьбовые стопоры ротора I .

Окна В служат для осмотра, монтажа и демонтажа колосниковых 
решоток.

На дверках окон А и В установлены конечные выключатели 2, 
предназначенные для отключения электродвигателей от электричес
кой сети при открывании любой из дверок окон вотвремя работы 
дробилки.

Через люк Г производится регулировка положения отбойного 
бру са*

3 .4 . Ротор (рис.З) состоит из вала I  с насаженными на него 
дисками 2 и шайбам 3. На дисках: закреплены оси мояотков4. 
Молотки 5 подвешены на оеях и располагаются в шесть рядов с пе
рекрытием зазоров между молотками одного ряда другим рядом, по 
девять молотков в каждом ряду. Форма молотков допускает их дву
стороннее использование при изнашивании.

Вал ротора установлен на двух сферических двухрядных роли
коподшипниках 6, смонтированных в корпусах подшипников 7, зыне-

i
I

i

3ii

J

U
i ~~ 
i

1

■

сенных за стенки корпуса дробилки. Это позволяет, при необходи
мости, производить замену подшипников без разборки корпуса дро
билки и без передвижки ротора в горизонтальной плоскости. В кор
пусах подшипников установлены уплотнения, исключающие возмож
ность течи смазки и проникновения внутрь пыли, грязи ж воды. 
Вращение ротора осуществляется через шкив 3 .клиновыми ремнями.

Зоб. Колосниковые решетки (рис. 4 ж 5 -. Каждая состоит из 
сварного каркаса ж набора колосников I .  Каркас представляет со
бой две опоры 2, соединенные между собой двумя штырями 3 и 
трубой 4.

£
1
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Б оЕорах выполнены направляющие пазы Б (сечение А—А/ , в ко
торые вставляются колосники. Колосники в каркасе крепятся с по
мощью прижимов 5, двух планок 6 и двух болтов 7.

Труба 4 от быстрого износа защищена резиновой футеровкой 8, 
Колосниковая решетка (рис.5 '1 второй камеры дробления имеет 

дополнительно футеровку 9.

I
I

3.6 . Течка (р и с .6) представляет собой сварной короб _ сложной
конфигурадии.

Течка внутри защищена футеровкамж 2; 3; 4 и имеет фартук 5, 
изготовленный из резины. Фартук препятствует выбросу материала и 
пыли из камеры дробления.

3 .7 а Отбойная плита 7 (рис.1) цельнолитая и изготовлена из 
высокомарганповистой износостойкой стали. Плита 7 одной сторонпй 
повешена на неподвижной оси в корпусе дробилки, а другая сторона 
закреплена на подвижной оси 10 (сеч. 3 -В ). Перемещение подвижной 
оси при помощи тяг I I  позволяет производить регулировку зазора 
между молотками и плитой.

3 .8 . Колосниковые решетки подвешены в корпусе дробилки на не
подвижной оси 12 (ри е.1 ), а  вторая сторона свободно опирается на 
эксцентриковую ось 13, вмонтированную во втулки 14 и 15. ( сеч .Б -Б ). 
Побором эксцентриковой оси 13 осуществляется регулировка зазора 
между молотками и колосниковой решеткой.

3 .9 . Положение отбойного бруса, отлитого из высокомарганпо- 
вистой износостойкой стали, относительно окружности вращения молот
ков.-. регулируется через окно (сеч. Г-17 путем установки под опсо- 
ную поверхность прокладок 16 по мере изнашивания боуса.

лектрооёорудование Д Р О Б И Л К И  С М О Т Р И 1060016000-1ОРЗ

{Л ист у». i (Лап:
60СС СGCCTтп



5

4. МАРКИРОВАНИЕ. ТАРА.. УПАКОВКА

4 .1 о На каждой дробилке дриклепляется табличка по Г0СТ12969-67 j 
и ОСТ 22-339-72.

4 .2 . Запасные части и принадлежности имеют маркировку, соответ-|
ствущую номерам деталей и сборочных единиц, j

4 .3 . На ящиках или изделиях, отправляемых без упаковки, нано
сятся маркировочные надписи, располагаемые или непосредственно на 
внешней таре, или на брусках, или бирках, прикрепленных к неупако
ванным и з де лиям.

4 .4 . Дробилка отгружается потребителю без упаковки, в собран
ном виде.

4 .5 . Комплектующие изделия -  электродвигатель о салазками, 
электрооборудование, запасные части, инструмент, а. также техдокумен- I 
тация -  упаковываются в ящик.

iI

5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
|

5.1 . Эксплуатация дробилки в технологической линии должна про
изводиться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.002-75 и 
"Единых правил безопасности при дроблении, сортировке обогащении 
полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов"утвержденных 
Госгортехнадзором СССР.

5 .2 . Зачалку дробилки при монтаже производить за специально 
приваренные к боковым стенкам корпуса дробилки крюки.

5 .3 . Рабочее место около дробилки должно быть чистым и хорошо 
освещенным.

5.4 . Все вращающиеся'-части должны быть'" ограждены.

5 .5 . Персонал, обслуживающий электрооборудование дробилок, 
должен хорошо знать и выполнять "Правила устройства электроустано
вок" и "Правила техники безопасности при эксплуатации электроуста
новок".

5.S. Все корпуса токозедущих частей узла электрооборудования, 
нормально не находящиеся под напряжением, должны быть надежно зазем
лены согласно П73 и ГОСТ 12.1,030-31.

1 Г т~
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j 5 ,7 . Ремонтные работы производить только при полном снятии
1 напряжения с электрошкафа.
| 5 .8 . Конструкция загрузочной и разгрузочной течек должна обес

печивать полное предотвращение выброса камней из дробилок, возни
кающего при дроблении. Рабочее место оператора и машиниста должно 
находиться вне зоны возможного выброса камней из дробилки.

| 5 .9 . Запрещается работать на неисправной дробилке, открывать
во время работы крышки люков, оставлять без присмотра работающую 
дробилку.

| 5.10. Прежде, чем приступить к осмотру камеры дробления или
ремонтным работам, нужно убедиться, что на загрузочном питателе или 
конвейере вблизи загрузочной течки, а также в самой загрузочной 

| течке не осталось кусков дробимого материала, которые могут свалить- 
I оя в дробилку.
i
1 5 .I I .  С целью исключений самопроизвольного проворачивания ро

тора во время ремонтных работ его неоходимо застопорить с помощью 
| болтов I (ри с .2 ).

5.12. Уровень шума и вибрация передаваемые дробилкой над рабо- 
у еед :место~:.} не должны превышать предельно-допустимых норм.

При работе под нагрузкой основным источником шума являются 
удары дробимого материала о загрузочную и разгрузочную течки, кото
рые обыкновенно выполняются из тонкого листа, поэтому рабочее место 
оператора должно быть удалено от дробилки или звукоизолировано.

5.13. Запрещается на работающей дробилке производство ремонтных 
наладочных и регулировочных работ, снятие или надевание ремней, 
торможение вращающихся частей руками или какими-либо предметами. 
Запрещается работа дробилки без ограждений.

Площадки для обслуживания, перекрытия ремонтных проемов в фун
даменте должны изготовляться потребителем в соответствии с требова
ниями ГОСТ 12.2.011-75 и "Единых правил безопасности при дроблении, 
сортировке, обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и 
концентратов", утвержденных Госгортехнадзором СССР,

5.14. Пои работающей дробилке не допускается:

1 ас
ч !

-  нахождение рядом посторонних лиц;
-  поручать управление лицам, не подготовленным и не имеющим на 

это право;
-  работа с неисправной блокировкой;
-  работа при неисправном защитном заземлении;

Ч.. ..L___I
! ] j Ж д̂ хуя. j Ла&Я- ; I06000C000T0

;Яягт
Т~
1 Ю



' П

-  работа без ограждений клиноременных передаче

5.15, При обслуживании и ремонте дробилки на пульте управле-] 
ния дробилкой вывесить табличку "Не включать! Работают люди!”

1
5.16. Загрузочная: и разгрузочная течки должны выполняться I

в соответствии с рекомендациями монтажного чертежа на дробилку,

iI
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6 . ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

6.1 . При получении^дробилку необходимо осмотреть с целью 
выявления возможных повреждений при транспортировке, Лелеющиеся 
дефекты устранить,

6.2, Установка дробилки и электродвигателей производится 
согласно монтажного чертежа.

Завод-изготовитель не устанавливает форму и размеры фундамен
та, так как они зависят от местных условий эксплуатации.

6.3. Разводку проводов от электроаппаратного шкафа к электро
двигателям рекомендуется производить по трубам.

6.4 . Непараллельность осей шкивов клиноременной передачи не 
должна быть более I мм на 100 мм длины, а смещение канавок шкивов 
не должна быть более 2 мм на I м межцентршового расстояния.

6.5, При установке дробилки на металлическую раму, последняя 
должна быть достаточно жесткой, в противном случае возможно увели
чение вибрации, что отрицательно скажется на работе дробилки.

6.6 . При местном способе управления электроприводом дробилки 
зяектроаппаратный шкаф рекомендуется устанавливать в месте, с кото
рого имеется хороший обзор дробилки, загрузочного и выгрузочного 
устройств.

6.7 . Разводку кабелей или проводов от электроаппаратного шка
фа к электродвигателям дробилки рекомендуется выполнять в трубах.

6.8 . При установке дробилки на открытой площадке электроаппа
рат ный шкаф установить в закрытом помещении категории 3
ГС€Т 15150-69. Электродвигатели привода исполнения УЗ должны иметь 
навес с целью предохранения их от попадания атмосферных осадков.

I i
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7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ, ИЗМЕРЕНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ, РЕГУЛИРОВАНИЕ Й НАСТРОЙКА,

ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ }

_ I
При подготовке к работе необходимо: !
7 .1 . Тщательно осмотреть дробилку, проверить и подтянуть все j 

болтовые соединения. Болты I (ри с.2̂  для фиксации ротора перед 
пуском, должны быть отвернуты.

7 .2 . Перед пуском дробилки после длительного хранения произ- I
вести смазку согласно таблицы смазки дробилки.

7*3, Проверить состояние и отрегулировать натяжение клиновых 
ремней привода. Стрела прогиба ремня должна быть 25 ч- 30 мм при 
приложении усилия 9~15 кгс.

1
7 .4 . При подготовке электрооборудования дробилки к работе 

оператор должен осмотреть всю пускорегупирующую аппаратуру и провс-i 
да соединений. При этом необходимо обратить внимание на следующее:

I) Вся аппаратура должна быть в отключенном положении.
2') Рукоятка универсального переключатели должна находиться в 

нужном положении для работы.
3̂  Кнопки управления должны иметь свободный ход толкателя.
4) Провода и сети заземления должны иметь целостность сое,ди-

нений.

7 .5 . Только после этого можно приступить к пуску дробилки. 
После пуска дробилки произвести обкатку без нагрузки,в течении 
двух часов.

7 .6 . При обкатке убедиться в правильности направления враще
ния роторов, отсутствии стуков в дробилке, которые могут возник
нуть при задевании роторов за другие узлы и детали.

7 .7 . Установившаяся температура подшипников роторов не должна 
превышать температуру окружающей среды более, чем на 50°С. Темпера
тура проверяется термометром через отверстия для масленок. Если 
прирост температуры непрерывно убывает и становится равным 0, т .е .
температура стабилизируется, не превышая температуру окружащего 
воздуха более, чем на 50°0, обкатка может быть закончена.

7 ,8 . При обкатке проверить работу блокировок дверок корпуса. 
При открывании любой из дверок электродвигатели должны отключаться.

:обосоооосто
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7 .9 . Амплитуда колебаний дробилки, измеренная на корпусах под- 
| шидников, не должна превышать I  мм.

7.10. При обнаружении неполадок дробилка останавливается и 
неисправности устраняются. Проверив дробилку вхолостую, можно счи
тать её подготовленной для пуска под нагрузкой.

7 .11. Передпуском дробилки под нагрузкой производится предва
рительная настройка дробилки на требуемый режим /.работы путем уста
новления оптимальных зазоров между окружностью вращения концов мо
лотков и отбойной плитой, брусом, колосниковыми решетками, Рекомен
дуемый зазор для получения максимального выхода мелких фракций 
готового продукта должен быть не более 10 мм.

7.12. для регулировки зазора между молотками и отбойной пли
той (рис.1 сеч. В-В) необходимо отвернуть одну из гаек тяги I I  с 
обеих сторон дробилки и вращая другую гайку установить необходимый 
зазор между молотками и плитой. По окончании регулировки гайки 
затянуть.

7.13. Для регулировки зазора между молотками и отбойным брусом 
(рис.1 сеч. Г-Г) открыть крвшку люка, вытащить клинья из штырей, с 
помощью рычага приподнять брус и подложить или убрать прокладки 16, 
Для получения требуемого зазора.Закрепить брус с помощью клиньев. 
Люк закрыть крышкой.

7.14. Для регулировки зазора между молотками и колосниковыми 
решетками (рис.1 сеч. Е-Е) ослабить крышку 17, о помощью ключа по
вернуть эксцентриковую ось 13 на требуемый угол, Затянуть крышку 
17 болтами,



8 ,  ПОРЯДОК РАБОТЫ

8,1с перед каждым пуском дробилки в работу необходимо:
V  проверить все болтовые соединения, при ослаблении подтя

нуть;
2̂  осмотреть дробильную камеру и убедиться в отсутствии в 

ней посторонних предметов;
3) установить необходимую величину зазоров между окружностью 

вращения молотков и отбойной плитой, брусом, колосниковыми решет
ками;

8 .2 , Опробовать дробилку на холостом ходу в наладочном режиме 
и при отсутствии неисправностей приступить к работе под нагрузкой.

8 .3 . Пуск дробилки в наладочном режиме производить в следую
щей последовательности:

а) включить разгрузочное устройство, удаляющее раздробленный 
материал из под дробилки;

б) включить электродвигатель второго ротора М2;
в) при достижении двигателем М2 полных оборотов включить 

электродвигатель первого ротора М3;
г) включить механизм загрузки при достижении первым ротором 

полных оборотов,
Остановку дробилки производить в обратной последовательности.
Перед остановкой дробилки необходимо переработать весь мате

риал, находящийся в корпусе.
При работе дробилки в автоматическом режиме последовательность 

включения дробилки и смежного технологического оборудования проис
ходит автоматически.

При попаданий металлических недробимых предметов, характерным 
признаком является возникновение сильных стуков, дробилку и загру
зочное устройство необходимо немедленно отключить.

Во время работы необходимо периодически следить за температу
рой подшипников.

Дробилку содержать в чистоте, особенно, недопустимо скопление 
пыли и камня на опорах подшипниковых узлов, в месте между подшипни
ками и корпусом, под валами дробилки -  это приводит к преждевремен
ному выходу из строя уплотнений корпуса и подшипников ротора.

Остановка загруженной дробилки допускается только в аварийной• 
ситуации.

I . i  I
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9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1 . Обслуживание дробилки подразделяется на ежесменное и пе
риодическое техническое обслуживание.

9.2.  Перечень работ для различных видов технического обслужи
вания

Таблица 2

Содержание работ Технические Приборн,инстру-
и методика их требования мент,яриспособ-
проведения * ления и материа

лы ,необходимые 
для выполнения 
работ

Ежесменное техническое обслуживание
1 .Контролировать ра

боту" подшипников 
и наличия в них 
смазки с целью пре
дупреждения через- 
мерного нагрева

Температура подшип
ников не должна пре
вышать 50°С относи
тельно окружащего 
воздуха

Термометр стеклянный 
ГОСТ 28498-90

2 .Наблюдать за сос
тоянием болтовых 
соединений

Не допускать ослаб
ление болтовых сое
динении

Визуально с помощью 
гаечных ключей

3 ,Наблюдать за состо
янием уплотнений

Течь смазки или пропуск 
пыли из камеры че
рез уплотнения не 
допускаются

Визуально

4 .проверить исправ
ность' защитных ог
раждений и заземле
н и я

Ограждения и заземле
ние не должны иметь 
повреждении

Визуально

Ь. Регулировать зазо
ры между молотками 
й плитой, отбойным 
брусом, решетками

Рекомендуемый зазор 
ли мм

Набор гаечных ключей, 
линейка металлическая

п ____ i_______: 1 i 1
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Содержание работ 
и методика йх 
проведения

Технические
требования

Приборы,инстру
мент , приспособле
ния и материалы, 
необходимые для 
выполнения работ

Периодическое техническое обслуживание

ВизуальноНе допускаются трещины 
и надрывы

Не допускается проскаль
зывание ремней,нагрев 
шкивов

Регулировку натя
жения ремней про
изводить переме
щением электро
двигателя по са
лазкам

Согласно правилам технической эксплуатации
электроустановок

Визуально

боКонтроль за сос
тоянием рабочих 
поверхностей 
быстроизнашиваю- 
щ й х с я  деталей

7 .Проверка состоя
ния ременной 
передачи

8 ,Проверка состояния 
эле ктроо борудования

9 .Проверка состояния 
щелей колосниковых 
решеток

10вВсе работы ежесмен
ного обслуживания

9.3 . Рекомендуемая 'марка смазки подшипников ротора-солидол Ж 
ГОСТ 1033-79 или солидол С ГОСТ 4366-76. В случае эксплуатации 
дробилки при температуре выше + 20°0 рекомендуется применять смазку 
ЦИА.ТЙМ-203 ГОСТ 8773-73.

9 .3 .1 . Первую замену смазки с промывкой подшипников следует 
произвести через 250 часов работы дробилки. Слизать моющее средство 
с отработанной смазкой через отверстия в крышках подшипников.

9 .3 .2 . Последующая замена смазки производится через 2500ч.
9 .3 .3 . Пополнение смазки производится через 250 часов,

Не допускается зама
зывание щелей решеток 
перерабатываемым мате
риалом

г . ^
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Количество добавляемой смазки

Та б.липа 3

Наименование емкости Количество
смазки, г

Подшипники ротора 4GG
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Таблица смазки дробилки

Наименование 
и обозначение 
изделия (ме
ханизма) ,номе
ра позиций на 
иллюстрирован
ной схеме смаз

ки

Наименование смазочных материалов 
и № стандарта^технических условий) 
на них для: эксплуатации___________
При тем
пературе 
до минус 

40°С

При темпера
туре до плюс 

40°С

Для дли
тельного 
хранения

Кол-во
точек
смазки

Способ 
нанесе
ния сма
зочных 
матери
алов’

Подшипники ротора СОЛИДОЛ Ж 
ГОСТ 1033-
** т  •; V-l-

ЦИА ТИМ-203 ВДАТИМ-201
ГОС Т8773-73 Г0СТ6267-

-74

Шприц

)<

Таблица 4

Периодичность Примеча,- 
проверки и ние 
замены смазки

Замена 2500ч 
Периодичность 
250 час.

1—1
о

Свободный перечень смазочных материалов

Наименование смазочных материалов 
(ссылка на ГОСТ, ТУ)

Солидол Ж ГОСТ 1033 -  79 
ПЛАТИМ -  203 ГОСТ 8773 -  73 
ДИАТИМ -  201 ГОСТ 6267 -  74

Допустимые заменители

Литол -  24 ГОСТ 21150 -  Ъ7 
I - I 3  ОСТ 3801.145 -  80

ы
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10. ВОЗМОЖНЫЕ ОТКАЗЫ И МЕТОДЫ 
ЙХ УСТРАНЕНИЯ

Перечень наиболее часто встречающихся или возможных отказов

Таблица б

Наименование отказа, 
внешнее проявление и 
дополнительные приз

наки

Вероятная причина Метод устранения Группа
слож
ности 
работ 
по уст
ранению 
отказа

1 .Э лектродвигате ль 
не запускается и 
гудит

2 .При наличии напря
жения не включают
ся пускатели КМ2, 
КМЗ, не горят сиг
нальные лампы Н L 3, 
HL 4

3 . При включении кноп
ки -5В4 не включаг 
ется пускатель KMi 
конвейера, не горит 
сигнальная лампа*
Н L 2

4 .  В автоматическом 
режиме управления 
при нажатии кнопки 
5BS "Включение" 

включаются не все 
механизмы

З.При работе конвейе
ра разгрузки и обо
их эл. двигателей 
дробилки не включа
ется питатель

Обрыв одной фазы Устранить обрыв

Не замкнуты б/к 
конечных выклю
чателей 

SQI + S& 4 
Обрыв в цепи ка
тушки пускателей

Проверить цепь 
блокировки 9-Ю . 
Обрывов цепи ка
тушки пускателя

Нет контакта на 
аппаратах KI или 
KTI

Закрыть смотровые 
люки,
Проверить и уст
ранить обрыв в 
цепи катушки со
ответствующего 
аппарата"

Нет контакта в 
цепи катушки пус
кателя

— -------- ------------1------------1— |
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Наименование отказа, 
внешнее проявление и 
дополнительные приз
наки

Вероятная причина Метод устранения Группа
сложности 
работ по 
устранению 
отказа

6оУсилилась вибра
ция дробилки 
при пуске

плохая баланси
ровка ротора

Остановить дро
билку и подобрать 
молотки по массе

7 .Усилилась вибрация 
дробилки и появил
ся стук в дробиль
ной камере

а,1 сорвался моло
ток или в дро
билке другой пос
торонний предает;
б)задевание мо
лотков за брус 
или плиту

очистить камеру 
и отбалансировать 

ротор

Отрегулировать 
зазор между мо
лотками и брусом 
и м  плитой

8 .Снизилась произво
дительность

9 .Чрезме рннй натрев 
подшипников

а )  неравномерная 
подача материала
б) забиты щели в 
решетках

а )  недостаток или 
излишки смазки
б) загрязнилась 
смазка

10 .Возросла крупность а)большой износ 
выходящего про- молотков
дукта б) поломка колос

ников

Отрегулировать 
механизм подачи
Очистить решетки

Заполнить смазку 
по норме
Промыть подшипни
ки и сменить 
смазку

Заменить молотки

Заменить колосники 
в решетках

*3

Приведенный перечень не может полностью охватить всевозможны* 
в эксплуатации отказы в работе дробилки, поэтому, в остальном, 
необходимо пользоваться общими правилами ухода за механизмами.

И зщ Л я с т № дюсу*. ГГезп. |Дата |
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I I .  УКАЗАНИЯ ПО ТЕКУЩЕМУ РЕМОНТУ

11.1. Текущий ремонт представляет собой комплекс мероприятий, 
направленных на устранение неисправностей, возникающих в процессе 
работы, и восстановление работоспособности дробилки,

11 .2. Периодичность текущих ремонтов дробилки во многом зави
сит от физико-механических свойств перерабатываемого материала, 
поэтому в каждом отдельном случае определяется непосредственно на 
месте эксплуатации.

I I -3. Ориентировочный срок службы основных быстрокзнашивающих- 
ся деталей до замены при работе на материале средней прочности и 
абразивности приведен в табл.7.

Таблица 7

Наименование детали Срок службы, ч

1. Молотки 400
2с Колосники 1600
3. Брус отбойный 3500

2шг:

4. Футеровки 3500...7000

I I . 4. При текущем ремонте дробилки производится ревизия и 
промывка подшипниковых узлов и при необходимости:

1 )  замена (или переворачивание) молотков;
2) замена отбойного бруса и штырей, крепящих отбойный брус;
3- замена или перестановка колосников в колосниковых решетках; 
4) замена футеровок корпуса и течки;

5)восстановление наплавкой износившихся рабочих поверхностей, 
молотков, бруса, штырей, колосников. Рекомендуемый материал наплав
ки -  электрод Т590 ГОСТ 10051-75.
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согласно "Правилам технической эксплуатации электроустановок и пра
вилам техники безопасности при эксплуатации электроустановок", тех
ническому описанию и инструкции по эксплуатации для каждого аппарат;

Ремонтные работы производить только при полном снятии напряже
ния со шкафа управления.

I I . 6. Замена молотков производится через окна А (ри с.2 ). Для 
этого необходимо ось молотков совместить с люком Б, предварительно 
сняв с него крышку. Застопорить положение ротора с помощью стопоров 
Го Снять втулку 9 (рис.З) с оси, после этого демонтировать ось. 
одновременно снимая молотки. При одностороннем износе молотков, юс 
следует установить на оси другой стороной. При этом каждый молоток 
должен быть установлен на свое первоначальное место в целях исклю
чения дисбаланса.

При замене молотки должны быть подобраны по массе. Разница в 
массе противоположных рядов молотков не более 100г. Масса молотков 
во всех рядах должна располагаться в возрастающем порядке в одном 
направлении.

ВНИМАНИЕ! Замену и переустановку молотков производить только с-* 
застопоренным ротором.

Сборка производится в обратном порядке.

11 .7. Для замены отбойного бруса снять верхнюю часть корпуса, 
вытащить клинья из штырей (рис.1 , сеч. Г -Г ), вынуть штыри, снять 
износившийся брус. Поставить на опоры новый или отремонтированный 
брус, поставить на место штыри с клиньями. Произвести регулировку 
зазора меаду молотками и брусом. Верхнюю часть корпуса поставить на 
место, закрепить.

11 .8. Для замены и ремонта колосников, колосниковые решетки 
должны быть демонтированы из корпуса дробилки. Через окна В (ри с.2) 
в корпусе ставятся две балки 9 (см.схему демонтажа р и с .Р .

Решетка опускается на балку, вынимается ось решетки 12 и решет
ка по балкам с помощью лебедки выкатывается из корпуса. Производит
ся осмотр, ремонт и замена колосников. Поставить решетки на место, 
вставить ось, отрегулировать зазор между молотками и колосниками,

11 .9. Замена футеровок производится при снятых роторах.
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12.1. Дробилка двухроторная поставляется заводом-изготовите- 
лем в собранном виде законсервированной в соответствии с
ГОСТ S .014-78. Срок действия и дата консервации указаны в товаро
сопроводительной документации.

12.2. Подшипники ротора консервируются при сборке узла рабо
чей смазкой.Консервация обработанных и неокрашенных поверхностей 
производится путем покрытия консервационной смазкой.

12.3. Хранение законсервированной дробилки осуществляется в 
закрытом помещении или под навесом,..-:

12 .4о Запасные части, принадлежности и комплектущие изделия, 
упакованные в ящик, должны храниться в закрытом помещении или под 
навесом, обеспечивающим их защитз  ̂ от атмосферных осадков и прямой 
солнечной радиации.

12,5. Электрооборудование до ввода в эксплуатацию дробилки 
должно храниться в закрытом помещении.

Шкаф должен стоять так, чтобы аппаратура, установленная в нем, 
была в вертикальном положении.
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13, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

А

1 3 .1, Дробилка может транспортироваться железнодорожным, 
речным, морским и автомобильным транспортом в соответствии с дей
ствующими правилами для данного вида перевозок.

13.2. При запаливании дробилки трос следует крепить за. име* 
щиеся крюки на боковых стенках корпуса, зачалка троса за залы 
роторов не допускается.
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Кнопкой SB2 "Сигнал" подать звуковой сигнал. Пр о з в у ч и т 
т рехк.р атная предупредительная сигнализация (см. настройку 
аппаратов КТ1 и КТ2 рисунок 3 тайл.2). Включатся реле К1 и К4, и 
замкнут свои В/к з цепях 4-19, 2-5, 4-31 и 6-19, 9-48, 14-19.

Кнопкой SB4 "Пуск” включить ел.двигатель M l конвейера, при 
в том загорится сигнальная лампочка Н1_2.

Кнопкой SB6 "Пуск" включить ел. двигатель М2 1-го ротора, заго
рится сигнальная лампочка Н1_3.

При достижении установившейся с к о р о с т и вращения
влектродвигателя М2, кнопкой bdS "пуск" включить электродвигатель 
М312-го ротора, загорится сигнальная лампочка HL4.

Кнопкой 381О "Пуск" включить електродвигатель М4 питателя,
Отключение питателя п р о и з в о д и т с я кнопкой ББ9 "Стоп",2-го 

ротора, 1~го ротор а и конвейера соответственно кнопками S3/, SB5 
и SB3 "Стоп”. В наладочном режиме для наладки и регулировки, 
електродаигатели включать и выключать можно по отдельности.

1.4. Автоматический режим
Переключатель SA установить б положение "Автоматический" 

замкнуться контакты переключателя (1-2) по цепи 19-20 и подаст 
питание на катушку реле КЗ, которое замкнет свои контакты з цепях 
оо Л'0 , 43-49, Нажать кнопку S311 "Включение" включится реле КЗ и 
замкнет свои контакты а цепях 19-8, 49-11, 22-23.

Включатся! пускатель КМ1, электродвигателя Ml конвейера, 
загорится сигнальная лампочка Н1_2 и пускатель КМ2
е лектр о двигатед я М.._ t — го рот of а, загорится сигнальная лампе ч к а Н1_о« 
Замкнуться s/к. КМ1 и КМ2 в цепи 16-53-54 управления питателем.

Одновременно включится реле времени КТ4 и через 15 сек 
замкнет свой а/к. в цепи ^3 о о и включит реле Ко.

о лекконтакт Ко, цепь 4 т—1о, включит пускатель КМЗ и ел.дви
гатель М о  —го ротора, загорится сигнальная лампочка Hi,4, замк
нется В/к КМЗ э цели 54-53 управления питателя.

\ ip и достижении электяедвигателем М _> уств.нсзиЕшеис я с к о р о с т и , 
якорь максимального Реле Кн2 замкнет а/к s цепи питателя оо 1о , 
включат с я J пускатели КМ4 и электродвигатель М4, засорита. 
cwrHa л ь ч  а я Лс.мп о ч к  a Hi_'о«

I =i j I с >i - i
L 1------------ 1
1-

Изм. Лист) №  до кум. Подп. Дата
1060016000-10 F8
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Отключение п р о и з в о д и т с я  нажатием кнопки 6312 "Отключение". 
Включатся р ел е времени Ki5, которое s/к Ki5»2 станет на самопита— 
ние и через 1 сек отключится питатель^ е л ектя о дв и г ат е ля М4, ра
зомкнутся а/к КТ5.1 цепь 49-17. и через 30 сек замкнется s/к 
К75.3 и включит реле К.7, которое разорвет своим S/к цепь 49-22 и 
отключит реле КТ), Кб, К74. Электродвигатели конвейера Ml, 1-го 
ротора М2 и 2-го ротора М3 д р о й и л к и  отключатся. Включится звуко
вая аварийная сигнализация НА1, для снятия звукового сигнала 
рукоятку переключателя SA установить в положение "О".

Аварийно^ отключение иизм механизмов g l yiysc i зляе i с я нажа гиен 
кнопки SB1 "Вое стоп" с пульта управления или кнопкой SB "Все
стоп" с двеяки шкаФа управления, а также предусмотрен яазрыв в 
схеме цепь 23-26, для установки поста управления "Все стоп" на 
агрегате.

После отключения всех механизмов кнопками "Бее стоп" начи
нать работу нужно с подачи предупредительной звуковой сигнализа
ции кнопкой SB2 "Сигнал".

1.5. Злек.трог.хемой предусмотрена следующая защита!
- защита от к о р о т к и х  замыканий в силовой цели електрсеп

аратного шкаФа осуществляется автоматом QF (двигатели М2 и М3);
- защита а л ектр о дв и г ате л ей конвейера и питателя от к о р о т к и х  

замыканий псуществляется с помощью автоматических выключателей 
RF1 и RF4;

%
S3

S3

j 5Я
Д

со

- Защита ел, двигателей д р о й и л к и  (М2 и М-3) от перегрузки 
ос ущеста л яетс я тепловым реле К К 2, К. К". ̂ и реле максимального тока 
КА1, КА2;

- защита от оамозапуска ел.двигателей при кратковременном 
исчезновении напряжения осущестзляются магнитными пускателями,

- защита цепей управления осуществляется автомате»-! SF и 
предохFанителями FV1,FV2.

Возможные отказы електрических аппаратов, с исс о aoi их.
устранения смотрите в технических описаниях и инструкциях по 
эксплуатации для соответствующих аппаратов.

> -
®°| ! Лист.
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1.6. Электросхемой предусмотрены следующие блокировки:
- питатель включится только после включения конвейера, 1-го 

2-го р о т о р »  дробилки;
-  п р и  любом о т к р ы т о м  люке (SQ1...SQ4) дробилка не включится.

i
i

Язм. | Лист | С л о ку м , i Полп. ! Дата

Лист.
1060016000-1О Р3
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Персонал, обе л увивающий електрообсрудование дробилки 
молотковой двухр о т о р н о й  СМД-50С должен иметь квалификационную 
группу по влектробезопасности не ниже Ш.

Зког.л уатация влектясобор удования должна п р о и з в о д и т ь с я  в 

соответствии с требованиями действующих П !ЬЗЗП и ПЗЗП»
Нее корпуса токоведущих частей узла ел.оборудования, 

н о р  ма л ь но пенах одящих с я под н я п р  'ЯжРн м р м д о л ж н ы  быть надежно 
заземлены согласно ГГЗСТ 12. J. .030-81 и ПУЗ-98,

Ремонтные работы п р о и з в о д и т ь  только h f h  полном снятии I 
напряжения с злектрошкаФа.
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Рукоятка .универсального переключателя SA должна находиться 
э нужном положении для работы.

3.4. Указания по текущему ремонту
□смотр и  ремонт злектрооборудования следует совмещать с 

ремонтными работами, проводимыми на технологическом оборудовании 
и должны выполняться согласно правилам технической эксплуатации.

Ос м о т р, разборку, ремонт, сборку и регулировку электрических 
аппаратов и эл.двигателей производить согласно техническому опи
санию и и н с т р у к ц и и  по эксплуатации и монтажу для каждого электро
аппарата или эл„двигателя.
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