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1. Введение 

Основанием для проведения инженерно-геологических изысканий на объекте 

«Водоснабжение из р.Шуга для питьевых и технических нужд ЦПС Ярудейского 

месорождения. Реконструкция» послужило техническое задание (Приложение А), выданное 

на основании договора Я-356/Y000006-2021-СП-1 от 20.10.2021 г. заключенного между 

ООО «Оптимум» и ООО «НПО АрктикПромИзыскания». 

Право на производство инженерных изысканий представлено следующими 

документами: 

− свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые 

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства №СРО-И-041-

28122017 от 11 января 2022 г.»; 

Местоположение: Российская Федерация, Тюменская область, Ямало-Ненецкий 

автономный округ, Надымский район, Ярудейское нефтегазоконденсатное месторождение.  

Генеральный заказчик: ООО «ЯРГЕО». 

Проектировщик: ООО «НПО АрктикПромИзыскания». 

Исполнитель: ООО «НПО АрктикПромИзыскания». 

Вид строительства: реконструкция.  

Стадия проектирования: проектная и рабочая документация. 

Характеристики реконструируемых объектов:  

- перенос точки водозабора (на 53 м. восточнее от существующей точки);  

- проектирование свайного основания с переходным мостиком и площадкой под блок-

бокс с водоприемным колодцем;  

- проектирование ограждения первого пояса ЗСО;  

- подъездную дорогу к водоприемнику;  

- узлы запуска и приема очистных устройств на линиях межплощадочных водоводов 

диаметром 89х6мм;  

Характеристики проектируемых объектов:  

- станцию обезжелезивания ОСМ-15 (существующая);  

- аварийный источник электроэнергии АДЭС-220 кВт (существующий перенос ТЭС).-

фундамент – свайный глубиной 12 м. 

Уровень ответственности: нормальный. 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации – приложение Б. 

Землевладелец – Ямало-Ненецкий Автономный округ (ДПРРЛО и РНГК ЯНАО).  
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Землепользователь – ООО «ЯРГЕО». 

Задачи инженерных изысканий: 

- получение топографо-геодезических, инженерно-геологических, инженерно-

гидрометеорологических, инженерно-экологических и историко-культурных данных, 

необходимых для проектирования объектов; 

- комплексное изучение природных и техногенных условий территории в объеме, 

достаточном для принятия проектных решений по строительству и мероприятиям по 

инженерной защите территории и сооружений от опасных геологических и инженерно-

геологических процессов; 

-составление прогнозов взаимодействия объектов строительства с окружающей средой; 

- обоснование инженерной защиты объектов строительства и безопасных условий 

жизни населения. 

Цель работ: получение инженерно-геодезических, инженерно-геологических, 

гидрометеорологических и экологических условий конкретных участков строительства 

проектируемых зданий и сооружений и прогноз их изменений в период строительства и 

эксплуатации с детальностью, необходимой и достаточной для обоснования проектных 

решений на стадии разработки проектной и рабочей документации. 

В соответствии с п .6.1 СП 47.13330.2016 при выполнении инженерно - геологических 

изысканий для строительства на объекте выполнены следующие виды работ: 

 - сбор и систематизация материалов изысканий прошлых лет;  

- инженерно-геологическая рекогносцировка местности; 

- буровые работы; 

- инженерно-гидрогеологические исследования; 

- инженерно-геофизические исследования; 

 - опробование грунтов; 

-лабораторные исследования грунтов;  

-камеральная обработка материалов;  

-составление технического отчета (пояснительной записки). 

Полевые инженерно-геологические работы выполнены в период с 25 декабря по 

27 декабря 2021 г. Руководитель полевых работ – начальник партии Яруллин Р.Т. 

Лабораторные работы проводились в собственной лаборатории ООО «НПО 

АрктикПромИзыскания» в период с 27 декабря по 11 января 2022 г. Камеральные работы на 

объектах района изысканий выполнялись отделом камеральной обработки материалов и 
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выпуска отчетов ООО «НПО АрктикПромИзыскания» в период с 25 декабря 2021 по 30 

января 2022 г.  

Работы выполнены камеральной группой ООО «НПО АрктикПромИзыскания» под 

руководством ведущего инженера-геолога Никулина Н.Б. 

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1.1 

 - Виды и объёмы работ 

Виды работ Ед. изм. 
Объем 

(ППР) 

Объем 

(факт.) 

Примечани 

Инженерно-геологические работы  

Инженерно-геологическое 

рекогносцировочное обследование 
км 0,26 0,26 

Соответствует 

фактически 

выполненному 

Механическое колонковое бурение скважин 

диаметром до 160 мм, глубиной 6-20 м в 

грунтах: 

п.м. 151 144 

Количество 

соответсвует 

фактическому 

бурению 

Всего скважин шт. 10 10 

Количество 

соответсвует 

фактическому 

бурению 

Гидрогеологические исследования п.м. 134 144 

Количество 

соответсвует 

фактическому 

бурению 

Отбор проб ненарушенной структуры с 

глубины:    до 10м 
монолит 30 28 

Количество 

определений 

соответсвует 

фактически 

отобраным 

пробам 

Отбор проб ненарушенной структуры с 

глубины:    свыше 10м 
монолит 10 5 

Количество 

определений 

соответсвует 

фактически 

отобраным 

пробам 

Отбор проб нарушенной структуры проба 20 4, 

Количество 

определений 

соответсвует 

фактически 

отобраным 

пробам 

Крепление скважины при бурении скважин 

диаметром до 160 мм, глубиной от 6 до 20 м 
п.м. 134 144 

Количество 

соответсвует 

фактическому 

бурению 

Отбор проб грунтовых вод проба 3 3 
Соответствует 

фактически 

выполненному 
Инженерно-геофизические исследования  

Вертикальное электрическое зондирование с 

АВ до 150 м 
точка 9 5 

Соответствует 

фактически 

выполненному 
Определение блуждающих токов по схеме 

«земля-земля» 
точка 3 3 

 

Лабораторные работы  

Глинистые грунты  

Влажность глинистых грунтов образец 12 22 Соответствует 



 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
4 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

9 

 

 
Виды работ Ед. изм. 

Объем 

(ППР) 

Объем 

(факт.) 

Примечани 

фактически 

выполненному 

Консистенция при нарушенной структуре образец 20 22 

Количество проб 

увеличено с 

целью получения 

достаточного 

количество 

частных 

значений 

физических 

свойств грунтов 

Полный комплекс определений физико-

механических свойств глинистых грунтов 
образец 12 10 

Количество 

определений 

соответсвует 

фактически 

отобраным 

пробам 

Полный комплекс определения 

физических свойств глинистых грунтов 
образец 10 10 

Количество проб 

увеличено с 

целью получения 

достаточного 

количество 

частных 

значений 

физических 

свойств грунтов 

Песчаные грунты  

Влажность песчаных грунтов образец. 20 52 

Количество проб 

увеличено с 

целью получения 

достаточного 

количество 

частных 

значений 

физических 

свойств грунтов 

Коэффициент фильтрации песчаных 

грунтов 
образец 20 52 

Количество проб 

увеличено с 

целью получения 

достаточного 

количество 

частных 

значений 

физических 

свойств грунтов 

Гранулометрический анализ ситовым 

методом с разделением на фракции от 10 

до 0, 1 мм песчаных грунтов 

образец. 20 52 

Количество проб 

увеличено с 

целью получения 

достаточного 

количество 

частных 

значений 

физических 

свойств грунтов 

Полный комплекс определения 

физических свойств песчаных грунтов 
образец 10 20 

Количество проб 

увеличено с 

целью получения 

достаточного 

количество 

частных 

значений 

физических 

свойств грунтов 

Полный комплекс определений физико- образец. 6 20 
Количество проб 

увеличено с 
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Виды работ Ед. изм. 

Объем 

(ППР) 

Объем 

(факт.) 

Примечани 

механических свойств песчаных грунтов целью получения 

достаточного 

количество 

частных 

значений 

физических 

свойств грунтов 
Стандартный анализ воды проба 3 3  

Анализ водной вытяжки образец 11 11  

Коррозионная активность грунтов к стали 

(удельное электросопротивление грунта) 

образец 

(проба) 
11 11 

 

Коррозионная активность грунтов к 

бетону 

образец 

(проба) 
11 11 

 

Камеральные работы   

Камеральная обработка инженерно-

геологической рекогносцировки 
км 0,26 0,26 

Соответствует 

фактически 

выполненному 

Камеральная обработка материалов буровых 

и горнопроходческих работ c 

гидрогеологическими наблюдениями, 1м 

м 

134 

144 

Количество 

соответсвует 

фактическому 

бурению 

Камеральная обработка  материалов буровых 

и горнопроходческих работ, 1 м 
м 144 

Количество 

соответсвует 

фактическому 

бурению 

Составление программы и сметы шт 1 1  

Составление отчета отчет 1 1  
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2. Изученность инженерно-геологических условий 

На исследуемый участок работ имеются инженерно-геологическая карта масштаба 

1:2500000, гидрогеологическая карта масштаба 1:500000, карта экзогенных процессов 

масштаба 1:2500000, топографическая карта масштаба 1:200000 лист Q-44-VII, VIII. 

В начале 50-х годов в пределах исследуемого района началось проведение 

мелкомасштабной государственной геологической съемки. Коллективами НИИГА, ВСЕГЕИ и 

ВАГТа была разработана стратиграфическая схема четвертичных отложений, освещены 

основные черты геоморфологического строения, получены сведения о распространении 

многолетнемерзлых толщ. В результате работ составлен ряд сводных карт масштаба 

1:2500000. Впоследствии эти карты сыграли важную роль в познании региональных 

инженерно-геологических особенностей севера Западно-Сибирской плиты. В 1955 г 

сотрудниками «Запсибнефтегеофизика» составлена тектоническая схема района. В этом же 

году Западно-Сибирским Геологическим Управлением проведена геологическая съемка листа 

Q-44 масштаба 1:1000 000. А 1956г. ВНИГРИ в результате картирования были составлены 

геологические карты масштаба 1: 500000 и 1: 1000 000. Помимо общегеологических и 

съемочных работ на севере Западно-Сибирской низменности с середины 50-х годов начали 

проводиться разведочные работы на нефть и газ.  

С 1961 г., в связи с открытием нефтегазоносных месторождений на севере Западной 

Сибири, резко увеличиваются объемы инженерно-геологических и геокриологических 

исследований под строительство различных сооружений, а также ставятся площадные 

региональные мелкомасштабные инженерно-геологические исследования. 

Большие по объему исследования в 1963-1964 годах были выполнены сотрудниками 

институтов Востокгипротрагаз и ПНИИС по трассе проектируемых газопроводов. В 1964 году 

партия Фундаментпроект выполнила комплексные инженерно-геологические изыскания под 

жилой поселок в районе пос. Тазовский.  

Все собранные к 1965 г. данные по геокриологии были обобщены сотрудниками 

института ПНИИС в сводном отчете «Геокриологические условия Западно-Сибирской 

низменности».  

В 1967 г. выпущена монография «Геокриологические условия Западно-Сибирской 

низменности» под редакцией Баулина В.В., в которой обобщены результаты предшествующих 

работ проведенных на севере Западной Сибири. 

В этом же году Тюменской инженерно-геологической экспедицией НИСа 

геологического факультета МГУ по заданию Главного Тюменского производственного 

геологического управления был выпущен отчет по теме «Инженерно-геологическое 
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районирование территории листа Q-44 в масштабе 1:500000». В отчете приводится 

региональная инженерно-геологическая характекристика территория листа Q-44. 

В 1978 г. ТюменНИИГипрогаз выпустил под редакцией Б.В. Галактионова отчет по 

теме Р-1-76 «Провести исследования по выяснению основных закономерностей мерзлотно-

геологического строения подлежащих освоению нефтегазоносных районов севера Западной 

Сибири». В работе впервые площадь Заполярного месторождения привязана в природно-

территориальном плане, изучен комплекс природных условий и описаны геокриологические 

условия освоения месторождения и основные закономерности мерзлотно-геологического 

строения, проведено литолого-стратиграфическое и геокриологическое расчленение 

мезокайнозойских отложений и их картирование.  

С 1981 по 1985гг. отделом геокриологии ВСЕГИНГЕО и Северной инженерно-

геологической партией КГГЭ ВСЕГИНГЕО проводились работы по теме 193К-81 (327-81Д) 

«Инженерно-геокриологические исследования для развития газовой промышленности на 

севере Западной Сибири. Раздел I «Исследование и прогноз изменения инженерно-

геокриологических условий полосы транспорта газа Заполярное месторождение – 

Уренгойское месторождение (УКПГ-8)». В результате проведения работ составлена 

инженерно-геокриологическая карта масштаба 1:100000 на территорию полосы транспорта 

газа Заполярное месторождение – Уренгойское месторождение (УКПГ-8). 

Общая характеристика инженерно-геологических условий района исследований 

представлена в монографии «Инженерная геология СССР», том 2, «Западная Сибирь». В 

монографии дана характеристика геологического строения, гидрогеологических условий, а 

также физико-механических свойств грунтов района работ. 
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3. Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении проектируемые трассы водовода и автодороги 

относятся к Надымскому району Ямало-Ненецкого автономного округа Тюменской 

области и проходит по землям Надымского лесничества. 

Дорожная сеть Надымского района представлена автомобильной дорогой Тюмень –

Губкинский (ж.-д. ст. Пурпе), автодорогой г. Губкинский – г. Новый Уренгой – г. Надым, 

строящейся автодорогой Надым – Салехард. 

В районе проведения инженерных изысканий слабо развитая дорожная сеть.  

Ближайшие населенные пункты расположены: 

- г. Надым в 105 км к юго-востоку от участка работ; 

- с. Кутопьюганское в 25 км к северо-западу от участка работ; 

- п. Правохетинский в 146 км к юго-востоку от участка работ; 

Обзорная схема участка работ – приложение И. 

3.1.Гидрография 

Гидрографическая сеть района прохождения трассы принадлежит бассейну Карского 

моря, хорошо развита и представлена р. Шуга и водозаборным озером (обводненный карьер). 

По характеру водного режима водотоки относятся к типу рек с весенне-летним 

половодьем и паводками в теплое время года и длительной устойчивой зимней меженью. В 

питании рек преимущественное значение имеют снеговые воды. Доля талых вод в суммарном 

стоке рек достигает 70 %. Наряду с талыми водами большую роль в формировании играет 

дождевое. Доля подземного питания ввиду наличия многолетней мерзлоты незначительна, 

особенно на малых реках, и не превышает 5-10%. 

Основной фазой водного режима всех рек территории является весеннее половодье, в 

период которого проходит до 90% годового стока и наблюдаются максимальные расходы и 

уровни воды. Весеннее половодье обычно начинается во второй половине мая и заканчивается 

в середине июля с пиком в середине июня. Летне-осенняя межень неустойчива, нарушается 

серией дождевых паводков. Зимняя межень начинается в конце октября и заканчивается во 

второй половине мая. На рассматриваемой территории наибольшие в течение года расходы 

воды обычно наблюдаются в период весеннего половодья, практически всегда они 

значительно превышают дождевые максимумы. Продолжительность стояния максимальных 

уровней воды на большинстве водотоков не превышает одних суток. 
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Самые низкие расходы воды на реках наблюдаются зимой вследствие истощения 

запасов подземных вод, а также уменьшения их притока в реки из-за промерзания верхнего 

слоя почво-грунтов. Наименьшие летние расходы превышают зимние, так как в их 

формировании участвуют дождевые воды. 

Первые осенние ледяные образования на реках образуются вскоре после перехода 

температуры воздуха через 0 градусов в виде заберегов, шуги. Средние сроки появления 

ледяных образований – 2-я декада октября, хотя в отдельные годы они могут образоваться уже 

в конце сентября. Осенний ледоход на малых реках территории не наблюдается. 

Зимний режим рек характеризуется устойчивым ледоставом, который на малых реках 

образуется путем срастания заберегов. Устойчивый ледостав образуется в средние сроки с 15 

по 25 октября. Средняя продолжительность ледостава достигает 215-240 дней. Малые и 

средние реки территории промерзают до дна. Наибольшей толщины лед достигает во второй-

третьей декаде апреля. Толщина льда на средних и малых реках достигает 115-180 см и более. 

Вскрытие рек происходит в третьей декаде мая. Полное очищение ото льда происходит 

в первой декаде июня. На малых реках весенний ледоход не наблюдается, лёд тает на месте. 

В годовом ходе уровня озер естественного происхождения территории расположения 

карьера, так и для возникшего (искусственного озера), наблюдается два максимума и два 

минимума. Первый максимум, более четко выраженный наблюдается в период весеннего 

половодья, второй наблюдается в период летне-осенних дождей, и в отдельные годы 

практически не выражен. 

Весенний подъем уровня начинается после перехода среднесуточной температуры к 

положительным значениям (вторая декада мая) и продолжительность его в различные годы 

зависит от дружности весны. Максимальный весенний уровень, который, как правило, 

является и максимальным годовым, устанавливается через 15-20 дней после перехода 

температур через 0˚С. Пик  половодья  выражен  слабо,  а  спад  уровня  обычно  растянут  до  

июля-августа. Средняя годовая амплитуда изменения уровня на малых и средних озерах 

составляет 30-50 см. 

Ледовые процессы на озерах определяются, прежде всего, температурой воздуха и 

ветровым режимом в зимний период. Другими важнейшими факторами являются глубина 

водоема и высота снежного покрова на льду. 

Первые ледовые образования на озере (карьере) появляются одновременно с переходом 

среднесуточной температуры через ноль градусов. Среднемноголетняя дата перехода 

среднесуточной температуры воздуха через ноль градусов по данным м/с Надым 5 октября. 

Крайние сроки установления ледостава находятся в интервале от 5 до 25 октября. При малом 
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объеме водной массы и следовательно, небольших тепловых запасах, замерзание водоема 

происходит в течение 2 - 3 суток. При резких похолоданиях ледостав устанавливается за один 

день. В дальнейшем происходит увеличение толщины льда до его максимальных значений. По 

материалам наблюдений за ледовым режимом на озерах выполненных экспедицией ГГИ 

наибольшая толщина льда в самые суровые зимы может достигать 1,5-1,7м. 

Вскрытию озера (обводненного карьера) предшествуют появление воды на льду и 

образование сквозных, постоянно расширяющихся закраин. Вскрытие озер происходит в 

среднем через 15– 25 дней после устойчивого перехода температуры воздуха через 0˚С,  при  

накопленной сумме положительных температур более 40˚С. Полное разрушение и таяние 

ледового покрова на озере отмечается через 25 – 30 дней после его вскрытия. 

3.2. Климат 

Климатические характеристики исследуемого района рассчитаны по многолетним 

наблюдениям Росгидромета на метеостанции Надым за период с 1954 года  по 2019 год. В 

качестве исходной информации использованы данные ФГБУ «Обь-Иртышское УГМС», 

автоматизированной системы учета наблюдательных подразделений Росгидромета (АСУНП), 

научно-прикладной справочник «Климат России» и специализированные массивы данных 

ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД», СП 131.13330.2020, СП 20.13330.2016.  

Общие черты климата определяются характером циркуляции атмосферы и 

пограничным расположением по отношению к различным погодообразующим регионам. 

Нахождение изучаемого региона на северной окраине Сибири, близость к Арктическому 

бассейну, а также влияние североатлантического региона проводит к формированию сезонных 

особенностей погодных условий. Так, зимой территория изысканий часто попадает под 

влияние северо-восточной периферии сибирского антициклона. Антициклон обеспечивает 

морозную малооблачную погоду без осадков с выраженным преобладанием южных ветров. 

Смещение циклонов с северной Атлантики в течение зимы часто обусловливает изменения 

погоды: ослабление морозов, выпадение снега и метели. 

Летом территория находится, в основном, под воздействием северо-западной 

периферии обширного малоградиентного поля низкого давления, располагающего над 

большей частью Сибири, а также южной периферии арктического антициклона. Это 

обеспечивает относительно частое вторжение холодных воздушных масс с Карского морей, 

что отражается в увеличении северной составляющей розы ветров в летний период. Осадки 

летом носят, в основном, кратковременный характер, при этом выпадает достаточно большое 

их количество: в период с июня по август около 40% годовой нормы. 
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Климат района изыскания субарктический. Согласно СП 131.13330.2020 [6] территория 

относится к строительно-климатическому подрайону I Г северной строительно-климатической 

зоны с суровыми условиями. 

Согласно СП 20.13330.2016 по нормативному ветровому давлению территория 

относится к IV району 0,48 кПа, по снеговым нагрузкам – к V, нормативное значение веса 

снегового покрова для района – 2,50 кПа. Район по гололёду II. Нормативная толщина стенки 

гололёда 5 мм.  

Согласно ПУЭ (7-ое издание): 

- территория изысканий относится к району с умеренной пляской проводов;- район по 

ветровому давлению III, нормативное ветровое давление 650 Па; 

- район по гололёду II, толщина стенки гололеда повторяемостью 1 раз в 25лет 

плотностью 0,9г/см3 на высоте 10 м над поверхностью земли – 15 мм;  

- среднегодовая продолжительностью гроз в районе от 10 до 20 часов. 

Основные климатические характеристики представлены в таблицах 5.1-5.16. 

Таблица 5.1 - Климатические характеристики для холодного периода года 

Климатический параметр Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток, ᵒС, обеспеченностью 0,98 -52 

Температура воздуха наиболее холодных суток, ᵒС, обеспеченностью 0,92 -49 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, ᵒС, обеспеченностью 0,98 -47 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, ᵒС, обеспеченностью 0,92 -45 

Температура воздуха, ᵒС, обеспеченностью 0,94 -32 

Абсолютная минимальная температура воздуха, ᵒС -58 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного      

периода,  ᵒС 
9,0 

Продолжительность, сут, периода со средней суточной температурой воздуха 

≤0  ᵒС 
224 

Продолжительность, сут, периода со средней суточной температурой воздуха 

≤8  ᵒС 
277 

Продолжительность, сут, периода со средней суточной температурой воздуха 

≤10  ᵒС 
293 

Средняя температура воздуха, ᵒС, со средней суточной температурой воздуха 

≤0  ᵒС 
-15,0 

Средняя температура воздуха, ᵒС, со средней суточной температурой воздуха -11,3 
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Климатический параметр Значение 

≤8  ᵒС 

Средняя температура воздуха, ᵒС, со средней суточной температурой воздуха 

≤10  ᵒС 
-10,2 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного    месяца, 

% 
77 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного 

месяца, % 
77 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 132 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 4,5 

Средняя скорость ветра, м/с за период со средней суточной температурой воздуха 

≤8  ᵒС 
3,7 

Таблица 3.2 - Климатические характеристики для теплого периода года [6] 

Климатический параметр Значение 

Барометрическое давление, гПа 1011 

Температура воздуха, ᵒС, обеспеченностью 0,95 19 

Температура воздуха, ᵒС, обеспеченностью 0,98 24 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, ᵒС 21 

Абсолютная максимальная температура воздуха, ᵒС 35 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, ᵒС 10,2 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 70 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15ч наиболее теплого 

месяца, % 
57 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 375 

Суточный максимум осадков, мм 68 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 4,0 

Таблица 3.3 - Характеристика температурного режима воздуха (°С). 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Сред. 

мес.[6] 
-23.5 -22.7 -14.9 -7.9 0.2 10.3 21.0 11.9 5.7 -4.2 -15.7 -21.2 -5.5 
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Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

абсолютный 

максимум 
-58,0 -53.1 -48.6 -39.2 -25.6 -8.1 -1.3 -5.0 -10.4 -34.7 -47.5 -50.4 -58,0 

абсолютный 

минимум 
1.7 1.5 10.6 20.7 29.6 35.10 34.7 32.6 25.7 17.0 7.0 2.0 35,0 

Средний из абсолютных минимумов температуры воздуха равен минус 46,6 °С. 

Таблица 3.4 – Средние даты наступления заморозков в воздухе и продолжительность 

безморозного периода 

Дата первого заморозка 

осенью  

Дата последнего 

заморозка весной 

Продолжительность (дни) 

Средня

я 

Самая 

рання

я 

Самая 

поздня

я 

Средня

я 

Самая 

рання

я 

Самая 

поздня

я 

Средня

я 

Наименьша

я 

Наибольша

я 

10.09 2.08 3.10 9.06 22.05 15.07 92 41 126 

Температура почвы зависит от большого числа факторов, а именно: механического состава, 

влажности, состояния поверхности, экспозиции, защищенности растительностью, снегом и 

других.  

Таблица 3.5 – Средняя месячная температура поверхности почвы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-25.6 -24.3 -15.4 -8.7 0.6 13.5 18.8 13.9 6.1 -4.6 -16.6 -22.4 -5.4 

2 Таблица 3.6 – Глубина промерзания почвы, см 

X XI XII I II III IV 
Из максимальных за зиму 

средняя Наиб. наим 

0 50 75 100 110 115 100 145 260 65 

Среднемесячная относительная влажность воздуха в течение года достаточно высокая, 

достигает пика в октябре – 86 %; минимум наблюдается в апреле-мае – 73 % (таблица 5.7). 

Таблица 3.7 –Средняя месячная влажность воздуха (%)  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

79 79 77 73 73 69 70 78 82 86 83 81 77 

Осадков в районе в тёплый период с апреля по октябрь выпадает 375 мм, с ноября по 

март - 132 мм, среднегодовое количество осадков 507 мм. 
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Таблица 3.8 – Среднее месячное количество осадков (мм) с поправками 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII IV-X XI-III Год 

25 20 24 29 38 61 68 69 57 52 36 28 375 132 507 

Наблюденный суточный максимум осадков составил 69 мм (09.07.1967).  

Твердые осадки составляют 27%, жидкие 64%, смешанные 9% от общего количества. 

Число дней со снежным покровом по многолетним наблюдениям составляет 213 дней. 

Средняя дата образования 2 октября, дата схода 26 мая. Наибольшая наблюденная за зиму 

высота снежного покрова составила 118 см. Расчетная высота снежного покрова 5% 

обеспеченности составляет 120 см. 

Таблица 3.9 –  Средняя декадная высота снежного покрова (см) по постоянной рейке 

X XI XII I II 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

 11 13 19 26 32 36 41 46 51 55 59 63 66 68 

Продолжение таблицы 3.9 

III IV V Высота снежного покрова 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 средняя макc мин 

70 71 74 75 72 61 52   80 118 56 

*-Для декад, в которые снежный покров отсутствовал более чем в 50 % зим высота 

снежного покрова не вычисляется. 

Таблица 3.10 - Снежный покров по многолетним наблюдениям (даты) 

Число дней со 

снежным 

покровом 

Снежный покров 

 
даты появления  даты образования даты разрушения даты схода 

ран-

няя 

сред-

няя 

позд-

няя 

ран-

няя 

сред-

няя 

позд-

няя 

ран-

няя 

сред-

няя 

позд-

няя 

ран-

няя 

сред-

няя 

позд-

няя 

213 12.08 2.10 25.10 26.09 13.10 4.11 13.04 14.05 4.06 6.05 26.05 21.06 

Таблица 3.11 – Запас воды в снежном покрове по снегосъемкам на последний день 

декады, мм 

X XI XII I 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

28 41 

 

52 85 

 

82 85 107 107 125 
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II III IV V 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

119 141 141 148 158 170 173 166 143 134 120 152 

 

Преобладающими направлениями ветров рассматриваемой территории в зимний 

период являются южное, в летний период – северное. Скорость ветра вероятностью 

превышения 4% составляет 27 м/с, скорости ветра, повторяемость превышения которой 

составляет 5 % -10 м/с. 

Таблица 3.12 – Повторяемость направления ветра, штилей, % 

Месяц 

 

С 

 

СВ 

 

В 

 

ЮВ 

 

Ю 

 

ЮЗ 

 

3 

1

414, 

СЗ 

 

Штиль 

 I 

 

5.6  1.9  9.2  20.4  26.1  12.7  13.4  10.7  6.8  

II 

 

5.1  2.2  9.9  15.8  25.3  14.5  14.7  12.6  7.8  

III 

 

6.8  3.6  9.6  14.1  23.6  13.7  15.1  13.6  5.5  

IV 12.3  4.8  8.5  11.2  16.9  11.6  16.9  17.7  4  

V 

 

20.8  7  8.9  9.1  11.7  8.1  13.6  20.8  2.7  

VI 25.1  8.5  10.1  9  10.4  6.4  11.6  18.9  2.8  

VII 

 

26.1  8.1  10.5  8.7  10.7  6.2  10  19.7  5.8  

VIII 

 

21.4  6.2  8.2  9.2  13.5  9.1  12.9  19.6  6  

IX 

 

13.8  5.6  8.2  12.8  18.9  10.3  15.6  14.8  4.6  

X 

 

9.1  4.3  8.4  12.7  22.5  15.5  17.4  10  3.9  

XI 

 

6.9  2.8  8.3  13.6  23.9  16.1  15.9  12.6  7.2  

XII 

 

5.1  1.7  7.8  18.3  27.4  16.3  12.6  10.9  7  

Год 

 

13.2  4.7  9  12.9  19.2  11.7  14.1  15.1  5.3  
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               Январь, штиль 6,8%                                                      Июнь, штиль 2,8%] 

 

Год, штиль 5,3% 

Рисунок 5.1 – Роза ветров 

Таблица 3.13 – Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3.4 3.3 3.7 4.1 4.2 4.2 3.7 3.4 3.7 3.8 3.4 3.5 3.7 

Таблица 3.14 – Максимальная скорость и порыв ветра, м/с 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

скорость 18 18 18 17 17 15 21 13 16 14 18 22 22 

порыв 21 22 25 23 24 24 23 22 22 20 20 24 25 
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Таблица 3.15 - Среднее число дней с явлениями 

Явления I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Туман 0.48 0.36 0.65 0.94 1.38 0.94 0.58 1.78 2.02 2.37 1.20 0.70 13,34 

Метель 

 

5,52 5,04 6,02 5,50 2,70 0,30   0,32 4,33 5,82 5,90 41,24 

Гололед 

 

        0.02  0.53  0.36  0.14  2,04 

Изморозь         0.02  2.29  6.72  8.98  34 

Гроза   0.04  0.18 1.98 3.08 1.48 0.14  0.06  6.96 

Таблица 3.16 - Наибольшее число дней с явлениями 

Явления I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Туман 3 3 3 5 8 4 4 8 8 7 5 7 25 

Метель 

 

15 14 23 14 9 3   5 12 14 15 65 

Гололед 

 

7 3  2 3 2   1 6 5 3 11 

Изморозь 21 15 15 5 2 1   1 10 18 24 76 

Гроза   2  1 7 10 6 2  3  14 

Максимальная толщина стенки гололеда составила 6,0 мм.  

Таблица 3.17 – Перечень и критерии гидрометеорологических явлений возможных в 

районе работ (СП 47.13330.2016) 

Процессы 

явления 

Количественные показатели проявления 

процессов и явлений 
Станция 

Описание процесса, 

явления 

относительно района 

изысканий 

Шторм 

Длительный очень сильный ветер со 

скоростью свыше 20 м/с, вызывающий 

сильные волнения на море и 

разрушение на суше 

 Не наблюдается 

Сильный ветер 

Движение воздуха относительно земной 

поверхности с максимальной скоростью 

25 м/с и более; на побережье 

арктических и дальневосточных морей 

и в горных районах- 35 м/с и более 

Надым 

Не наблюдается. 

Максимальная 

скорость ветра 22 

м/с 

Очень сильный 

дождь (мокрый 

снег, дождь со 

снегом) 

Количество осадков не менее 50 мм за 

период не более 12 ч 

Возможно. 

Суточный максимум 

осадков 69 мм 

(09.07.1967) 

Сильный ливень 
Количество осадков не менее 30 мм за 

период не более 1 ч 

Возможно. 

Суточный максимум 
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осадков 69 мм 

(09.07.1967) 

Дождь 

Слой осадков более 30 мм за 12 часов 

менее в селевых и лавиноопасных 

районах 

Более 50 мм за 12 часов и менее на 

остальной территории:  

- 100 мм за 2 суток и менее,  

- 150 мм за 4 суток и менее,  

- 250 мм за 9 суток и менее,  

- 400 мм за 14 суток и менее 

Возможно. 

Суточный максимум 

осадков 69 мм 

(09.07.1967) 

Снежные заносы Снежный покров выше 1 м 

Наблюдается. 

Максимальная 

наблюденная высота 

снежного покрова 

равна 118 см 

Селевые потоки 
угрожающие населению и объектам 

народного хозяйства 
не наблюдается 

Смерч 

Сильный маломасштабный 

атмосферный вихрь диаметром до 1000 

м,в котором воздух вращается со 

скоростью до 100 м/с 

не наблюдается 

Сильное 

гололедно-

изморозевое 

отложение на 

проводах 

Диаметр отложения на проводах 

гололедного станка не менее 20 мм для 

гололеда, не менее 35 мм для сложного 

отложения или мокрого снега, не менее 

50 мм для зернистой или 

кристаллической изморози 

Не наблюдается 

Половодье 

Ежегодный подъем уровня в реках, 

вызываемый таяньем снега и льда со 

скоростью подъема уровня воды более 

1,0 /сут и площадной пораженностью 

территории более % 

 Не наблюдается 
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Русловые 

деформации и 

абразия берега 

Деформация берегов рек и водоемов со 

скоростью перемещения линии уреза и 

бровки абразионного уступа со 

скоростью более  1,0 м/год 

 
Наблюдаются. 

 

Согласно СП 115.13330.2016 категория опасности по скорости перемещения ветра – 

умеренно опасные. 

3.3.Растительность 

Надымский район расположен в зонах тундры и лесотундры. Растительность 

представлена в основном мхами, лишайниками, карликовыми кустарниками и ягодниками -

черникой, голубикой, княженикой. Повсеместно встречаются брусника, морошка, на болотах -

клюква. В долинах рек растут смородина и шиповник. В лесах много грибов.  

Притундровые и северотаежные леса на территории района представлены в основном 

низкополнотными хвойными породами - елью и сосной. Леса перемежаются с большими 

участками тундры на севере и болотами - на юге. В притундровых лесах преобладают 

лиственничники, в северотаежных -низкополнотные сосняки. В поймах рек произрастают ель 

и кедр.  

Жесткий климат, а также медленный почвообразующий процесс в условиях вечной 

мерзлоты определяют бедный породный состав лесов и крайне низкую продуктивность 

посадок. Так, семена хвойных пород вызревают только при сочетании не менее трех теплых 

летних периодов. Растительность лесов, граничащих с тундрой, является важнейшим 

климатообразующим фактором, который уменьшает влияние холодных арктических масс 

воздуха на более южные районы страны и препятствует продвижению тундровой зоны к югу. 

3.4. Природные условия района работ и техногенные факторы 

На изыскиваемой территории имеются участки с различной степенью техногенной 

нагрузки, к которым относятся: разведочные скважины; буровые площадки, коммуникации, 

линии электропередач и пр. Изыскиваемые объекты строительства в большей степени 

расположены на территории, не подверженной антропогенной деятельности человека. 

Техногенно-нарушенные участки встречаются лишь в местах пересечения существующих 

коммуникаций.  

Обустройство и эксплуатация месторождения является основным фактором 

антропогенного воздействия на природную среду. Объекты разведки и добычи 
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углеводородного сырья являются одним из основных источников загрязнения окружающей 

среды.  

Практически все нефтепромысловые объекты при их строительстве и эксплуатации 

несут потенциальную угрозу загрязнения водоемов, земель и воздуха.  

В результате проведения подготовительных и строительных работ с применением 

современной техники происходит активное загрязнение почв, подземных и поверхностных 

вод продуктами горюче-смазочных материалов. 

Технологические факторы, в силу специфики своего происхождения, оказывают 

влияние на химический состав компонентов природной среды, ее санитарное состояние, и 

выражаются, в основном, в виде загрязнения: химического, санитарного, шумового, 

электромагнитного и радиационного.  

При соблюдении общих природоохранных требований и ограничений воздействие на 

окружающую среду будет сведено к минимуму. 

Опыт строительства сооружений в исследуемом районе показывает, что основными 

инженерно-геологическими причинами деформаций сооружений могут быть: 

- наличие слабых глинистых грунтов с показателем текучести более 0,75; 

- высокая обводненность территории; 

- высокое стояние подземных вод; 

- коррозионные свойства грунтов и грунтовых вод; 

- оттаивание многолетнемерзлых грунтов. 

3.5. Зоны санитарной охраны источников водоснабжения, месторождения 

полезных ископаемых и пресных подземных вод  

В радиусе 1 км от проектируемого объекта находится Ярудейский участок недр (лицензия 

СЛХ 14678 НЭ), недропользователь ООО «ЯРГЕО». Месторождения твердых и полезных 

ископаемых, общераспространенных полезных ископаемых, пресных подземных вод и их зоны 

санитарной охраны отсутствуют. На расстоянии 1,7 км расположено Ярудейское 

нефтегазоконденсатное месторождение. Водозаборная скважина расположена на удалении 6 км 

от изыскиваемого участка Письмо Ямало-Ненецкого филиала ФБУ «ТФГИ по Уральскому 

Федеральному округу, № 110/04 от 26.01.2022 г., приложение Ж. 

Месторождения твердых полезных ископаемых, углеводородного сырья, пресных 

подземных вод и зоны санитарной охраны подземных источников водоснабжения на территории 

проектируемого строительства отсутствуют (заключение Департамента по недропользованию по 

УрФО (Уралнедра) № 01-06-14/2898 от 27.12.2021 г. - приложение Ж). 
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Администрация Надымского района сообщает, что на территории проектируемых 

объектов отсутствуют источники поверхностного и подземного питьевого водоснабжения и 

зоны их охраны (письмо № 89-174/101-08/1219 от 21.01.2022 г.) (приложение У). 

Согласно письма Департамента природно-ресурсного регулирования, лесных отношений 

и развития нефтегазового комплекса ЯНАО, №89-27/01-08/00897 от 13.01.2022 г., поектируемый 

объект попадает в I, II и III пояса ЗСО подземных источников питьевого и хозяйственно-

бытового водоснабжения – водозабора из обводненного карьера для питьевого и хозяйственно-

бытового водоснабжения для ЦПС Ярудейского месторождения ООО «Яргео». Приказом 

Департамента от 05.04.2017 №383 установлены границы ЗСО водозабора: 

Границы I пояса ЗСО: 

Для водозабора: 

- во всех направлениях по акватории водозабора; 

- 100 м; - по прилегающему к водозабору берегу; 

- 100 м от линии уреза воды летне-осенней межени. 

1.2 Для водопроводных сооружений: 

- от стен запасных и регулирующих емкостей, фильтров и контактных осветителей – 30 м; 

- от остальных помещений – 15 м. 

2. Границы II пояса ЗСО: 

- на расстоянии 500 м от линии меженного уреза воды по всему периметру обводненного 

карьера. 

3. Границы III пояса ЗСО полностью совпадают с границами II пояса ЗСО. 
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4. Методика и технология выполнения работ 

Для комплексного изучения современного состояния инженерно – геологических 

условий проектируемых объектов были выполнены следующие виды работ в соответствии с 

требованиями нормативных документов и указаний технического задания: 

− Сбор и обработка материалов изысканий и исследований прошлых лет; 

− Рекогносцировочное обследование местности с требованиями СП 11-105-97; 

− Проходка горных выработок; 

− Гидрогеологические наблюдения; 

− Отбор проб грунтов и подземных вод; 

− Полевые испытания грунтов; 

− Геофизические исследования; 

− Лабораторные работы; 

− Камеральная обработка. 

Сбор, обобщение и систематизация ранее выполненных инженерно-геологических 

изысканий выполнялись с целью максимального использования всех возможных источников 

инженерно-геологической информации для фактологического обеспечения намечаемых 

исследований и оптимизации мест расположения инженерно-геологических выработок, 

геофизических профилей. 

Рекогносцировочное обследование территории производится в соответствии с СП 11-

105-97 ч. I и ч. IV. В его задачу входит: 

− уточнение результатов предварительного дешифрирования аэроматериалов; 

− описание рельефа местности и геоморфологических условий участка; 

− документация имеющихся обнажений с указанием категорий разрабатываемости 

пород, составление абрисов и фотодокументация; 

− описание внешних проявлений геологических, инженерно-геологических 

процессов, с оценкой площади поражения и активности; 

− фиксация всех пересечений искусственных и естественных преград, на участках, 

нарушенных техногенезом, определялось распространение, мощность толщи техногенных 

грунтов, изменение по площади, отбор монолитов или колец для определения плотности 

грунта; 

− фиксация водопроявлений. 

Оформление результатов рекогносцировочного обследования производилось в 

специальном рекогносцировочном журнале. 
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Проходка горных выработок выполнялись в соответствии с СП 11-105-97 часть I  VI; 

СП 47.13330.2016 с целью: 

− установления геологического разреза, условий залегания грунтов и подземных 

вод; 

− отбора образцов грунтов для определения их состава, состояния и свойств, а также 

проб подземных вод для их химического анализа. 

Буровые работы проводились под руководством геолога Яруллина Р.Т. 

Бурение инженерно-геологических скважин выполнялось буровыми установками Т1 на 

базе Тром-8, колонковым способом на малых оборотах двигателя, «всухую», диаметром до 

160 мм.  

Горные выработки проходились без предварительного протаивания грунта и при 

условии предохранения места отбора образцов от протаивания и подтока надмерзлотных вод. 

Для отбора образцов мерзлого грунта бурение скважин велось укороченными рейсами (0,2-

0,5 м) с пониженным числом оборотов бурового инструмента (20-60 об/мин) для недопущения 

оттаивания монолитов мерзлого грунта. 

На площадке работ было выполнено бурение 8 скважин, глубиной от 10 до 20 м. 

Общий объем бурения 132 п.м.  

По трассе автодороги выполнено бурение 2 скважин, глубиной 6 м. Общий объем 

бурения 12 п.м.  

Все скважины после ликвидации оборудовались деревянными реперами с указанием 

номера скважины, глубины и даты бурения. 

Ведение полевой документации. В процессе бурения скважин велось описание всех 

встреченных разновидностей грунтов (подробное послойное описание всех литологических 

разновидностей грунтов вскрываемого разреза согласно ГОСТ 25100-2020) с отражением их 

структурных и текстурных особенностей в соответствии с ГОСТ Р 58325-2018.  

Инженерно-геологическое опробование.  

Необходимое количество проб грунта определяется (ГОСТ 20522-2012, 

СП 22.13330.2016, СП 11-105-97): 

− каждый отдельный слой мощностью > 0.5 м подлежит опробованию; 

− количество отобранных образцов грунта должно быть не менее 10 для физических 

характеристик и не менее 6 - для механических характеристик.  

− при бурении необходимо опробовать каждую скважину. Пробы грунтов 

отбираются из каждого выделенного слоя и обязательно из сезонно-талого слоя; 
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− при наличии техногенных (насыпных, намывных) грунтов или биогенных (торф, 

ил) опробовать через каждый метр; 

− из техногенных грунтов необходимо отобрать монолиты (кольца) для определения 

плотности (объемного веса) грунта.  

Образцы с ненарушенной структурой отбирались из каждого характерного слоя, 

выделенного в процессе бурения, в количестве не менее 6; при этом количество и размеры 

образцов грунта были достаточными для проведения комплекса лабораторных испытаний, 

установленного программой исследований. 

Отбор, маркировка и транспортировка проб грунтов выполнялась согласно 

требованиям ГОСТ 12071-2014. 

При транспортировании монолиты не подвергались резким динамическим и 

температурным воздействиям и были строго ориентированы (отмечен верх монолита). 

При отборе монолиты немедленно изолировались от наружного воздуха в 

полиэтиленовую пленку (или пакеты) не менее чем в три слоя. Этикетки в этом случае 

укладывались под верхний слой пленки. Поверх пленки монолиты обматывались 

хозяйственным скотчем, обеспечивая плотное прилегание полиэтиленовой пленки к 

поверхности монолита и не закрывая этикетку. 

Пробы воды были отобраны в количестве 3 штук.  

Геофизические исследования. Проводились для определения геологического строения 

массива грунтов, определения УЭС грунтов, определения коррозионной агрессивности 

грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали, определения наличия либо 

отсутствия блуждающих токов.  

1. Методика выполнения полевых геофизических исследований 

Метод естественных электромагнитных полей в земле (ЕП) 

Наличие «блуждающих» токов (БТ) в земле на обследуемом объекте определено путем 

измерения разности потенциалов между двумя точками земли согласно ГОСТ 9.602-2016. 

Наблюдения проводилось по двум взаимно перпендикулярным направлениям при разносе 

измерительных линий 100 м. Заземления осуществлялось неполяризующимися 

медносульфатными электродами ЭН-1. Время наблюдения на пункте – 10 мин., интервал 

времени между измерениями – 10 сек. 

Метод вертикального электрического зондирования (ВЭЗ). 

При производстве работ будет использована симметричная 4-х электродная установка 

Шлюмберже по схеме АМNВ с длиной линии АВ мах равной 250 м, МN равной 1.0 м. и 5.0 м. 

на переходе «ворота». Выбор таких разносов позволил исследовать геологический разреза на 
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глубину до 30 м. В измерительных и питающих линиях использован провод марки ГПСМПО. 

Заземления осуществлено металлическими электродами: питающие – стальные, приемные – 

латунные. 

Документация результатов полевых геофизических наблюдений велась по 

установленной форме согласно РСН 64-87, для каждого электроразведочного метода с 

выполнением соответствующих требований. В процессе работ использована 

многофункциональная электроразведочная станция ЭРП-1. 

Лабораторные исследования.  

Определение свойств грунтов проводились в собственной лаборатории ООО «НПО 

АрктикПромИзыскания». Лабораторные исследования грунтов проводились с целью 

определения их состава, состояния, физических, механических, прочностных, химических 

свойств для выделения классов, групп, подгрупп, типов, видов и разновидностей в 

соответствии с ГОСТ 25100-2020, определения их нормативных и расчетных характеристик, 

выявления степени однородности (выдержанности) состава.  

Лабораторные определения состава и свойств грунтов: 

• Гранулометрический состав, согласно ГОСТ 12536-2014 

• Природная влажность, согласно ГОСТ 5180-ОСР 

• Плотность, согласно ГОСТ 5180-2015 

• Плотность частиц грунта, согласно ГОСТ 5180-2015 

Определение гранулометрического (зернового) состава грунтов производилось 

ситовым и ареометрическим методом (ГОСТ 12536-2014 Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового и микроагрегатного) состава). 

При определении влажности грунта использовался метод высушивания до постоянной 

массы (ГОСТ 5180-2015 Методы лабораторного определения физических характеристик). 

Определение плотности частиц грунта производилось пикнометрическим методом. 

Метод компрессионного сжатия, метод испытания шариковым штампом, метод 

одноплоскостного среза по поверхности смерзания выполнялись согласно ГОСТ 12248.3-

2021 «Методы лабораторного определения характеристик прочности и деформируемости» с 

помощью приборов система измерительная «АСИС».   

Камеральные работы. Интерпретация инженерно-геологической информации 

основывалась на исследовании основных процессов формирования инженерно-

геологических условий. Камеральные работы включали в себя два основных направления: 

1) камеральная обработка полевых материалов; 

2) составление отчета и графических материалов. 

garantf1://3822387.0/
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Камеральная обработка полевых материалов заключалась в обработке данных: 

1) бурения скважин (полевые журналы); 

2) химико-аналитических исследований аккредитованным учреждением 

(лабораторией). 

По итогам проведенных изысканий был составлен технический отчет, инженерно-

геологические разрезы. 

Текстовые приложения и пояснительную записку выполнены в редакторе Microsoft 

Word, графические приложения - AutoCad. 

При обработке данных бурения и лабораторных исследований использовалось 

программное обеспечение AutoCAD и EngGeo. 
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5. Геолого-геоморфологическое строение 

В геоморфологическом отношении участок работ расположен на севере Западно-

Сибирской плиты и приурочен к  Турухано-Тазовской области Северной геоморфологической  

провинции. В своем протяжении с северо-запада на юго-восток трасса пересекает Надымский,  

Полуйско-Саттский и Пурский геоморфологические районы.   

Участок изысканий находится в подзонах лесотундры и северной тайги, в гидролого-

климатической зоне весьма избыточного увлажнения и недостаточной теплообеспеченности.  

Площадка водозабора 

Максимальная отметка рельефа в границах планировки территории составляет 19,43 м -

верхняя бровка отсыпки, а минимальная 7,71 м-низ откоса. 

Максимальная отметка рельефа за границами планировки территории составляет 24,72 

м в восточной части участка работ, а минимальная 6,30 м-урез озера. Средний уклон рельефа 

составляет 5,7 %. 

Узел запуска и приема 

Максимальная отметка рельефа за границами планировки территории составляет 42,05 

м в, а минимальная 40,86 м. Средний уклон рельефа составляет 2,2 %. 

Для области характерно избыточное увлажнение и недостаточная  

теплообеспеченность.   

По совокупности геоморфологических, геологических и сейсмических условий и  

широкого распространения экзогенных процессов (СП 11-105-97, часть I, приложение Б),  

территории изысканий относится к II  категории средней сложности инженерно-геологических 

условий.    

В геологическом строении района изысканий до исследуемой глубины 20,0 м 

принимают участие техногенные и аллювиальные (аQIII) отложения. Грунты представлены 

песками мелкими, суглинками и супесями. На исследуемом участке вскрыты талые грунты, 

представленные: 

 насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, маловлажный ) (tQIV) 

 суглинистыми отложениями, консистенция мягкопластичная (аQIII). 

 песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный (аQIII). 

 супесь пластичная (аQIII). 

Более детально инженерно-геологическое строение участка представлено на 

инженерно-геологических разрезах (Я-356/Y000006-2021-ИИ-Г2-Г7).  
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Каталог координат геологических выработок представлен в приложении Д. 

Описание инженерно-геологических выработок представлено в приложении К. 

Глубина распространения и мощности выделенных ИГЭ приведены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Глубина распространения и мощности выделенных ИГЭ 

Номер 

ИГЭ 
Описание грунта 

Глубина 

кровли, м 

Глубина 

подошвы, м 
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мин
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макс

им. 

мин

им. 

макс

им. 

ИГЭ-1 Насыпной грунт (песок мелкий, средней 

плотности, маловлажный) 
0,0 0,0 0,8 3,0 3,0 0,8 29а 

Слой-2 Суглинок мягкопластичной консистенции 2,5 2,5 5,6 5,6 3,1 3,1 35а 

ИГЭ-3 Песок мелкий, средней плотности, 

водонасыщенный 
3,0 7,2 17 20 14 11,4 29а 

ИГЭ-5 Супесь пластичная 0,8 1,4 4,7 7,2 6,6 3,1 36а 

Слой 4 Вода 0,0 0,0 3,0 3,0 3,0 3,0  
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5.1 Характеристика и структурно-текстурные особенности выделенных слоёв и 

инженерно-геологических элементов 

Геологический разрез изыскиваемого участка изучен на глубину 20,0 м и представлен в 

соответствии с табл.2 ГОСТ 25100-2020 классом дисперсных грунтов. 

В период изысканий грунты находились в талом состояниях.  

В соответствии с их разновидности и соответственно инженерно-геологические 

элементы (ИГЭ), в которых отражены их литологический состав и структурно-текстурные 

особенности. 

Слой-2 – Суглинок мягкопластичной консистенции, laQIII-IV 

Слой-4 – вода. 

ИГЭ-1- насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, маловлажный) на момент 

изысканий (декабрь 2021-январь 2022)сезонно мерзлый. 

ИГЭ - 3 – песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный. 

ИГЭ-5-супесь пластичной консистенции. 

Слои выдержаны в плане и по глубине. Распространение инженерно-геологических 

элементов в плане и разрезе приведены на профилях и инженерно-геологических разрезах в 

графических приложениях.  
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6. Гидрогеологические условия 

В гидрогеологическом отношении участок изысканий расположен в северной части 

Западно-Сибирского артезианского бассейна. Мощный осадочный чехол имеет целый ряд  

водоносных комплесов и горизонтов.  

В вертикальном разрезе бассейн делится на два гидрогеологических этажа, 

разобщенных  региональным водоупором палеоцен-эоценовых отложений, имеющих 

глинистый состав.  

В инженерно-геологическом отношении наибольший интерес представляет верхний  

гидрогеологический этаж, охватывающий толщу пород четвертичного возраста.  

Гидрогеологические условия участка изысканий характеризуются наличием грунтовых  

вод. Грунтовые воды встречены повсеместно. Уровень появления грунтовых вод на период 

изысканий (декабрь 2021-январь 2022 года) составляет 0,0 – 7,2 м.  Водовмещающими 

грунтами являются пески.  Водоупором являются суглинки и супеси. Питание грунтовых вод  

осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, подтока воды со стороны 

высоких  террас, потерь водопровода. Горизонт безнапорный.   

В весенне-осенние паводковые периоды в верхних слоях на глубинах 0,2-0,3 м 

возможно  появление локального временного водоносного горизонта типа «верховодка». 

Время стояния «верховодки» менее 30 дней. 

В период снеготаяния и обильных дождей происходит подъем уровня грунтовых вод на 

0,5 –  0,8 м и выход их на поверхность, в связи с чем наблюдается процесс подтопления 

территории.  

По химическому составу вода гидрокарбонатная кальциево-магниевая (текстовое 

приложение Ж). 

Воды характеризуются следующей агрессивностью: 

В соответствии с СП 28.13330.2017 таблица В.3 степень агрессивности жидкой 

неорганической среды на бетон нормальной водонепроницаемости марки W4 по водородному 

показателю – неагрессивная, на бетон нормальной водонепронецаемости W6, W8, W10 

неагрессивная. По остальным показателям – вода слабоагрессивная. 

В соответствии с СП 28.13330.2017 таблицы В.4, В.5 степень агрессивного воздействия 

жидких сульфатных сред на портландцемент, шлакопортландцемент и сульфатостойкие 

цементы марок W4, W6, W8, W10-W12 – неагрессивная. 

В соответствии с СП 28.13330.2017 таблица Х.3 степень агрессивного воздействия 

жидких неорганических сред на металлические конструкции по водородному показателю и 

суммарной концентрации сульфатов и хлоридов – среднеагрессивные. 
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В соответствии с СП 28.13330.2017 таблица Х.5 степень агрессивного воздействия 

подземных вод и грунтов на металлические конструкции ниже уровня подземных вод – 

слабоагрессивная, выше уровня подземных вод – среднеагрессивные. 

Распространение, глубина залегания и абсолютные отметки горизонтов подземных вод 

приведено на продольных профилях трасс, инженерно-геологических разрезах по площадкам 

в графических приложениях и на инженерно-геологических колонках по скважинам в 

текстовом приложении Ф. 

В весенне-осенний паводковый период при обильном снеготаянии, оттаивании 

сезонномерзлого слоя и затяжных атмосферных осадков возможен подъем уровня грунтовых 

вод на 0.5 – 1.5 м. Также в теплое время года возможно подтопление территории. Опять же в 

период засушливого лета и теплой сухой осени возможно понижение уровня грунтовых вод на 

0.5-1.5 м. 

В соответствии с приложением «И» СП 11-105-97, часть II территория проведения 

изысканий находится в подтопленном состоянии в естественных условиях. Территория, на 

которой расположены объекты изысканий, описываемые в данном отчете, относится к типу    

I-А-2, сезонно (ежегодно) подтапливаемые. В соответствии с п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 по 

характеру подтопления часть территории проведения изысканий относится к естественно 

подтопленной (глубина залегания грунтовых вод менее 3 м) часть территории к  

неподтопленной (глубина залегания груновых вод более 3 м). 

Прогноз изменений гидрогеологических условий в процессе строительства и 

эксплуатации. Гидрогеологические условия и состав подземных вод могут изменяться в 

результате вертикальной планировки местности и освоения территории. Степень 

минерализации и химический состав подземных вод может существенно изменяться в связи с 

попаданием в них промышленных и сточных вод. В результате этого ранее неагрессивные 

воды могут стать после освоения территории агрессивными, что следует учитывать при 

проектировании. 

При оттаивании сезонно-мерзлого слоя пониженные участки трассы будут подтоплены, 

что необходимо учесть при проектировании. Максимальный прогнозируемый уровень 

грунтовых надмерзлотных вод – до дневной поверхности. 



 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
32 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

37 

 

 

7. Свойства грунтов 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений, показателей 

физико-механических свойств грунтов, по литологическим признакам и в соответствии с 

ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020 в инженерно-геологических разрезах участка работ 

выделено 3 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

− насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, маловлажный ), мощностью 

от 0,8 до 3,0 м; 

− песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный, мощностью от 11,4 до 

14,0 м; 

− супесь пластичная, мощностью от 3,1 до 6,6 м. 

Основные показатели физико-механических свойств грунтов определялись по данным 

лабораторных работ. Результаты лабораторных испытаний грунтов приведены в ведомости 

результатов определения показателей физико-механических свойств грунтов (приложение У) 

и в паспортах грунтов (приложение Л). Статистическая обработка результатов испытаний 

грунтов выполнена в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных характеристик 

грунтов рассчитаны согласно ГОСТ 20522-2012, приведены в таблицах 1.2-1.7. 

Степень пучинистости грунтов определялась по значению относительной деформации 

морозного пучения – fh, полученной по результатам испытаний образцов исследуемого 

грунта в специальной установке, которая обеспечивает промораживание образцов грунта в 

заданном температурном и влажностном режимах, а также позволяет измерить  перемещения 

его поверхности. Оценка степени пучинистости оттаявших грунтов проводилась на образцах 

всех видов литологических разностей. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений, показателей 

физико-механических свойств грунтов, по литологическим признакам и в соответствии с 

ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020 в инженерно-геологических разрезах участка работ 

выделено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). Наименование грунтов приведены в 

главе 5.1. Порядок залегания грунтов приведен на профилях и инженерно-геологических 

разрезах в графических приложениях. 

Степень засоленности грунтов определялась методом выпаривания фильтрата, в 

соответствии с ГОСТ 26423-85. Оценка степени засоленности грунтов проводилась на 

образцах всех видов литологических разностей. 

Согласно таблицы Б33 ГОСТ 25100-2020 грунты незасоленные.  
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Степень агрессивного воздействия грунтов на бетонные конструкции (портландцемент) 

–неагрессивная (приложение И). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали при 

лабораторных испытаниях (приложение Ж), согласно ГОСТ 9.602-2016 (таблица 1): 

ИГЭ - 1 – ρ=106-125 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,1-0,4 А/м², низкая 

коррозионная агрессивность; 

Слой 2 – ρ=16-19 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,21-0,23 А/м², высокая 

коррозионная агрессивность; 

ИГЭ – 3 – ρ=123-131 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,02-0,04 А/м², низкая 

коррозионная агрессивность; 

ИГЭ – 4 – ρ=14-19 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,21-0,26 А/м², высокая 

коррозионная агрессивность; 

Согласно ГОСТ 25100-2020 (таблица Б.27) в лаборатории была определена 

относительная деформация морозного пучения к сильнопучинистым относятся грунты Слой-2 

(E fn=0,078 д.е.), ИГЭ- 5 (E fn=0,086 д.е.). 

Среднепучинистые грунты ИГЭ- 3 (E fn=0,051 д.е.). 

Слабопучинистые грунты ИГЭ- 2 (E fn=0,012 д.е.). 

Значения модулей деформации, удельного сцепления и угла внутреннего трения для 

талых глинистых грунтов определены по результатам одноплоскостного среза и 

компрессионных испытаний. Компрессионный модуль деформации глинистых грунтов 

корректировался с помощью повышающих коэффициентов moed, приведенных в 

СП 22.13330.2016, таблица 5.1. 
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ИГЭ 1 1,96 - - - - 0,48 2,65 1,80 0,087 32 0,49 - 

ИГЭ 3 1,93 - - - - 0,63 2,65 1,63 0,18 38,51 0,78 - 

ИГЭ 5 1,99 0,215 0,161 0,055 1,21 0,66 2,71 1,63 0,203 40 0,89 - 

 

 Расчетные физико-механические свойства грунтов 
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 Номер ИГЭ 
Плотность грунта 

г/см3 

Удельное сцепление кпа 

(Лабораторные данные) 

Угол внутреннего 

трения 

град.(Лабораторные 

данные) 

Модуль 

деформации 

МПа 

  н II I Cн CII CI φн φII φI E 

ИГЭ 1 1,96 1,95 1,94 - - - - - - - 

ИГЭ 3 1,93 1,92 1,91 - - - - - - - 

ИГЭ 5 1,99 1,98 1,97 0,013 0,013 0,013 24 24 24 16,0 

 Сопоставление механических свойств талых грунтов 

№
 И

Г
Э

 Лабораторные данные Рекомендуемые значения 

Угол 

внутреннего 

трения  

Удельное 

сцепление  

Модуль 

деформации  

Угол 

внутреннего 

трения  

Удельное 

сцепление  

Модуль 

деформации  

j, градус С, кПа Е, МПА j, градус С, кПа Е, МПА 

1    20**** 2**** 15**** 

3    32*** 2*** 28*** 

5 24 13 16,0 24 13 16 

*** Нормативные значения согласно СП 22.13330.2016 (приложение А) 

**** Нормативные значения согласно СП 11-105-97 ч.3 (приложение Ж) 
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8. Специфические грунты 

К специфическим грунтам относятся техногенные грунты (СП 11-11-105 часть III). 

Техногенный грунт (ИГЭ 1) представлены насыпными и перемещенными грунтами, 

слагают основание площадки и земляное полотно существующих автодорог. 

Насыпные грунты характеризуются как природные, перемещенные, минеральные и 

несвязанные грунты. Перемещение грунта осуществлялось в процессе строительных работ. 

Способ укладки – отсыпка грунтом. Отсыпка выполнена на минеральные грунты (суглинки и 

супесь). Насыпные грунты по однородности состава и сложения характеризуются как 

планомерно возведенные насыпи, по степени уплотнения от собственного веса – слежавшиеся. 

Возраст отсыпки один год. 

Незакономерная отсыпка, значительная неоднородность насыпных грунтов по 

номенклатуре, плотности и сжимаемости не позволяет рекомендовать их в качестве оснований 

сооружений. 

Расчетное сопротивление (Ro) насыпного грунта составляет 220/150 кПа (2,2/1,5 

кгс/см2) согласно таблицы Б.9 Приложения Б (рекомендуемое) СП 22.13330.2016.  
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9. Геологические и инженерно-геологические процессы 

Термокарст один из основных криогенных процессов, распространенных на севере 

Западной Сибири. Этот процесс связан с вытаиванием льда и образованием плоско—

западинного рельефа, пониженные участки которого, впоследствии заполняются талыми 

водами или атмосферными осадками. Формируется термокарст в результате увеличения 

глубины сезонного оттаивания (при отрицательной среднегодовой температуре грунтов) 

вследствие локального изменения условий теплообмена в системе грунт – атмосфера. Эти 

изменения происходят вследствие саморазвития рельефа: образование отрицательных 

микроформ рельефа с повышенным снегонакоплением, динамикой растительности, 

заболачиванием территории и др. 

Термокарстовые формы в районе изысканий представлены древними неактивными 

образованиями – термокарстовыми озерами и остаточно-полигональными образованиями 

(плоскобугристыми торфяниками). В инженерно-геокриологическом аспекте наибольший 

интерес представляют современные формы рельефа, которые не были встречены при 

проведении инженерных изысканий. Однако, при проектировании необходимо учесть, что в 

виду широкого распространения в пределах исследуемой территории мерзлых льдистых 

грунтов, а также участков ММГ с заглубленной кровлей (что свидетельствует о процессе 

оттаивании и деградации мёрзлых грунтов) при освоении территории возможна активизации 

термокарстовых процессов и локальные просадки поверхности. На исследуемой территории 

участков с развитием термокарста не встречено. 

Криогенное пучение возникает в результате многократных циклов промерзания СТС и 

СМС. Оно проявляется в естественных условиях в виде сезонных и многолетних бугров 

пучения.  

Криогенное пучение связано с интенсивной миграцией влаги к фронту промерзания в 

процессе неравномерного промерзания грунтов с поверхности. Наличие водонасыщенных 

грунтов в слое сезонного промерзания, с одной стороны, и наличие оголенных от снега и 

растительности участков, способствующих быстрому промерзанию, с другой – приводит 

обычно к образованию бугров пучения. 

На участке изысканий имеются все необходимые условия для процесса сезонного 

пучения. Сезонное пучение распространено повсеместно, его интенсивность определяется 

глубиной сезонного оттаивания, литологией грунтов и их влажностью. Нарушение снежного 

покрова при инженерной деятельности и наличие на данной территории слабопучинистых, 

среднепучинистых и сильнопучинистых грунтов будет способствовать активизации процессов 

морозного пучения.  
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При маршрутном обследовании территории многолетние и сезонные бугры пучения не 

отмечены. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов определяется по формуле (Г.9) 

согласно п.Г.4. приложения Г СП 25.13330.2020. Нормативные глубины сезонного 

промерзания грунтов, принятые в отчет: для суглинка – 2,41 м, супесей и песков – 2,94 м. 

Процесс заболачивания развит на пониженных участках района исследований. Ему 

способствует - общая выровненность поверхности рельефа, значительное превышение осадков 

над инфильтрацией и испарением, ежегодное оттаивание деятельного слоя с появлением 

надмерзлотных вод и поднятием их до дневной поверхности все это способствует 

формированию сильноувлажненной среды, попадая в которую живая органическая масса, 

образованная в результате ежегодного отмирания растений - торфообразователей, не 

разлагается полностью, а накапливается из года в год. Низинные болота, расположенные в 

понижениях рельефа, картируются в поймах водотоков. Верховые болота встречаются на 

выровненных водоразделах.  

При маршрутном обследовании территории процессы заболачивания не выявлены.  

Процесс подтопления. При проектировании и строительстве необходимо учесть, что 

проектируемые объекты, расположены в пределах подтопляемого участка.  

В соответствии с приложением «И» СП 11-105-97, часть II территория проведения 

изысканий находится в подтопленном состоянии в естественных условиях. Территория, на 

которой расположены объекты изысканий, описываемые в данном отчете, относится к типу   

I-А-2, сезонно (ежегодно) подтапливаемые. В соответствии с п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 по 

характеру подтопления территория проведения изысканий относится к естественно 

подтопленной. 

Согласно сейсмическому районированию (карта сейсмической активности               

ОСР - 2015 - В) район изысканий отнесен к сейсмичности 5 баллов. 

При проектировании зданий и сооружений, и их инженерной защиты от опасных 

природных процессов следует учитывать, что геологические и инженерно-геокриологические 

процессы, распространенные на территории изысканий, согласно СП 115.13330.2016 (прил. Б) 

характеризуются следующими категориями опасности: 

Термокарст - как умеренно опасный (потенциальная площадная пораженность менее 

25%); 

Пучение – как весьма опасный (потенциальная площадная пораженность >75%); 

Подтопление- как весьма опасный (потенциальная площадная пораженность >75); 

Землетрясения - как умеренно-опасный (интенсивность менее 6 баллов). 
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При проектировании и строительстве необходимо предусмотреть мероприятия по 

инженерной защите от возможных вышеуказанных процессов согласно СП 116.13330.2012 и 

СП 104.13330-2016.  

В естественных условиях все перечисленные процессы не представляют опасности. 

При проектировании и строительстве необходимо предусмотреть мероприятия по 

инженерной защите от возможных вышеуказанных процессов согласно СП116.13330.2012 и 

СП 104.13330-2012.  

Район работ вероятнее всего подвержен таким процессам как морозное пучение и 

подтопление. В процессе проектирования и строительства необходимо предусмотреть 

достаточные защитные мероприятия на участках встреченных процессов и в местах 

возможного возникновения и развития данных процессов на территории изысканий.  

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей 

проявления опасных процессов. При соблюдении технологии строительства ухудшения 

инженерно-геологических условий не произойдет. 

Строительство может привести к разрушению дернового покрова, засорению территории 

строительными отходами, загрязнению грунтов и подземных вод нефтепродуктами, 

искусственному изменению рельефа местности при планировке. В процессе строительства для 

исключения нарушения природных геолого-литологических, гидрогеологических условий, в 

целях экологической безопасности рекомендуем провести следующие мероприятия: 

По окончании работ для исключения загрязнения грунтов, поверхностных и подземных 

вод, нарушения гидрогеологических условий: 

− предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места; 

− при строительстве избегать разлива бензина и нефтепродуктов в грунты, 

поверхностные и подземные воды. 

Участки с залеганием скальных и полускальных пород не встречены. 

Оползневые участки и участки с развитием карстовых процессов отсутствуют. 

Участков с развитием солифлюкции, курумов, лавиноопасных и селеопасных участков, 

осыпей и обвалов встречено не было. 

Участки развития слабосвязанных, подвижных, барханных песков не встречены. 
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10. Сведения о контроле качества и приемке работ 

Внутренний контроль 

Внутренний контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий, 

соответствия видов и объемов выполняемых работ требованиям программы и технического 

задания осуществлялся согласно СП 47.13330.2016, ГКИНП (ГНТА)-17-004-99. 

Выборочный операционный контроль качества выполнения полевых работ и ведения 

полевой документации проводился начальником изыскательской партии. При этом 

проверяется соблюдение технологической дисциплины, в том числе требований нормативных 

документов, а также правил эксплуатации оборудования и приборов, соблюдение 

нормативных сроков выполнения работ. Нарушений методики и технологии выполнения 

работ или ошибок в первичной документации начальником партии выявлено не было. По 

результатам контроля составлены соответствующие акты приемки работ. 

Приемочный контроль полевых работ будет осуществлялся руководителем отдела 

комплексных инженерных изысканий в плане их полноты и качества, достаточности для 

камеральной обработки и выпуска отчета.  

Внешний контроль 

Целью контроля качества инженерных изысканий, выполняемых для изучения 

природных условий территории предполагаемого строительства и техногенных воздействий 

на неё, является обеспечение достоверности и достаточности данных о инженерно-

геологических условиях территории, необходимых для принятия экономически 

целесообразных и технически обоснованных проектных решений. 

Внешний контроль качества инженерных изысканий - контроль качества 

подготовительных, полевых (включая оценку организационно-технической готовности 

изыскательских подразделений к выполнению работ), лабораторных и камеральных работ в 

составе инженерных изысканий, осуществляется исполнителем контроля по договору с 

Заказчиком контроля, с целью обеспечения полноты и достоверности результатов 

инженерных изысканий.  

Задачей внешнего контроля качества инженерных изысканий являлось выявление и 

предотвращение, путём принятия своевременных мер, некачественного выполнения полевых, 

лабораторных и камеральных работ, их несоответствия заданию, программе инженерных 

изысканий и требованиям НТД. 

Приемка отчетных материалов Заказчиком по результатам инженерных изысканий 

осуществляется после её рассмотрения и согласования внешней экспертной организацией. 

Акт сдачи-приемки проедставлен в приложении П 
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11. Инженерно-геофизические исследования 

Введение 

Геофизические исследования на объекте выполнены с целью: 

- определения геологического строения массива грунтов; 

- определения удельного электрического сопротивления грунтов; 

- определения коррозийной агрессивности по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали; 

- определения наличия либо отсутствия блуждающих токов. 

Полевые геофизические исследования проводились в декабре 2021 г., геофизической 

бригадой отдела инженерных изысканий ООО «НПО АРКТИКПРОМИЗЫСКАНИЯ». 

Камеральные работы выполнялись в январе месяце 2022 г., камеральной группой отдела 

инженерных изысканий ООО «НПО АРКТИКПРОМИЗЫСКАНИЯ». 

Работы выполнены в соответствии с требованиями нормативных документов: 

СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения»; 

РСН 64-87, «Инструкция по электроразведке»; ГОСТ 9.602-2016 "Сооружения подземные. 

Общие требования к защите от коррозии". 

Сертификаты о калибровке средств измерений выданы: ФГУ” Тюменский центр 

стандартизации, метрологии и сертификации” (Приложение Ш). 

Камеральная обработка материалов полевых работ выполнена согласно ГОСТ 9.602-

2016 и с помощью программы IPI–1D, разработанной преподавателями кафедры геофизики 

геологоразведочного факультета Московского Государственного Университета им. 

В.В.Ломоносова и палеток Пылаева А.М., Матвеева Б.К. 

Методика геофизических исследований 

Метод естественных электромагнитных полей в земле (ЕП) 

Геофизические исследования методом естественных электромагнитных полей на 

объекте проводились с целью выявления и оценки величины «блуждающих» токов в земле. 

Наличие «блуждающих» токов (БТ) в земле на обследуемом объекте определялось 

путем измерения разности потенциалов между двумя точками земли согласно ГОСТ 9.602-

2016. Схема установки представлена на (Рисунок 15.1) 
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Рисунок 15.1 - Схема измерений «блуждающих» токов в земле 

 

Наблюдения проводились по двум взаимно перпендикулярным направлениям при 

разносе измерительных линий 100 м. Заземления осуществлялись неполяризующимися 

медносульфатными электродами ЭН-1. 

На объекте измерительные линии располагались в соответствии с частями света: Север-

Юг - продольная линия (измерения ΔUпр); Запад-Восток - поперечная линия (измерения 

ΔUпоп). 

В качестве измерительного прибора использовался «электроразведочная аппаратура» 

ЭРП-1А. 

Точка измерений блуждающих токов была нанесена на карту фактического материала, 

так же занесены в «Каталог координат геофизических точек» (Приложение Д). 

Время наблюдения на пункте – 10 мин., интервал времени между измерениями – 10 

сек. 

Всего на объекте было выполнено 3 ф.н. или 6 измерений. 

Метод вертикального электрического зондирования (ВЭЗ). 

Геофизические исследования методом вертикального электрического зондирования 

(ВЭЗ) проводились на объекте для изучения геологических особенностей грунтов и их 

однородности. 

При производстве работ использовалась симметричная 4-х электродная установка 

Шлюмберже по схеме АМNВ (Рисунок 15.2) с длиной линии АВ мах равной 250 м, МN 

Схема измерений

блуждающих токов в земле

Рис. 3

V

V

ЭН-1

ЭН-1

ЭН-1

N

Lэлектр.

ЭН-1

L
э
л

е
кт

р
.

90°



 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
4 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

9 

 

 

равной 1,0 м. и 5,0 м. на переходе «ворота». Выбор таких разносов позволил исследовать 

геологический разрез на глубину до 30 м. 

 

Рисунок 15.2 - Схема измерения удельного электрического сопротивления грунтов 

методом вертикального электрического зондирования 

В качестве измерительного прибора использовался «электроразведочная аппаратура» 

ЭРП-1. 

В измерительных и питающих линиях использовался провод марки ГПСМПО. 

Заземления осуществлялись металлическими электродами: питающие – стальные, приемные – 

латунные. 

Точки измерений вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) на площадке 

располагались в близи геологических скважин и были нанесены на карту фактического 

материала, так же занесены в «Каталог координат геофизических точек» (Приложение Д). 

 Всего на объекте было выполнено 5 физ. набл. 

Для оценки точности полевых наблюдений проводились контрольные измерения в 

количестве 5 %, от общего объема, всего было выполнено 1 контрольное измерение методом 

(ВЭЗ). 

По результатам контрольных измерений вычислялась относительная погрешность по 

формуле: 
100

21

2
х







+


=

%, 

где: Р - относительная погрешность (%), 

−1
основной замер (Ом*м), 
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−2
контрольный замер (Ом*м), 

− 
абсолютная разность между основным и контрольным замером (Ом*м). 

Величина относительной погрешности составила, ниже допустимой 5 %. 

Камеральная обработка геофизических исследований 

Предварительная обработка и количественная интерпретация материалов ВЭЗ 

проводилась по специализированной программе «IPI-2win», разработанной преподавателями 

кафедры геофизики геологоразведочного факультета Московского Государственного 

Университета им. В.В.Ломоносова (симметричная установка Шлюмберже).  

Система компьютерной интерпретации электрических зондирований «IPI-2win» 

представляет собой автоматизированное рабочее место инженера-геофизика и предназначена 

для обработки и интерпретации результатов наземных и подземных электроразведочных 

наблюдений методом вертикального электрического зондирования и его модификаций. Она 

может быть использована для качественной интерпретации материалов, получаемых широким 

многообразием методов электрометрии (методы ЕП, МСГ, ЗСБ, МТЗ, ЧЗ, ТЭМП и др.). 

Высокая достоверность получаемых результатов достигается за счет специально созданных 

способов повышения однозначности решений, основанных на использовании приемов 

регуляризации, статистического моделирования и формализации опыта работы 

интерпретатора, позволяющих в автоматическом режиме выбирать из множества возможных 

решений наиболее оптимальный вариант строения изучаемой геологической среды 

(реализованы элементы принципа искусственного интеллекта). 

Теоретические основы, положенные в основу системы «IPI-2win», рассмотрены во 

многих публикациях, в том числе в двух монографиях и двух справочниках по 

электроразведке. Она успешно используется в ряде производственных организаций и ВУЗов 

страны уже более 30 лет. 

Перед началом интерпретации данные зондирования представляются в виде кривых и 

разрезов кажущегося сопротивления. Кривая зондирования строится в логарифмическом 

масштабе по обеим осям. 

В дополнение к кривым производится построение разрезов кажущегося сопротивления, 

для предварительной визуальной оценки данных по профилю, на котором выполнено 

несколько зондирований. Разрез кажущегося сопротивления представляет собой изолинии 

кажущегося сопротивления, построенные в координатах (x, ρk). 

При дальнейшем построении геоэлектрических разрезов учитываются поверхностные 

неоднородности и отклонение от логичного распределения кривых. Производится оценка 
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принципа эквивалентности с определением минимального количества геоэлектрических 

слоев. 

Полученные количественные зависимости используются для построения отметок 

глубин изменения удельных сопротивлений с учетом принципа эквивалентности числа 

геоэлектрических слоев. 

В свою очередь, полученные данные о положении границ изменения УЭС 

используются в дальнейшем для построения геоэлектрического разреза по исследуемому 

профилю. Построенные таким образом геоэлектрические разрезы являются основой для 

текстовой части отчета по результатам электроразведочных работ. 

Данные УЭС были взяты с данных ВЭЗ и камеральная обработка измерений удельного 

электрического сопротивления (рк) выполнялась согласно ГОСТ 9.602-2016, и заключалась в 

расчете числовых значений (рк) с последующим определением коррозионной агрессивности 

грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали. 

Камеральная обработка результатов определения наличия блуждающих токов, согласно 

ГОСТ 9.602-2016, сводится к определению разности между минимальными и максимальными 

показаниями напряженности естественного электрического поля в грунтах на каждой точке 

измерения. Критерии определения наличия БТ, согласно ГОСТ 9.602-2016 следующие: если 

измеряемое значение превышает (по абсолютной величине) 0,5 В или наибольший размах 

колебаний измеряемой величины (разность наибольшего и наименьшего значений) во времени 

превышает 0,5 В, то в данном пункте измерения регистрируют наличие блуждающих токов. 

Результаты геофизических исследований 

1. На объекте было выполнено изучение естественных электромагнитных полей с 

целью выявления и оценки величины «блуждающих» токов в земле. 

Результаты работ представлены в табличном виде (Приложение Щ). 

По результатам работ на объекте не было обнаружено блуждающих токов опасной 

величины. 

Числовые значения разности потенциалов БТ (Север-Юг) - продольная линия 

(измерения ΔUпр) находятся в пределах от (11,0) мВ до (18,9) мВ. 

Числовые значения разности потенциалов БТ (Запад-Восток) - поперечная линия 

(измерения ΔUпоп) находятся в пределах от (9,8) мВ до (24,0) мВ. 

2. При обработке данных были получены значения удельных электрических 

сопротивлений для оценки коррозионной агрессивности грунтов по отношению к 

углеродистой и низколегированной стали, на всю глубину исследования. 

Результаты работ представлены в табличном виде (Приложение Э). 
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По результатам замеров удельного электрического сопротивления грунтов (рк) на 

объекте было установлено, что грунты в естественном залегании на всю глубину 

исследования, обладают низкой коррозионной агрессивностью к углеродистой и 

низколегированной стали согласно ГОСТ 9602 – 2016 (таблица № 1). 

Числовые значения (рк) на объекте изменяются от 410 Ом*м до 120 Ом*м.  

Сравнительная таблица результатов определения УЭС грунтов в поле по 

геофизическим данным и в грунтовой лаборатории. 

№

 п/п 
Грунт 

Удельное 

сопротивление грунта (ρ, 

Ом. М) по геофизике 

Удельное 

сопротивление грунта (ρ, 

Ом. М) по лабораторным 

исследованиям 

1 
Насыпной грунт от 370 до 410 - 

2 
Супесь от 210 до 240 от 14,0 до 19,0 

3 
Суглинок около 120 от 16,0 до 19,0 

4 
Песок мелкий от 150 до 180 от 106,0 до 131,0 

3. На объекте было проведено электрическое изучение геологической среды до 

глубины 15.0 м. Всего на объекте выполнено и обработано 5 точек (ВЭЗ). Геоэлектрические 

колонки, построенные в результате интерпретации, имеют трехслойный и двухслойный 

характер, так как геологические разрезы представлены талыми грунтами: насыпной грунт, 

супесь, суглинок, песок мелкий. (Приложение Ю). 
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12. Заключение 

Основанием для проведения инженерно-геологических изысканий на объекте 

«Водоснабжение из р.Шуга для питьевых и технических нужд ЦПС Ярудейского 

месорождения. Реконструкция»  послужило техническое задание (Приложение А), выданное 

на основании договора между ООО «Оптимум» и ООО «НПО АрктикПромИзыскания». 

В административном отношении проектируемые трассы водовода и автодороги 

относятся к Надымскому району Ямало-Ненецкого автономного округа Тюменской области и 

проходит по землям Надымского лесничества. 

Дорожная сеть Надымского района представлена автомобильной дорогой Тюмень –

Губкинский (ж.-д. ст. Пурпе), автодорогой г. Губкинский – г. Новый Уренгой – г. Надым, 

строящейся автодорогой Надым – Салехард. 

В геологическом строении района изысканий до исследуемой глубины 20,0 м 

принимают участие аллювиальные (аQIII-IV) отложения. Грунты представлены песками 

мелкими, суглинками и супесями. На исследуемом участке вскрыты талые грунты, 

представленные: 

 насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, маловлажный ) на период 

бурения (декабрь-январь)сезонно-мерзлый(tQIV) 

 суглинистыми отложениями, консистенция мягкопластичная (аQIII). 

 песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный (аQIII). 

 супесь пластичная (аQIII). 

По сложности инженерно-геологических условий, согласно СП 11-105-97 Часть IV 

приложение Б, участок изысканий относится к II категории (средней сложности). 

В соответствии с разделами Б2 и Б3 выделены их разновидности и соответственно 

инженерно-геологические элементы (ИГЭ), в которых отражены их литологический состав и 

структурно-текстурные особенности. 

− насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, маловлажный ), на период 

изысканий (декабрь-январь) сезонно-мерзлый, мощностью от 0,8 до 3,0 м; 

− песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный, мощностью от 11,4 до 

14,0 м; 

− супесь пластичная, мощностью от 3,1 до 6,6 м. 

На момент проведения изысканий декабрь 2021-январь 2022 г грунтовые воды вскрыты 

на глубине от  0,0 до 7,2 м. 
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В период проведения полевых инженерно-геологических работ (декабрь 2021-январь 

2022 г) для определения химического состава и агрессивности грунтовых вод к бетонным и 

металлическим конструкциям было отобрано 3 пробы воды. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на бетонные конструкции (портландцемент) 

–неагрессивная (приложение И). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали при 

лабораторных испытаниях (приложение Ж), согласно ГОСТ 9.602-2016 (таблица 1): 

ИГЭ - 1 – ρ=106-125 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,1-0,4 А/м², низкая 

коррозионная агрессивность; 

Слой 2 – ρ=16-19 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,21-0,23 А/м², высокая 

коррозионная агрессивность; 

ИГЭ – 3 – ρ=123-131 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,02-0,04 А/м², низкая 

коррозионная агрессивность; 

ИГЭ – 4 – ρ=14-19 Ом*м, плотность катодного тока составляет 0,21-0,26 А/м², высокая 

коррозионная агрессивность; 

Согласно ГОСТ 25100-2020 (таблица Б.27) в лаборатории была определена 

относительная деформация морозного пучения к сильнопучинистым относятся грунты Слой-2 

(E fn=0,078 д.е.), ИГЭ- 5 (E fn=0,086 д.е.). 

Среднепучинистые грунты ИГЭ- 3 (E fn=0,051 д.е.). 

Слабопучинистые грунты ИГЭ- 2 (E fn=0,012 д.е.). 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов определяется по формуле (Г.9) 

согласно п.Г.4. приложения Г СП 25.13330.2020. Нормативные глубины сезонного 

промерзания грунтов, принятые в отчет: для суглинка – 2,41 м, супесей и песков – 2,94 м. 

В пределах исследуемой территории развит широкий комплекс криогенных 

геологических процессов, наиболее интенсивно протекающих в деятельном слое. Наиболее 

распространенными являются процессы, сезонного пучение, и подтопления.  

На исследуемой территории участков с развитием термокарста не встречено. 

При маршрутном обследовании территории процессы заболачивания не выявлены.  

Территория, на которой расположены объекты изысканий, описываемые в данном 

отчете, относится к типу    I-А-2, сезонно (ежегодно) подтапливаемые. В соответствии с п. 

5.4.8 СП 22.13330.2016 по характеру подтопления территория проведения изысканий 

относится к естественно подтопленной. 

Согласно сейсмическому районированию (карта сейсмической активности                   

ОСР-2015-В) район изысканий отнесен к сейсмичности 5 баллов. 
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Представленные материалы изысканий обоснованы, достоверны и достаточны для 

проектирования требуемых сооружений. 

 



 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
52 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

57 

 

 

ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ДОКУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ 

1 СП 47.13330.2016 Актуализированное издание СНиП 11-02-96 «Инженерные 

изыскания для строительства». 

2 СП 25.13330.2020 Актуализированная редакция СНиП 2.02.04-88 «Основание на 

вечномерзлых грунтах». 

3 СП 22.13330.2016  Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* «Основания 

зданий и сооружений». 

4 ГОСТ 21.101-2020 «Основные требования к проектной и рабочей документации». 

5 СП 11-105-97, часть I, IV Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

6 СП 131.13330.2020 (СНиП 23-01-99* Актуализированная редакция) «Строительная 

климатология» 

7 ГОСТ 12071-2014  «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 

образцов». 

8 ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация». 

9 ГОСТ 12536-2014 «Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава» 

10 ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик» 

11 ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний» 

12 ГОСТ 21.302-2013 СПДС. «Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям» 

13 ГОСТ 31861-2012 «Вода. Общие требования к отбору проб» 

14 ГОСТ 12248.3-2021 «Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости» 

15 СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий» 

16 ГЭСН 81-02-01-2020 «Земляные работы» выпуск 2 ч.1.  

17 ГОСТ 25358-2012 «Грунты. Метод полевого определения температуры» 

18 ГОСТ 9.602-2016 «Единая система защиты от коррозии и старения» 

19 СП 28.13330.2017 Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 «Защита 

строительных конструкций от коррозии» 

20 Схема гидрогеологического районирования и зональности подземных вод олигоцен 

четвертичных отложений (первый гидрогеологический комплекс) Западно-

Сибирского артезианского бассейна. М 1:5 000 000 Ю.К.Смоленцев, 1965г. 
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21 Инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской низменности М 1:2 500 000, 

ВСЕГИНГЕО, 28.03.1969г. 

22 Инженерная геология СССР. В 8-ми томах. Т.2. Западная Сибирь. Под ред. 

И.И.Щехура, М. Из-во МГУ, 1976. 

23 Гидрогеология СССР. т. ХIV, Москва,“Недра”, 1972 г, под ред. А.В, Сидоренко  

24 Инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской плиты. Масштаб 1:1500000. 

Главный редактор Е.М. Сергеев. Министерство геологии СССР, 1972 г. 

25 Геоморфологическая карта Западно-Сибирской равнины. Масштаб 1:1500000. 

Главный редактор И.П. Варламов. Министерство геологии СССР.  

26 Карта гидрогеологического районирования СССР, ВСЕГИНГЕО, 1973 г. 7. 

Гвоздецкий Н.А., Криволуцкий А.Е., Макунина А.А и др. Физико- географическое 

районирование Тюменской области. - М.: Изд-во Моск.ун-та, 1973. 

27 Градостроительный кодекс РФ от 24.12.2004 № 190-ФЗ;  

28 Земельный кодекс Российской Федерации от 25 октября 2001 г. N 136-ФЗ;  

29 Водный кодекс РФ от 03.06.2006 г. № 74-ФЗ;  

30 Лесной кодекс РФ от 04.12.2006 г. № 200-ФЗ;  

31 Федеральный закон РФ от 14.03.1995 № 33-ФЗ «Об особо охраняемых природных 

территориях»;  

32 Федеральный закон РФ от 24.04.1995 № 52-ФЗ «О животном мире»;  

33 Федеральный закон РФ «О недрах» от 21.02.1992 № 2395-1. 

34 Федеральный закон РФ от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании»;  

35 Федеральный закон РФ от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений»;  

36 Федеральный закон Российской Федерации от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов»;  

37 Федеральный закон РФ от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды»;  

38 Федеральный закон РФ от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ «О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения»;  

39 Федеральный закон РФ «О недрах» от 21.02.1992 N 2395-1 (действующая редакция 

от 31.12.2014); 

40 Федеральный закон РФ от 24.06.1998 г. № 98-ФЗ «Об отходах производства и 

потребления»; 

41 Федеральный закон РФ от 04.05.1999 г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного 

воздуха»; 
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42 Федеральный закон РФ от 21.07.2014 г. № 206-ФЗ «О карантине растений»; 

43 Постановление Правительства РФ от 04.07.2020 г. № 985 «Об утверждении перечня 

национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сводов 

правил), в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается 

соблюдение требований Федерального закона «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений»; 

44 Постановление Правительства РФ от 19.01.2006 № 20 (с изменениями) «Об 

инженерных изысканиях для подготовки проектной документации, строительства, 

реконструкции объектов капитального строительства»; 

45 «Методические рекомендации по проведению экспертизы материалов инженерных 

изысканий для технико-экономических обоснований (проектов, рабочих проектов) 

строительство объектов» МДС 11-5.99, утвержденные Главгосэкспертизой России;  

46 ГОСТ 28622-2012 Грунты Метод лабораторного определения степени 

пучинистости; 

47 РСН 51-84 Инженерные изыскания для строительства. Производство лабораторных 

исследований физико-механических свойств грунтов. 

48 СП 131.13330.2020 (Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*) Свод правил. 

Строительная климатология;  

49 СП 20.13330.2016 (Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*) Свод правил. 

Нагрузки и воздействия;  

50 ГОСТ Р 58325-2018 «Грунты. Полевое описание»; 

51 ГОСТ 21.301-2014. «Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к оформлению отчетной документации по инженерным 

изысканиям»; 

52 ГОСТ 21.302-2013. «Система проектной документации для строительства. 

Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим 

изысканиям»; 

53 СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства» 
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Приложение А 

(обязательное) 

Техническое задание 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение В 

(обязательное) 

Свидетельство о состоянии измерения в лаборатории 
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Приложение Г 

(обязательное) 

Аттестат аккредитации лаборатории 
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Приложение Д 

(обязательное) 

Каталог координат и высот геологических скважин 

Наименование объекта: «Водоснабжение из р.Шуга для питьевых и технических нужд 

ЦПС Ярудейского месорождения. Реконструкция» 

№ 
Номер 

выработки 
Дата бурения 

Координаты 

Отметка устья, м 
Глубина 

выработки, м 
X Y 

 

1 Скв.1 25.12.2021 587083.08 7349230.81 19.03 17  

2 Скв.2 26.12.2021 587105.64 7349202.09 19.21 17  

3 Скв.3 26.12.2021 587077.82 7349186.75 19.27 20  

4 Скв.4 27.12.2021 587057.16 7349212.46 19.28 17  

5 Скв.5 27.12.2021 587048.50 7349229.17 16.36 17  

6 Скв.6 20.01.2022 587084.24 7349254.69 13.09 17  

7 Скв.7 20.01.2022 587042.04 7349318.34 1.71 17  

8 Скв.8 21.01.2022 587135.21 7349146.85 18.42 6  

9 Скв.9 21.01.2022 587280.19 7349139.87 19.18 6  

10 Скв.10 21.01.2022 587097,2 7349185,22 17,78 10  

 

Дата составления приложения: 25.01.2022 г. 

Исполнитель       А.С.Сидельникова
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Каталог координат точек измерений блуждающих токов (БТ) 

 (обязательное) 

№ п/п 

№ точки 

измерения 

(БТ) 

Тип 

прибора 

Дата 

определения 

Координаты 

X Y 

1 БТ-1 ЭРП-1 27.12.2021 587103.89 7349201.17 

2 БТ-2 ЭРП-1 27.12.2021 587055.41 7349211.54 

3 БТ-3 ЭРП-1 27.12.2021 587062.19 7349288.20 

 

Каталог координат вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) 

 (обязательное) 

№ п/п 

№ точки 

измерения 

(ВЭЗ) 

Тип 

прибора 

Дата 

определения 

Координаты 

X Y 

1 В-1 ЭРП-1 27.12.2021 587103.89 7349201.17 

2 В-2 ЭРП-1 27.12.2021 587076.07 7349185.82 

3 В-3 ЭРП-1 27.12.2021 587081.35 7349229.81 

4 В-4 ЭРП-1 27.12.2021 587055.41 7349211.54 

5 В-5 ЭРП-1 27.12.2021 587062.19 7349288.20 

Исполнитель       А.С.Сидельникова
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Приложение Е 

(обязательное) 

Ведомость результатов определения показателей физических свойств грунтов 

 

с
у

х
о
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 г

р
у

н
т
а

п
о

д
 в

о
д

о
й

2
 -

 1
 м

м

1
 -

 0
,5

 м
м

0
,2

5
-0

,5
0

0
,1

0
-0

,2
5

<
0

,1
0

r e ρs ρd W n Sr К

1 1 1 1,95 0,48 2,66 1,79 0,09 32,6 0,48 40 23 4 - 2,3 8,5 24,8 64,4

2 2 1 1,94 0,50 2,660 1,77 0,09 33,3 0,50 41 24 4 - 2,4 8,9 19 69,7

3 3 1 1,95 0,48 2,640 1,79 0,09 32,3 0,50 38 26 3 - 1,3 11,7 21,3 65,7

4 4 1 1,97 0,45 2,64 1,82 0,08 31,2 0,49 36 26 4 - 0,5 10,1 27,5 61,9

5 5 0,5 1,97 0,45 2,650 1,82 0,08 31,2 0,47 37 25 3 - 0,4 12,9 22,2 64,5

6 5 1 1,91 0,51 2,660 1,76 0,08 33,8 0,44 41 26 4 - 1,5 11,4 18,3 68,8

7 6 1 1,97 0,47 2,660 1,81 0,09 32,1 0,51 37 26 4 - 0,7 11,9 22,7 64,7

8 6 2 1,97 0,48 2,660 1,80 0,09 32,2 0,52 36 25 5 - 1,5 12,4 22,6 63,5

9 8 0,5 1,96 0,46 2,65 1,82 0,08 31,3 0,45 38 24 4 - 0,3 9,3 18 72,4

10 9 0,5 1,96 0,48 2,660 1,80 0,09 32,5 0,50 37 29 5 - 3 8,6 18,7 69,7

1,91 0,45 2,64 1,76 0,077 31 0,44 36 23 3,4 - 0,3 8,5 18,0 61,9

1,97 0,51 2,66 1,82 0,093 34 0,52 41 29 4,6 - 3,0 12,9 27,5 72,4

1,96 0,48 2,65 1,80 0,087 32 0,49 38 25 4,0 - 0,9 10,6 21,5 66,5

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 - 10 10 10 10

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 - 10 10 10 10

0,01 0,04 0,00 0,01 0,06 0,03 0,06 0,05 0,06 0,11 - 1,04 0,16 0,14 0,05

0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,86 0,03 1,91 1,65 0,44 - 0,94 1,68 3,10 3,38

Коэф. безопасности 0.85 1,004 1,015 1,001 1,004 1,023 1,006 1,021

Коэф. безопасности 0.95 1,007 1,027 1,002 1,007 1,040 1,010 1,039

Расчетное значение 0.85 1,948 0,469 2,651 1,791 0,085 32,069 0,477

Расчетное значение 0.95 1,942 0,464 2,648 1,785 0,084 31,928 0,469

Общее кол-во значений

Взятое в расчет

Коэ. вариации

Ср.квадр.отклонение
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ИГЭ-1 Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

Amin Миним.знач.
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Aср Среднее знач.
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су
хо

го 
гру

нт
а

по
д в

од
ой

2 -
 1 

мм

1 -
 0,

5 м
м

0,2
5-0

,50

0,1
0-0

,25

<0
,10

r e ρs ρd W n Sr К 

1 1 5 1,90 0,66 2,64 1,59 0,194 40 0,78 35 23 3,7 - 1,5 9,5 70,5 18,5

2 1 7 - - - - 0,175 - - 33 24 4,1 - 2,8 16,7 60,2 20,3

3 1 9 - - - - 0,181 - - 33 24 2,6 - 2,2 16,4 66,7 14,7

4 1 11 - - - - 0,193 - - 33 24 1,4 - 2,5 10,2 56,4 30,9

5 1 13 - - - - 0,196 - - 33 24 1,6 - 0,2 10,8 65,9 23,1

6 1 15 - - - - 0,187 - - 34 24 3,0 - 3,0 8,8 60,0 28,2

7 2 7 1,96 0,60 2,65 1,65 0,186 38 0,82 34 26 3,6 - 0,5 15,4 60,5 23,6

8 2 9 - - - - 0,189 - - 33 23 1,3 - 0,6 11,2 57,2 31,0

9 2 11 - - - - 0,180 - - 33 25 2,1 - 0,1 11,3 56,7 31,9

10 2 13 - - - - 0,188 - - 35 26 2,8 - 0,4 15,7 59,4 24,5

11 2 15 - - - - 0,187 - - 35 24 2,2 - 1,6 9,1 66,8 22,5

12 2 17 - - - - 0,182 - - 33 26 1,5 - 1,9 12,1 67,9 18,1

13 3 8 1,91 0,62 2,64 1,63 0,175 38 0,74 34 24 4,5 - 0,2 15,9 63,4 20,5

14 3 10 - - - - 0,176 - - 33 25 3,5 - 1,3 8,0 64,2 26,5

15 3 12 - - - - 0,194 - - 35 25 1,6 - 2,2 14,7 55,8 27,3

16 3 14 - - - - 0,177 - - 34 24 2,6 - 0,3 8,8 55,5 35,4

17 3 16 1,97 0,58 2,65 1,68 0,175 37 0,80 33 26 2,2 - 2,4 12,5 64,5 20,6

18 3 18 - - - - 0,178 - - 33 25 1,9 - 2,0 8,6 63,5 25,9

19 4 6 - - - - 0,188 - - 34 26 3,9 - 2,6 12,6 63,9 20,9

20 4 8 - - - - 0,176 - - 33 25 1,0 - 2,0 12,4 57,1 28,5

21 4 10 - - - - 0,197 - - 35 24 3,8 - 2,9 17,2 60,3 19,6

22 4 12 1,89 0,66 2,65 1,60 0,183 40 0,74 34 23 2,3 - 0,4 16,0 70,4 13,2

23 4 14 - - - - 0,186 - - 34 25 1,3 - 2,3 17,8 61,3 18,6

24 4 16 - - - - 0,195 - - 33 24 2,2 - 1,1 14,9 62,0 22,0

25 5 7 - - - - 0,180 - - 34 25 3,6 - 0,4 17,5 60,4 21,7

26 5 9 1,93 0,62 2,64 1,63 0,185 38 0,79 33 23 1,2 - 2,2 10,1 68,5 19,2

27 5 11 - - - - 0,192 - - 33 25 4,3 - 3,0 10,8 64,3 21,9

28 5 13 - - - - 0,182 - - 35 24 4,2 - 0,2 15,4 70,9 13,5

29 5 15 1,93 0,64 2,65 1,62 0,195 39 0,81 34 25 1,1 - 0,2 15,2 69,3 15,3

30 5 17 - - - - 0,193 - - 35 24 3,5 - 1,9 16,1 62,3 19,7

31 6 6 - - - - 0,189 - - 34 25 2,7 - 0,1 13,1 56,1 30,7

32 6 8 - - - - 0,184 - - 35 24 4,4 - 1,6 13,0 59,9 25,5

33 6 10 - - - - 0,177 - - 33 25 3,4 - 0,8 13,4 58,5 27,3

34 6 12 1,93 0,63 2,65 1,63 0,186 39 0,78 34 25 3,5 - 0,6 16,6 60,3 22,5

35 6 14 - - - - 0,180 - - 35 26 1,5 - 0,1 18,0 62,0 19,9

36 6 16 - - - - 0,193 - - 34 24 4,6 - 1,3 14,6 59,8 24,3

37 7 5 1,95 0,61 2,65 1,65 0,182 38 0,80 35 26 1,8 - 1,9 12,7 65,5 19,9

38 7 7 - - - - 0,177 - - 35 26 3,2 - 0,8 10,9 61,5 26,8

39 7 9 - - - - 0,178 - - 33 25 2,4 - 2,3 8,2 61,7 27,8

40 7 11 - - - - 0,174 - - 35 26 2,7 - 1,3 14,4 60,2 24,1

41 7 13 1,92 0,64 2,65 1,61 0,191 39 0,79 35 26 3,0 - 0,3 14,6 65,0 20,1

42 7 15 - - - - 0,181 - - 34 26 4,4 - 1,8 16,4 61,8 20,0

1,89 0,58 2,64 1,59 0,17 36,73 0,74 33,00 23,00 1,00 - 0,10 8,00 55,50 13,20

1,97 0,66 2,65 1,68 0,20 39,72 0,82 35,00 26,00 4,60 - 3,00 18,00 70,90 35,40

1,93 0,63 2,65 1,63 0,18 38,51 0,78 33,93 24,74 2,77 - 1,38 13,28 62,34 23,01

10 10 10 10 42 10 10 42 42 42 - 42 42 42 42

10 10 10 10 42 10 10 42 42 42 - 42 42 42 42

0,01 0,04 0,00 0,02 0,04 0,02 0,03 0,02 0,04 0,39 - 0,69 0,22 0,07 0,22

0,03 0,03 0,00 0,03 0,01 0,95 0,03 0,84 0,96 1,09 - 0,96 2,98 4,21 5,09

Показ. точности оценки среднего 0.850,005 0,015 0,001 0,006 0,007 0,005 0,013

Показ. точности оценки среднего 0.950,009 0,027 0,001 0,011 0,011 0,009 0,023

Коэф. безопасности 0.85 1,005 1,015 1,001 1,006 1,007 1,005 1,013

Коэф. безопасности 0.95 1,009 1,028 1,001 1,011 1,011 1,009 1,023

Расчетное значение 0.85 1,919 0,617 2,645 1,618 0,183 38,327 0,773

Расчетное значение 0.95 1,912 0,610 2,644 1,610 0,183 38,182 0,765

Содержание частиц, %

ИГЭ-3  Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

Amin Миним.знач.

Amax Максим.знач.

Aср Среднее знач.
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Составил:                                                                Сидельникова А.С. 

                               Дата: 25.01.2022
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r WL Wp Ip IL e ρs ρd W n Sr С φ Е Е

1 1 3 1,95 0,196 0,174 0,022 2,18 0,70 2,71 1,60 0,222 41 0,86 0,013 24 4,5 15,8

2 1 3,5 1,97 0,235 0,177 0,058 0,59 0,67 2,71 1,63 0,211 40 0,86 0,013 24 4,6 16,0

3 1 4 2,01 0,185 0,157 0,028 2,54 0,66 2,71 1,64 0,228 40 0,94 0,013 24 4,6 16,0

4 1 4,5 1,99 0,198 0,148 0,050 1,32 0,65 2,71 1,64 0,214 40 0,89 0,013 24 4,6 16,1

5 1 2 1,96 0,225 0,178 0,047 0,87 0,69 2,71 1,61 0,219 41 0,87 0,013 24 4,6 16,1

6 3 4 2,01 0,217 0,174 0,043 1,05 0,64 2,71 1,65 0,219 39 0,92 0,013 24 3,9 15,7

7 3 3 - 0,228 0,144 0,084 0,54 - - - 0,189 - - - - - -

8 3 6 - 0,204 0,165 0,039 0,21 - - - 0,173 - - - - - -

9 4 2 1,97 0,251 0,136 0,115 0,42 0,63 2,71 1,66 0,184 39 0,79 - - - -

10 4 3 1,99 0,239 0,142 0,097 0,80 0,66 2,71 1,63 0,220 40 0,90 0,013 24 3,6 16,0

11 4 4 1,97 0,212 0,148 0,064 1,19 0,68 2,71 1,61 0,224 41 0,89 0,013 24 4,5 15,8

12 5 3 2,01 0,229 0,155 0,074 0,80 0,64 2,71 1,66 0,214 39 0,91 0,013 24 3,5 16,2

13 5 2 - 0,234 0,179 0,055 0,09 - - - 0,184 - - - - - -

14 5 5 - 0,184 0,179 0,005 7,00 - - - 0,214 - - - - - -

15 8 3 - 0,252 0,144 0,108 0,27 - - - 0,173 - - - - - -

16 8 5 2,01 0,199 0,165 0,034 1,56 0,64 2,71 1,65 0,218 39 0,92 0,013 24 4,1 16,3

17 9 2 - 0,182 0,143 0,039 0,85 - - - 0,176 - - - - - -

18 9 4 - 0,198 0,160 0,038 1,42 - - - 0,214 - - - - - -

19 6 3 - 0,241 0,173 0,068 0,18 - - - 0,185 - - - - - -

20 6 4 - 0,200 0,175 0,025 0,28 - - - 0,182 - - - - - -

1,95 0,182 0,136 0,005 0,09 0,63 2,71 1,60 0,173 39 0,79 0,013 24 3,5 15,7

2,01 0,252 0,179 0,115 7,00 0,70 2,71 1,66 0,228 41 0,94 0,013 24 4,6 16,3

1,99 0,215 0,161 0,055 1,21 0,66 2,71 1,63 0,203 40 0,89 0,013 24 4,2 16,0

11 20 20 20 20 11 11 11 20 11 11 9 9 9 9

11 20 20 20 20 11 11 11 20 11 11 9 9 9 9

0,01 0,10 0,09 0,536 1,25 0,03 0,00 0,01 0,10 0,02 0,05 0,00 0,00 0,11 0,01

0,02 0,02 0,01 0,03 1,51 0,02 0,00 0,02 0,02 0,80 0,04 0,00 0,00 0,46 0,19

1,004 1,027 1,024 1,157 1,464 1,012 1,000 1,005 1,025 1,007 1,017 1,000 1,000 - 1,005

1,007 1,048 1,042 1,303 2,195 1,022 1,000 1,009 1,043 1,013 1,031 1,000 1,000 - 1,009

1,977 0,210 0,157 0,047 0,824 0,652 2,710 1,625 0,198 39,446 0,872 0,013 24,000 - 15,946

1,971 0,206 0,154 0,042 0,550 0,645 2,710 1,619 0,195 39,220 0,860 0,013 24,000 - 15,878Расчетное значение 0.95

 ИГЭ-5 Супесь пластичная

Amin Миним.знач.

Amax Максим.знач.

Aср Среднее знач.

Общее кол-во значений

Взятое в расчет

Коэ. вариации

Ср.квадр.отклонение

Коэф. безопасности 0.85

Коэф. безопасности 0.95

Расчетное значение 0.85
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Приложение Ж 

(обязательное) 

Химический анализ воды 

 

Организация: ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

Заключение № 2300 о состоянии измерений в лабораторииот 17 декабря 2021 действительно до 16 декабря 2024 г.

Адрес лаборатории: 625000,Тюменская область,д.Казарово ул. 1-ая Молодежная 52

Заказчик:

Название объекта:

Объект испытаний:

Место отбора пробы: Скважина № 2, глубина 5,6 м.

Дата отбора пробы:

Наименование  показателей мг/л мг*экв/л проц. экв.

Щелочность гидрокарбонатная HCO3 73,22 1,200 71,115

Щелочность карбонатная CO3 0,000 0,000 0,000

Хлориды Cl 10,64 0,300 17,782

Сульфаты SO4 9,00 0,187 11,104

Нитраты NO3 0,00 0,000 0,000

Нитриты NO2 0,00 0,000 0,000

Сумма анионов - 1,688 -

Кальций Ca 17,53 0,875 51,834

Магний Mg 9,30 0,765 45,356

Na+K в пересчете на натрий 1,09 0,047 2,810

Аммоний NH4 0,00 0,000 0,000

Железо общее Fe 0,00 0,000 0,000

Сумма катионов - 1,688 -

Сумма минеральных веществ 120,78 - -

Сухой остаток 84,17 - -

Жесткость общая - 1,640 -

Перманганатная окисляемость - - -

Углекислота агрессивная CO2 25,500 - -

Реакция среды pH 7,4 - -

Примечание*: результаты анализа относятся к пробам, представленным на анализ.

Испытание выполнил:                               Захарова Н.Г.

Вода природная, подземная

ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

«Водоснабжение из р. Шуга для питьевых и технических 

нужд ЦПС Ярудейского месторождения. Реконструкция»

26.12.2021

Результаты химического анализа воды

Формула химического состава по Курлову 0,121
HCO3

58Cl30SO4
12

 Ca2
69 (Na+K)19Mg2

12
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Организация: ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

Заключение № 2300 о состоянии измерений в лабораторииот 17 декабря 2021 действительно до 16 декабря 2024 г.

Адрес лаборатории: 625000,Тюменская область,д.Казарово ул. 1-ая Молодежная 52

Заказчик:

Название объекта:

Объект испытаний:

Место отбора пробы: Скважина № 5, глубина 5,6 м.

Дата отбора пробы:

Наименование  показателей мг/л мг*экв/л проц. экв.

Щелочность гидрокарбонатная HCO3 76,55 1,255 61,650

Щелочность карбонатная CO3 0,000 0,000 0,000

Хлориды Cl 16,38 0,462 22,699

Сульфаты SO4 15,30 0,319 15,652

Нитраты NO3 0,00 0,000 0,000

Нитриты NO2 0,00 0,000 0,000

Сумма анионов - 2,035 -

Кальций Ca 28,90 1,442 70,858

Магний Mg 7,70 0,634 31,139

Na+K в пересчете на натрий -0,93 -0,041 -1,996

Аммоний NH4 0,00 0,000 0,000

Железо общее Fe 0,00 0,000 0,000

Сумма катионов - 2,035 -

Сумма минеральных веществ 143,90 - -

Сухой остаток 105,62 - -

Жесткость общая - 2,076 -

Перманганатная окисляемость - - -

Углекислота агрессивная CO2 14,000 - -

Реакция среды pH 6,4 - -

Примечание*: результаты анализа относятся к пробам, представленным на анализ.

Испытание выполнил:                               Захарова Н.Г.

Вода природная, подземная

ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

«Водоснабжение из р. Шуга для питьевых и технических 

нужд ЦПС Ярудейского месторождения. Реконструкция»

27.12.2021

Результаты химического анализа воды

Формула химического состава по Курлову 0,144
HCO3

64Cl27

 Ca2
81 Mg2

13
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Организация: ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

Заключение № 2300 о состоянии измерений в лабораторииот 17 декабря 2021 действительно до 16 декабря 2024 г.

Адрес лаборатории: 625000,Тюменская область,д.Казарово ул. 1-ая Молодежная 52

Заказчик:

Название объекта:

Объект испытаний:

Место отбора пробы: Скважина № 6, глубина 5,0 м.

Дата отбора пробы:

Наименование  показателей мг/л мг*экв/л проц. экв.

Щелочность гидрокарбонатная HCO3 76,52 1,254 57,965

Щелочность карбонатная CO3 0,000 0,000 0,000

Хлориды Cl 23,76 0,670 30,970

Сульфаты SO4 11,50 0,239 11,066

Нитраты NO3 0,00 0,000 0,000

Нитриты NO2 0,00 0,000 0,000

Сумма анионов - 2,164 -

Кальций Ca 27,80 1,387 64,112

Магний Mg 6,00 0,494 22,823

Na+K в пересчете на натрий 6,50 0,283 13,066

Аммоний NH4 0,00 0,000 0,000

Железо общее Fe 0,00 0,000 0,000

Сумма катионов - 2,164 -

Сумма минеральных веществ 152,08 - -

Сухой остаток 113,82 - -

Жесткость общая - 1,881 -

Перманганатная окисляемость - - -

Углекислота агрессивная CO2 10,000 - -

Реакция среды pH 6,0 - -

Примечание*: результаты анализа относятся к пробам, представленным на анализ.

Испытание выполнил:                               Захарова Н.Г.

Вода природная, подземная

ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

«Водоснабжение из р. Шуга для питьевых и технических 

нужд ЦПС Ярудейского месторождения. Реконструкция»

20.01.2021

Результаты химического анализа воды

Формула химического состава по Курлову 0,152
HCO3

64Cl27

 Ca2
81 Mg2

13
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Приложение И 

(обязательное) 

Результаты химических анализов водных вытяжек из грунта 

 

 

 

Заказчик:

Название объекта:

Объект испытаний:

Дата выдачи :

№№ п/п

С
к
в
а
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.

Г
л

у
б

и
н

а
 о

т
б

о
р

а
 п

р
о

б
ы

, 
м

З
н

а
ч

е
н

и
е
 p

H

С
у

л
ь
ф

а
т
-и

о
н

, 
м

г/
к
г

Х
л

о
р

-и
о

н
, 
м

г/
к
г

И
о

н
-ж

е
л

е
за

, 
%

Н
и

т
р

а
т
-и

о
н

, 
%

О
р

га
н

и
ч

е
с
к
о

е
 в

е
щ

е
с
т
в
о

 (
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 %

1 1 1 6,9 65,7 0,0035 0,0070 0,00031 0,03

2 3 1 6,90 55,8 0,0036 0,0056 0,00030 0,03

3 4 1 7,10 52,1 0,0032 0,0058 0,00023 0,03

4 2 3 6,8 61,4 0,0031 0,0068 0,00034 0,03

5 2 5 6,8 57,80 0,0025 0,0068 0,00028 0,02

6 2 11 7 52,10 0,0040 0,0068 0,00026 0,04

7 4 6 6,9 54,50 0,0023 0,0054 0,00024 0,04

8 7 15 7,1 54,00 0,0023 0,0057 0,00028 0,04

9 1 3,5 7,1 64,90 0,0040 0,0058 0,00027 0,04

10 5 3 6,9 62,00 0,0022 0,0057 0,00028 0,03

11 9 4 7,1 52,80 0,0024 0,0069 0,00029 0,02

Н.Г. Захарова 

Заключение № 2300 о состоянии измерений в лабораторииот 17 декабря 2021 действительно до 16 декабря 2024 г.

Организация: ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

Адрес лаборатории: 625000,Тюменская область,д.Казарово ул. 1-ая Молодежная 52

ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

Грунты

25.01.2022

«Водоснабжение из р. Шуга для питьевых и 

технических нужд ЦПС Ярудейского месторождения. 

Реконструкция»

Результаты определения химического анализа грунта (водная вытяжка)

Испытание выполнил:
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Приложение К 

(обязательное) 

Ведомость лабораторного определения агрессивности грунтов к стали 

 

 

 

 

 

 

Заказчик:

Название объекта:

Объект испытаний:

Дата выдачи:

№№ п/п
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1
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5
1

0
0

-2
0

1
1

1 1 1 125 0,040 низкая песок

2 3 1 106 0,010 низкая песок

3 6 2 119 0,020 низкая песок

4 2 3 16 0,230 высокая суглинок

5 2 5 19 0,210 высокая суглинок

6 1 5 131 0,020 низкая песок

7 6 6 123 0,040 низкая песок

8 5 7 127 0,030 низкая песок

9 1 3 19 0,26 средняя супесь

10 4 3 14 0,21 средняя супесь

11 9 2 16 0,21 низкая супесь

Испытание выполнил: Н.Г. Захарова 

Организация: ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

Заключение № 2300 о состоянии измерений в лабораторииот 17 декабря 2021 действительно до 16 декабря 2024 г.

Адрес лаборатории: 625000,Тюменская область,д.Казарово ул. 1-ая Молодежная 52

Результаты определения степени агрессивного воздействия грунтов к стали

ООО «НПО АрктикПромИзыскания»

Грунты

25.01.2022

«Водоснабжение из р. Шуга для питьевых и технических нужд 

ЦПС Ярудейского месторождения. Реконструкция»
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Приложение Л 

(обязательное) 

Паспорт грунтов 
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Приложение М 

(обязательное) 

Описание инженерно-геологических выработок 

от до мощность

1 1
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 

маловлажный)
0.00 1.60 1.60 17.43

2 5 Супесь пластичная 1.60 4.70 3.10 14.33

3 3 Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный 4.70 17.00 12.30 2.03

1 1
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 

маловлажный)
0.00 1.70 1.70 17.51

2 2 Суглинок мягкопластичный 1.70 5.60 3.90 13.61

3 3 Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный 5.60 17.00 11.40 2.21

1 1
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 

маловлажный)
0.00 1.70 1.70 17.57

2 5 Супесь пластичная 1.70 7.20 5.50 13.77

3 3 Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный 7.20 20 12.80 -0.73

1 1
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 

маловлажный)
0.00 1.60 1.60 17.68

2 5 Супесь пластичная 1.60 5.30 3.70 13.98

3 3 Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный 5.30 17.00 11.70 2.28

1 1
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 

маловлажный)
0.00 1.40 1.40 14.96

2 5 Супесь пластичная 1.40 5.60 4.20 10.76

3 3 Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный 5.60 17.00 11.40 -0.64

1 1
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 

маловлажный)
0.00 3.00 3.00 10.09

2 5 Супесь пластичная 3.00 5.00 2.00 8.09

3 3 Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный 5.00 17.00 12.00 -3.91

Абс. отм., м

Интервал залегания, м

№ слоя Описание грунтовИГЭ

Дата бурения: 25.12.2021 Скв.1 абс. отм. устья 19.03м

Дата бурения: 26.12.2021 Скв.2 абс. отм. устья 19.21м

Дата бурения: 26.12.2021 Скв.3 абс. отм. устья 19.27м

Дата бурения: 27.12.2021 Скв.4 абс. отм. Устья19.28м

Дата бурения: 27.12.2021 Скв.5 абс. отм. устья 16.36м

Дата бурения: 20.01.2022 Скв.6 абс. отм. устья 13.09м
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№ 
слоя 

ИГЭ Описание грунтов 

Интервал залегания, м 
Абс. 

отм., м от до мощность 

Дата бурения: 20.01.2022 Скв.7 абс. отм. устья 1.71м 

2 3 Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный 0.0 17.00 17.00 -15.29 

Дата бурения: 21.01.2022 Скв.8 абс. отм. Устья 18.42м 

1 1 
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 
маловлажный) 

0.00 1.00 1.00 17.42 

2 5 Супесь пластичная 1.00 6.00 5.00 12.42 

Дата бурения: 21.01.2022 Скв.9 абс. отм. устья 19.18м 

1 1 
Насыпной грунт (песок мелкий, средней плотности, 
маловлажный) 

0.00 0.80 0.80 18.38 

2 5 Супесь пластичная 0.80 6.00 5.20 13.18 

Дата бурения: 21.01.2022 Скв.10 абс. отм. устья 17.78 м 

1 1 Почвенно-растительный слой 0.00 0.20 0.20 17.58 

2 5 Супесь пластичная 0.20 5.30 5.10 12.48 

3 3 Песок мелкий водонасыщенный 5.3 10.0 4.70 7.78 

 

 

Исполнитель       А.С. Сидельникова 
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Приложение Н 

(обязательное) 

Ведомость физико-механических свойств грунтов 
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ρ WL Wp Ip IL e ρs ρd W n Sr С φ Е Е 2 - 1 1 - 0,5 0,25-0,50 0,10-0,25 <0,10
сухого 

грунта

под 

водой
Кф Ir, д.е. D dp Ас

1 1 1 1,95 - - - - 0,48 2,66 1,79 0,09 32,62 0,48 - - - - - 2,30 8,50 24,80 64,40 40 23 4,19 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

2 2 1 1,94 - - - - 0,50 2,66 1,77 0,09 33,27 0,50 - - - - - 2,40 8,90 19,00 69,70 41 24 3,91 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

3 3 1 1,95 - - - - 0,48 2,64 1,79 0,09 32,30 0,50 - - - - - 1,30 11,70 21,30 65,70 38 26 3,42 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

4 4 1 1,97 - - - - 0,45 2,64 1,82 0,08 31,16 0,49 - - - - - 0,50 10,10 27,50 61,90 36 26 3,57 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

5 5 0,5 1,97 - - - - 0,45 2,65 1,82 0,08 31,23 0,47 - - - - - 0,40 12,90 22,20 64,50 37 25 3,40 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

6 5 1 1,91 - - - - 0,51 2,66 1,76 0,08 33,76 0,44 - - - - - 1,50 11,40 18,30 68,80 41 26 4,20 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

7 6 1 1,97 - - - - 0,47 2,66 1,81 0,09 32,12 0,51 - - - - - 0,70 11,90 22,70 64,70 37 26 3,75 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

8 6 2 1,97 - - - - 0,48 2,66 1,80 0,09 32,24 0,52 - - - - - 1,50 12,40 22,60 63,50 36 25 4,55 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

9 8 0,5 1,96 - - - - 0,46 2,65 1,82 0,08 31,33 0,45 - - - - - 0,30 9,30 18,00 72,40 38 24 4,26 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

10 9 0,5 1,96 - - - - 0,48 2,66 1,80 0,09 32,46 0,50 - - - - - 3,00 8,60 18,70 69,70 37 29 4,62 - - -  Насыпной грунт (песок мелкий средней плотности, маловлажный)

11 2 3 - 0,257 0,148 0,109 0,615 - - - 0,215 - - - - - - - - - - - - - - - - -  Суглинок мягкопластичный

12 2 5 - 0,235 0,143 0,092 0,641 - - - 0,202 - - - - - - - - - - - - - - - - -  Суглинок мягкопластичный

13 1 5 1,9 - - - - 0,66 2,64 1,59 0,19 39,72 0,78 - - - - - 1,5 9,5 70,5 18,5 35 23 3,7 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

14 1 7 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 2,8 16,7 60,2 20,3 33 24 4,1 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

15 1 9 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 2,2 16,4 66,7 14,7 33 24 2,6 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

16 1 11 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 2,5 10,2 56,4 30,9 33 24 1,4 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

17 1 13 - - - - - - - - 0,20 - - - - - - - 0,2 10,8 65,9 23,1 33 24 1,6 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

18 1 15 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 3,0 8,8 60,0 28,2 34 24 3,0 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

19 2 7 1,96 - - - - 0,60 2,65 1,65 0,19 37,64 0,82 - - - - - 0,5 15,4 60,5 23,6 34 26 3,6 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

20 2 9 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 0,6 11,2 57,2 31,0 33 23 1,3 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

21 2 11 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 0,1 11,3 56,7 31,9 33 25 2,1 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

22 2 13 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 0,4 15,7 59,4 24,5 35 26 2,8 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

23 2 15 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 1,6 9,1 66,8 22,5 35 24 2,2 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

24 2 17 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 1,9 12,1 67,9 18,1 33 26 1,5 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

25 3 8 1,91 - - - - 0,62 2,64 1,63 0,18 38,43 0,74 - - - - - 0,2 15,9 63,4 20,5 34 24 4,5 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

26 3 10 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 1,3 8,0 64,2 26,5 33 25 3,5 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

27 3 12 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 2,2 14,7 55,8 27,3 35 25 1,6 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

28 3 14 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 0,3 8,8 55,5 35,4 34 24 2,6 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

29 3 16 1,97 - - - - 0,58 2,65 1,68 0,18 36,73 0,80 - - - - - 2,4 12,5 64,5 20,6 33 26 2,2 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный
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грунта

под 

водой
Кф Ir, д.е. D dp Ас

30 3 18 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 2,0 8,6 63,5 25,9 33 25 1,9 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

31 4 6 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 2,6 12,6 63,9 20,9 34 26 3,9 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

32 4 8 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 2,0 12,4 57,1 28,5 33 25 1,0 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

33 4 10 - - - - - - - - 0,20 - - - - - - - 2,9 17,2 60,3 19,6 35 24 3,8 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

34 4 12 1,89 - - - - 0,66 2,65 1,60 0,18 39,71 0,74 - - - - - 0,4 16,0 70,4 13,2 34 23 2,3 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

35 4 14 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 2,3 17,8 61,3 18,6 34 25 1,3 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

36 4 16 - - - - - - - - 0,20 - - - - - - - 1,1 14,9 62,0 22,0 33 24 2,2 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

37 5 7 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 0,4 17,5 60,4 21,7 34 25 3,6 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

38 5 9 1,93 - - - - 0,62 2,64 1,63 0,19 38,31 0,79 - - - - - 2,2 10,1 68,5 19,2 33 23 1,2 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

39 5 11 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 3,0 10,8 64,3 21,9 33 25 4,3 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

40 5 13 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 0,2 15,4 70,9 13,5 35 24 4,2 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

41 5 15 1,93 - - - - 0,64 2,65 1,62 0,20 39,05 0,81 - - - - - 0,2 15,2 69,3 15,3 34 25 1,1 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

42 5 17 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 1,9 16,1 62,3 19,7 35 24 3,5 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

43 6 6 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 0,1 13,1 56,1 30,7 34 25 2,7 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

44 6 8 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 1,6 13,0 59,9 25,5 35 24 4,4 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

45 6 10 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 0,8 13,4 58,5 27,3 33 25 3,4 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

46 6 12 1,93 - - - - 0,63 2,65 1,63 0,19 38,59 0,78 - - - - - 0,6 16,6 60,3 22,5 34 25 3,5 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

47 6 14 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 0,1 18,0 62,0 19,9 35 26 1,5 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

48 6 16 - - - - - - - - 0,19 - - - - - - - 1,3 14,6 59,8 24,3 34 24 4,6 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

49 7 5 1,95 - - - - 0,61 2,65 1,65 0,18 37,75 0,80 - - - - - 1,9 12,7 65,5 19,9 35 26 1,8 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

50 7 7 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 0,8 10,9 61,5 26,8 35 26 3,2 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

51 7 9 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 2,3 8,2 61,7 27,8 33 25 2,4 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

52 7 11 - - - - - - - - 0,17 - - - - - - - 1,3 14,4 60,2 24,1 35 26 2,7 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

53 7 13 1,92 - - - - 0,64 2,65 1,61 0,19 39,17 0,79 - - - - - 0,3 14,6 65,0 20,1 35 26 3,0 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

54 7 15 - - - - - - - - 0,18 - - - - - - - 1,8 16,4 61,8 20,0 34 26 4,4 - - - Песок мелкий средней плотности, водонасыщенный

55 1 3 1,95 0,196 0,174 0,022 2,182 0,698 2,710 1,596 0,222 41,116 0,862 0,013 24,000 4,500 15,810 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

56 1 3,5 1,97 0,235 0,177 0,058 0,586 0,666 2,710 1,627 0,211 39,972 0,859 0,013 24,000 4,600 16,010 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

57 1 4 2,01 0,185 0,157 0,028 2,536 0,656 2,710 1,637 0,228 39,601 0,942 0,013 24,000 4,600 16,000 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

58 1 4,5 1,99 0,198 0,148 0,050 1,320 0,653 2,710 1,639 0,214 39,513 0,888 0,013 24,000 4,600 16,100 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

59 1 2 1,96 0,225 0,178 0,047 0,872 0,685 2,710 1,608 0,219 40,669 0,866 0,013 24,000 4,600 16,100 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

60 3 4 2,01 0,217 0,174 0,043 1,047 0,644 2,710 1,649 0,219 39,155 0,922 0,013 24,000 3,900 15,700 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

61 3 3 - 0,228 0,144 0,084 0,536 - - - 0,189 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

62 3 6 - 0,204 0,165 0,039 0,205 - - - 0,173 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

63 4 2 1,97 0,251 0,136 0,115 0,417 0,629 2,710 1,664 0,184 38,603 0,793 - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

64 4 3 1,99 0,239 0,142 0,097 0,804 0,661 2,710 1,631 0,220 39,810 0,901 0,013 24,000 3,600 16,000 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

65 4 4 1,97 0,212 0,148 0,064 1,188 0,684 2,710 1,609 0,224 40,610 0,888 0,013 24,000 4,500 15,800 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

66 5 3 2,01 0,229 0,155 0,074 0,797 0,637 2,710 1,656 0,214 38,905 0,911 0,013 24,000 3,500 16,200 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

67 5 2 - 0,234 0,179 0,055 0,091 - - - 0,184 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

68 5 5 - 0,184 0,179 0,005 7,000 - - - 0,214 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

69 8 3 - 0,252 0,144 0,108 0,269 - - - 0,173 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

70 8 5 2,01 0,199 0,165 0,034 1,559 0,642 2,710 1,650 0,218 39,105 0,920 0,013 24,000 4,100 16,300 - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

71 9 2 - 0,182 0,143 0,039 0,846 - - - 0,176 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

72 9 4 - 0,198 0,160 0,038 1,421 - - - 0,214 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

73 6 3 - 0,241 0,173 0,068 0,176 - - - 0,185 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

74 6 4 - 0,200 0,175 0,025 0,280 - - - 0,182 - - - - - - - - - - - - - - - - - Супесь пластичная

Испытание выполнил: Н.Г. Захарова Дата: 01.02.2022

№
 п

/п

№
 в

ы
р
аб

о
тк

и

Г
л
у
б

и
н
а 

о
тб

о
р
а 

п
р
о
б
ы

, 
м

Содержание частиц, %
Угол  откоса,  

градус
Классификация грунта по ГОСТ 25100-2011



 

 

 

135 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
130 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

Приложение П 

(обязательное) 

Программа работ 

 



 

 

 

136 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
131 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

137 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
132 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

138 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
133 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

139 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
134 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

140 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
135 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

141 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
136 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

142 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
137 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

143 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
138 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

144 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
139 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

145 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
140 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

146 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
141 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

147 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
142 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

148 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
143 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

149 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
144 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

150 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
145 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

151 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
146 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

152 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
147 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

153 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
148 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

154 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
149 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

155 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
150 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

156 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
151 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

157 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
152 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

158 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
153 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

159 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
154 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

160 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
155 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

161 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
156 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

162 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
157 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

163 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
158 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

164 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
159 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

165 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
160 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

166 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
161 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

167 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
162 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

168 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
163 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

169 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
164 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

170 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
165 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

171 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
166 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

172 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
167 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

173 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
168 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

174 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
169 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

175 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
170 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

176 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
171 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

177 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
172 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

178 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
173 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

179 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
174 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

180 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
175 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

181 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
176 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

182 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
177 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

183 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
178 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

184 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
179 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

185 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
180 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

186 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
181 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

187 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
182 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

188 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
183 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

189 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
184 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

190 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
185 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

191 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
186 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

192 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
187 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

193 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
188 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

194 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
189 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

195 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
190 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

196 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
191 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

197 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
192 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

198 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
193 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

199 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
194 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

200 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
195 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

201 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
196 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

202 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
197 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

203 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
198 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

204 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
199 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

205 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
200 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

206 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
201 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

207 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
202 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

208 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
203 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

209 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
204 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

210 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
205 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

211 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
206 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

212 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
207 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

213 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
208 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

214 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
209 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

215 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
210 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

216 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
211 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

217 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
212 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

218 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
213 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

219 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
214 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

220 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
215 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

221 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
216 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

222 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
217 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

223 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
218 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

224 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
219 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

225 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
220 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

226 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
221 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

227 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
222 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

228 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
223 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

229 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
224 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

230 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
225 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

231 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
226 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

232 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
227 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

233 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
228 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

234 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
229 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

235 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
230 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

236 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
231 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

237 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
232 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

238 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
233 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

239 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
234 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

240 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
235 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

241 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
236 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

242 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
237 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

243 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
238 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

244 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
239 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

245 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
240 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

246 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
241 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

247 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
242 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

248 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
243 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

249 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
244 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

250 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
245 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

251 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
246 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

252 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
247 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

253 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
248 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

254 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
249 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

255 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
250 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

256 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
251 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

257 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
252 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

258 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
253 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

259 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
254 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

260 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
255 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

261 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
256 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

262 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
257 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

263 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
258 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

264 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
259 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

265 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
260 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

266 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
261 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

267 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
262 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

268 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
263 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

269 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
264 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

270 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
265 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

271 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
266 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

272 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
267 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

273 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
268 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

274 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
269 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

275 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
270 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

276 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
271 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

277 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
272 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

278 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
273 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

279 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
274 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

280 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
275 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

281 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
276 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

282 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
277 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

283 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
278 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

284 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
279 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

285 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
280 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

286 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
281 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

287 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
282 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

288 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
283 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

289 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
284 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

290 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
285 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

291 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
286 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

292 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
287 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

293 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
288 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

294 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
289 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

295 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
290 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

296 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
291 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

297 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
292 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

298 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
293 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

299 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
294 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

300 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
295 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

301 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
296 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

302 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
297 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

303 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
298 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

304 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
299 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

305 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
300 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

306 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
301 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

307 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
302 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

308 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
303 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

309 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
304 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

310 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
305 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

311 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
306 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

312 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
307 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 



 

 

 

313 

 

 

      

Я-356/Y00006-2021-ИИ -ИГИ-01-ТЧ  

Лист 

      
308 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

№
 д

о
к
. 

 

В
ы

п
. 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

Приложение Р 

(обязательное) 

Свидетельствоо поверке оборудования 
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Приложение С 

(обязательное) 

Результаты и определение измерений «блуждающих» токов в земле 

Площадные объекты 

№ 

п/п 

Плановая 

привязка 

точки 

измерения 

Направление разноса 

электродов относительно 

частей света 

Величина потенциала, мВ Определение 

наличия / 

отсутствия 

блуждающих 

токов 

ΔUmin, 

мВ 

ΔUmax, 

мВ 

ΔUmax_

разн, мВ 

1 БТ-1 
север - юг 11.0 16.2 5.2 отсутствуют 

запад - восток 9.8 15.4 5.6 отсутствуют 

2 БТ-2 
север - юг 13.0 18.7 5.7 отсутствуют 

запад - восток 14.2 19.5 5.3 отсутствуют 

3 БТ-3 
север - юг 13.5 18.9 5.4 отсутствуют 

запад - восток 19.0 24.0 5.0 отсутствуют 

 

Инженер-геофизик 2 категории:      Черенев
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Приложение Т 

(обязательное) 

Значения и определение удельного электрического сопротивления грунтов по 

отношению к углеродистой стали 
 

№ 

п/п 
Грунт 

Удельное сопротивление 

грунта (ρ, Ом. М) 

Степень коррозионной 

агрессивности грунтов к 

стали (ГОСТ 9.602-2016) 

1 Насыпной грунт от 370 до 410 Низкая 

 Супесь от 210 до 240 Низкая 

 Суглинок около 120 Низкая 

2 Песок мелкий от 150 до 180 Низкая 

 

Инженер-геофизик 2 категории:                                   Черенев И.В
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Приложение У 

(обязательное) 

Геоэлектрические колонки 

 

 
Рисунок Ю.1 – ВЭЗ-1 

 

 
Рисунок Ю.2 – ВЭЗ-2 

 

 
Рисунок Ю.3 – ВЭЗ-3 
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Рисунок Ю.4 – ВЭЗ-4 

 

 
Рисунок Ю.5 – ВЭЗ-5 
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 Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) в 

док. 

Номер док. Подп. Дата изменен-

ных 

заменен-

ных 
новых 

аннули-

рованных 
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