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Введение 

Разработка проектной и рабочей документации на строительство 

распределительных сетей для централизованного электроснабжения пос. Терней 

является объектом особой важности и предназначен для присоединения потребителей п. 

Терней к системе централизованного электроснабжения (к Приморской энергосистеме). 

Для присоединения потребителей п. Терней к Приморской энергосистеме 

потребуется выполнить следующий объем электросетевого строительства: 

- новое строительство центра питания поселка – ПС Терней;  

- новое строительство ЛЭП Пластун-Терней (  ̴57 км); 

- реконструкция существующей ПС 110/10 кВ Пластун для присоединения новой 

ЛЭП Пластун-Терней. 

- строительство центров питания для электроснабжения инфраструктуры Сихотэ-

Алинского государственного природного заповедника (ПС 35/0,4 кВ «Ханов ключ», ПС 

35/10 кВ «КПП1», ПС 10/0,4 кВ «КПП2», ПС 10/0,4 кВ «Благодатное»). 

В административном отношении трасса ЛЭП ПС Пластун - ПС Терней проходит 

по территории Тернейского района Приморского края, по землям Пластунского и 

Тернейского лесничеств, ФГУ «Сихотэ-Алинский государственный природный 

биосферный заповедник», а также по землям Госземзапаса. 

Начальный пункт трассы ЛЭП – портал ОРУ реконструируемой ПС 110/10 кВ 

Пластун, расположенной в 2 км к северу от п. Пластун. Конечный пункт – портал ОРУ 

проектируемой ПС Терней, расположенной в юго-западной части поселка Терней. 

Общее направление трассы – северо-восточное. 

Решение о разработке проектной документации по объекту принято на основании 

инвестиционной программа АО «ДРСК» на 2019 – 2023 годы, утвержденная приказом 

Минэнерго России от 7 декабря 2020 г. № 8. 
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2 Основания для разработки проектной документации 

      Решение о разработке проектной документации по титулу «Разработка 

проектной и рабочей документации на строительство сетей для централизованного 

электроснабжения пос. Терней» принято на основании инвестиционной программы АО 

«ДРСК» на 2019 – 2023 годы, утвержденной приказом Минэнерго России от 7 декабря 

2020 г. № 8; 

Вид строительства – новое строительство 

Раздел «Система электроснабжения» выполнен в соответствии со 

следующими нормативными документами: 

1  Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35-750 кВ (СТО 56947007-29.240.10.028-2009); 

2  Руководство по проектированию систем оперативного постоянного тока 

(СОПТ) ПС ЕНЭС (СТО 56947007-29.120.40.262-2018); 

3  Системы оперативного постоянного тока, Технические требования (СТО 

56947007-29.120.40.041-2010); 

4  Правила устройства электроустановок, 7-ое издание; 

5  Положение о технической политике ОАО «ФСК ЕЭС», утверждённое 

Советом Директоров ОАО «ФСК ЕЭС»; 

6  Приказ ОАО «ФСК ЕЭС» от 27.03.2006 № 80 «Об утверждении Положения 

о взаимодействии при новом строительстве, техническом перевооружении и 

реконструкции электросетевых объектов, затрагивающих имущественный комплекс 

разных собственников»; 

7  Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей 

Российской Федерации, утверждены Приказом МинЭнерго РФ от 19 июня 2003 

№229; 

8  Схемы принципиальные электрические распределительных устройств 

подстанций 35-750 кВ. Типовые решения, СТО 56947007-29.240.30.010-2008, введены 

20.12.07 ОАО «ФСК ЕЭС»; 

9  Постановления Правительства РФ № 87 от 16.02.08 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию» и № 235 от 13.04.10 «О 
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внесении изменений в Положение…». 

10 ГОСТ Р 21.101-2020 «Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 

11  СП 52.13330.2016 Естественное и искусственное освещение. 

Актуализированная редакция СНиП 23-05-95* 

Данный перечень является достаточным при работе над проектом, но не 

исчерпывающим. Кроме этой НТД, в некоторых конкретных случаях могут 

использоваться требования иных действующих нормативно-технических 

документов. 

 

3 Основные технические решения. Конструктивно-компоновочные решения 

3.1 Строительство ПС 35/6 кВ Терней. Главная электрическая схема 

В соответствии с техническим заданием на разработку проектной 

документации строительство ПС 35/6 кВ Терней проводится в объеме достаточном 

для подключения ВЛ Пластун – Терней выбранного класса напряжения.  

Поскольку класс напряжения ВЛ Пластун – Терней - 35 кВ, на ПС 

организуется распределительное устройство 35 кВ открытого исполнения (ОРУ).  

На ПС 35/6 кВ Терней производится установка двух трехфазных 

двухобмоточных трансформаторов Т1, Т2 мощностью 6.3 МВА, с напряжением 

обмоток 35/6 кВ.  

В рамках нового строительства ПС Терней предусматривается ОРУ 35 кВ в 

конструктивном исполнении по схеме № 35-4Н, к которому подключается ВЛ 35 кВ 

Пластун – Терней, а также два трансформатора через выключатели В 35 Т-1(2). 

На ОРУ 35 кВ предусматривается устройство технологических проездов. 

Кабельная канализация прокладывается в наземных кабельных лотках по 

типовой серии 4.407-268.2, в местах пересечения с технологическим проездом 

предусматривается переезд через кабельные лотки. 

Для размещения панелей релейной защиты и автоматики, панелей 

собственных нужд предусматривается здание ОПУ совмещенное с ЗРУ 6 кВ. 

Главная схема ПС Терней см.  2223-25-1-ИЛО.ИОС.ЭП. 

 



 

 

 

8 
В
за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од

л.
 

       

2223-ИЛО.ИОС.ЭП.ТЧ 
Лист 

      
6 Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата 

 

3.2 Собственные нужды ПС Терней 

3.2.1 Переменный ток 

Электроснабжения собственных нужд ПС Терней предусматривается от двух 

трансформаторов собственных нужд 6/0,4 кВ ТСН-1 и ТСН-2 установленной 

мощностью 160 кВА каждый. Трансформаторы 6/0,4 кВ подключаются на стороне 6 

кВ кабелями к проектируемому двухсекционному ЗРУ 6 кВ. От ТСН-1 и ТСН-2 

получает питание, проектируемый щит 0,4кВ собственных нужд ПС Терней (далее 

ЩСН) расположенный в здании ОПУ. ЩСН 0,4 кВ выполнен по схеме с одиночной 

секционированной системой шин с АВР между секциями. 

От ЩСН 0,4 кВ получают питание распределительные сборки 0,4 кВ для 

потребителей небольшой мощности: панели РЗиА и АСУ ТП, сборки освещения, 

установки оперативного тока со встроенной аккумуляторной батареей (организация 

системы оперативного постоянного тока), шкафы обогрева и управления приводов 

выключателей и разъединителей ОРУ 35 кВ и т.д. 

Для защиты от импульсных перенапряжений сети СН установить на шинах 

каждой секции ЩСН УЗИП класса 1+2 Iimp - 12 кА, Upl=2,0 кВ, схема установки L-

PE. 

Перечень потребителей переменного тока с указанием мощности, сos ϕ и 

коэффициента спроса показан в таблице 3.1 

 

Таблица 3.1 Перечень потребителей сети переменного тока 0,4кВ  

№ 
п/п 

Наименование 
электроприемника 

Ру, 
кВт 

Cosϕ Tgϕ Кс 

Расчетная нагрузка 

Рр, 
кВт 

Qр, 
кВАр 

Sр, 
кВА 

1 

ШПП. Шкаф питания 
приводов выключателей, 
РПН  

4,5 0,85 0,62 1 4,5 2,79 5,3 

2 

ШАОТ-Т1. Шкаф 
охлаждения трансформаора 
Т1 

15 0,85 0,62 1 15 9,30 17,6 

3 

ШАОТ-Т2. Шкаф 
охлаждения трансформаора 
Т2 

15 0,85 0,62 1 15 9,30 17,6 
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4 

ШОП. Шкаф обогрева 
приводов приводов 
выключателей, 
разъедениетелей и 
заземляющих ножей 

5,3 1 0,00 1 5,3 0,00 5,3 

7 

Собственные нужды ОПУ 
(освещение, отопление, 
вентиляция, 
кондиционирование и т.д.) 

25 1 0,00 1 25 0,00 25,0 

8 Наружное освещение 1,44 0,95 0,33 1 1,44 0,47 1,5 

9 Шкаф связи №1 0,25 0,95 0,33 1 0,25 0,08 0,3 

9 Шкаф связи №2 0,25 0,95 0,33 1 0,25 0,08 0,3 

10 
Шкаф АИИСКУЭ 1 0,95 0,33 1 1 0,33 1,1 

11 Щкаф ССПИ 1 1 0,00 1 1 0,00 1,0 

12 
Шкаф электропитания 
системы безопасности ШРСБ 

2,3 1 0,00 0,5 1,15 0,00 1,2 

14 УОТ 12 0,9 0,48 1 12 5,81 13,3 

  Итого:         81,89 28,16 86,60 

 
Напряжение питания потребителей собственных нужд 380/220 В. Сеть 

380/220 В выполняется с глухозаземленной нейтралью. Система заземления в сети 0,4 

кВ принимается TN-S. 

3.2.2 Постоянный ток 

Система оперативного постоянного тока (СОПТ) должна обеспечивать 

основное и резервное электропитание потребителей постоянного тока, размещаемых 

в здании общеподстанционного пункта управления и на площадке ОРУ 35кВ. 

Номинальное напряжение СОПТ – 220В. 

Предельно допустимый разброс напряжений на клеммах потребителей 

постоянного тока минус 15% - плюс 10% от номинального значения, в том числе при 

аварийных разрядах АБ и ускоренных уравнительных зарядах АБ. 

Время автономной работы СОПТ составляет два часа. 

Система оперативного постоянного тока строится на базе типовых шкафов 

оперативного постоянного тока типа ШОТ-М. Срок службы аккумуляторных батарей, 
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применяемых в ШОТ составляет не менее 10 лет. 

В СОПТ применяется система заземления IT. 

В состав системы СОПТ на ПС 35 кВ Терней входят: 

− Аккумуляторная батарея; 

− Зарядно выпрямительные устройства (ЗВУ); 

− Защитные и коммутационные аппараты; 

− Силовые кабели; 

− Потребители постоянного тока; 

− Защита от перенапряжений. 

Для аккумуляторной батареи применены герметизированные 

необслуживаемые аккумуляторы типа VRLA, выполненные по технологии dryfit. 

Диапазон регулирования зарядных устройств, выполненных на базе транзисторов, 

обеспечивает возможность подзаряда и ускоренного заряда. Кроме того, ЗВУ 

обеспечивает температурную компенсацию заряда АБ в зависимости от изменения 

внешней температуры. Напряжение питающей сети ЗВУ – 400В AC, напряжение 

выходной цепи – 220 DC. 

рабочее и резервное питание следующих основных электроприемников: 

- устройств РЗА и ПА; 

- устройств АСУ ТП; 

- устройств сигнализации. 

Состав, компоновка оборудования, схема соединения, прокладка кабелей, 

входящих в СОПТ, а также способы подключения электроприемников, обеспечивают 

в нормальном режиме работы, а также во время регламентного технического 

обслуживания работоспособность хотя бы одного из взаиморезервирующих 

устройств РЗА и соленоидов отключения высоковольтных выключателей. 

В рамках настоящего проекта предусматривается установка одного 

комплектного шкафа опреативного тока типа ШОТ-МТ и одного шкафа с 

аккумуляторными батареями типа ШАБ-МТ.  

Для подключения проектируемого оборудования РЗ, ПА и АСУ ТП согласно 

требованиям, СТО ПАО «ФСК ЕЭС» №56947007- 29.120.40.262-2018 «Руководство 

по проектированию систем оперативного постоянного тока (СОПТ) ПС ЕНЭС. 
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Типовые проектные решения» предполагается установка шкафа распределения 

оперативного постоянного тока (далее ШРОТ). В ШРОТ организуется две 

независимых секционированных системы шинок: 

− EF.1 и EF.2 для подключения электромагнитных устройств РЗА ; 

− EC.1 и EC.2 для подключения микропроцессорных устройств РЗА. 

Шкаф ШРОТ имеют питание от разных установок оперативного постоянного 

тока. 

Перечень потребителей постоянного тока с указанием мощности, характера 

нагрузки и тока броска показан в таблице 3.2 

 

Таблица 3.2 Перечень потребителей сети постоянного тока 220В  

Наименование потребителя Количество, 
шт. 

IПОТРЕБ, 
А 

Суммарная 
нагрузка 

А 

Характер 
нагрузки 

Шкаф защит трансформатора Т-1 

Питание терминала ДЗТ 1 0,05 0,23 постоянная 

Питание технологических защит для 
терминала ДЗ 

1 0,10 0,45 постоянная 

Питание терминала рез.защит и АУВ 1 0,05 0,23 постоянная 

Питание технологических защит для 
терминала рез.защит 

1 0,10 0,45 постоянная 

Питание терминала АРКТ 1 0,05 0,23 постоянная 

Питание ЭМО1 Т-1 1 0,250 1,13 кратко-
временная 

Питание ЭМО2 Т-1 1 0,250 1,13 кратко-
временная 

Питание технологической сигнализации Т-1 1 0,10 0,45 постоянная 

Шкаф защит трансформатора Т-2 

Питание терминала ДЗТ 1 0,05 0,23 постоянная 

Питание технологических защит для 
терминала ДЗ 

1 0,10 0,45 постоянная 

Питание терминала рез.защит и АУВ 1 0,05 0,23 постоянная 

Питание технологических защит для 
терминала рез. защит 

1 0,10 0,45 постоянная 

Питание терминала АРКТ 1 0,05 0,23 постоянная 

Питание ЭМО1 Т-2 1 0,250 1,13 кратко-
временная 
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Питание ЭМО2 Т-2 1 0,250 1,13 кратко-
временная 

Питание технологической сигнализации Т-2 1 0,10 0,45 постоянная 

Противоаварийная автоматика 

Питание шкафа АЧР 1 0,10 0,45 постоянная 

АСУ ТП шкаф ШКП ОБР 35 кВ 
Питание терминала 1 0,10 0,45 постоянная 
Питания цепей ОБР 1 0,10 0,45 постоянная 

ЗРУ 6кВ 
Питание терминалов 1 0,42 1,9 постоянная 
Питание цепей управления 1 0,25 1,13 постоянная 
Питание цепей сигнализации 1 0,25 1,13 постоянная 
Питание цепей ОБР 1 0,25 1,13 постоянная 
     
ИТОГО 1ПТ.НГ+ 1Кр.ВР.НГ   10,72+3,4  

 

Выбор оборудование СОПТ 

Определение количества моноблоков АБ: 

� =
�нб.норм.доп.

�ак.пз ∙ �эл.мн
=
220 ∙ 1,05

2,27 ∙ 6
≈ 17шт. 

где: �нб.норм.доп. – наибольшее нормально допустимое напряжение на клеммниках 

электроприемников принимается равным 1,05 номинального напряжения, В; 

�ак.пз – напряжение поддерживающего заряда аккумуляторов, при температуре 20°С, В; 

�эл.мн – количество двухвольтовых элементов в одном моноблоке АБ 

Полное внутреннее сопротивление аккумуляторной батареи: 

�вн.аб = �вн.� ∙ � = 0,0046 ∙ 17 = 0,107	Ом 

где �вн.� – внутреннее сопротивление моноблока аккумуляторной батареи, Ом 

Сопротивление ошиновки аккумуляторной батареи: 

�ош = #пугв�& ∙ 'ош + 2 ∙ �кс.каб = 0,00121 ∙ 4 + 2 ∙ 0.0001 = 0,005	Ом 

где #пугв�&- удельное сопротивление кабеля ВВГ сечением 16 мм2, Ом·мм2/м; 

'ош- длина ошиновки, м; 

�кс.каб – активное сопротивление контактных соединений кабеля (ГОСТ 28249-93), Ом; 

Активное сопротивление кабеля между ШАБ-МТ и ШОТ-МТ, длина кабеля 2м: 

�каб� = #пугв�& ∙ 2 ∙ 'каб� + 4 ∙ �кс.каб = 0,00121 ∙ 2 ∙ 2 + 4 ∙ 0.0001 = 0,0052	Ом 

Активное сопротивление кабеля между ШОТ-МТ и ШРОТ, длина кабеля 5м: 

�каб* = #пугв*,+ ∙ 2 ∙ 'каб* + 4 ∙ �кс.каб = 0,00741 ∙ 2 ∙ 5 + 4 ∙ 0.0001 = 0,0745	Ом 

Активное сопротивление кабеля между ШРОТ и ШЗТ Т-1, длина кабеля 15м: 
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�каб, = #пугв*,+ ∙ 2 ∙ 'каб, + 4 ∙ �кс.каб = 0,00741 ∙ 2 ∙ 15 + 4 ∙ 0.0001 = 0,2227	Ом 

Активное сопротивление кабеля между ШЗТ Т-1 и ЭМО1 Т-1, длина кабеля 60м: 

�каб- = #пугв*,+ ∙ 2 ∙ 'каб- + 4 ∙ �кс.каб = 0,00741 ∙ 2 ∙ 60 + 4 ∙ 0.0001 = 0,8896	Ом 

Сопротивление участков цепи, согласно количеству контуров тока: 

�� = 1,5	 ∙ �вн.аб + �ош +	�кс.км� + �кс01� + �каб.� = 0,135	Ом 

Падение напряжения в цепи от аккумуляторной батареи до клемм наиболее удаленного 

электроприемника составляет не более 5В. Максимальное допустимое напряжение на 

двухвольтовом элементе аккумуляторной батареи в конце разряда 1,8 В/эл. 

Первичное определение емкости аккумуляторной батареи: 

3� = 4ср ∙ 5 ∙ 67пт.нг + 7вр8 = 	1.5 ∙ 2 ∙ 10,72 = 32,16	А ∙ ч 

Предварительно выбрана батарея с емкость C2 наиболее близкой к данной по каталогу 

производителя – 40 А·ч. 

Расчет коэффициентов интенсивности разряда в период первой и второй ступеней 

разряда: 

4;� =
3*
7;�

=
40
15,3

= 2,614 

4;* =
3*
7;*

=
40
72,5

= 0,551 

Уточнение предварительно выбранной емкости: 

3пр = 4;�67пт.нг + 7вр8 + 4;* ∙ 5 ∙ 67кр.нг + 7пт.нг8 = 	2,614 ∙ 10,72 + 0,55 ∙ 14,12 = 35,8	А ∙ ч 

Поправочный коэффициент: 

4э = 4ст ∙ 4тем ∙ 4пог = 1,2 ∙ 1,1 ∙ 1,1 = 1,452 

 4ст- коэффициент старения АБ, выбран с учетом снижения емкости на 20% в течении 

всего срока службы; 

 4тем- коэффициент, учитывающий снижение полезной емкости при отклонении 

температурных параметров помещения от номинальной температуры (20°С) 

 4пог- коэффициент, учитывающий погрешности в расчетах емкости АБ; 

3 = 4э∙ ∙ 3пр = 	1,74 ∙ 10,72 + 0,55 ∙ 14,12 = 51,98	А ∙ ч 

Выбрана аккумуляторная батарея емкостью 55А·ч 

Выбор номинального тока ЗВУ: 

7В =
1,1 ∙ 7пт.нг + 4уз ∙ 3�>

2
= 14,2	А 

где 4уз − коэффициент	ограницчения	тока	заряда	аккумуляторной	батареи 



 

 

 

14 
В
за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од

л.
 

       

2223-ИЛО.ИОС.ЭП.ТЧ 
Лист 

      
12 Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата 

 

 

4 Перечень зданий, строений и сооружений, проектируемых в составе 

инфраструктуры линейного объекта, с указанием их характеристик 

1. На подстанции 35/6 кВ «Терней» предусматривается установка: 

− выключателей 35 кВ; 

− разъединителей 35 кВ; 

− трансформаторов тока 35 кВ; 

− трансформаторов напряжения 35 кВ; 

− ОПН 35 кВ; 

− ОПН 6 кВ; 

− трехфазных двухобмоточных трансформаторов Т-1 и Т-2 мощностью 

6,3 МВА, с напряжением обмоток 35/6 кВ; 

− здание общеподстанционного пункта управления (ОПУ), совмещенное с 

ЗРУ 6 кВ, в контейнерном модульном исполнении. Здание 

предназначается для размещения ЗРУ 6 кВ, двух трансформаторов ТСН-

1 и ТСН-2 6/0,4 кВ, секций распределительного устройства СН 0,4 кВ, 

панелей РЗА, связи, АСУ ТП, оборудования системы постоянного тока 

(СОПТ); 

− наземных кабельных каналов; 

− мачт освещения с молниеотводами; 

− выходного портала; 

− ограждения. 

План ОРУ с указанием сооружений и компоновкой высоковольтного 

оборудования, а также разрезы представлены в данном томе на чертеже 2223-25-8-

ИЛО.ИОС.ЭП. 

2. Подстанция 35/0,4 кВ «Ханов ключ» в составе следующих сооружений: 

- Блочная ПС 35/0,4кВ с силовым трансформатором 35/0,4 кВ, 100 кВА; 

- Ограждение. 

План КТПН представлен в данном томе на чертеже 2223-25-11-

ИЛО.ИОС.ЭП. 
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3. Подстанция 35/10 кВ «КПП» в составе следующих сооружений: 

- Блочная ПС 35/0,4кВ с силовым трансформатором 35/10 кВ, 160 кВА; 

- Ограждение. 

План КТПН представлен в данном томе на чертеже 2223-25-12-

ИЛО.ИОС.ЭП. 

 

4. Подстанция 10/0,4 кВ «КПП2» в составе следующих сооружений: 

- Блочная ПС 10/0,4кВ с силовым трансформатором 10/0,4 кВ, 40 кВА; 

- Ограждение. 

План КТПН представлен в данном томе на чертеже 2223-25-12-

ИЛО.ИОС.ЭП. 

 

5. Подстанция 10/0,4 кВ «Благодатное» в составе следующих сооружений: 

- Блочная ПС 10/0,4кВ с силовым трансформатором 10/0,4 кВ, 100 кВА; 

- Ограждение. 

План КТПН представлен в данном томе на чертеже 2223-25-13-

ИЛО.ИОС.ЭП. 

 

5 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

5.1 Надежность электроснабжения  

Надежность электроснабжения потребителей ПС 35/6 кВ Терней обеспечивается 

установкой двух силовых трансформаторов, каждый из которых рассчитан на полную 

нагрузку, а также: 

– секционированием распределительных устройств 0,4 кВ; 

– применением кабелей, не распространяющих горение (исполнение - нг-LS); 

– согласно ГОСТ 31565-2012 и СП 6.13130.2013 (п. 4.8) применением кабелей 

с пониженным дымо- и газовыделением (исполнение - нг-FRLS) для систем 

противопожарной защиты и аварийного освещения; 

– раздельной прокладкой силовых и контрольных кабелей; 

– взаиморезервированием ответственных потребителей СН. 
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5.2 Контроль качества электроэнергии 

Контроль качества электроэнергии подразумевает проверку выполнения 

требований ГОСТ 32144-2013. 

Согласно РД 153-34.0-15.501-00 определяются правила оценки соответствия 

установленным требованиям ГОСТ 32144-2013 следующих показателей качества 

электрической энергии (ПКЭ): 

– установившееся отклонение напряжения; 

– коэффициент n-ой гармонической составляющей напряжения; 

– коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения; 

– коэффициент не симметрии напряжений по обратной последовательности; 

– отклонение частоты; 

– длительность провала напряжения.  

В зависимости от целей измерения ПКЭ согласно РД 153-34.0-15.501-00 имеют 

место следующие виды контроля качества электроэнергии (КЭ): 

– периодический контроль; 

– инспекционный контроль; 

– диагностический контроль; 

– оперативный контроль и коммерческий учет. 

Периодический контроль – контроль качества электроэнергии, осуществляемый в 

целях управления КЭ, при котором поступление информации о контролируемых 

показателях и их оценка происходит периодически с интервалами, определяемыми 

организацией, осуществляющей контроль КЭ, не реже пределов, установленных 

ГОСТ 32144-2013. 

Инспекционный контроль выполняется для обеспечения исполнения ст.12 

Федерального закона «О государственном регулировании в области обеспечения 

электромагнитной совместимости технических средств». Контроль осуществляется 

органами сертификации. 

Диагностический контроль осуществляется при выдаче и проверке выполнения 

технических условий на присоединение потребителей к электрической сети, при 

контроле договорных условий на электроснабжение, при определении долевого 

вклада в ухудшение качества электроэнергии группы потребителей, присоединенных 
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к шинам проектируемой ПС, при рассмотрении претензий к КЭ. 

При выявлении диагностическим контролем нарушений потребителем качества 

электроэнергии выполняется разработка и оценка возможностей и сроков выполнения 

мероприятий по нормализации качества электроэнергии. На период до реализации 

этих мероприятий на границе раздела электрических сетей потребителя и 

электроснабжающей организации применяются оперативный контроль и 

коммерческий учет качества электроэнергии. 

Правовой базой обеспечения коммерческого учета качества электроэнергии в 

электросетях являются Гражданский кодекс РФ (ГК РФ), часть 2; ст.18 Федерального 

закона о государственном регулировании в области обеспечения электромагнитной 

совместимости технических средств; ГОСТ 32144-2013. 

 

6 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в 

соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

Электрические нагрузки ПС 35/6 кВ Терней относятся к коммунально-

бытовым и промышленным потребителям, что обуславливает первую, вторую и 

третью категории по надежности электроснабжения. 

Согласно п.1.2.19 ПУЭ электроприёмники 1 категории в нормальных режимах 

должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно 

резервирующих источников питания, и перерыв их электроснабжения при нарушении 

электроснабжения от одного из источников питания может быть допущен лишь на 

время автоматического восстановления питания. 

Согласно п.1.2.20 ПУЭ электроприёмники 2-й категории в нормальном 

режиме обеспечиваются электроэнергией от двух независимых взаимно 

резервируемих источников питания. Для электроприемников второй категории при 

нарушении электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы 

электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания 

действиями дежурного персонала или выездной оперативной бригады. 

Для электроприемников третьей категории электроснабжение может 

выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы 

электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента 
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системы электроснабжения, не превышают 1 суток. 

 

7 Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, 

релейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы 

электроснабжения 

 

7.1 Решения по компенсации реактивной мощности 

Согласно расчётам режимов, на ПС Терней установка статических 

компенсаторов реактивной мощности (СКРМ) не требуется, поскольку компенсация 

реактивной мощности предусматривается на стороне потребителей.  

 

7.2 Решения по релейной защите, автоматике и вторичным соединениям 

Вопросы релейной защиты, автоматики и вторичных соединений 

рассмотрены в разделе 4, подразделе 5, часть 1, книга 3, 4.5.1.3, 2223-ИЛО.ИОС.РЗА. 

 

7.3 Решения по учету электроэнергии 

Решения по учету электроэнергии рассмотрены в разделе 4, подразделе 5, 

часть 1, книга 5, 4.5.1.5, 2223-ИЛО.ИОС.АСУЭ. 

 

7.4 Решения по организации управления, автоматизации 

диспетчеризации системы электроснабжения. 

Решения по организации управления, автоматизации диспетчеризации 

рассмотрены в разделе 4, подразделе 5, часть 1, книга 3, 4.5.1.3, 2223-ИЛО.ИОС.РЗА. 

 

7.5 Решения по системе сбора и передачи информации. 

Решения по системе сбора и передачи информации рассмотрены в разделе 4, 

подразделе 5, часть 1, книга 4, 4.5.1.4, 2223-ИЛО.ИОС.АСУТ. 

7.6 Решения по комплексу инженерно-технических средств охраны. 

Решения по комплексу инженерно-технических средств охраны рассмотрены 

в разделе 4, подразделе 5, часть 7, книга 1, 4.5.7.1, 2223-ИЛО.ИОС.КИТСО. 
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8 Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 
 

Для экономии электроэнергии на проектируемой ПС Терней предусмотрены 

следующие мероприятия: 

– использование современного оборудования с меньшим потреблением 

электрической энергии; 

– использование автоматического обогрева выключателей и разъединителей 

35 кВ, шкафов наружного исполнения; 

– применение силовых и контрольных кабелей с медными жилами; 

– применение светодиодных светильников с учетом автоматического 

управления. 

 

9  Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства 

Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства на ОРУ 35 кВ ПС 

35/6 кВ Терней не предусматриваются, т.к. согласно п.4.2.198 ПУЭ 7 масляные 

хозяйства, состоящие из склада масла и мастерской маслохозяйства с оборудованием 

для обработки и анализа масла должны предусматриваться на ПС 500 кВ и выше 

независимо от мощности установленных трансформаторов и на ПС 330 с 

трансформаторами мощностью 200 MB·А и более. 

 

10 Заземляющее устройство 

Решения по организации заземляющего устройства рассмотрены в разделе 4, 

подразделе 5, часть 1, книга 2, 4.5.1.2, 2223-ИЛО.ИОС.ЭМС. 

 

11 Система молниезащиты 

Решения по организации молниезащиты рассмотрены в разделе 4, подразделе 

5, часть 1, книга 2, 4.5.1.2, 2223-ИЛО.ИОС.ЭМС. 

 

12 Электромагнитная совместимость 

Вопросы электромагнитной совместимости рассмотрены в разделе 4, 

подразделе 5, часть 1, книга 2, 4.5.1.2, 2223-ИЛО.ИОС.ЭМС. 
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13 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые 

подлежат применению при строительстве объекта капитального строительства 

 

В рамках строительства предусматривается выполнение наружного 

освещения ОРУ 35 кВ с учетом применения современных экономичных 

светильников.  

Наружное освещение территории подстанции имеет два вида освещения: рабочее 

и охранное.  

Наружное рабочее освещение выполняется на всех участках территории 

подстанции, где могут производиться работы либо происходит движение людей и 

транспорта. Управление освещением производится автоматически от шкафа 

управления наружным освещением ШУНО типа ЯУО9601, запитанного от ЩСН ПС 

Терней и установленного в блочно-модульном здании ОПУ совмещенного с ЗРУ. 

В зависимости от уровня естественной освещенности регулируется система 

наружного освещения в автоматическом режиме - посредством встроенного 

фотодатчика, а также вручную - для проверки состояния освещения.  

Расчет необходимого количества светильников наружного освещения 

выполнен исходя из нормированной освещенности – для территории ОРУ 35кВ - 10лк, 

на оборудовании ОРУ 35кВ – 50лк, для дорожного проезда на территории 

подстанции- 5 люкс.  

Тип осветительных приборов принимается с учетом светораспределения, 

условий эксплуатации, высоты установки освещаемого оборудования.  

Освещение выполнено светодиодными прожекторами N1 и №2 типа BVP384 

LED614/NW 490W 220-240V AWB GM, и прожекторами №3 и №4 типа BVP433 

LED307 NW 220~240V 230W AMB, установленными на площадках прожекторных 

мачт N1-N2 соответственно, на высоте 18 метров.  

Схема наружного освещения на чертеже 2223-25-6-ИЛО.ИОС.ГЧ 

Сеть наружного освещения выполняется экранированным кабелем с медными 

жилами по типу ВВГЭнг(А)-ХЛ по кабельным трассам, а также в металлической 

трубе в грунте и в металлической трубе по прожекторным мачтам. План наружного 

освещения на чертеже 2223-25-9-ИЛО.ИОС.ГЧ. 
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Охранное освещения состоит из систем основного и дополнительного 

освещения. Охранное освещение обеспечивает необходимые условия видимости 

ограждения территории Объекта, а также территории, прилегающей к Объекту.  

Система основного и дополнительного охранного освещения выполнена на 

светодиодных светильниках типа BGP291 T25 1xLED30-4S/740 DM50, 

устанавливаемыми вдоль охранного периметра Объекта. Размещение светильников 

системы исключает ухудшение (засветку) работы видеокамер. Высота установки 

светильников и расстояние между ними предусмотрены с таким расчетом, чтобы зоны 

их освещения перекрывались и создавали сплошную освещаемую полосу с внутренней 

стороны ограждения. Основное охранное освещение обеспечивает равномерно 

освещенную сплошную полосу шириной не менее 3 метров по периметру объекта на 

уровне земли в горизонтальной плоскости не менее 0,5 люкс (в темное время суток); 

дополнительное охранное освещение обеспечивает гарантированную освещенность не 

менее 10 люкс во всех контролируемых зонах. 

Дополнительное охранное освещение предназначено для улучшения 

эксплуатационных качеств системы охранной телевизионной и расширения 

возможности визуального контроля. Оно включается при фиксации нарушения на 

соответствующем охраняемом участке в ночное время, а при плохой видимости и в 

дневное.  

Светильники охранного освещения рассчитаны на работу в диапазоне 

температур от минус 55 до плюс 40 градусов. Все светильники имеют степень защиты 

не менее IP66 и имеют световую эффективность не менее 100 лм/Вт, что соответствует 

требованиям «Правил по обеспечению безопасности и антитеррористической 

защищенности объектов топливно-энергетического комплекса», утвержденных 

постановлением Правительства РФ от 05.05.2012 г. №458.  

Система охранного освещения обеспечивает возможность автоматического 

включения дополнительных источников света на отдельных зонах охраняемой 

территории (периметра) при срабатывании системы охранной сигнализации;  

Управление охранным освещением периметра осуществляется от охранной 

сигнализации, либо вручную из здания ОПУ совмещенного с ЗРУ для проверки 

состояния освещения и осмотра запретной зоны в ночное время. 
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Схема охранного освещения на чертеже 2223-25-7-ИЛО.ИОС.ГЧ 

Сеть охранного освещения выполняется экранированным кабелем с медными 

жилами по типу ВВГЭнг(А)-ХЛ по кабельным трассам, а также в металлической 

лотках по ограждению. План охранного освещения на чертеже 2223-25-10-

ИЛО.ИОС.ГЧ. 

 

 

14 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии 

На ПС 35/6 кВ Терней установлены два силовых трансформатора Т-1 и Т-2 

напряжением 35/6 кВ. 

В случае выхода из строя одного силового трансформатора Т-1 или Т-2, 

оставшийся в работе обеспечивает выдачу мощности потребителям 6 кВ, а также 

потребителям СН 0,4 кВ ПС Терней от 1-й и 2-й секций при включенном секционном 

автоматическом выключателе 0,4 кВ. 

В соответствии с «Нормами технологического проектирования подстанций 

переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» для питания СН на ПС 

110/35/10кВ установлены два трансформатора собственных нужд ТСН-1 и ТСН-2 6/0,4 

кВ, к которым подключаются 1 и 2 секции шин СН 0,4 кВ с АВР. 

Взаиморезервирование ТСН-1 и ТСН-2, 1-й и 2-й секции шин СН с АВР 

позволяют обеспечить надежность электроснабжения электроприемников 1 категории. 

Питание сторонних потребителей от сети собственных нужд ПС 35/6 кВ Терней 

согласно п.6.1.1 «Норм технологического проектирования подстанций переменного 

тока с высшим напряжением 35-750 кВ» не допускается. 

 

15 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

На ПС Терней в нормальном режиме электроснабжение потребителей 0,4 кВ 

осуществляется от трансформаторов собственных нужд ТСН-1 и ТСН-2. При выходе 

из стоя одного из них, электроснабжение осуществляется от оставшегося в работе 

трансформатора. Мощность трансформаторов выбрана с таким расчётом, чтобы при 

выходе одного из трансформаторов из строя или при его ремонте, оставшийся в 

работе трансформатор обеспечивал питание нагрузки на всём протяжении ремонта. 
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16 Технологические решения 

16.1  Сведения о производственной программе и номенклатуре продукции 

Для рассматриваемого объекта продукцией является электроэнергия, 

поступающая по сети 35 кВ со стороны ПС Пластун и преобразованная в 6 кВ на ПС 

Терней. 

 

 

 

16.2 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для 

технологических нужд  

Организация систем теплоснабжения, вентиляции и газоснабжения для 

технологических нужд не требуется. 

Потребность в воде при строительстве, реконструкции и дальнейшей 

эксплуатации подстанции будет обеспечиваться за счет привозной воды. 

 

16.3  Описание источников поступления сырья и материалов  

Для рассматриваемого объекта сырьем является электроэнергия, поступающая 

по сети 35 кВ со стороны ПС Пластун.  

 

16.4  Описание требований к параметрам и качественным 

характеристикам продукции  

Производственный цикл ПС 35/6 кВ Терней – преобразование и распределение 

электрической энергии. Качество электроэнергии должно соответствовать 

требованиям ГОСТ 13109-97 «Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии системах 

электроснабжения общего назначения». Мероприятия по соблюдению качества 

электроэнергии и способы его контроля указаны в разделе 5 «Требования к надежности 

электроснабжения и качеству электроэнергии» данного проекта. 

 

16.5  Обоснование показателей и характеристик принятых 
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технологических процессов и оборудования 

Технологическим процессом на ПС Терней является преобразование и 

распределение электрической энергии. Устанавливаемое оборудование выбирается по 

номинальному напряжению присоединений, максимальному длительному току, по 

отключающей способности и стойкости к токам короткого замыкания. 

 

16.6  Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования 

На ПС Терней установка вспомогательного оборудования проектом не 

предусматривается 

16.7 Перечень мероприятий по обеспечению требований, предъявляемых к 

техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям на 

опасных производственных объектах 

Все устанавливаемое по данному проекту оборудование и планируемые к 

строительству сооружения выбираются и проектируются в строгом соответствии с 

отраслевыми нормами и требованиями (ПУЭ, ПТЭ, Нормы технологического 

проектирования и пр.). Выполнение проектных решений при строительстве, монтаже и 

пуско-наладочных работах контролируются службой технического надзора 

эксплуатирующей организации. 

 

16.8  Сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям 

промышленной безопасности и разрешений на применение используемого на 

подземных работах промышленного оборудования и технических устройств 

В составе проектных решений подземные работы отсутствуют. 

 

16.9  Сведения о расчетной численности, профессионально-

квалификационном составе работников, числе рабочих мест и их оснащении  

ПС Терней предусматривается без обслуживающего персонала 

 

17 Перечень основного и вспомогательного оборудования, 

устанавливаемого на ПС Терней 
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* - окончательные объемы будут определены на стадии выполнения рабочей 

документации. 

 

  

№ 

п/п 
Наименование оборудования Ед. изм. Кол.  

Масса ед, 

кг 

 Оборудование ПС «Терней» (проектируемое) 

1 Выключатель трехполюсный с приводом: Uн=35 кВ, 
Iн=1000 А, Iт.с.=20 кА, Iд.с.=50 кА,  комп. 2 130 

2 Трансформатор тока: Uн=35 кВ, 10Р/10Р/10Р/0,2S/0,2S  
Ктт= 150-300-400-400/5А 

шт. 6 130 

3 Трансформатор напряжения: Uн=35 кВ, 0,2/0,2/3Р;  
Кт=35:√3/0,1:√3/0,1:√3/0,1:3 кВ 

шт. 3 85 

4 
Разъединитель трехполюсный с двумя комплектами 
заземляющих ножей, Uн=35 кВ, Iн=1000 А, 1т.с.=20 кА, 
1д.с.=50 кА. 

комп. 2 255 

5 
Разъединитель трехполюсный с одним комплектом 
заземляющих ножей: Uн=35 кВ, Iн=1000 А, 1т.с.=20 кА, 
1д.с.=50 кА. 

комп. 2 255 

6 Ограничитель перенапряжений нелинейный в 
комплекте с датчиком тока утечки, ХЛ1: Uн=35 кВ. шт. 9 22 

7 Ограничитель перенапряжений нелинейный в 
комплекте с датчиком тока утечки, ХЛ1: Uн=6 кВ шт. 6 4,5 

8 Шинная опора шт. 25 10,5 
     
     
 СОПТ    
 Оборудование 0,4 кВ    
 Кабели 
 Кабель силовой: ВВГЭнг(А)-ХЛ 1х70 м 60* 1,5 
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Приложение А 

Задание на проектирование по объекту «Разработка проектной и рабочей 

документации на строительство распределительных сетей для централизованного 

электроснабжения пос. Терней» на строительство ПС 35 кВ Терней 
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Приложение Б 

Ведомость объемов работ 

№ 
п/п 

Наименование и характеристика оборудования и 
монтажных работ 

Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Вес ед. 
изд. кг Примечание 

1.Установка высоковольтного оборудования (новое) 

1 
Трансформатор силовой двухобмоточный 
6300/35/6,3 

шт. 2 
1525

0 
 

2 
Разьеденитель трехполюсный 35 кВ с 2-мя 
заземляющими ножами 

шт. 2 50,1  

2.1 Двигательный привод шт. 6 57  

3 
Разьеденитель трехполюсный 35 кВ с 1-м 
заземляющим ножом 

шт. 2 41,5  

4 
Трансформатор напряжения 35кВ 0,2/0,2/3Р 
Кт=35:√3/0,1:√3/0,1:√3/0,1:3 кВ 

шт. 1 250  

4.1 Предохранитель шт. 3 10  

5 Выключатель 35 кВ шт. 2 660  

6 Трансформатор тока 35 кВ шт. 6 105  

7 Ограничитель перенапряжений 35 кВ шт. 9 22  

8 Ограничитель перенапряжений 6 кВ шт. 6 4,5  

9 Изолятор опорный 35 кВ шт. 12 6  

10 Изолятор опорный 6 кВ шт. 12 1,3  

      

3.Установка шкафов РЗ, ПА, связи (новое) 

1 
Шкаф защиты ВЛ 6 кВ, напольный, 
вухстороннее, 2200х800х600  

шт. 1 250 Установка в ОПУ 

2 
Шкаф основной защиты трансформатора Т-1, 
напольный, вухстороннее, 2200х800х600 

шт. 1 250 
Установка в ОПУ 

3 
Шкаф резервной защиты трансформатора Т-1, 
напольный, вухстороннее, 2200х800х600 

шт. 1 250 
Установка в ОПУ 

4 
Шкаф резервных защит и АУВ В 35 кВ 
трансформаторов Т-1, Т-2, напольный, 
вухстороннее, 2200х800х600 

шт. 1 250 
Установка в ОПУ 

5 Шкаф АРКТ трансформаторов Т-1, Т-2, 
напольный, вухстороннее, 2200х800х600 

шт. 1 250 
Установка в ОПУ 

6 
Шкаф ТН 6 кВ, напольный, вухстороннее, 
2200х800х600 

шт. 1 250 
Установка в ОПУ 

7 
ШКП ОБР, напольный, вухстороннее, 
2200х800х600 

шт. 1 250 
Установка в ОПУ 

8 
Шкаф ПА АОСН, напольный, вухстороннее, 
2200х800х600 

шт. 1 250 
Установка в ОПУ 

9 
Шкаф ШЗ ТН, навесной, одностороннее, 
800х600х400 

шт. 1 50 Установка на ОРУ 
35 кВ 

10 
Шкаф ШЗ ТТ, навесной, одностороннее, 
800х600х400 

шт. 1 50 
Установка на ОРУ 
35 кВ 

11 
Шкаф ШУР 6 кВ, напольный, одностороннее, 
1800х600х400 

шт. 1 50 
Установка на ОРУ 
35 кВ 
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12 
Шкаф ЦСПИ, напольный, вухстороннее, 
2200х600х600 

шт. 1 250 Установка в ОПУ 

13 
Шкаф учета, напольный, двухстороннее, 
2200х800х600 

шт. 1  
Установка в ОПУ 

14 
Шкаф ТМ, напольный, двухстороннее, 
2200х800х600 

шт. 1  
Установка в ОПУ 

4. Освещение 

1 
Ящик управления освещением ЯУО9601-3474 

 1  
Установка в 
ОПУ 

2 

Прожектор светодиодный 490Вт, 220В, 61400лм, 
4000К, IP66, 127лм/Вт, коэф. мощн. 0,9, 
593х64х678(д х ш х в), диапазон темп. от-40°до 
45°С, 19кг 
BVP384 LED614/NW 490W 220-240V AWB GM 
911401617406 

 4  

Установка на 
прожекторных 
мачтах 
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Таблица регистрации изменений 

Таблица регистрации измерений 

Изм. 

Номер листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 
измененных замененных новых 

аннулиро-
ванных 

         

         

         

         

         

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 

45 
С
ог
ла

со
ва

но
 

  
  

  
  

 
В
за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат
а 

 

      

2223-ИЛО.ИОС.ЭП.ГЧ       

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата 

И
нв

. №
 п
од

л.
 

 

Разработал Боровых  31.01.22 

Графическая часть 

Стадия Лист Листов 

Проверил Сенина  31.01.22 П 1 1 

    
Акционерное общество 

«Ленгидропроект» 
Н. контр. Боровых  31.01.22 

Нач. отдела Приходько  31.01.22 

 

Ведомость документов графической части 

Обозначение Наименование Примечание 

2223-25-1-ИЛО.ИОС.ЭП Главная электрическая схема  
2223-25-2- ИЛО.ИОС.ЭП  Схема сети СН 0,4 кВ ПС Терней  
2223-25-3- ИЛО.ИОС.ЭП  Схема сети постоянного тока 220 В  
2223-25-4- ИЛО.ИОС.ЭП Шкаф ШРОТ 

Шины оперативного постоянного тока ЭлМ 
РЗА (ЕС1, EC2) и МП РЗА (EF1, EF2)  

2223-25-5- ИЛО.ИОС.ЭП Схема электроснабжения КСБ 0,4кВ ПС 
Терней  

2223-25-6- ИЛО.ИОС.ЭП  Схема сети наружного освещения 0,4кВ ПС 
Терней  

2223-25-7- ИЛО.ИОС.ЭП  Схема сети охранного освещения 0,4кВ ПС 
Терней  

2223-25-8- ИЛО.ИОС.ЭП  План ПС Терней  
2223-25-9- ИЛО.ИОС.ЭП План наружного освещения  
2223-25-10- ИЛО.ИОС.ЭП План охранного освещения  
2223-25-11- ИЛО.ИОС.ЭП План КТП 35/0,4 кВ "Ханов ключ"  
2223-25-12- ИЛО.ИОС.ЭП План КТП 35/10 кВ и КТП 10/0,4 кВ "КПП"  
2223-25-13- ИЛО.ИОС.ЭП План КТП 10/0,4 кВ "Благодатное"  

   
 



ОПН 110 Т-1

ТН 110 1С

В 110 Т-1 

КРУН 10кВ

Трансформатор напряжения 110кВ

Оборудование ВЧ-связи

Разъединитель трехполюсный 110кВ, с приводом.

Разъединитель однополюсный 110кВ, с приводом.

Выключатель 110кB с встроенными
трансформаторами тока
коэффициент трансформации 200-300-400-6005

Разъединитель трехполюсный 110кВ, с приводом.

Ограничитель перенапряжений 110кВ

Встроенные трансформаторы тока 10Р10P0,2S
коэффициент трансформации 200-300-4005

Трансформатор 160001103510 кВ

1 2 3 4 5  6   7   8   9    10 11 12 13 14 15 16   17

КР
УН

 1
0к

В

Шина 10кВ

Выключатель
10кB

Трансформато
р тока (Ввод
Т1)
10PR10PR0.2
S; 10005 А

Ограничитель
перенапряжен
ий 10кВ

 ПС Пластун 1103510 кВ

Т-2
110/35/10 кВ, 16 МВА

ЛР 110 Горбуша (ф А;В;С) 

В АС

ВЛ 110кВ
Горбушка-Черемшаны-Пластун

на ПС Терней

Т-1

В АС

В-35 Т2

ТТ 35 Т-2 ТТ 35 Т-1

Разъединитель трехполюсный 35кВ, с
приводом.

Трансформатор напряжения 35кВ
0,20,23 Р;
Кт=35:√30,1: √30,1: √

3 0,1:3 кВ

Разъединитель трехполюсный 35кВ, с
приводом.

Выключатель 35кB

Трансформатор тока
10Р10 Р10 Р0,2S0,2S
Ктт= 150-300-4005

QS1

ОПН 35 Т-1

В-35 Т1

Т-1
35/6 кВ, 6,3 МВА

ЗРУ 6кВ

В АС

Разъединитель трехполюсный 35кВ, с приводом.

Трансформатор напряжения 35кВ 0,20,23 Р
Кт=35:√30,1: √3 0,1:√3 0,1:3 кВ

Выключатель 35кB

Трансформатор тока 0.2S0.2S10 Р10 Р,
Ктт=3005

Ограничитель перенапряжений 35кВ

Трансформатор 6300-356 кВ

Ограничитель перенапряжений 6кВ

ТТ 35 Т-1

1 2 3 4  5  6   7 8 9 10 11 12 13 14

ЗР
У 

6к
В

Шина 6кВ

Выключатель
6кB

Трансформатор
тока
присоединения:
0.2S0.2S10 РR
Ктт=1505
ВВод: 2 ТТ
0,2S10PR,
Ктт=10005
Трансформатор
напряжения
шин 0.20.23 Р
Кт=6:√3/0,1:√3
/0,1:√3/0,1:3 кВ

Ограничитель
перенапряжени
й 6кВ

ПС Терней 356 кВ

ОПН 35 Т-2

В-35 Т2

Т-2
35/6 кВ, 6,3 МВА

ТТ 35 Т-2

U U

ОПН 110 ТН 1С

ШР 110 ТН 1С 

ШР 110 Т-1

ЗН ШР 110 Т-1 в ст. В

ТР 110 Т-1 

ОПН 10 Т-1 

ШР 110 Т-2

ЗН ШР 110 Т-2 в ст. В

Отпайка на Ханов ключ

АПвКкПу2г
1х5070-35 кВ

1км

0,4кВ

АС70 0,03км

Ханов ключ

АПвКкПу2г
1х5070-10 кВ

0,03км

ОПН 35 Отпайка Ханов ключ ОПН 35 Т1

110±9*1,78%

QT1

SMART 35

Т1

АСку-120/19
L=22,2 км

АСку-120/19
L=20,0 км

ТСЗ 10/0,4 кВ, 0,1 МВАТСЗ 10/0,4 кВ, 0,04 МВА

КПП

АСку-120/19
L=17,5 км

АПвКкПу2г
1х5070-10 кВ

1,8км

Благодатное

Отпайка на Благодатное

Выключатель трехполюсный
35кВ, с приводом.

Трансформатор тока
0.2S0.2S10 Р , Ктт=805

Трансформатор напряжения
35кВ 0,20,23 Р;
Кт=35:√30,1: √30,1: √

3 0,1:3 кВ

Трансформатор ТСЗ 35 10 кВ
160 кВА

Выключатель 35кB

Выключатель 10кB

Трансформатор тока
присоединений 0.2S0.2S10 Р,
Ктт=305

Трансформатор тока
0.2S0.2S10 Р, Ктт= 305

Трансформатор напряжения
шин 0.20.23 Р
Кт=10:√3/0,1:√3/0,1:√3/0,1:3 кВ

ЗН ШР 110 ТН1С в ст. ТН 

ЗН ШР 110 ТН 1С вст. 1С 

СР 110

В 110 Т-2 

ЗН ТР 110 Т-1 в ст. В 

ЗН ТР 110 Т-1 в ст. Т-1 

ОПН 110 Т-2

ТР 110 Т-2 
ЗН ТР 110 Т-2 в ст. В 

ЗН ТР 110 Т-2 в ст. Т-2

ЗН ЛР 110 Горбуша в ст. ВЛ (ф А;В;С) 

ЗН ЛР 110 Горбуша в ст. 2С (ф А;В;С) 
ЛР 35 Терней (ф А;В;С) 

ЗН ЛР 35 Терней в ст. ВЛ (ф А;В;С) 

ОПН 35 Т-2 ОПН 35 Т-1

В-35 Т1

ЗН ШР 35 Т-2 в ст. В

 ШР 35 Т-2

ЗН ШР 35 Т-1

в ст. В

 ШР 35 Т-1

ТН 35 1С

ОПН 35 ТН 1С

Ш
Р 35 ТН 1С 

ЗН Ш
Р 35 ТН1С в ст. ТН 

З
Н

 
Ш

Р
 
3

5
 
Т

Н
 
1

С

в
с
т
.
 
1

С

ЗН ЛР 35 Терней в ст. 1С (ф А;В;С) 

ОПН 35 Отпайка Ханов ключ

ТТ 110 Т-1

ОПН 110  ЗОН Т-1 

ЗОН 110 Т-1 

ОПН 110  ЗОН Т-2 

ЗОН 110 Т-2

ОПН 10 Т-2 

Р 35 Т-1 

В10 Т-1 

ТТ10Т-1 

ЗН в ст. Т-1 

ТН 35 

ЛР 35 Пластун (ф А;В;С) 
ЗН ЛР 35 Пластун в ст. ВЛ (ф А;В;С) 

ЗН ЛР 35 Пластун в ст. 1С (ф А;В;С) 

ЗН ШР 35 Т-2
в ст. В

 ШР 35 Т-2
ТН 35 1С

ОПН 35 ТН 1С

Ш
Р 35 ТН 1С 

ЗН Ш
Р 35 ТН1С в ст. ТН 

ЗН Ш
Р 35 ТН 1С вст. 1С

ЗН ШР 35 Т-2
в ст. В

 ШР 35 Т-2
Т1

В-35 Т1

ЗН ШР 35 Т-1
в ст. В

 ШР 35 Т-1

ТТ 35 Т-1

ОПН 35 ТН 1С

ЗН ТН 35 в ст. ТН

В 10 Ф-1

ТТ 10 Ф-1

ЗН ф-1  в ст. КЛ 

В 10 Ф-3

ЗН ф-3  в ст. КЛ 

ТТ 10 Ф-3

В 10 Ф-4

ЗН ф-4  в ст. Т1

ТТ 10 Ф-4

ОПН 10 ф-1 
ОПН 10 ф-3 ТН 10 1с

ЗН ТН 10 1с

ОПН 10 Т-1

ОПН 6 Т-1 ОПН 6 Т-2

1 В таблицах типы основного оборудования будут указаны после выбора
поставщиков на конкурсной основе.

2 Утолщенной линией показано вновь устанавливаемое и замененное
оборудование в рамках проекта на строительство распределительных
сетей для централизованного электроснабжения пос. Терней.

I(3)=1,035 кА, I(1)=1,122 кА I(3)=0,971 кА 

I(3)=5,004 кА I(3)=5,004 кА 

I(3)=0,666 кА 

I(3)=0,537 кА 

I(3)=0,136 кА 

I(3)=0,136 кА I(3)=0,135 кА 

I(3)=2,323 кА
I(1)=0,518 кА

I(3)=1,763 кА
I(1)=9,167 кА

I(3)=1,033 кА
I(1)=3,671 кА

I(3)=0,474 кА 

I(3)=2,022 кА 

110±9*1,78%

35±6*1,78% 35±6*1,78%

ТСЗ 35/0,4 кВ, 0,1 МВА

РУ6 кВ ДЭС
2 секция

РУ6 кВ ДЭС
1 секция

РезервРезерв Резерв РезервТСН-1 (160 кВА) ТСН-2 (160 кВА)

ЗН
 Ф

-1
  
в 

ст
. Т

1

ЗН
 Ф

-2
 в

 с
т.
 К

Л

ОП
Н 

6 
Ф
-2

ЗН
 Ф

-3
  
в 

ст
. К

Л

ОП
Н 

6 
Ф
-2

ЗН
 Ф

-4
  
в 

ст
. К

Л

ОП
Н 

6 
Ф
-4

ЗН
 Ф

-5
  
в 

ст
.

КЛ

ОП
Н 

6 
Ф
-5

ЗН
 Ф

-6
  
в 

ст
. К

Л

В 6 Ф-1

ТТ6Ф-1

В 6 Ф-2

ТТ6Ф-2

В 6 Ф-3

ТТ6Ф-3

В 6 Ф-4

ТТ6Ф-4

В 6 Ф-5

ТТ6Ф-5

В 6 Ф-6

ТТ6Ф-6

В 6 Ф-7

ТТ6Ф-7

В 6 Ф-8

ТТ6Ф-8

В 6 Ф-9

ТТ6Ф-9

В 6 Ф-10

ТТ 6Ф-10

В 6 Ф-11

ТТ 6Ф-11

ЗН
 Ф

-7
  

в 
ст

. Т
2

ЗН
 Ф

-8
 в

 с
т. КЛ

ОП
Н 

6 
Ф
-8

ЗН
 Ф

-9
 в

 с
т.
 К

Л

ОП
Н 

6 
Ф
-9

ЗН
 Ф

-1
0 

в 
ст

. К
Л

ОП
Н 

6 
Ф
-1
0

ЗН
 Ф

-1
1 
в 

ст
. К

Л

ОП
Н 

6 
Ф
-1
1

НАЛИ-НТЗ-6-01,
U1=6300В, 0.20.23 Р
Кт=6:√3/0,1:√3/0,1:√3/0,1:3 кВ
УХЛ2 "б"

Силовой выключатель ISM15_LD_1
BBTEL; 1000A; 20 кA

ТЗЛК-НТЗ-0,66-100

ТОЛ-НТЗ-10-61А
0.2S0.2S10 РR Ктт=1505 ВВод:
2 ТТ 0,2S10PR, Ктт=10005
ТОЛ-НТЗ-10-61А
0.2S0.2S10 РR Ктт=1505 ВВод:
2 ТТ 0,2S10PR, Ктт=10005

ТСЗЛ-1606,30,4
160кВА Δ/Yн - 11
6,3±2х2,5  0,4 кВ
Uк = 4
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A2x4 (2фА1)

Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч.Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-1-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

Главная электрическая схема

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Пак 25.12.21

Абышко

Приходько

25.12.21

25.12.21

25.12.21

Боровых

Сологубов 25.12.21



Тип щита
N панели

Ав
то

ма
т Номер выключателя

Номинальный ток Iп, А

Уставка в зоне токов перегрузки Ir, А

Уставка в зоне токов КЗ Iотс , А

Ка
бе

ль

Номер

Марка

Сечение, мм²

Длина, м

Обозначение эл.приемника
на плане

Ррасч., кВт

Iр., A

Наименование эл. приемника

Ввод от ЗРУ 6кВ 1 секция ячейка 6

L1,L2,L3
N
РЕ

1QF1

УЗИП1
I+II 27512.5 (3+0)

ШРСБ1 УОТ ШС №1 ШПП ШОП ССПИ ЩСН
ОПУ АИИСКУЭ ШАОТ Т1 ШАОТ Т2

2,3 2,92 0,2 4,5 5,3 1 25 0,075 15 15

3.9 5 1 8,1 8,3 5,1 42.3 0,2 25.4 25.4

Ре
зе

рв

Ш
ка

ф 
эл

.п
ит

ан
ия

си
ст

ем
ы 

бе
зо

па
сн

ос
ти

Вв
од

 1

Ус
та

но
вк

а 
оп

ер
ат

ив
но

го
по

ст
оя

нн
ог

о 
то

ка
 1

Вв
од

 2

Ре
зе

рв

Ш
ка

ф
св

яз
и 

№
1

Ш
ка

ф 
пи

та
ни

я 
РП

Н,
пр

ив
од

ов
 в

ык
лю

ча
те

ле
й,

35
 к

В.
Вв

од
 1

Ш
ка

ф 
об

ог
ре

ва
 Р

ПН
,

пр
ив

од
ов

 в
ык

лю
ча

те
ле

й,
35

 к
В

 В
во

д 
2

Ре
зе

рв

Ш
ка

ф 
СС

ПИ
вв

од
 1

Щ
ит

 с
об

ст
ве

нн
ых

 н
уж

д
зд

ан
ия

 О
ПУ

(в
 т

.ч
. о

то
пл

ен
ие

,
ос

ве
щ
ен

ие
, в

ен
ти

ля
ци

я,
ТС

ПП
З)

Об
ор

уд
ов

ан
ие

 А
ИИ

СК
УЭ

вв
од

 2

Ш
ка

ф 
ох

ла
жд

ен
ия

тр
ан

сф
ор

ма
то

а 
Т1

Ш
ка

ф 
ох

ла
жд

ен
ия

тр
ан

сф
ор

ма
то

а 
Т2

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

109Н-
01

108Н-
01

1 секция

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

15

ВВГЭнг(А)-LS

4х6

10

106Н-
01

105Н-
01

103Н-
01

102Н-
01

101Н-
01

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

40

АВР

L1,L2,L3
N
РЕ

УЗИП2
I+II 27512.5 (3+0)

2 секция

ТТ 2005
0,5s

1QF2 1QF3 1QF5 1QF6 1QF8 1QF9 2QF8 2QF93QF 2QF1 2QF2 2QF3

63 63 63 63 63 63 63 63 63250 63 63 63

20 20 20 16 16 16 63 16 16125 20 20 20

1QF
250
200

104Н-
01

ВВГЭнг(А)-LS

3х6

15

1QF4

63

6

2QF4

63

6

107Н-
01

ВВГЭнг(А)-LS

3х6

15

1QF7

63

16

2QF5

63

16

2QF6 2QF7

63 63

16 16

110Н-
01

1QF10

63

16

111Н-
01

1QF11

63

20

112Н-
01

1QF12

63

16

2QF10

63

16

2QF12

63

16

2QF13

63

16

ЩСН 0,4кВ
Помещение ОПУ

113Н-
01

1QF13

63

16

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

15

ВВГЭнг(А)-ХЛ
5х120
20 м

100Н-
02

2QF11

63

20

(5...10)Iнр(5...10)Iнр(5...10)Iнр(5...10)Iнр(5...10)Iнр(5...10)Iнр(5...10)Iнр(5...10)Iнр(5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр (5...10)Iнр

63

20

(5...10)Iнр

1QF14

ТСН-1
ТСЗ-1606
160кВА
60,4 кВ
Ек=5,5

ВВГнг(А)-LS-6
3х35
20

100Н-
01

2QF14

63

16

(5...10)Iнр

114Н-
01

Ввод от ЗРУ 6кВ 2 секция ячейка 10

1QF
250
200

ВВГЭнг(А)-ХЛ
5х120
20

200Н-
02

ТСН-2
ТСЗ-1606
160кВА
60,4 кВ
Ек=5,5

ВВГнг(А)-LS-6
3х35
20

200Н-
01

ТТ 2005
0,5s

(5...10)Iнр

ШРСБ1 УОТ ШС №2 ШПП ШОП ШУР
35 кВ ССПИ ЩНО АИИСКУЭ ШАОТ Т1 ШАОТ Т2 ЩОО

2,3 2,92 0,2 4,5 5,3 1,5 1 1,44 0,075 15 15 0,26

3.9 5 1 8,1 8,3 2.7 5,1 2.4 0,2 25.4 25.4 0.4

Ре
зе

рв

Ш
ка

ф 
эл

.п
ит

ан
ия

си
ст

ем
ы 

бе
зо

па
сн

ос
ти

Вв
од

 1

Ус
та

но
вк

а 
оп

ер
ат

ив
но

го
по

ст
оя

нн
ог

о 
то

ка
 1

Вв
од

 1

Ш
ка

ф
св

яз
и 

№
2

Ш
ка

ф 
пи

та
ни

я 
РП

Н,
пр

ив
од

ов
 в

ык
лю

ча
те

ле
й,

35
 к

В.
Вв

од
 2

Ш
ка

ф 
об

ог
ре

ва
 Р

ПН
,

пр
ив

од
ов

 в
ык

лю
ча

те
ле

й,
35

 к
В

 В
во

д 
1

Ш
ка
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ен
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и

Ш
ка

ф 
СС

ПИ
вв

од
 1

Щ
ит

 н
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уж
но
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ве
щ
ен

ия

Об
ор

уд
ов

ан
ие

 А
ИИ

СК
УЭ

вв
од

 2

Ш
ка

ф 
ох

ла
жд

ен
ия

тр
ан

сф
ор

ма
то

а 
Т1

Ш
ка

ф 
ох

ла
жд

ен
ия

тр
ан

сф
ор

ма
то

а 
Т2

Щ
ит

 о
хр

ан
но

го
ос

ве
щ
ен

ия

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв

63

16

1QF15

115Н-
01

(5...10)Iнр

63

16

1QF16

116Н-
01

(5...10)Iнр

63

16

1QF17

117Н-
01

(5...10)Iнр

63

16

1QF18

118Н-
01

(5...10)Iнр

63

16

1QF20

119Н-
01

(5...10)Iнр

120Н-
01

63

16

1QF19

(5...10)Iнр

63

16

2QF15

(5...10)Iнр

63

16

2QF16

(5...10)Iнр

63

16

2QF17

(5...10)Iнр

63

16

2QF18

(5...10)Iнр

63

16

2QF20

(5...10)Iнр

63

16

2QF19

(5...10)Iнр

209Н-
01

208Н-
01

206Н-
01

205Н-
01

203Н-
01

202Н-
01

201Н-
01

204Н-
01

207Н-
01

210Н-
01

211Н-
01

212Н-
01

213Н-
01

214Н-
01

215Н-
01

216Н-
01

217Н-
01

218Н-
01

219Н-
01

220Н-
01

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

15

ВВГЭнг(А)-LS

4х6

10

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

40

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

40

ВВГЭнг(А)-LS

3х6

15

ВВГЭнг(А)-LS

3х6

15

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

30

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

40

ВВГЭнг(А)-LS

5х6

30

ВВГЭнг(А)-LS

3х6

15

ВВГЭнг(А)-LS

3х6

15
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Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
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Строительство ПС 35 кВ
Терней

Схема сети СН 0,4кВ ПС Терней

П 1
Разраб.
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ГИП

Н. контр.
Нач. отд.
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Кожевникова

Приходько
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Боровых

Сологубов 04.05.22

ВВГнг(А)-LS

5х6

40

ВВГнг(А)-LS

3х6
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ВВГнг(А)-LS

3х6
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ВВГнг(А)-LS

3х6

30
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ШРОТ ШРОТ ШПОБР ШВП1 ШВП1 ШВП1

0,25 0,8 0,25 0,42 0,25 0,25

1,2 3,7 1,2 2 1,2 1,2

Шкаф распределительный
оперативного тока Шкаф

питания
цепей ОБР

Шкаф ввода питания №1.
ЗРУ 6 кВ

Шинка EF1 Шинка EC1 Резерв Питание
терминалов

Питание
цепей

управления

Питание
цепей

сигнализации
Резерв Резерв

+1 -17

FU1
40A

Аккумуляторная батарея
С=55А*ч

+
-

FU1
40A

+
-

1QF09
20А

1QF08
20А

1QF07
20А

1QF06
20А

1QF05
20А

1QF04
20А

1QF03
20А

1QF02
20А

1QF01
20А

+
-

2QF09
20А

2QF08
20А

2QF07
20А

2QF06
20А

2QF05
20А

2QF04
20А

2QF03
20А

2QF02
20А

2QF01
20А

УОТ.1
-01

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
15

УОТ.1
-02

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
15

УОТ.1
-03

УОТ.1
-04

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
15

УОТ.1
-05

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
20

УОТ.1
-06

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
20

УОТ.1
-07

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
20

УОТ.1
-08

УОТ.1
-09

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
15

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
15

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
15

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
20

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
20

ВВГЭнг(А)-LS
2х2,5
20

Тип щита
N панели

Ко
мм

ут
ац

ио
нн

ый
ап

па
ра

т

Номер

Номинальный ток Iп, А

Уставка в зоне токов перегрузки Ir, А

Ка
бе

ль

Номер

Марка
Сечение, мм²
Длина, м

Обозначение эл.приемника
на плане

Ррасч., кВт

Iр., A

Наименование эл. приемника

QF1
20A

~
=

UZ1
20A

QF3
20A

QF1
20A

~
=

UZ1
20A

QF3
20A

УОТ
ШАБ

Ввод от ЩСН 0,4кВ Секция 1 Ввод от ЩСН 0,4кВ Секция 2

ШРОТ ШРОТ ШПОБР ШВП2 ШВП2 ШВП2

0,25 0,8 0,25 0,42 0,25 0,25

1,2 3,7 1,2 2 1,2 1,2

Шкаф распределительный
оперативного тока Шкаф

питания
цепей ОБР

Шкаф ввода питания №2
 ЗРУ 6 кВ

Шинка EF2 Шинка EC2 Резерв Питание
терминалов

Питание
цепей

управления

Питание
цепей

сигнализации
Резерв Резерв

УОТ.2
-01

УОТ.2
-02

УОТ.2
-03

УОТ.2
-04

УОТ.2
-05

УОТ.2
-06

УОТ.2
-07

УОТ.2
-08

УОТ.2
-09

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

A4x4 (0,5фА1)

Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч.Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-3-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

Схема сети постоянного тока
220 В

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

Сологубов 04.05.22



Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество

"Ленгидропроект"

2223-25-4-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

Шкаф ШРОТ
Шины оперативного постоянного тока
ЭлМ РЗА (ЕС1,EC2) и МП РЗА (EF1, EF2)

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Пак 25.12.21

Абышко

Приходько

25.12.21

25.12.21

25.12.21

Боровых

Сологубов 25.12.21

24

13

1-SF1
2A

ШРОТ. Шины оперативного постоянного тока МП РЗА (EF1)

1-SF2
2A24

13

x1 x2 x1 x2
1-ХТ1 1-ХТ2

1-SF3
2A24

13

x1 x2
1-ХТ3

1-SF4
2A24

13

x1 x2
1-ХТ4

1-SF5
2A24

13

x1 x2
1-ХТ5

1-SF6
2A24

13

x1 x2
1-ХТ6

1-SF7
2A24

13

x1 x2
1-ХТ7

1-SF8
2A24

13

x1 x2
1-ХТ8

1-SF9
3A24

13

x1 x2
1-ХТ9

1-SF10
3A24

13

x1 x2
1-ХТ10

24

13

2A 2A24

13

x1 x2 x1 x2

2A24

13

x1 x2

2A24

13

x1 x2

2A24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

2A 24

13

x1 x2

2A 24

13

x1 x2

2A 24

13

x1 x2

2A24

13

x1 x2

HLW2 KV2
A1

A2

21

22

1

2

3

4

2А
2-FU1

2А
2-FU2

x2
2ХТ

x1

S2

Ввод питания
от УОТ2

Контроль напряжения
на вводе 2

HLW1 KV1
A1

A2

11

12

1

2

3

4

2А
1-FU1

2А
1-FU2

x2
1ХТ

x1

S1

Ввод питания
от УОТ1

Контроль напряжения
на вводе 1

+EF1
-EF1

+EF2
-EF2

2-SF1 2-SF2

2-ХТ1 2-ХТ2

2-SF3

2-ХТ3

2-SF4

2-ХТ4

2-SF5

2-ХТ5

2-SF6

2-ХТ6

2-SF7

2-ХТ7

2-SF8

2-ХТ8

2-SF9

2-ХТ9

2-SF10

2-ХТ10

x1
1-Х1

x2

x1
1-Х2

x2

x1
1-Х3

x2

x1
1-Х4

x2

x1
1-Х5

x2

x1
1-Х6

x2

x1
1-Х7

x2

x1
1-Х8

x2

x1
1-Х9

x2

x1
1-Х10

x2

x1
2-Х1

x2

x1
2-Х2

x2

x1
2-Х3

x2

x1
2-Х4

x2

x1
2-Х5

x2

x1
2-Х6

x2

x1
2-Х7

x2

x1
2-Х8

x2

x1
2-Х9

x2

x1
2-Х10

x2

24

13

3A 24

13

x1 x2 x1 x2
3-ХТ1

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

24

13

x1 x2 x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

24

13

x1 x2

HLR4 KV4
A1

A2

41

42

1

2

3

4

2А
4-FU1

2А
4-FU2

x2
4ХТ

x1

S5

Ввод питания
от УОТ2

Контроль напряжения
на вводе 4

HLR3 KV3
A1

A2

31

32

1

2

3

4

2А
3-FU1

2А
3-FU2

x2
3ХТ

x1

S4

Ввод питания
от УОТ1

Контроль напряжения
на вводе 3

+EC1
-EC1

+EC2
-EC2

4-ХТ1 4-ХТ2 4-ХТ3 4-ХТ4 4-ХТ5 4-ХТ6 4-ХТ7 4-ХТ8 4-ХТ9 4-ХТ10

x1
3-Х1

x2

x1
3-Х2

x2

x1
3-Х3

x2

x1
3-Х4

x2

x1
3-Х5

x2

x1
3-Х6

x2

x1
3-Х7

x2

x1
3-Х8

x2

x1
3-Х9

x2

x1
3-Х10

x2

x1
4-Х1

x2

x1
4-Х2

x2

x1
4-Х3

x2

x1
4-Х4

x2

x1
4-Х5

x2

x1
4-Х6

x2

x1
4-Х7

x2

x1
4-Х8

x2

x1
4-Х9

x2

x1
4-Х10

x2

Шкаф АЧР
ввод№1

Питание
терминала
АРКТ Т-1

Питание
терминала
рез.защит и
АУВ Т-2

ЭМО1
Т-1

Питание
терминала
ДЗТ Т-1

ЭМО1
Т-2

Резерв

3-SF1
C2

C1

OF

Резерв

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

A1

Резерв Резерв

ШЗТ Т-2 

2A

ШТЗ Т-1

ШРОТ. Шины оперативного постоянного тока ЭлМ РЗА (ЕС1)

ШРОТ. Шины оперативного постоянного тока ЭлМ РЗА (ЕС2)

ШРОТ. Шины оперативного постоянного тока МП РЗА (EF2)

MX

x3 x3

C2

C1

OF
MX

3A
3-SF2

3A
3-SF3

3A 3A
3-SF5

3A
3-SF63-SF4

x3

C2

C1

OF
MX

x3

C2

C1

OF
MX

3A
3-SF7

3A
3-SF8

3A
4-SF1

C2

C1

OF
MX

x3

3A
4-SF2

C2

C1

OF
MX

x3

3A
4-SF3

C2

C1

OF
MX

x3

3A
4-SF4

C2

C1

OF
MX

x3

3A
4-SF5

3A
4-SF6

3A
4-SF7

3-ХТ2 3-ХТ3 3-ХТ4 3-ХТ5 3-ХТ6 3-ХТ7 3-ХТ8 3-ХТ9 3-ХТ10

3A
3-SF10

3A
3-SF9

3A
4-SF8

3A
4-SF10

3A
4-SF9

Питание
технологических

защит для терминала
ДЗТ Т-1

Питание
технологических

защит для терминала
рез.защит Т-2

Питание
технологической
сигнализации  Т-1

РезервРезерв Резерв

ЭМО2
Т-1

ЭМО2
Т-2

Резерв Резерв
Питание

технологических защит
для терминала ДЗТ Т-2

Питание
технологических защит

для терминала
рез.защит Т-1

Питание
технологической

сигнализации  Т-2
РезервРезерв Резерв

ШЗТ Т-2 

ШТЗ Т-1 ШТЗ Т-1ШТЗ Т-2

Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв

Шкаф АЧР
ввод№2

ШК ОБР
35 кВ

Питание
терминала

Питание
терминала
АРКТ Т-2

Питание
терминала
рез.защит и

АУВ Т-1

Питание
терминала
ДЗТ Т-2

Резерв Резерв Резерв

ШТЗ Т-2 ШТЗ Т-2 ШК ОБР 35 кВАЧРШТЗ Т-1

Резерв

ШТЗ Т-2 ШТЗ Т-1 ШТЗ Т-1 АЧР

ШЗТ Т-2 ШЗТ Т-1 

ШЗТ Т-2 ШЗТ Т-1 



0,1 0,5 0,36 0,70
0,48 2,39 0,6 3,35

Точка доступа
(С2000-2, замок)

Система
оповещения

Щит охранного
освещения СОТ, ООС, СКУД Резерв Резерв Резерв Резерв

L1,L2,L3
N
PE

ШРСБ1
Помещение ОПУ

II

ШРСБ 1
-01

L1

I I I

ШРСБ 1
-02

ШРСБ 1
-03

ШРСБ 1
-04

ШРСБ 1
-05

QF1

63

16

I

ШРСБ 1
-06

Тип щита
N панели

Ав
то

ма
т

Номер выключателя

Тип выключателя
Номинальный ток выключателя
In, А
Уставка защиты от токов К .З.
Iотс, А
Ток утечки , Iут, мА

Ка
бе

ль

Номер

Марка
Сечение, мм²
Длина, м

Обозначение эл.приемника
на плане

Руст, кВт
Iрас, A
Iпуск, A

Наименование эл. приемника

Место установки

I

ШРСБ 1
-08

ВВГнг (А)-LS
3х2,5
50

ВВГнг (А)-LS
3х2,5
50

ВВГнг (А)-LS
5х2,5
20

АВР

101Н-
01

201Н-
01

ВВГнг(А)-LS
5х6

ВВГнг(А)-LS
5х6

1QF
20A

2QF
20A

Ввод от ЩСН 0,4кВ

Секция 1 Секция 2
см. 2223-25-3-ИЛО.ИОС.ЭП

ВВГнг (А)-LS
5х6
300

L2
QF2

63

16

L3
QF3

63

16

L1
QF4

63

16

L2
QF5

63

16

L3
QF6

63

16

L1
QF8

63

16

I

ШРСБ 1
-07

L1
QF7

63

16

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

A4x3 (0,375фА1)

Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-5-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

Схема электроснабжения КСБ 0,4кВ
ПС Терней

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

Сологубов 04.05.22



380/220 В
L1,L2,L3
N
РЕ

1QS
40А; 4Р

0,98 0,46

4,46 2,09

Светильники С1.1-С1.2 Светильники С2.1-С2.2

Прожекторная мачта
N1

Прожекторная мачта
N2

Резерв Резерв

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х6

15
0 

м

Источник питания

Автоматический ввод резерва

Кп
бе

ль

Ма
рк

ир
ов

ка
ка

бе
ля

-с
еч

ен
ие

мм
²

Пусковая аппаратура

Распределительный пункт:   номер; тип;
установленная и расчетная мощность,

кВт
Аппарат на вводе: тип; ток, А

Ав
то

ма
т

Номер автомата,
номинальный ток

Ка
бе

ль

Ма
рк

ир
ов

ка
 к

аб
ел

я-
се

че
ни

е 
мм

²

Руст., кВт

Iрасч., A

Наименование потребителя

Место установки

L1
QF1
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х6

15
0 

м

Ввод от ЩСН 0,4кВ секция 2
см. 2223-25-3-ИЛО.ИОС.ЭП

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

5х
6

ЩНО 0,4кВ
Помещение ОПУ

207Н-
01

ЩНО-
01

ЩНО-
02

ЩНО-
03

ЩНО-
04

SB1.1

KM1.1

SB1.2
KM1

HL1

TW1

TW1.1

Команда
на
отключение
освещения

Проект
управления
освещением
по
условиям
ГО и ЧС

КM1.2

3

Руч.

4

SA1
Авт.

Руч.

1 2

Подтверждение
отключения
освещения

Фотодатчик
(установить
по
месту)

Авт.

Схема управления

х1-1 х1-2

х1-3 х1-4

х1-5 х1-6

SA1

КТ1

КТ1

А1 А2

YON MD63
 1P
6А

YON MD63
 1P
4А

КМ1

Схема
управления

I
L2
QF2
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

I
L3
QF3
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

I
L1
QF4
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

I

Ввод от ЩСН 0,4кВ секция 1
см. 2223-25-3-ИЛО.ИОС.ЭП

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

5х
6

107Н-
01

Формат

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
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ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

. №
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гл
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ов
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о

A4x3 (0,375фА1)

Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-6-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

Схема сети наружного освещения
0,4кВ ПС Терней

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

Сологубов 04.05.22

AutoCAD SHX Text
L



380/220 В
L1,L2,L3
N
РЕ

0,12 0,1 0,14

0,6 0,5 0,7

6 светильников 5 светильников 2 светильника

Ограждение ПС Ограждение ПС Стена БМЗ Резерв

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х6

15
0 

м

Источник питания

Автоматический ввод резерва

Кп
бе

ль

Ма
рк

ир
ов

ка
ка

бе
ля

-с
еч

ен
ие

мм
²

Пусковая аппаратура

Распределительный пункт:   номер; тип;
установленная и расчетная мощность,

кВт
Аппарат на вводе: тип; ток, А

Ав
то

ма
т

Номер автомата,
номинальный ток

Ка
бе

ль

Ма
рк

ир
ов

ка
 к

аб
ел

я-
се

че
ни

е 
мм

²

Руст., кВт

Iрасч., A

Наименование потребителя

Место установки

L1
QF1
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х6

60
 м

ЩОО 0,4кВ
Помещение ОПУ

ЩОО-
01

ЩОО-
02

ЩОО-
03

ЩОО-
04

КМ1

I
L2
QF2
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

I
L3
QF3
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

I
L1
QF4
1Р+N
10A
(5...10)Iнр
30мА

I

От ШРСБ1
Помещение ОПУ

QS1
40А

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S

5х
6

ШРСБ 1
-03

ВВ
ГЭ

нг
(А

)-
LS

 3
х6

15
0 

м

Формат

Ин
в.
 №
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Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-7-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

Схема сети охранного освещения
0,4кВ ПС Терней

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

Сологубов 04.05.22
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A2x3 (1,5фА1)

Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-8-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

План ПС Терней

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

Спецификация

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

1 ПС-35 Я2С
Портал ячейковый
(однопролётный) шт. 1 783 Без

молниеотвода

2 РГПЗ СЭЩ-2-III-351000 УХЛ1 Разъединитель трехполюсный 35
кВ с 2-мя заземляющими ножами шт. 2 200

2.1 ПД-СЭЩ-10-90 УХЛ1 Двигательный привод шт. 2 50

3 ОПН-35 УХЛ1 Ограничитель перенапряжения
35 кВ шт. 3 22

4 НАМИ-35 УХЛ1 Трансформатор напряжения шт. 1 250

4.1 ШЗН-1А
Шкаф зажимов трансформатора
напряжения шт. 1 75

5 РГПЗ СЭЩ-1-III-351000 УХЛ1 Разъединитель трёхполюсный 35
кВ с одним заземляющим ножом шт. 2 200

5.1 ПД-СЭЩ-10-90 УХЛ1 Двигательный привод шт. 2 50

6 ВВН-СЭЩ-35-251000 УХЛ1 Выключатель вакуумный
трёхполюсный 35 кВ шт. 2 450

6.1 ШЗВ-120 Шкаф зажимов выключателя шт. 2 35

7 ТОЛ-СЭЩ-35-IV-21Э-0,2S0.2S10 Р
10Р-10103030-2005 УХЛ1

Трансформатор тока 35 кВ УХЛ1
2005 А 0.2S0.2S10P10P шт. 6 150

7.1 А4А-120-8 Зажим аппаратный прессуемый
типа А4А шт. 6 0,350

8 ОПН-35 УХЛ1 Ограничитель перенапряжения
35 кВ шт. 6 22

8.1 А2А-120-8 Зажим аппаратный прессуемый
типа А2А шт. 6 0,227

9 ШОСК 35-1-4-Б-3 УХЛ1 Шинная опора для гибкой
ошиновки 35 кВ шт. 6 15

10 ОСК 8-35-3 УХЛ1 Изолятор опорный 35 кВ шт. 6 10

11 ТМН-630035 УХЛ1
Трансформатор силовой
трёхфазный двухобмоточный с
РПН 6300-356,3 УХЛ1 Y/Δ-11

шт. 2 13500

11.1
Зажимы аппаратные штырьевые
на выводы трансформатора 35 и
6 кВ

комп
л. 4

11.2
Кронштейн опорностержневых
изоляторов 35 кВ

комп
л. 2

11.3
Кронштейн опорностержневых
изоляторов 6 кВ

комп
л. 2

12.1 ОПН-6(10) УХЛ-1 Ограничитель перенапряжения
6 кВ шт. 6 4,5

12.2 ШОСК 10-1-4-Б-4 Шинная опора для гибкой
ошиновки 10 кВ шт. 12 10

13 ГОСТ 839-2019
Ошиновка гибкая 35 кВ
сталеалюминиевые провода
марки АС 12019

м 120

14 ГОСТ 839-2019
Ошиновка гибкая 6 кВ
сталеалюминиевые провода
марки АС 40064

м 105

15 ГОСТ 15176-89

Ошиновка жёсткая 35 кВ
алюминиевые шины:
- трубчатого сечения 7480
- прямоугольного сечения 80х8

комп
л. 1

16 УБК-2А Лоток ж б кабельный шт. 36 175

17 УБК-5 Плита ж б шт. 72 73

18 БК-11а Брусок ж б шт. 72 20

19 ПД 1-6 Плита дорожная ж б шт. 3 1200

20 ФБС 9.3.6-Т Фундаментный блок сплошной
ж б шт. 4 350

21 ФБС 12.3.6-Т Фундаментный блок сплошной
ж б шт. 6 487

Блочно-модульное здание (БМЗ)
Оборудование 6 кВ

22 ЗРУ 6 кВ

Комплектное распределительное
устройство. УХЛ4: Uн=6 кВ,
Iн=1000А, Iоткл=20 кА, Iт.с.=20
кА, Iд.с.=51 кА

Кол -
во

ячеек
14 700

Масса одной
ячейки с

оборудовани
ем

23 ТСЗ-16060,4
Трансформатор собственных
нужд сухой трёхфазный 160 кВА,
60.4 кВ YY н-0

шт. 2 1010

24 ГОСТ Р 55025-2012 Кабель ВВГнг(А)-LS-6 3х35 м 40

Спецификация (продолжение)

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Приме-
чание

Оборудование 0,4 кВ

25 ЩСН

Щит собственных нужд
переменного тока 380220 В с
устройством АВР на секционных
выключателях на 40 фидеров

комп
л. 1

26 ШРСБ1
Шкаф распределительный СБ
переменного тока 380220 В с
устройством АВР на 8 фидеров

шт. 1

27 УОТ+ШАБ

Шкаф системы оперативного
постоянного тока с
аккумуляторной батареей на 55
А*ч (располагается в отдельном
шкафу), двумя
зарядно-выпрямительными
устройствами на 20А, с двумя
секциями распределения на 18
фидеров.

шт. 1

28 ШПП Шкаф питания РПН, приводов
выключателей, 35 кВ. шт. 1

29 ШОП Шкаф обогрева РПН, приводов
выключателей, 35 кВ шт. 1

30 ШУР 35 кВ
Шкаф управления
разъеденителями шт. 1 150

31 ШЗ ТТ1(2) Шкаф защит ТТ шт. 2 50

32 ШЗ ТН Шкаф защит ТН шт. 1 50

33 ШВП №1(№2) Ввод основного питания ЗРУ1 6
кВ (ЗРУ2 6 кВ) шт. 2 25

34 ЗДЗ 6 кВ Шкаф ЗДЗ 6 кВ шт. 1 25

35 ШЗТ Т-1(Т-2) Шкаф защит трансформатора
Т-1(Т-2) шт. 2 250

36 ШПОБР Шкаф питания цепей ОБР шт. 1 250

37 АИИСКУЭ Оборудование АИИСКУЭ шт. 1

38 ШРОТ
Шкаф распределительный
оперативного тока шт. 1

39 ЦСПИ Шкаф ССПИ шт. 1 250

40 ШСС Шкаф спутниковой связи шт. 1 250

41 ТН 35 кВ Шкаф ТН 35 кВ шт. 1 250

42 АЧР Шкаф АЧР шт. 1 250

43 Труба ПНД гибкая d63
151963 м 40

44 Труба ПВХ гибкая d40
91540 м 40

45 Труба ПВХ гибкая d32
91532 м 355

46 Труба ПВХ гибкая d25
91525 м 585

47 Р3-ЦПнг-LS 25
Металлорукав герметичный в
ПВХ-изоляции с пониженным
дымовыделением d25

м 860

48 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-LS 5х120 м 40

49 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-FRLS 5х6 м 40

50 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-LS 5х6 м 625

51 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-LS 5х2,5 м 20

52 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-LS 3х6 м 795

53 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-LS 3х4 м 60

54 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-LS 3х2,5 м 100

55 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-LS 2x2,5 м 240

56 ГОСТ 31996-2012 Кабель ВВГЭнг(А)-FRLS 2x2,5 м 20

Сологубов
Кожевникова

04.05.22
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A3 (0,25фА1)

Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-9-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

План наружного освещения

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

План (1:500)
Светильники (вращение)

Поз. №
Вращение (°)

X Y Z

28.3
1 0.0 -15.0 50.0

2 0.0 -10.0 -10.0

28.4
1 0.0 -25.0 -175.0

2 0.0 -25.0 -105.0

Сологубов 04.05.22

1 Спецификацию см. 2223-25-8-ИЛО.ИОС.ЭП.
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Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-10-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

План охранного освещения

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

План (1:500)
Светильники (вращение)

Поз. №
Вращение (°)

X Y Z

29.3
1 0.0 -30.0 -132.5

2 0.0 -30.0 -132.5

29.4

1 30.0 0.0 -132.5

2 30.0 0.0 -132.5

3 30.0 0.0 -148.2

4 30.0 0.0 -132.5

5 30.0 0.0 -42.5

6 30.0 0.0 137.5

7 30.0 0.0 137.5

8 30.0 0.0 47.5

9 30.0 0.0 47.5

10 30.0 0.0 47.5

11 30.0 0.0 47.5

Сологубов 04.05.22

1 Спецификацию см. 2223-25-8-ИЛО.ИОС.ЭП.
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Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-11-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

План КТП 350,4 кВ
"Ханов ключ"

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

Спецификация
Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг
Приме-
чание

1 КТПН 350,4 100 кВА
Комплектная трансформаторная
подстанция наружной установки
100 кВА, 350,4 кВ

шт. 1

2 Ограждение КТПН комп
л. 1

План (1:500)

Сологубов 04.05.22
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Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-12-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

План КТП 3510 кВ и КТП
100,4 кВ
"КПП"

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

План (1:1000)

Сологубов 04.05.22

Спецификация
Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг
Приме-
чание

1 КТПН 3510 160 кВА
Комплектная трансформаторная
подстанция наружной установки
160 кВА, 3510 кВ

шт. 1

2 КТПН 100,4 40 кВА
Комплектная трансформаторная
подстанция наружной установки
40 кВА, 100,4 кВ

шт. 1

3 Ограждение КТПН комп
л. 2
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Дата№док. ПодписьИзм. Кол.уч. Лист
ЛистСтадия Листов

Акционерное общество
"Ленгидропроект"

2223-25-13-ИЛО.ИОС.ЭП
Разработка проектной и рабочей документации на

строительство распределительных сетей для
централизованного электроснабжения пос. Терней

Строительство ПС 35 кВ
Терней

План КТП 100,4 кВ
"Благодатное"

П 1
Разраб.
Проверил
ГИП

Н. контр.
Нач. отд.

Шкляев 04.05.22

Кожевникова

Приходько

04.05.22

04.05.22

04.05.22

Боровых

План (1:500)

Сологубов 04.05.22

Спецификация
Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг
Приме-
чание

1 КТПН 100,4 100 кВА
Комплектная трансформаторная
подстанция наружной установки
100 кВА, 100,4 кВ

шт. 1

2 Ограждение КТПН комп
л. 1
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