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1  ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТКА СТРОИТЕЛЬСТВА 

Данные приведены согласно «Техническому отчету о выполненных инженерных изыска-

ниях». Инженерные изыскания для строительства выполнены ООО «НПП ГЕОИНЖТРАНС» в 

2022 г. 

1.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических, 
метеорологических и климатических условиях участка 

1.1.1 Топографические условия 

В административном отношении район работ расположен в Красноярском крае, Таймыр-

ском Долгано – Ненецком районе, на территории Пайяхского месторождения, Иркинского лицен-

зионного участка.  

Ближайшим к объекту административным центром является село Караул расположенный 

в 24 км к югу. 

Ближайшим крупным населенным пунктом, с железнодорожной станцией, является город 

Дудинка, расположенный в 157 км к юго-востоку от района работ. 

Согласно физико-географическому районированию рассматриваемая территория отно-

сится к Средне-Сибирской равнинной стране тундровой области. 

В геоморфологическом отношении территория работ расположена в Енисейском районе 

Северной области развития аккумулятивных и эрозионно-аккумулятивных речных террас За-

падно-Сибирской провинции, сложенной аллювиально-морскими позднечетвертичными отложе-

ниями первой, второй и третьей надпойменных террас. По морфологии рельеф холмисто-ували-

стый. 

Территория работ характеризуется арктическим типом климата: лето короткое и холодное, 

продолжительная и суровая зима. Вблизи полярного круга наибольшая повторяемость циклони-

ческой деятельности наблюдается преимущественно осенью и в начале зимы, что обуславливает 

повышенные осадки, сумма которых местами достигает в октябре максимальной годовой вели-

чины.  

Ландшафт территории представлен типичной тундрой, лесотундрой и горной лесотундрой. 

Поверхность территории занимает вечная мерзлота.   

Тип рельефа всхолмленный, углы наклона местности не превышают 4° (четырех градусов).  

Согласно классификации климатического районирования для строительства 

СП 131.13330.2020, климатический район строительства рассматриваемой территории к I клима-

тическому району, подрайон IБ. 
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1.1.2 Инженерно-геологические условия 

На основании проведенных исследований выделены следующие инженерно-

геологические элементы (ИГЭ): 

ИГЭ – 1: Торф мерзлый, сильнольдистый, слаборазложившийся, слоисто-сетчатой 

криотекстуры (bQIV); 

ИГЭ-2а: Суглинок твердомерзлый, слабольдистый в талом состоянии от текучепластич-

ного до текучего (m,gmQ II-III); 

ИГЭ-2б: Суглинок твердомерзлый, слабольдистый в талом состоянии мягкопластичный 

(m,gmQ II-III); 

ИГЭ-2в: Суглинок твердомерзлый, нельдистый в талом состоянии от тугопластичного до 

мягкопластичного (m,gmQ II-III); 

ИГЭ-3: Суглинок твердомерзлый, льдистый в талом состоянии текучий (m,gmQ II-III); 

ИГЭ – 5а: Песок пылеватый, твердомерзлый, слабольдистый, массивной криотекстуры, 

(m, gm QII-III); 

ИГЭ – 5б: Песок пылеватый, твердомерзлый, льдистый, массивной криотекстуры, 

(m, gm QII-III); 

ИГЭ – 6а: Песок мелкий, твердомерзлый, слабольдистый, массивной криотекстуры, 

(m, gm QII-III); 

ИГЭ – 6б: Песок мелкий, твердомерзлый, льдистый, массивной криотекстуры, 

(m, gm QII-III); 

ИГЭ – 7: Ледогрунт;  

ИГЭ-8: Супесь твердомерзлая слабольдистый в талом состоянии от пластичной до текучей 

(m,gmQ II-III); 

Слой-9: Галечниковый грунт (m,gmQ II-III); 

ИГЭ – 10: Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный (gm QII-III). 

Слой -11: Супесь текучая (gm QII-III). 

Торф мерзлый, сильнольдистый, слаборазложившийся, слоисто-сетчатой криотекстуры. 

Залегают на глубине от 0,2 - 1,6 м, мощность 0,2 – 3,1 м. Распространены на всей территории 

проектируемых площадок. 

Ледогрунт имеет местное распространение и вскрыт 1 % скважин (Скв. 111а, Скв. 115, 

Скв.105, Скв.104а, Скв.105, Скв.60, Скв. 61). Ледогрунт залегает на глубине с 0,4 м по 2,2 м среди 

твердомёрзлого суглинка, вскрытой мощностью от 0,4 м до 4,5 м. 

Песок пылеватый, твердомерзлый, слабольдистый, массивной криотекстуры  с редкими 

включениями гальки. Данные грунты залегают на глубине от 1,6 до 14,5 м, мощностью 

0,5 - 10,5 м. 
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Песок пылеватый, твердомерзлый, льдистый, массивной криотекстуры с редкими 

включениями гальки. Данные грунты залегают на глубине от 1,7 до 14,1 м, мощностью 0,7 - 

10,4 м. 

Песок мелкий, твердомерзлый, слабольдистый, массивной криотекстуры с редкими 

включениями гальки. Данные грунты залегают на глубине от 1,3 до 14,8 м, мощностью 0,2-12,3 м. 

Песок мелкий, твердомерзлый, льдистый, массивной криотекстуры с редкими 

включениями гальки. Данные грунты залегают на глубине от 7,9 до 13,8 м, мощностью 1,2-2,1 м. 

Суглинок твердомерзлый слабольдистый в талом состоянии от текучепластичного до 

текучего с редкими включениями гальки. Данные грунты залегают на глубине от 0,1 до 14,3 м, 

мощностью 0,3 - 18,2 м. 

Суглинок твердомерзлый слабольдистый в талом состоянии мягкопластичный с редкими 

включениями гальки. Данные грунты залегают на глубине от 0,1 м до 10,6 м, мощностью 

0,3-11,7 м. 

Суглинок твердомерзлый льдистый в талом состоянии текучий с редкими включениями 

гальки. Данные грунты залегают на глубине от 0,1 до 10,3 м, мощностью 0,4-19,8 м. 

Суглинок твердомерзлый нельдистый в талом состоянии от тугопластичного до 

мягкопластичного с редкими включениями гальки. с 

Супесь твердомерзлая слабольдистый в талом состоянии от текучей до пластичной с 

редкими включениями гальки. Данные грунты залегают на глубине от 0,1 м до 13,6 м, мощностью 

0,3-12,4 м. 

Галечниковый грунт вскрыт одной скважиной №123ВП на глубине 9,5 м среди 

твердомерзлого слабольдистого пылеватого песка (ИГЭ 5а), мощностью 0,8 м. 

Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный имеет ограниченное рапространение. 

Вскрыт единичными скважинами №№ 35, 35/1, 36 на глубине от 3,3 м до 6,2 м, мощностью 

8,8-11,7 м. 

Супесь текучая имеет местное распросрание, вскрыта скважиной №35/1 в русле реки 

Лангчаяха на глубине от 1,0 до 3,3 м, мощностью 2,0 м. 

Литологические разности в пределах территории залегают преимущественно 

горизонтально, выдержанны в плане и по глубине.  

1.1.3 Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия района определяются наличием многолетней мерзлоты.  

Территория находится в области Восточно-Сибирской водонапорной системы. Район в це-

лом относится к артезианскому бассейну Усть-Енисейской впадины. В исследуемом районе вы-

деляются два гидрогеологических комплекса, различающихся по своим гидродинамическим и гид-

рогеохимическим особенностям: верхний, в составе которого картируются водоносный неоген-
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четвертичный и водоупорный турон-олигоценовый комплексы, и нижний, объединяющий апт-се-

номанский берриас-неокомский и юрский водоносный комплексы.  

При глубине исследований до 15 м вскрыты только подземные воды верхнего гидрогеоло-

гического этажа. Его гидрогеологические условия в большей степени предопределяются нали-

чием в районе мощной толщи многолетнемерзлых пород (ММП), исключивших из водообмена 

значительную часть подземных вод. 

Надмерзлотные воды, как правило, приурочены к сезонноталому слою (СТС), претерпевая 

ежегодные фазовые переходы, и значительно реже – к несквозным подрусловым и подозерным 

таликам. Воды залегают обычно в зоне свободного водообмена. Мощность СТС изменяется в 

довольно широких пределах – от 0,7 (в слаборазложившемся торфе) до 2,5 м (в песках).  

Надмерзлотные воды несквозных таликов развиты исключительно под акваториями рек 

более 1,5—2 м и приурочены к щелевым инфильтрационным таликам в толще мерзлых породах. 

Надмерзлотные воды подрусловых несквозных таликов безнапорные. В верховьях реки в зимний 

период полностью промерзают, и наличие здесь подрусловых таликов менее вероятно. 

Мощность подрусловых таликов достигает 11,7 м. Водовмещающими породами являются 

современные аллювиальные отложения, представленные мелкозернистыми песками супесями. 

Выходов подземных вод на поверхность не зафиксировано. 

Подземные воды залегают на глубине менее 10 м (1 балл). Разрез зоны аэрации представ-

лен торфами (водопроницаемые грунты), вскрытыми на всю глубину зоны аэрации (1 балл). 

Сумма баллов составляет 2 балла, что соответствует I категории защищенности (скорость про-

никновения загрязнителей в подземные воды менее 10 суток самая низкая степень защищенно-

сти). 

1.1.4 Метеорологические и климатические условия 

1.1.4.1 Климатическая характеристика 

Согласно климатическому районированию для строительства, исследуемый район распо-

ложен в зоне 1Б, по карте климатического районирования для строительства. 

Климатическая характеристика представлена по метеостанциям Караул.  

По климатическому районированию для строительства согласно СП 131.13330.2020 тер-

ритория изысканий относится к подрайону IБ. 

1.1.4.2 Температура воздуха 

Средняя годовая температура воздуха по метеостанции Караул составляет минус 10,0 °С. 

Самым холодным зимним месяцем является январь со среднемесячной температурой воздуха 

минус 27.4 °С. Средняя месячная температура июля, самого теплого месяца составляет плюс 

12.7 °С. Абсолютный минимум температуры воздуха отмечается в марте и равен минус 52.8 °С. 

Абсолютный максимум температуры воздуха составляет плюс 31,0 °С. 
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Расчетная температура самой холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 составляет ми-

нус 44,4 °С, обеспеченностью 0,98 минус 46,0 °С. Расчетная температура самых холодных суток 

обеспеченностью 0,92 составляет минус 47,6 °С, обеспеченностью 0,98 минус 49,7 °С. 

1.1.4.3 Температура почвы 

Средняя годовая температура поверхности почвы по мс. Караул составляет минус 10,0 °С. 

Наиболее низкая средняя температура поверхности почвы наблюдается в январе и равняется 

минус 28,0 °С, наиболее высокая в июле - плюс 13.7 °С. 

1.1.4.4 Влажность воздуха 

Средняя годовая относительная влажность воздуха на рассматриваемой территории со-

ставляет 80 %. Средняя месячная величина ее изменяется в течение года от 72 до 86 %. Наибо-

лее высокая относительная влажность воздуха отмечается в сентябрь – октябрь (до 86 %). Самый 

сухой месяц в годовом ходе относительной влажности – июль (72 %).          

1.1.4.5 Осадки 

Средняя многолетняя сумма осадков по мс. Караул равна 358 мм. Годовая сумма осадков 

составляет 532,1 мм.   

1.1.4.6 Снежный покров 

Снежный покров сходит 9 июня. Наибольшая за зиму высота снежного покрова по посто-

янной рейке равна 98 см. Высота снежного покрова по постоянной рейке обеспеченностью 5% 

равна 82 см. 

1.1.4.7 Ветер 

Средняя годовая скорость ветра равна 6,2 м/с. Наибольшее в году число дней с сильным 

ветром (более 15 м/с) составляет 143 дней. 

1.1.4.8 Атмосферные явления 

Грозы. По данным метеостанции Караул среднее число дней с грозой равно 4.  

По данным метеостанции Караул среднее количество дней с метелью равно 80. 

Гололедно-изморозевые явления. По данным метеостанции Караул среднее количество 

дней с обледенением равно 0,9.  

Из особо опасных климатических и метеорологических явлений в районе работ наблю-

дался ветер, дождь, ливень. Согласно СП 115.13330.2016, по характеристикам наводнение, нале-

деобразование, русловые деформации и подтопление – территории район работ относится к ка-

тегории с умеренно опасными природными воздействиями, по ветру – весьма опасные. 
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1.2 Сведения об особых природно-климатических условиях участка 

На участке работ специфические грунты представлены многолетнемерзлыми грунтами 

Распространение многолетнемерзлых грунтов (ММГ) на территории определяется сов-

местным влиянием зональных климатических и геолого-тектонических факторов, наряду с мест-

ными условиями теплообмена горных пород с атмосферой и поверхностными водами. 

Проектируемые объекты расположены в зоне преимущественно сплошного распростране-

ния многолетнемерзлых грунтов (ММГ). Мощность многолетнемерзлых грунтов составляет 300 – 

480 м, под крупными реками и озерами она уменьшается до 280 – 300 м. Мерзлота эпигенетиче-

ского типа. 

Тип сезонного промерзания и оттаивания пород – длительно устойчивый. 

Глубина сезонного колебания температур грунтов составляет 10 м. 

В соответствии со СП 25.13330.2020. Актуализированная редакция СНиП 2.02.04-88, нор-

мативное значение среднегодовой температуры многолетнемерзлых грунтов (То.n) принимается 

равным температуре грунта на глубине 10 м от поверхности. Температура грунта на глубине 10 м 

(глубине нулевых годовых амплитуд) в пределах -4,4°С. 

Сезонноталый (СТС) представлет собой верхний горизонт толщ мерзлых пород, подверга-

ющихся сезонным преобразованиям. Особенностью района является его расположение в тунд-

ровой зоне, обусловливающее большое разнообразие и дифференцированность поверхностных 

условий, что приводит к значительной изменчивости характеристик СТС. 

Нормативная глубина сезонного оттаивания, рассчитанная по метеостанции Караул со-

гласно приложению Г, СП 25.13330.2020, составляет 

 для торфов – 0,73 м; 

 для суглинков – (2,0-2,41) м;  

 для супесей – (2,41) м; 

 для песков – (2,36-2,54) м. 

Пучинистость грунтов. При строительстве и эксплуатации инженерных сооружений су-

щественно нарушаются естественные условия теплообмена на поверхности и в грунтах: изменя-

ется рельеф, условия снегонакопления и дренажа, нарушается растительный покров. Это приво-

дит к активизации процессов морозного пучения. Согласно СП 115.13330.2016. Актуализирован-

ная редакция СНиП 22-01-95 «Геофизика опасных природных воздействий» пораженность опас-

ными природными процессами «пучения» по проектируемому объекту опасная. 

Термокарст. При хозяйственном освоении территории возможно развитие термокарста. 

Развитие термокарста наиболее часто связано со снятием почвенно–растительного слоя (по-

крова), изменением дренированности поверхности и тепловым влиянием сооружений. Термо-

карст представляет собой образование провальных и просадочных форм рельефа (от небольших 

понижений, блюдец, канав, воронок, западин до крупных озерных котловин) вследствие вытаива-
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ния подземных льдов или оттаивания мерзлого грунта. Механизм процесса заключается в уплот-

нении сильнольдистых пород, содержащих мономинеральные залежи льда. Причиной возникно-

вения термокарста является изменение теплообмена на поверхности почвы, при котором глубина 

сезонного оттаивания начинает превышать глубину залегания подземного льда или сильнольди-

стого многолетнемерзлого грунта, либо происходит смена знака среднегодовой температуры и 

начинается оттаивание мерзлых толщ. При развитии термокарста по повторно-жильным льдам 

образуются положительные формы рельефа: байджерахи и бугристые полигоны. Процессов тер-

мокарста на период проведения изысканий не выявлено. 

Заболачивание территории. На территории строительства, в пределах торфяно-болот-

ных систем развиты процессы подтопления и приуроченные к ним процессы заболачивания. Про-

цессу заболачивания благоприятствует нахождение района строительства к зоне избыточного 

увлажнения при малой испаряемости, слабая в целом расчлененность междуречных про-

странств, ограниченность инфильтрации поверхностных вод в области практически сплошного 

распространения многолетнемерзлых пород и покровных отложений преимущественно суглини-

стого состава.  

Подтопление территории.  По условиям увлажнения и мерзлотно-грунтовым особенно-

стям (табл. В.1 СП 34.13330.2012) район изысканий относится ко 2 -му типу местности. 

При проектировании зданий и сооружений, и их инженерной защиты от опасных природных 

процессов следует учитывать, что геологические процессы, распространенные на территории 

изысканий, согласно СП 115.13330.2016 (прил. Б) характеризуются следующими категориями 

опасности: 

- пучение – как опасная (потенциальная площадная пораженность 25 - 75 %); 

- подтопление - как умеренно-опасная (площадная пораженность менее 50 %);  

- землетрясения - как умеренно-опасная (интенсивность менее 6 баллов). 

В процессе проектирования и строительства необходимо учитывать возможность возник-

новения данных процессов и предусмотреть возможные защитные мероприятия. 

Для защиты откосов насыпей от размыва дождевыми и талыми водами необходимо преду-

смотреть их закрепление. 

Деятельность временных водотоков в многолетнемерзлых породах сопровождается 

образованием термоэрозионных рытвин, промоин, перерастающих в овраги. Активизация этих 

процессов связана с близостью базиса эрозии, наличием незначительного (до 0.2 м) 

растительного покрова и повсеместным развитием льдистых толщ. Овражной эрозии во многом 

способствует ежегодное осенне-зимнее растрескивание верхней части разреза ММГ. 

Действенными мероприятиями, направленными на нейтрализацию и недопущение 

процессов пучения являются: 

-выполнение строительных работ в зимнее время года (желательно в конце зимы) с целью 

исключения замачивания и растепления грунтов естественного основания; 
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-подготовка грунтов естественного основания фундаментов путем отсыпки песчано-

гравийной смеси с послойным уплотнением мощностью не менее 0.5 м; 

-уничтожение древостоя и мохово-растительного слоя необходимо свести к минимуму. 

Техногенное воздействие на район строительства постепенно возрастает, что 

обусловлено расширением обустройства месторождений. Результатом техногенного 

воздействия является образование специфических грунтов – техногенных, нарушение 

естественного стока атмосферных осадков и их инфильтрации, соответственно это приводит к 

повышению уровня грунтовых вод. 

В результате техногенного воздействия на окружающую среду при строительстве 

площадных сооружений не всегда правильно организовывается поверхностный сток, из-за чего 

происходит подтопление значительных территорий по причине ее слабой дренированности. 

Сточные воды способствуют не только развитию процессов заболачивания, но и растеплению 

многолетнемерзлых грунтов, в результате чего образуются талики и эрозионные промоины. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 районы (по условиям развития процесса) относятся к l-Б 

подтопленные в техногенно измененных условиях. 

Среди антропогенных факторов развития эрозии выделяют: 

- нарушение растительного покрова; 

- перераспределение снегонакопления вдоль линейных сооружений, приводящее к 

увеличению поверхностного стока; 

- тепловое воздействие сооружений и соответственное увеличение мощности 

сезонноталого слоя. 

В процессе проектирования и строительства необходимо учитывать возможность 

возникновения данных процессов и предусмотреть возможные защитные мероприятия. 

Сейсмичность. Месторождение расположено на территории, где интенсивность сейсмиче-

ских воздействий составляет 5 баллов [карты ОСР-2015 А, В и С] СП 14.13330.2018. Согласно 

СП 115.13330.2016 по степени опасности землетрясения территория относится к «умеренно опас-

ным».  

Другие процессы, согласно СП 115.13330.2016 приложения Б, на объекте не выявлены. 

1.3 Гидрологические условия 

Гидрографическая сеть участка работ представлена р. Лагтяяха (Лангчаяха), 8 ручьями 

без названий (в т.ч. 6 пересыхающих ручьев), а также 13 участками концентрации плоскостного 

стока. 

Гидрографическая сеть территории изысканий относится к бассейну реки Енисей. 

Гидрографическая схема наиболее крупного водотока участка работ (с учетом общей 

длины), р. Лагтяяха (Лангчаяха), выглядит следующим образом: 

р. Лагтяяха (Лангчаяха) → р. Муксуниха → р. Енисей → Карское море. 
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Гидрографическая сеть рассматриваемой территории принадлежит бассейну Карского 

моря, бассейну р. Енисей. В гидрологическом отношении участок изысканий относится к Таймыр-

скому району, согласно районированию бассейна Ангаро-Енисейского бассейна. 

На переходах трасс через участки концентрации, представлена болотная и кустарниковая 

растительность, русла на данных участках не выражены, следовательно, русловые процессы не 

происходят. 

Основное питание рек осуществляется водами снегового и дождевого происхождения. 

Грунтовое питание вследствие наличия вечной мерзлоты весьма незначительно.  

Автомобильная дорога к базе МТР Лопатка (участок 1) на своем протяжении пересекает: 

- на ПК 14+00,00 – пересыхающий ручей; 

- на ПК 19+43,72 - пересыхающий ручей; 

- на ПК 22+79,85 – ручей б/н; 

- на ПК 73+41,34 – ручей б/н; 

- на ПК 80+43,83 – река Лагтяяха; 

- на ПК 103+55,55 - пересыхающий ручей; 

- на ПК 110+69,18 - пересыхающий ручей; 

- на ПК 117+57,26 - пересыхающий ручей; 

- на ПК 128+78,57 - пересыхающий ручей; 

- на ПК 130+82,22 - пересыхающий ручей; 

Остальные автомобильные дороги на своем протяжении пересечений с существующими 

коммуникациями, а также водными объектами не имеют.  

Трассы проектируемых автомобильных дорог также препятствуют плоскостному стоку. 

Таблица 1.1 – Расходы водотоков 

№ расчет-
ного створа 

Название гидро-
графичес-кого 

элемента 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 

1% 2% 3% 5% 10% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 

1 
Плоскостной 

сток 
5+85,1 0,99 0,94 0,90 0,86 0,79 

2 
Плоскостной 

сток 
11+2,8 0,44 0,42 0,50 0,38 0,35 

3 
Плоскостной 

сток 
14+0,0 0,21 0,20 0,32 0,19 0,17 

4 
Пересыхающий 

ручей б/н 
19+43,72 0,59 0,56 0,64 0,51 0,47 

5 Ручей б/н 22+79,85 34,4 32,7 31,2 29,8 27,4 

6 
Плоскостной 

сток 
48+69,5 0,60 0,57 0,55 0,52 0,48 

7 
Плоскостной 

сток 
53+87,4 0,99 0,94 0,90 0,86 0,79 

8 
Плоскостной 

сток 
55+57,8 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

9 
Плоскостной 

сток 
61+0,0 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 
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№ расчет-
ного створа 

Название гидро-
графичес-кого 

элемента 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 

1% 2% 3% 5% 10% 

10 
Плоскостной 

сток 
63+43,3 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 

11 Ручей б/н 73+41,34 9,40 8,94 8,51 8,15 7,47 

12 
Река Лагтяяха 

(Лангчаяха) 
80+43,83 6,62 6,29 5,99 5,74 5,26 

13 
Плоскостной 

сток 
92+41,0 0,57 0,54 0,51 0,49 0,45 

14 
Пересыхающий 

ручей б/н 
103+55,55 2,18 2,07 1,97 1,89 1,73 

15 
Плоскостной 

сток 
104+80,8 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 

16 
Плоскостной 

сток 
109+23,5 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 

17 
Пересыхающий 

ручей б/н 
110+69,18 1,03 0,98 0,93 0,89 0,82 

18 
Пересыхающий 

ручей б/н 
117+57,26 1,48 1,41 1,34 1,29 1,18 

19 
Пересыхающий 

ручей б/н 
128+78,57 1,30 1,24 1,18 1,13 1,03 

20 
Пересыхающий 

ручей б/н 
130+82,22 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 

21 
Плоскостной 

сток 
140+79,6 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (2 участок) 

22 
Плоскостной 

сток 
8+40,0 0,53 0,51 0,48 0,46 0,42 

 

Ледоход и карчеход на реках района работ не наблюдается. Условий для образования 

наледей не наблюдается. 

1.4 Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрессивности по 
отношению к материалам изделий и конструкций подземной части линейного объекта 

Глубина залегания уровня подземных вод более 3,0 метров. 

По химическому составу подземные смешанного состава слабокислые (рН 6,8), с со-

держанием агрессивной углекислоты СО2 44,7-65,80 мг/л, общей жесткостью 0,75-1,87 мг-

экв/л. 

По степени агрессивного воздействия подземные воды (согласно СП 28.13330.2017 

табл. В.3): 

- по бикарбонатной щелочности (НСО3-) на бетоны марок W4 – слабоагрессивные; на 

бетон марки W6 – неагрессивные, на бетоны марок W8, W10 – W12 – неагрессивные; 

- по водородному показателю (рН) на бетон марки W4 – от неагрессивные, на бетон 

марки W6 – неагрессивные, на бетоны марок W8, W10 – W12 – неагрессивные; 

- по содержанию агрессивной углекислоты (СО2) на бетон марки W4 - слабогрессивные, 

на бетон марки W6 - неагрессивные, на бетоны марок W8, W10 – W12 – неагрессивные.  
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- по содержанию магнезиальных, аммонийных солей, едких щелочей и суммарному со-

держанию хлоридов, сульфатов, нитратов и других солей при наличии испаряющихся поверх-

ностей подземные воды неагрессивные на бетоны марок W4, W6, W8 W10 – W12 (СП 

28.13330.2012 табл. В.3). 

- по степени агрессивного воздействия жидкой среды по содержанию сульфатов для со-

оружений, расположенных в грунтах с Кф>0,1 м/сут при марках бетона по водонепроницаемости 

W4, W6, W8 W10 – W12 (СП 28.13330.2012 табл. В.4) – неагрессивные. 
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2 ОБОСНОВАНИЕ СХЕМ ТРАНСПОРТНЫХ КОММУНИКАЦИЙ 

В административном отношении район работ расположен на территории Таймырского 

Долгано-Ненецкого муниципального района Красноярского края. 

Освоение района происходит вахтовым методом, т.к. район строительства отдалён от же-

лезнодорожных путей и круглогодичных автодорог с твёрдым покрытием. Доставка специалистов, 

материалов и техники осуществляется воздушным и водным транспортом, по ранее запроекти-

рованным дорогам.  

Внешняя транспортная связь осуществляется по дорогам: 

- Автомобильной дороге к базе МТР Лопатка (участок 1);  

Между площадками базы МТР транспортная связь обеспечивается по проектируемым ав-

томобильным дорогам с переходным типом покрытия: 

- Автомобильной дороге к базе МТР Лопатка (участок 2);  

- Автомобильная дорога к КОС; 

- Автомобильной дороги к складу ГСМ; 

- Съезда №1 к базе МТР Лопатка; 

- Съезда №2 к базе МТР Лопатка; 

- Автомобильной дороги к комплексу термического обезвреживания отходов;  

- Автомобильной дороги к площадке объектов инфраструктуры посадочной площадки; 

- Автомобильной дороги к посадочной площадке для вертолетов Ми-26; 

- Автомобильной дороги к площадке АБК и общежития; 

- Автомобильной дороги № 1 к пожарному депо; 

- Автомобильной дороги № 2 к пожарному депо; 

Проектируемые дороги предназначены для обеспечения внутренних автомобильных пере-

возок, связанных со строительством, обустройством и эксплуатацией проектируемых площадок, 

проезда пожарных, ремонтных и аварийных машин. 

Ситуационный план приведен в документе 7112921/0604Д-33-ПД-252000-ПЗУ5-ГЧ-001 

лист 2. 
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3 ХАРАКТЕРИСТИКА И ТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТРАНСПОРТНЫХ 
КОММУНИКАЦИЙ 

3.1 Основные параметры и нормативно-технические показатели 

В соответствии со статьей 4 Федерального закона от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ проектируе-

мые дороги имеют следующие идентификационные признаки: 

 относятся к объектам транспортной инфраструктуры, предназначены только для внут-

ренних перевозок, связанных со строительством, обустройством и эксплуатацией про-

мышленных площадок, проезда пожарных, ремонтных и аварийных машин; 

 не являются опасным производственным объектом (статья 2 Федерального закона от 

21.07.1997 г. № 116-ФЗ); 

 категория по пожарной и взрывопожарной опасности не нормируется (статья 27 Феде-

рального закона от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ); 

 помещений с постоянным пребыванием людей нет; 

 относятся к сооружениям с нормальным уровнем ответственности. 

Проектируемые дороги в соответствии с требованиями п.7.2.2 СП 37.13330.2012 класси-

фицируются: 

 по месту расположения на территории предприятия: межплощадочные, соединяющие 

отдельные обособленные производства; 

 по назначению: основные, предназначены для перевозки технологических грузов с 

расчетным объемом, а также хозяйственных грузов и пассажиров;  

 по срокам использования постоянные. 

Согласно положениям п. 1 статьи 5 Федерального закона от 30.12.2009 г. 

№ 384-ФЗ и заданию на проектирование категория проектируемых дорог принята II-н и III-н по 

СП 37.13330.2012, в зависимости от назначения. 

Согласно таблице 7.1 СП 37.13330.2012, интенсивность движения автомобилей для дорог 

II-н категории – 100-199 автомобилей в сутки, для дорог III-н категорий – менее 100 стандартных 

автомобилей в сутки грузоподъемностью 15 т.  

Исходя из интенсивности движения автомобилей автомобильные дороги к базе МТР Ло-

патка и автомобильная дорога к складу ГСМ приняты II-н категории, остальные дороги - III-н кате-

гории.  

В соответствии с требованиями п. 5 статьи 15 Федерального закона от № 384-ФЗ основные 

параметры и технические нормативы для проектируемых дорог назначены в зависимости от их 

категории из условия наименьшего ограничения скорости, обеспечения безопасности и удобства 

движения. 

За расчетный автомобиль принят автомобиль общетранспортного назначения шириной до 

2,5 м. 
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Согласно принятой категории в соответствии с требованиями СП 37.13330.2012, для про-

ектируемых дорог назначены технические нормативы, представленные в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Нормативные технические показатели автомобильных дорог 

Наименование 
Ед. 
изм. 

Норматив 

Основной 
Допускаемый по 
снижению норм 

Основной 
Допускаемый по 
снижению норм 

1. Категория дорог  III-н II-н 

2. Расчетная скорость  км/ч 50 20 60 20 

3. Число полос движения шт. 1 1 2 2 

4. Ширина земляного по-
лотна 

м 6,5 6,5 8,5 8,5 

5. Ширина проезжей части м 4,5 4,5 5,5 5,5 

6. Ширина обочин м 2х1,00  2х1,00 2х1,50 2х1,50 

- с учетом установки сигналь-
ных столбиков 

м 2х1,50 2х1,50 2х1,50 2х1,50 

7. Наименьший радиус кри-
вых в плане 

м 100 30 150 30 

8. Наименьший радиус кри-
вых в продольном про-
филе: 

     

- выпуклых м 2500 650 3900 650 

- вогнутых м 2100 800 2700 800 

9. Наибольший продольный 
уклон 

‰ 80 90 70 - 

10. Максимальный перелом 
линии продольного профиля 
без сопряжения кривыми 

‰ 19 19 9 9 

11. Продольная видимость 
встречного автомобиля 

м 200 60 250 60 

12. Продольная видимость 
поверхности дороги 

м 100 30 125 30 

Для установки направляющих устройств (сигнальных столбиков) на дорогах III-н кате-

гории предусмотрено уширение обочин до 1,5 м в соответствии с п. 10.12 СП 34.13330.2021. 

На участках, где по условиям рельефа местности и размещения площадных сооруже-

ний применение параметров, указанных в столбце 3 и 5 таблицы 3.1, связано со значитель-

ными объемами работ и увеличением стоимости строительства, проектирование выполнено с 

учетом снижения нормативных параметров до значений, приведенных в столбце 4 и 6 на ос-

новании п.7.4.1 СП 37.13330.2012. 
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3.2 План 

Начало автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1), ПК 0+00,00, соответ-

ствует ПК 14+50,05 автомобильной дороги к КП №5. Конец автомобильной дороги к базе МТР 

Лопатка (участок 1), ПК 182+97,76, соответствует ПК 0+00,00 автомобильной дороги к базе МТР 

Лопатка (участок 2). Протяженность дороги составляет 18297,76 м. 

Начало автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2), ПК 0+00,00, соответ-

ствует ПК 182+97,76 автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1). Конец автомобиль-

ной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2), ПК 16+79,91, расположен на площадке базы МТР Ло-

патка. Протяженность дороги составляет 1679,91 м. 

Начало съезда №1 к базе МТР Лопатка, ПК 0+00,00, соответствует ПК 11+92,78 автомо-

бильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2). Конец съезда №1, ПК 0+38,07, расположен на 

площадке базы МТР Лопатка. Протяженность дороги составляет 38,07 м. 

Начало съезда №2 к базе МТР Лопатка, ПК 0+00,00, соответствует ПК 15+18,48 автомо-

бильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2). Конец съезда №1, ПК 0+38,06, расположен на 

площадке базы МТР Лопатка. Протяженность дороги составляет 38,06 м. 

Начало автомобильной дороги к комплексу термического обезвреживания отходов, ПК 0+00,00, 

соответствует ПК 10+14,90 автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2). Конец дороги, 

ПК 2+79,82, расположен на площадке комплекса термического обезвреживания отходов. Протя-

женность дороги составляет 279,82 м. 

Начало автомобильной дороги к складу ГСМ, ПК 0+00,00, соответствует ПК 10+43,45 автомо-

бильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2). Конец автомобильной дороги к складу ГСМ, 

ПК 0+38,07, расположен на площадке склада ГСМ. Протяженность дороги составляет 38,07 м.  

Начало автомобильной дороги к КОС, ПК 0+00,00, соответствует ПК 0+00,00 автомобиль-

ной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2). Конец дороги, ПК 0+30,11, расположен на площадке 

КОС. Протяженность дороги составляет 30,11 м.  

Начало автомобильной дороги к площадке АБК и общежития, ПК 0+00,00, соответствует 

ПК 4+76,61 автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2). Конец дороги к площадке АБК 

и общежития, ПК 0+30,10, расположен на площадке АБК и общежития. Протяженность дороги 

составляет 30,10 м. 

Начало автомобильной дороги № 1 к пожарному депо, ПК 0+00,00, соответствует 

ПК 2+35,81 автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2).  Конец дороги № 1 к пожарному 

депо, ПК 0+73,38, расположен на площадке пожарного депо. Протяженность дороги составляет 

73,38 м. 

Начало автомобильной дороги № 2 к пожарному депо, ПК 0+00,00, соответствует 

ПК 1+67,05 автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 2).  Конец дороги № 1 к пожарному 

депо, ПК 0+73,38, расположен на площадке пожарного депо. Протяженность дороги составляет 

73,38 м. 
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Начало автомобильной дороги к площадке объектов инфраструктуры посадочной пло-

щадки, ПК 0+00,00, соответствует ПК 10+85,81 автомобильной дороги к комплексу термического 

обезвреживания отходов. Конец дороги, ПК 1+30,07, расположен на площадке объектов инфра-

структуры посадочной площадки. Протяженность дороги составляет 130,07 м. 

Начало автомобильной дороги к посадочной площадке для вертолетов Ми-26, ПК 0+00,00, 

расположено на площадке объектов инфраструктуры посадочной площадки. Конец дороги, 

ПК 0+62,00, расположен на разворотной площадке. Протяженность дороги составляет 62,00 м. 

Радиусы кривых при сопряжении дорог в местах примыканий приняты 20 и 25 м по внут-

ренней кромке по автомобильным дорогам III-н и II-н соответственно, для обеспечения проезда 

автопоездов согласно п. 7.6.4 СП 37.13330.2012. 

Наименьшие расстояния видимости на пересечениях и примыканиях обеспечены в соот-

ветствии с требованиями п. 7.6.2 СП 37.13330.2012. 

На автомобильных дорогах II-н категории с внутренней стороны кривых в плане радиусом 

600, 150 и 30 м предусмотрено устройство уширения проезжей части и земляного полотна на 0,4, 

0,9 и 2,2 м соответственно, согласно табл. 7.11а СП 37.13330.2012.  

На автомобильных дорога III-н категории с внутренней стороны кривых в плане радиусом 

30 м предусмотрено устройство уширения проезжей части и земляного полотна на 1,1 м, согласно 

табл. 7.11а СП 37.13330.2012.  

На кривых в плане предусмотрено устройство виража с односкатным поперечным профи-

лем. Переход от двухскатного к односкатному профилю выполнен на прилегающем к кривой пря-

мом участке или на длине переходной кривой.  

План автомобильных дорог приведен в документе  

7112921/0604Д-33-ПД-252000-ПЗУ5-ГЧ-001 листы 3 - 11. 

3.3 Продольный профиль 

Согласно карте дорожно-климатического районирования зоны вечной мерзлоты, проекти-

руемые дороги расположены в I1 дорожно-климатической зоне. 

В соответствии с требованиями п. 7.50 СП 34.13330.2021, в виду отсутствия в основании 

многолетнемерзлых грунтов, сложенных сильнопросадочными грунтами и неблагоприятных 

мерзлотных процессов, переходным типом покрытия, проектирование насыпи выполнено по II 

принципу использования многолетнемерзлых грунтов основания - с допущением оттаивания грун-

тов в основании дороги в период эксплуатации, с учетом допустимой осадки покрытия. 

На участке автомобильной дороги, сложенных ледогрунтом, в соответствии с требовани-

ями п. 7.50 СП 34.13330.2021, проектирование насыпи выполнено по I принципу использования 

многолетнемерзлых грунтов основания, при котором обеспечено поднятие верхнего горизонта 

вечной мерзлоты не ниже подошвы насыпи и сохранение его на этом уровне в течение всего 

периода эксплуатации дорог. 
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Руководящие отметки возвышения земляного полотна определены: 

- По условию снегонезаносимости 

H= h3+ h+hб 

где h3 – расчетная высота снегового покрова, согласно отчету по инженерным изысканиям, 

0,82 м; 

h  – возвышение бровки насыпи над расчетным уровнем снегового покрова, необходимое 

для ее незаносимости, согласно п. 7.34 СП 34.13330.2021 - 0,5 м; 

 hб – величина возвышения оси над бровкой земляного полотна за счет поперечных укло-

нов, 0,17 м.  

По результатам расчета возвышение составляет 1,38 м (для дорог III-н технической кате-

гории), 1,49 м (для дорог II-н технической категории). 

- По гидрогеологическим условиям 

Согласно таблице 7.1 СП 34.13330.2021, возвышение поверхности, над уровнем кратко-

временно (менее 30 суток) стоящих поверхностных вод для песка составляет 0,9 м. 

- По условию не затопления пойменных насыпей 

                                                   iз hhУВВh  %3 ,                                                               (3) 

где УВВ3% – расчетный уровень воды 3 % вероятности превышения паводка;  

зh  – величина возвышения бровки земляного полотна над расчетным горизонтом воды с 

учетом подпора и высоты волны с набегом ее на откос; 

ih  – величина возвышения оси над бровкой земляного полотна за счет поперечных укло-

нов, м. 

- на участках проектирования по I принципу 

Н=Нк, 

где Н - высота насыпи, м; 

Нк - глубина сезонного оттаивания конструкции, включающей земляное полотно и дорож-

ную одежду, м. 

 

 

где НС1, НС2, - глубина сезонного оттаивания соответственно верхнего и нижних слоев, м; 

Определим глубину сезонного оттаивания верхнего слоя дорожной одежды (НС1) по сле-

дующей формуле, согласно (прил. Б СП 313.1325800.2017) 
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где 
Н

СН 1  - нормативная глубина сезонного оттаивания первого слоя, м; КW - поправочный 

коэффициент на расчетную влажность материала дорожной одежды и грунта насыпи; КП - коэф-

фициент, учитывающий интенсивность оттаивания материала дорожной одежды. 

Н

СН 1  = 2,4 м (п. Г.1. приложения Г СП 25.13330.2012); 

КW  = 1,0 (по прил.Б, рис.Б.2 график, при влажности 4%, СП 313.1325800.2017); 

КП = 1,25 (определяется по СП 313.1325800.2017); 

НС1 = 2,4х1,0х1,25=3,00 м. 

Определим глубину сезонного оттаивания грунта земляного полотна (песок) (НС2) по сле-

дующей формуле 

 

где: КW - поправочный коэффициент на расчетную влажность грунта насыпи и грунта осно-

вания; 

Н

СН 2  = 2,4 м (по Г.1. приложения Г СП 25.13330.2012);  

КW  = 0,8 (по прил.Б, рис.Б.2 график, при влажности 21%, СП 313.1325800.2017). 

НС2 = 2,4*0,8= 1,92 м. 

Таким образом, глубина сезонного оттаивания конструкции, включающей земляное по-

лотно составит: 

Нк=2,03 м. 

На участках, где земляное полотно запроектировано по первому принципу, насыпь возво-

дят на полную высоту в зимний период. 

- По условию устойчивости земляного полотна по второму принципу 

Для насыпей, проектируемых по второму принципу, высоту насыпи рассчитывают по формуле: 

 

где Нд.с - мощность деятельного (сезоннооттаивающего) слоя, устанавливаемая по дан-

ным инженерных изысканий или расчетом по формулам при естественной влажности грунта; 

е - относительная осадка грунта основания после его оттаивания под нагрузкой доли еди-

ницы; 

SДОП – допустимая осадка для дорожной одежды переходного типа, м; 

SС - строительная осадка, зависящая от сезона производства земляных работ, м; 

На участках, где земляное полотно запроектировано по второму принципу, насыпь возво-

дят на полную высоту как в зимний, так и в летний период. 

Руководящая отметка принята наибольшей в зависимости от перечисленных выше усло-

вий и составляет 1,38 м (для дорог III-н технической категории), 1,49 м (для дорог II-н технической 

категории). 
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Проектные линии продольных профилей запроектированы в программном комплексе  

Топоматик Робур Автомобильные дороги.  

Продольные профили автомобильных дорог приведены в документе  

7112921/0604Д-33-ПД-252000-ПЗУ5-ГЧ-001 листы 12 - 31. 

3.4 Основные параметры и характеристики земляного полотна 

Конструкция поперечных профилей земляного полотна разработана с применением кон-

структивно-технологических решений в соответствии с типовыми техническими решениями       

503-0-48.87 и СП 313.1325800.2017. 

При назначении конструкции земляного полотна учтены категория дороги, тип дорожной 

одежды, высота насыпи, свойства используемых грунтов, характер и условия залегания грунтов 

основания, наличие подземных и поверхностных вод, условия производства работ. 

Принятые решения обеспечивают требуемую прочность, устойчивость и стабильность соору-

жения в соответствии с требованиями статьи 9 и 18 Федерального закона от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ. 

Проектной документацией предусмотрено пять типов поперечных профилей земляного по-

лотна: 

1 – Насыпь на участках с многолетнемерзлыми грунтами II-III категорий просадочности при 

высоте до 6,0 м (III-н технической категории);  

2 – Насыпь на участках с многолетнемерзлыми грунтами II-III категорий просадочности при 

высоте до 6,0 м (II-н технической категории); 

3 – Насыпь на участках с многолетнемерзлыми грунтами II-III категорий просадочности при 

высоте до 6,0 м с кюветом (II-н технической категории); 

4 – Насыпь на участках с многолетнемерзлыми грунтами II-III категорий просадочности при 

высоте до 6,0 м на затопляемых поймах (II-н технической категории); 

5 – Насыпь на участках 3-го типа местности по увлажнению с многолетнемерзлыми грун-

тами III категорий просадочности при высоте до 6,0 м по 1 прицепу (II-н технической категории);  

Чертеж поперечных профилей конструкции земляного полотна приведен в документе 

7112921/0402Д-33-ПД-255000-ПЗУ5-ГЧ-001 лист 32. 

Возведение насыпи предусмотрено песком из карьера ЗИ-3 с армированием обоймами из 

геосинтетических материалов для повышения устойчивости насыпи и предотвращения 

расползания ее боковых частей, в соответствии с п. 8.7.5 СП 313.1325800.20117. Верх земляного 

полотна имеет двускатный поперечный профиль с уклоном 30 ‰. Заложение откосов принято 

1:1,5, в соответствии с требованиями табл. 7.3 СП 34.13330.2021 и и 1:2 на затопляемых поймах. 

В качестве материала для обоймы используется геополотно ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н, 

отвечающее следующим техническим характеристикам и требованиям: 

- вид МТР -  ГП (геополотно); 

- функция материала - Ф (фильтрация); 
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- прочность при растяжении - не менее 7,5 кН/м; 

- удлинение при растяжении - не более 120 %; 

- прочность при продавливании - не менее 1,5 кН; 

- открытый размер пор – не менее 100 мкм; 

- условный модуль деформации – Н (не регламентируется); 

- размер ячейки - Н (не регламентируется). 

Строительство дороги должно осуществляться в соответствии с проектом производства 

работ (ППР), в котором должны быть отражены сроки и технология выполнения рабочих процес-

сов с учетом принятых проектных решений. 

3.5 Требования к грунту 

Для отсыпки земляного полотна проектируемых дорог используется песок мелкий из карь-

ера ЗИ-3. Дальность транспортирования грунта составляет до 30 км. 

По трудности разработки грунт относится к первой группе. 

           Степень уплотнения грунта земляного полотна принята 0,93 согласно таблице 7.2 

СП 34.13330.2021. 

Песок из карьера имеет гранулометрический состав, представленный в таблице 3.2. 

Таблица 3.2 – Таблица физико-механических характеристик и гранулометрического состава 

грунта 

Диаметр частиц в мм (от –до); 
Содержание фракций в % 
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0,42 0,9 1,26 5,66 
17,5

4 
58,76 15,46 - - - 0,21 0,15 

Естественная влажность грунта в карьере превышает допустимые значения, требуемых 

при уплотнении в зимний период, в соответствии с таблицей В.12 приложения В  

СП 34.13330.2021. Для летней отсыпки для песков мелких пределы максимальной допустимой 

влажности не устанавливаются. Для достижения требуемого коэффициента уплотнения, 

предусмотрено устройство насыпи земляного полотна в армирующей обойме из 

геосинтетических материалов в нижней части (для исключения предотвращения расползания ее 

боковых частей). 

В процессе возведения насыпи контроль плотности грунта земляного полотна следует вы-

полнять в соответствии с требованиями п. 7.12.3 СП 78.13330.2012  
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3.6 Объемы земляных работ 

Объем требуемого количества грунта для возведения земляного полотна определен с уче-

том коэффициента относительного уплотнения, равного 1,03, полученного в результате расчета 

согласно п. 7.30 СП 34.13330.2021. 

При определении требуемого количества грунта для возведения земляного полотна учтены 

поправки на: 

 устройство дорожной одежды; 

 устройство уширений земляного полотна на примыкании, на кривых в плане; 

 осадку многолетнемерзлых грунтов при оттаивании; 

 сжатие почвенно-растительного слоя; 

 устройство присыпных берм для установки дорожных знаков; 

 укрепление откосов. 

Объем грунта для возведения земляного полотна рассчитан автоматизированным спосо-

бом в программном комплексе Топоматик Робур Автомобильные дороги. В объемах работ при 

транспортировке учтены потери грунта в размере 1 %, согласно СП 45.13330.2017. 

3.7 Способы отвода поверхностных вод 

В проектной документации предусмотрен комплекс мероприятий по организации водоот-

вода с поверхности проектируемой дороги и исключения явлений подтопления на прилегающей 

территории в соответствии с требованиями статьи 25 и 32 Федерального закона от 30.12.2009 г. 

№ 384-ФЗ. 

Обеспечение требуемой степени уплотнения земляного полотна, возвышение бровки над 

уровнем поверхностных вод, укрепление обочин исключает возникновение недопустимых дефор-

маций земляного полотна в результате воздействия погодно-климатических факторов. 

Водоотвод с поверхности дорог обеспечен принятым в проектной документации двускат-

ным поперечным профилем. 

Для сохранения существующего гидрологического режима и исключения затопления дож-

девыми и талыми водами на прилегающей территории, проектной документацией предусмотрено 

устройство водоотводных лотков под примыканием автомобильных дорог к площадке АБК и об-

щежития, к складу ГСМ. Конструкция водоотводного лотка приведена в документе 

7112921/0604Д-33-ПД-252000-ПЗУ5-ГЧ-001 лист 40. 

Для сохранения существующего гидрологического режима и исключения явлений подтоп-

ления на прилегающей территорий автомобильных дорог проектной документацией предусмот-

рено устройство водопропускных труб отверстием 1,5, 2,5, 3,0 и 2x3,5 м. 
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3.8 Конструкция дорожного покрытия 

Конструкция дорожной одежды для дорог II-н категории принята переходного типа из 

щебня, устроенного по способу заклинки толщиной 0,35 м по армирующей прослойке из плоской 

георешетки ГР-А-30-15-2,5-60-УХЛ-7500-К.  

Конструкция дорожной одежды для дорог III-н категории принята переходного типа из 

щебня, устроенного по способу заклинки толщиной 0,30 м по армирующей прослойке из плоской 

георешетки ГР-А-30-15-2,5-60-УХЛ-7500-К.   

Срок службы дорожной одежды до капитального ремонта, 3 года, принят согласно п. 7.8.3                           

СП 37.13330.2012.  

Выполнена проверка принятой конструкции на прочность в соответствии с требованиями 

ОДН 218.046-2001. 

Для автомобильных дорог II-н категории с учетом принятого уровня надежности 0,80 и нор-

мативной статической нагрузки на ось 115 кН: 

 по критерию упругого прогиба. В результате расчета коэффициент прочности составил 1,74; 

 по условию сдвигоустойчивости в грунте. Возникающие напряжения не превышают значе-

ния, при которых обеспечивается условие местного предельного равновесия по сдвигу. В 

результате расчета коэффициент прочности составил 0,88; 

 по результатам расчета морозоустойчивость дорожной одежды обеспечена. 

 Для автомобильных дорог III-н категории с учетом принятого уровня надежности 0,70 и нор-

мативной статической нагрузки на ось 115 кН: 

 по критерию упругого прогиба. В результате расчета коэффициент прочности составил 3,23; 

 по условию сдвигоустойчивости в грунте. Возникающие напряжения не превышают значе-

ния, при которых обеспечивается условие местного предельного равновесия по сдвигу. В 

результате расчета коэффициент прочности составил 0,82. 

Таким образом, запроектированная конструкция обеспечивает требуемые транспортно-

эксплуатационные показатели дорог согласно статьям 16 и 36 Федерального закона от 30.12.2009 

г. № 384-ФЗ. 

Для армирования покрытия переходного типа принята георешетка пластмассовая скреп-

лённая ГР-А-30-15-2,5-Н-УХЛ-7500-К, отвечающая следующим техническим характеристикам и 

требованиям: 

- вид МТР -  ГР (георешетка пластмассовая скрепленная); 

- функция материала - А (армирование); 

- прочность при растяжении - не менее 30 кН/м; 

- удлинение при растяжении - не более 15 %; 

- прочность при продавливании - не менее 2,5 кН; 

- открытый размер пор - Н (не регламентируется); 

- условный модуль упругости - 7500; 
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- размер ячейки - К. 

Щебень соответствует требованиям ГОСТ 8267-93. Марка щебня: по морозостойкости – 

50, по прочности – 800, по истираемости–ИIII. 

В качестве основного материала дорожной одежды применяется щебень фракций 40-70 мм. 

Для расклинки применяется щебень фр. 5-10 мм и фр. 10-20 мм.  

На уширениях проезжей части, так же предусмотрено устройство дорожной одежды пере-

ходного типа с покрытием серповидного профиля. 

Применение и условное обозначение геосинтетических материалов приведено в соответ-

ствии с МУК "ЕТТ. Геосинтетические материалы" № П4-06 М-0061 версия 2.00  и  

ПДТПК "ТТР. Применение геосинтетических материалов при строительстве объектов обустрой-

ства месторождений Компании" № П1-01.04 ПДТП-0029. 

Производство работ и контроль качества при строительстве дорожной одежды необхо-

димо производить в соответствии с требованиями СП 78.13330.2012.  

Конструкция дорожной одежды приведена в документе 7112921/0604Д-33-ПД-252000-

ПЗУ5-ГЧ-001 лист 33. 

3.9 Описание конструктивных решений противодеформационных сооружений 
земляного полотна 

В качестве противодеформационных мероприятий проектной документацией предусмот-

рен ряд технических решений, учитывающих инженерно-геологические условия: 

 организация поверхностного водоотвода для предотвращения переувлажнения зем-

ляного полотна; 

 дополнительные объемы земляных работ на сжатие почвенно-растительного слоя и 

осадку многолетнемерзлых грунтов при оттаивании. 

Для обеспечения устойчивости откосов автомобильных дорог от размыва атмосферными 

осадками и ветровой эрозии проектными решениями предусмотрено их укрепление посевом мно-

голетних трав с внесением минеральных удобрений. Конструкция укрепления посевом трав 

назначена согласно ОДМ 218.2.078-2016.  

Для исключения явлений подтопления вдоль дорог предусмотрено устройство водоотвод-

ных кюветов. 

Укрепление дна и откосов кюветов предусмотрено при уклонах: 

- до 20 ‰ - посевом многолетних трав по слою суглинистого грунта. 

- от 20 до 30 ‰ – укрепление дна щебнем фр.20-40 мм толщиной 0,1 м, откосов - посевом 

трав по слою суглинистого грунта; 

- от 30 ‰ до 50 ‰ – геосотовым материалом с заполнением щебнем фр. 20-40 мм; 

Укрепление кюветов на участках с уклонами от 30‰ до 50‰ предусмотрено геосотовым 

материалом ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-100h/Z по слою геополотна  

ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н, заполненным щебнем фракции 20-40 мм. 
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3.10 Обоснование типов и конструктивных решений искусственных сооружений 

Конструктивные решения, обеспечивающие прочность и надежность искусственных соору-

жений разработаны в соответствии с требованиями статей 16 и 18 Федерального закона от 

30.12.2009 г. № 384-ФЗ.  

На проектируемых дорогах предусмотрено строительство водопропускных труб диамет-

ром 1,5, 2,5, 3,0 и 2x3,5 м:  

- на постоянных и временных водотоках - для пропуска расчетного расхода требуемой ве-

роятности превышения; 

- в пониженных местах для перепуска воды под автомобильной дорогой и исключения яв-

лений подтопления на прилегающей территории. 

Трубы запроектирована под нагрузку Н14 согласно СП 35.13330.2011. 

Минимальное отверстие водопропускных труб (1,5 м) назначено согласно требованиям  

п. 5.13 СП 35.13330.2011 как для района со средней температурой наружного воздуха наиболее 

холодной пятидневки ниже минус 40 °С.  При пересечении пониженного места, отверстие назна-

чено из условия пропуска расчетного расхода с 3 % обеспеченностью при безнапорном режиме 

работы сооружения согласно п. 5.14 СП 35.13330.2011 с обеспечением подпертой глубины потока 

на входе не более 0,75D. 

Местоположение водопропускных труб приведено в документе                              

7112921/0604Д-33-ПД-252000-ПЗУ5-ГЧ-001 листы 3-11.  

3.11 Описание конструктивной схемы искусственных сооружений, используемых 
материалов и изделий 

Конструкция основания водопропускных труб назначена в соответствии с требованиями 

ОДМ 218.2.001-2009. 

Конструкция трубы принята из листов металлических гофрированных со следующими па-

раметрами: 

­ параметры гофры 150х50 мм; 

­ марка стали 09Г2Д по ГОСТ 19281-2014 или стали марок С345 или С345Д по 

ГОСТ27772-2015 или аналоги по этим ГОСТам, обеспечивающие класс прочности не менее 345. 

Минимальная толщина листа для водопропускных труб диаметром 1,5 м из гофрирован-

ного металла - 4 мм принята в соответствии с требованиями п. 8.122, таблица 8.37 

СП 35.13330.2011. Для трубы диаметром 3,5 м из гофрированного металла – 5,0 мм, для труб 

диаметром 3,0 м из гофрированного металла – 5,0 мм и для трубы диаметром 2,5 м из гофриро-

ванного металла – 5,0 мм по расчету на прочность, в соответствии с приложением В 

ОДМ 218.2.001-2009. 

В оголовочной части труб для предотвращения фильтрации воды предусмотрено устрой-

ство противофильтрационных экранов. Для их устройства используются местный суглинок, в ка-

честве вяжущего - портландцемент в количестве 15 % от массы сухой смеси. 
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Под средней частью труб предусмотрено устройство подушки толщиной 0,7 и 0,9 м из 

песка средней крупности. Работы по устройству оснований выполняются в зимний период.  

В виду расположения труб на слабом грунте основания, выполнена их замена на норма-

тивную глубину сезонного оттаивания грунтов на привозной песок из карьера. 

Проектом предусмотрено использование гофрированных элементов с основным и допол-

нительным антикоррозионным покрытием, выполненным в заводских условиях.  

Для защиты покрытия в нижней части гофрированной трубы от истирания устраивается 

защитный монолитный лоток из мелкозернистого бетона мелкозернистого бетона В25, F2300, W8. 

Изготовление лотка предусматривается непосредственно в теле трубы. 

Укрепление входного и выходного русел для труб диаметром 1,5, откосов насыпи принято 

в соответствии с таблицей Е.4 ОДМ 218.2.001-2009 щебнем фр. 100-200 мм толщиной 0,4 и 1,0 м, 

по слою щебеночной подготовки из щебня фр. 5-10 мм толщиной 10 см. 

Конструкция укрепления входного русла, выходного русла, откосов на трубах отверстием 

2,5, 3,0 и 3,5 м принята из тяжелого бетона, толщиной 0,08 м, 0,12 м, 0,12 м, соответственно, 

класса В20, морозостойкостью F2300, водонепроницаемостью W8 по слою щебеночной подго-

товки, толщиной 0,1 м. 

Блоки упора У-2М изготавливаются из мелкозернистого бетона класса В20, морозостойко-

стью F2300, водонепроницаемостью W6. 

Для защиты антикоррозионного покрытия трубы от механических повреждений предусмот-

рено оборачивание слоем геотекстиля с перекрытием полотен не менее 15 см. 

Работы по устройству и трубы выполнять в соответствии с СП 46.13330.2012 и                       

ОДМ 218.2.001-2009. 

Конструкция водопропускных труб приведена в документе 7112921/0604Д-33-ПД-252000-

ПЗУ5-ГЧ-001 листы 34 - 39. 

3.12 Перечень искусственных сооружений с указанием их основных характеристик 
и параметров 

Перечень искусственных сооружений с указанием их основных характеристик и парамет-

ров приведен в таблице 3.3. 

Таблица 3.3 – Ведомость искусственных сооружений 

№ 
п/п 

Наименование сооружения 
Местоположе-

ние ПК+ 
Отверстие, м Длина, м 

Автомобильная дорога к Базе МТР Лопатка (участок 1) 

1 Водопропускная труба 0+40,00 1,5 15,75 

2 Водопропускная труба 5+85,10 1,5 16,80 

3 Водопропускная труба 11+00,00 1,5 16,80 

4 Водопропускная труба 14+00,00 1,5 16,80 

5 Водопропускная труба 19+43,50 1,5 17,85 
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№ 
п/п 

Наименование сооружения 
Местоположе-

ние ПК+ 
Отверстие, м Длина, м 

6 Водопропускная труба 22+80,00 2x3,5 27,30 

7 Водопропускная труба 35+10,00 1,5 15,75 

8 Водопропускная труба 38+00,00 1,5 15,75 

9 Водопропускная труба 48+69,50 1,5 15,75 

10 Водопропускная труба 53+87,00 1,5 16,80 

11 Водопропускная труба 56+00,00 1,5 15,75 

12 Водопропускная труба 63+40,00 1,5 15,75 

13 Водопропускная труба 73+42,00 3,0 28,35 

14 Водопропускная труба 80+43,00 2,5 34,65 

15 Водопропускная труба 92+48,00 1,5 15,75 

16 Водопропускная труба 103+56,00 1,5 25,20 

17 Водопропускная труба 110+69,00 1,5 23,10 

18 Водопропускная труба 117+56,00 1,5 17,85 

19 Водопропускная труба 128+84,00 1,5 18,90 

20 Водопропускная труба 130+87,00 1,5 18,90 

21 Водопропускная труба 137+40,00 1,5 15,75 

22 Водопропускная труба 153+40,00 1,5 15,75 

23 Водопропускная труба 168+00,00 1,5 15,75 

24 Водопропускная труба 174+20,00 1,5 15,75 

25 Водопропускная труба 182+12,00 1,5 16,80 

Автомобильная дорога к Базе МТР Лопатка (участок 2) 

1 Водопропускная труба 0+40,00 1,5 15,75 

2 Водопропускная труба 8+40,00 1,5 15,75 

3 Водопропускная труба 14+28,00 1,5 16,80 

4 Водопропускная труба 15+49,00 1,5 15,75 

Автомобильная дорога к посадочной площадке для вертолетов Ми-26 

1 Водопропускная труба 0+57,00 1,5 15,75 

Автомобильная дорога к площадке объектов инфраструктуры посадочной площадки 

1 Водопропускная труба 0+60,00 1,5 15,75 

Автомобильная дорога к комплексу термического обезвреживания отходов 

1 Водопропускная труба 0+30,00 1,5 16,80 
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3.13 Сведения о способах пересечения линейного объекта 

Перечень пересечений проектируемых автомобильных дорог с проектируемыми коммуни-

кациями приведен в таблице 3.4. 

Таблица 3.4 – Ведомость пересечений дорог с коммуникациями 

Место пересе-
чения, ПК+ 

Наименование пересекаемого 
сооружения 

Примечания 

Автомобильная дорога к Базе МТР лопатка (участок 2) 

1+38,30 
Проектируемая кабельная эста-

када БМТР-ВЛ ш.7519 
 

5+49,10 Проектируемая кабельная эста-
када БМТР-ВЛ ш.7519 

 

5+53,20 Проектируемая эстакада 
«МТР – ВЖК» ш.7519 

 

Автомобильная дорога к Базе МТР лопатка (участок 2) 

0+16,06 Проектируемая эстакада 
«МТР – ВЖК» ш.7519 

 

0+18,90 Проектируемая кабельная эста-
када БМТР-ВЛ ш.7519 

 

1+08,10 Проектируемая кабельная эста-
када БМТР-ВЛ ш.7519 

 

 

На участках пересечения с проектируемой эстакадой обеспечено расстояние от поверхно-

сти покрытия до низа более 7 м в соответствии с требованиями ПУЭ и СП 34.13330.2021. 

3.14 Обустройство дороги и безопасность движения 

В соответствие с требованиями статьи 30 Федерального закона от 30.12.2009 г.  

№ 384-ФЗ проектом предусмотрены мероприятия, обеспечивающие безопасное движение транс-

портных средств. 

Согласно ГОСТ Р 52289-2019, для повышения безопасности и удобства движения запро-

ектированы следующие элементы обустройства дороги: 

­ установка дорожных знаков на металлических опорах (типоразмер - I, II; тип световоз-

вращающей пленки - А); 

­ установка направляющих устройств; 

Форма, размеры, расцветка дорожных знаков (кроме знака 6.10.1) приняты по  

ГОСТ Р 52290-2004, для дорожного знака 6.10.1 принята согласно методическим указаниям "При-

менение фирменного стиля ПАО "НК "Роснефть" при оформлении производственных объектов в 

дочерних обществах ПАО "НК "Роснефть" блока Upstream и производственного сервисного 

блока". Размещение дорожных знаков принято по ГОСТ Р 52289-2019. 

Опоры дорожных знаков представляют собой металлические стойки из трубы диаметром 

70 мм, толщиной стенки 3 мм, длиной 3,0, 4,0 и 4,5 м.  
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Сигнальные столбики С2, изготовленные из полимерных материалов. Направляющие 

устройства в виде сигнальных столбиков установлены на примыканиях, кривых в плане, у водо-

пропускных труб.  

На участках установки сигнальных столбиков предусмотрено уширение обочины до 1,5 м 

на автомобильных дорогах III-н категории. Дорожные знаки устанавливаются на присыпной берме 

без фундаментов в пробуренные ямы, которые впоследствии заполняются грунтом. 

Дополнительно для обеспечения безопасности движения предусмотрено: укрепление обо-

чин на всю ширину. 

3.15 Основные технические показатели 

Основные технические показатели автомобильных дорог приведены в таблице 3.5. 
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Таблица 3.5 – Основные технические показатели автомобильных дорог 
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Техническая категория - II-н II-н II-н II-н III-н III-н II-н III-н III-н III-н III-н III-н 

Расчетная скорость / принятая по 
снижению норм 

км/ч 60/30 60/20 60/- 60/- 50/- 50/20 60/- 50/- 50/- 50/- 50/- 50/- 

Протяженность дороги м 18297,76 1679,91 38,07 38,06 30,11 279,82 38,07 30,10 73,38 73,38 130,07 62,00 

Ширина земляного полотна м 8,5 8,5 8,5 8,5 6,5 6,5 8,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 

- в местах установки сигнальных 
столбиков 

м 8,5 8,5 8,5 8,5 7,5 7,5 8,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 

Ширина проезжей части м 5,5 5,5 5,5 5,5 4,5 4,5 5,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 

Ширина обочин м 1,50 1,50 1,50 1,50 1,0 1,0 1,50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

- в местах установки сигнальных 
столбиков 

м 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

Наименьший радиус в плане  м 150 30 - - - 30 - - - - - - 

Количество углов поворота шт. 1 7 - - - 1 - - - - - - 

Протяженность кривых м 2606,75 7,12 -  - 46,68 - - - - - - 

Наименьший радиус вертикальных 
кривых 

             

- выпуклых м 800 3900 - - - 2500 - - - - 2500 - 

- вогнутых м 800 2100 - - - - - - - - - - 

Наибольший продольный уклон ‰ 90 37 14 20 35 21 3 13 11 8 15 17 

Наименьшая / наибольшая рабо-
чая отметка 

м/м 
0,85/ 
4,78 

1,12/ 
2,68 

1,29/ 
1,45 

1,05/ 
2,67 

1,10/ 
2,13 

1,77/ 
2,49 

1,44/ 
2,04 

1,15/ 
1,49 

1,56/ 
2,46 

1,43/ 
1,60 

1,22/ 
2,53 

1,13/ 
2,62 
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4 ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

1. Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений; 

2. Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ О промышленной безопасности опасных произ-

водственных объектов; 

3. Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности; 

4. СП 131.13330.2020 Строительная климатология; 

5. СП 34.13330.2021 Автомобильные дороги. Актуализированная редакция  

СНиП 2.05.02-85; 

6. СП 37.13330.2012 Промышленный транспорт. Актуализированная редакция  

СНиП 2.05.07-91; 

7. СП 35.13330.2011 Мосты и трубы. Актуализированная редакция СНиП 2.05.03-84; 

8. СП 78.13330.2012 Автомобильные дороги. Актуализированная редакция СНиП 3.06.03-85; 

9. СП 46.13330.2012 Мосты и тубы. Актуализированная редакция СНиП 3.06.04-91; 

10. СП 313.1325800.2017 Дороги автомобильные в районах вечной мерзлоты. Правила проекти-

рования и строительства; 

11. ГОСТ 8267-93. Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ; 

12. ГОСТ Р 52289-2019 Технические средства организации дорожного движения. Правила 

применения дорожных знаков, разметки, светофоров, дорожных ограждений и направля-

ющих устройств; 

13. ГОСТ Р 52290-2004 Технические средства организации дорожного движения. Знаки дорож-

ные. Общие технические требования; 

14. ОДН 218.046-2001 Проектирование нежестких дорожных одежд; 

 

 

 

 



7112921/0604Д-33-ПД-252000-ПЗУ5-ТЧ-001  

 

 

АО «ТомскНИПИнефть» 

Автомобильные дороги. Текстовая часть   34 

7112921_0604D-33-PD-252000-PZU5-TCH-001-revC01.docx 

Таблица регистрации изменений 
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Номера листов (страниц) Всего ли-
стов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата изменен-
ных 

заменен-
ных 

новых 
аннулиро-

ванных 
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  1 Конструкция поперечных профилей земляного полотна разработана с применением Конструкция поперечных профилей земляного полотна разработана с применением конструктивно-технологических решений в соответствии с типовыми техническими решениями 503-0-48.87 и СП 313.1325800.2017. .   2 На кривых в плане радиусом менее 600 м предусмотрено устройство виража с односкатным поперечным профилем.   3 Устройство земляного полота предусмотрено песком из карьера ЗИ-3 в обоймах из геосинтетических материалов. Для устройства обоймы используется геополотно ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н.   4 Степень уплотнения грунта рабочего слоя должна быть не менее 0,93. Количество проходов катка и толщина уплотняемого слоя устанавливается по результатам пробного уплотнения.   5 Контроль плотности грунта земляного полотна следует выполнять в соответствии с требованиями  СП 78.13330.2012.    6 Укрепление откосов насыпей предусмотрено посевом многолетних трав с внесением минеральных удобрений по слою суглинистого грунта, высотой 0,15 м. На пойменных участках предусмотрено укрепление откосов геосотовым материалом ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-150h/Z по слою геополотна ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н, ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-150h/Z по слою геополотна ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н, с заполнением щебнем фракции 20-40 мм в зоне подтопления и суглинистым грунтом с посевом трав в верхней части. Для крепления модулей геосотового материала ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-150h/Z применяются анкеры  Для крепления модулей геосотового материала ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-150h/Z применяются анкеры Для крепления модулей геосотового материала ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-150h/Z применяются анкеры из арматуры 12-А-1 по ГОСТ 5781-82.   7 Укрепление дна и откосов кюветов  предусмотрено при уклонах:  Укрепление дна и откосов кюветов  предусмотрено при уклонах:  предусмотрено при уклонах: - до 20 ‰ - посевом многолетних трав по суглинистому грунту с внесением минеральных удобрений; до 20 ‰ - посевом многолетних трав по суглинистому грунту с внесением минеральных удобрений; ‰ - посевом многолетних трав по суглинистому грунту с внесением минеральных удобрений;  - посевом многолетних трав по суглинистому грунту с внесением минеральных удобрений; - от 20 до 30‰ - предусмотрено укрепление дна щебнем фр. 20-40 мм толщиной 0,1 м, откосов - посевом от 20 до 30‰ - предусмотрено укрепление дна щебнем фр. 20-40 мм толщиной 0,1 м, откосов - посевом ‰ - предусмотрено укрепление дна щебнем фр. 20-40 мм толщиной 0,1 м, откосов - посевом  - предусмотрено укрепление дна щебнем фр. 20-40 мм толщиной 0,1 м, откосов - посевом многолетних трав по слою суглинистого грунта; - от 30 до 50 ‰ - геосотовым материалом с заполнением щебнем фракции 20-40 мм; от 30 до 50 ‰ - геосотовым материалом с заполнением щебнем фракции 20-40 мм; ‰ - геосотовым материалом с заполнением щебнем фракции 20-40 мм;  - геосотовым материалом с заполнением щебнем фракции 20-40 мм;   8 Посев многолетних трав на откосах и дна кюветов, производится по слою суглинистого грунта.   9 Для укрепления кюветов на участках с уклонами от 30 до 50 ‰ используется геосотовый материал укрепления кюветов на участках с уклонами от 30 до 50 ‰ используется геосотовый материал ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-100h/Z, заполненным щебнем фракции 20-40 мм и геополотно ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н. Для крепления модулей геосотового материала ГСМ-Э-10-25-0,5-Н-УХЛ-Н-100h/Z применяются анкеры из арматуры 10-А-1 по ГОСТ 5781-82.   10 На автомобильных дорогах III-н технической категории, предусмотрено уширение обочин до 1,5 м, для установки сигнальных столбиков.      11 Дорожная одежда показана условно, конструкция приведена в документе 7112921/0604Д-33-ПД-252000-ПЗУ5-ГЧ-001 лист 33.  -ГЧ-001 лист 33.    12 Все размеры даны в метрах. 
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  1 Дорожная одежда переходного типа из щебня, уложенного по способу заклинки, с устройством армирующего Дорожная одежда переходного типа из щебня, уложенного по способу заклинки, с устройством армирующего слоя  из георешетки.    2 Для армирования покрытия переходного типа принята георешетка ГР-А-30-15-2,5-Н-УХЛ-7500-K, Для армирования покрытия переходного типа принята георешетка ГР-А-30-15-2,5-Н-УХЛ-7500-K, отвечающая следующим техническим характеристикам и требованиям: функция материала - армирование; прочность при растяжении - 30 кН/м; удлинение при растяжении - 15 %; прочность при продавливании - 2,5 кН; открытый размер пор (Н) - не нормируется; климатическое исполнение - УХЛ (для умеренного и холодного климата); условный модуль деформации - 7500 Н/см; размер стороны ячейки -  от 40 до 70 мм; 3 Применяемый щебень соответствует требованиям ГОСТ 8267-93, имеет сертификат соответствия и санитарно эпидемиологическое заключение. Марка щебня для устройства покрытия должна быть не менее: по Марка щебня для устройства покрытия должна быть не менее: по прочности-800, по истираемости-ИIII, по морозостойкости-50. 4 В качестве основного материала применяется щебень фракций 40-70 мм. Для расклинки применяется щебень фр. 5-10 мм и фр. 10-20 мм. 5 Работы по устройству дорожной одежды выполнять в соответствии с требованиями СП 78.13330.2012. 6 Строительство дорожной одежды предусмотрено на второй стадии. На первой стадии движение  Строительство дорожной одежды предусмотрено на второй стадии. На первой стадии движение автотранспорта предусмотрено по грунту земляного полотна, т.е. по песку. Работы по второй стадии выполнить после стабилизации грунта земляного полотна и основания (согласно п.10.3.15   (согласно п.10.3.15  согласно п.10.3.15  СП 313.1325800.2017 этот срок ориентировочно равен до 1 года для дорожной одежды переходного типа). 
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  1 Конструкция основания трубы принята в соответствии с ОДМ 218.2.001-2009. Расчет выполнен на временную подвижную нагрузку Н14 по СП 35.13330.2011.    2 Дорожная одежда условно не показана.   3 Для изготовления элементов труб используются волнистые профили размером гофра 150х50 мм из стали марки 09Г2Д по ГОСТ 19281-2014, марки С345,С345Д по ГОСТ 27772-2015 или аналоги по этим ГОСТам, обеспечивающие класс прочности не менее 345. Болты и гайки из стали 35Х или 38ХА по ГОСТ 4543-2016.  Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8, гаек - не ниже 8.   4 Проектной документацией предусмотрено использование гофорированых элементов с основными и дополнительным антикоррозионным покрытием, выполненным в заводских условиях. В качестве дополнительной антикорозионной защиты внутренней и внешней поверхности трубы предусмотрено двухслойное полимерное лакокрасочное покрытие марки Э-1 общей толщиной 0,3 мм. Аналогичным типом покрытия необходимо выполнить защиту стыковых соединений после сборки трубы на строительной площадке.   5 Защитный лоток изготавливается из тяжелого мелкозернистого бетона В25, морозостойкостью F2300, 2300, 300, водонепроницаемостью W8. Изготовление лотка предусматривается непосредственно в теле трубы.   6 Выполнение работ по изоляции труб предусмотрено при температуре окружающего воздуха не ниже 5 °С.   7 Для устройства противофильтрационного экрана используются  суглинистые грунты, в качестве вяжущего - 7 Для устройства противофильтрационного экрана используются  суглинистые грунты, в качестве вяжущего - портландцемент в количестве 15 % от массы сухой смеси.   8 Для устройства подушки под среднюю часть трубы используется песок средней крупности из карьера ЗИ-3.   9 Для защиты антикоррозионного покрытия трубы от механических повреждений  предусмотрено оборачивание 9 Для защиты антикоррозионного покрытия трубы от механических повреждений  предусмотрено оборачивание Для защиты антикоррозионного покрытия трубы от механических повреждений  предусмотрено оборачивание слоем геополотна  ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н с перекрытием полотнищ не менее 15 см. ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н с перекрытием полотнищ не менее 15 см.  с перекрытием полотнищ не менее 15 см. .   10 Конструкция укрепления входного и выходного русел, откосов насыпи принята щебнем фр. 100-200 мм, по слою щебеночной подготовки из щебня фр. 5-10 мм толщиной 10 см.   11 Работы по устройству трубы выполнять в соответствии с СП 46.13330.2012 и ОДМ 218.2.001-2009.
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  1 Конструкция основания трубы принята в соответствии с ОДМ 218.2.001-2009. Расчет выполнен на временную подвижную нагрузку Н14 по СП 35.13330.2011.    2 Дорожная одежда условно не показана.   3 Для изготовления элементов труб следует применять волнистые профили размером гофра 150х50 мм из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 19281-2014, болты и гайки из сталей марок 35Х или 38ХА по  ГОСТ 4543-71. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8, гаек - не ниже 8.   4 Проектной документацией предусмотрено использование гофорированых элементов с основными и дополнительным антикоррозионным покрытием, выполненным в заводских условиях. В качестве дополнительной антикорозионной защиты внутренней и внешней поверхности трубы предусмотрено двухслойное полимерное лакокрасочное покрытие марки Э-1 общей толщиной 0,3 мм. Аналогичным типом покрытия необходимо выполнить защиту стыковых соединений после сборки трубы на строительной площадке.   5 Защитный лоток изготавливается из тяжелого мелкозернистого бетона В25, морозостойкостью F2300, 2300, 300, водонепроницаемостью W8. Изготовление лотка предусматривается непосредственно в теле трубы.   6 Выполнение работ по изоляции труб предусмотрено при температуре окружающего воздуха не ниже 5 °С.   7 Для устройства противофильтрационного экрана используются  суглинистые грунты, в качестве вяжущего - портландцемент в количестве 15 % от массы сухой смеси.   8 Для замены слабых грунтов используется песок из карьера ЗИ-3.     9 Для устройства подушки под среднюю часть трубы используется песок средней крупности из карьера ЗИ-3. .   10 Для защиты антикоррозионного покрытия трубы от механических повреждений  предусмотрено оборачивание слоем геополотна ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н с перекрытием полотнищ не менее 15 см.   11 Конструкция укрепления входного и выходного русел, откосов насыпи принята щебнем фр. 100-200 мм, по слою щебеночной подготовки из щебня фр. 5-10 мм толщиной 10 см.   12 Работы по устройству трубы выполнять в соответствии с СП 46.13330.2012 и ОДМ 218.2.001-2009.
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  1 Конструкция основания трубы принята в соответствии с ОДМ 218.2.001-2009. Расчет выполнен на временную подвижную нагрузку Н14 по СП 35.13330.2011.    2 Дорожная одежда условно не показана.   3 Для изготовления элементов труб следует применять волнистые профили размером гофра 150х50 мм из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 19281-2014, болты и гайки из сталей марок 35Х или 38ХА по  ГОСТ 4543-71. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8, гаек - не ниже 8.   4 Проектной документацией предусмотрено использование гофорированых элементов с основными и дополнительным антикоррозионным покрытием, выполненным в заводских условиях. В качестве дополнительной антикорозионной защиты внутренней и внешней поверхности трубы предусмотрено двухслойное полимерное лакокрасочное покрытие марки Э-1 общей толщиной 0,3 мм. Аналогичным типом покрытия необходимо выполнить защиту стыковых соединений после сборки трубы на строительной площадке.   5 Защитный лоток изготавливается из тяжелого мелкозернистого бетона В25, морозостойкостью F2300, 2300, 300, водонепроницаемостью W8. Изготовление лотка предусматривается непосредственно в теле трубы.   6 Выполнение работ по изоляции труб предусмотрено при температуре окружающего воздуха не ниже 5 °С.   7 Для устройства противофильтрационного экрана используются  суглинистые грунты, в качестве вяжущего - портландцемент в количестве 15 % от массы сухой смеси.   8 Для замены слабых грунтов используется песок из карьера ЗИ-3.     9 Для устройства подушки под среднюю часть трубы используется песок средней крупности из карьера ЗИ-3. .   10 Для защиты антикоррозионного покрытия трубы от механических повреждений  предусмотрено оборачивание слоем геополотна ГП-Ф-7,5-120-1,5-100-УХЛ-Н-Н с перекрытием полотнищ не менее 15 см.   11 Конструкция укрепления входного и выходного русел, откосов насыпи принята щебнем фр. 100-200 мм, по слою щебеночной подготовки из щебня фр. 5-10 мм толщиной 10 см.   12 Работы по устройству трубы выполнять в соответствии с СП 46.13330.2012 и ОДМ 218.2.001-2009.
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1  Конструкция основания трубы принята в соответствии с ОДМ 218.2.001-2009. Расчет конструкции трубы выполнен на временную подвижную нагрузку Н14. 2 Все элементы трубы даны для расчетной температуры минус 40 °С и ниже.3 Для изготовления элементов труб используются волнистые профили размером гофра 150х50 мм из стали марки 09Г2Д по ГОСТ 19281-2014, марки С345,С345Д по ГОСТ 27772-2015 или аналоги по этим ГОСТам, обеспечивающие класс прочности не менее 345. Болты и гайки из стали 35Х или 38ХА по ГОСТ 4543-2016.  Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8, гаек - не ниже 8. 4 Проектом предусмотрено использование гофрированных элементов с основным, выполненным в заводских условиях и дополнительным антикоррозионным покрытием. В качестве дополнительной антикоррозионной защиты внутренней и внешней поверхности трубы предусмотрено двухслойное полимерное лакокрасочное покрытие марки Э-1 общей толщиной 0,3 мм.  Аналогичным типом покрытия необходимо выполнить защиту стыковых соединений после сборки трубы на строительной площадке.  5 Для замены слабых грунтов используется песок из карьера ЗИ-3.   6 Защитный лоток изготавливается из монолитного мелкозернистого бетона В25, морозостойкостью F 300, 2300, водонепроницаемостью W8. Изготовление лотка предусматривается непосредственно в теле трубы.  7 Блоки упора У-2М изготавливаются из мелкозернистого бетона В20, морозостойкостью F 300, 2300, водонепроницаемостью W6. 8 Для устройства противофильтрационного экрана используются  суглинистые грунты, в качестве вяжущего - портландцемент в количестве 15 % от массы сухой смеси. 9  Для устройства подушки под среднюю часть трубы используется песок средней крупности из местных карьеров. 10 Конструкция укрепления откосов насыпи, входного и выходного русла принята из тяжелого бетона класса В20, морозостойкостью F 300, водонепроницаемостью W8 по слою щебеночной подготовки. 2300, водонепроницаемостью W8 по слою щебеночной подготовки. 11 Работы по устройству трубы выполнять в зимний период, после полного промерзания водотока, в соответствии с СП 46.13330.2012  и ОДМ 218.2.001-2009.
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