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1 ВВЕДЕНИЕ 

Технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий по объекту «База МТР причала Лопатка» разработан отделом инженерных 

изысканий ООО «Геоинжтранс». Работы выполнены на основании договора ПСД 7394[2] 

от 23.03.2021г., заключенного между АО «ТомскНИПИнефть» и ООО «Геоинжтранс», в 

соответствии с техническим заданием на выполнение инженерных изысканий, 

утвержденного генеральным директором ООО «Восток Ойл» В.Н. Черновым, 

согласованного главным инженером АО «ТомскНИПИнефть» М.А. Пушкаревым 

(Приложение А) и с программой работ на выполнение инженерных изысканий 

(Приложение Б). 

Генеральный заказчик: ООО «Восток Ойл». 

ООО «Геоинжтранс» имеет право выполнять работы в области инженерных 

изысканий на основании членства в АСРО «Объединение изыскателей для 

проектирования и строительства объектов топливно-энергетического комплекса 

«Нефтегазизыскания-Альянс», что подтверждается выпиской из Реестра членов СРО 

№62124 от 04.05.2021 г. (Приложение В). 

Идентификация объекта: 
1) Уровень ответственности – нормальный; 

2) Назначение – добыча сырой нефти; дороги автомобильные с 

усовершенствованным облегченным или переходным типом покрытия; трубопроводы 

технологические; эстакады и галереи;  

3) Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – да; 

4) Пожарная и взрывопожарная опасность: ВН, В, А, БН, ДН, Д, АН, Г; 

5) Принадлежность к опасным производственным объектам - да; 

6) Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных 

воздействий на территории, на которой будут осуществляться строительство, 

реконструкция и эксплуатация зданий и сооружений – зона распространения 

многолетнемерзлых грунтов. 

Вид строительства: новое строительство. 

Стадийность работ: проектная и рабочая документация (ПД и РД). 

Перечень проектируемых объектов: 
 База МТР Лопатка; 

 Площадка АБК и общежитие; 

 Пожарное депо; 
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 КОС; 

 ВОС; 

 Комплекс термического обезвреживания отходов; 

 Посадочная площадка для вертолетов МИ-26; 

 Временный вахтовый поселок; 

 База подрядных организаций; 

 Автомобильные дороги; 

 Эстакады для прокладки трубопроводов; 

 Эстакады для прокладки кабелей. 

В административном отношении изыскиваемый объект находится в Таймырском 

Долгано-Ненецком муниципальном районе Красноярского края, на территории 

Пайяхского месторождения, Иркинского лицензионного участка, в границах сельского 

поселения Караул Таймырского Долгано-Ненецкого муниципального района 

Красноярского края. Земли сельскохозяйственного назначения. 

Район проведения работ показан на рисунке 1.1. 

Система координат: МСК 164; 

Система высот: Балтийская 1977 г. 

Виды и объемы выполненных инженерно-гидрометеорологических изысканий 

сведены в таблицу 4.1. 

Целью работ является комплексное изучение гидрометеорологических условий 

изыскиваемого объекта и прогноз возможных изменений этих условий, получение 

необходимых и достаточных данных для принятия проектных решений. 

По результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий решались 

следующие задачи: 

 провести анализ гидрометеорологической изученности района изысканий; 

 составить климатическую характеристику района выполнения работ и 

предоставить основные для проектирования климатические параметры; 

 предоставить сведения о гидрографической сети, гидрологического режима 

водных объектов района изысканий; 

 предоставить гидрографические и морфометрические характеристики 

пересекаемых водотоков и участков концентрации плоскостного стока; 

 определить максимальные расходы и уровни воды 1, 2, 3, 5 и 10%-х 

обеспеченностей; 

 определить минимальные 30-суточные расходы и уровни воды меженей 75, 80, 

90, 95 и 97%-х обеспеченностей; 
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 определить степень развития русловых процессов; 

 составить характеристику опасных гидрометеорологических процессов и 

явлений; 

 привести рекомендации инженерной защиты проектируемого сооружения от 

неблагоприятных гидрометеорологических воздействий; 

 составить технический отчет по результатам инженерно-

гидрометеорологических изысканий. 

Задачи инженерно-гидрометеорологических изысканий определены с учетом 

требований, приведенные в дополнении №1 к техническому заданию на выполнение 

инженерных изысканий (Приложение А). 

Полевые работы на объекте выполнялись в мае 2021 г. под руководством 

начальника партии Егорова А.М. 

Камеральные работы выполнены камеральной группой в сентябре 2021 г. 

 
Рисунок 1.1 - Обзорная схема района проведения работ 

 

Инженерно-гидрометеорологические работы выполнены в соответствии с 

Участок работ 
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требованиями действующих нормативных документов: СП 47.13330.2016, СП 11-103-97 

и СП 482.1325800.2020, по результатам полевого обследования, данным фондовых 

материалов, с использованием специальной литературы, топографических карт и 

планов. 

Таблица 1.1 - Состав исполнителей 
№№ 
п/п Виды работ Ф.И.О. исполнителей Должность 

1 Комплекс полевых работ Найда В.С. Инженер-геодезист I 
категории 

2 Камеральная обработка 
материалов и составление отчета Хужахметов И.И. Инженер-гидролог 

3 Контроль за производством работ Чумак С.В. Главный инженер 
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2 ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

Ранее ООО «Геоинжтранс» на территории участка работ инженерные изыскания 

не производил. Но в то же время, АО «ТомскНИПИнефть» были переданы на временное 

пользование результаты ранее выполненных изысканий по следующим объектам: 

 «Нефтепровод «ЦПС-Бухта Север. ПСП», ш. 11-2-П-101.000.000-ИГМИ3.1; 

 «Система транспорта нефти "ЦПС "Ванкор"- ГНПС "Сузун" – ЦПС "Пайяха". 

Магистральный нефтепровод "ГНПС "Сузун"-ЦПС "Пайяха"», ш. 7110020/0063Д-135-ПД-

230000-ИГМИ-01; 

 «Обустройство Пайяхского, Северо-Пайяхского месторождений. Опорная база 

«Таналау», ш. 850.13/11-ИИ.ИГМ. 

По данным объектам сведения о наличии заключения Главгосэкспертизы 

отсутствуют. 

В результате анализа отчетов, переданных на временное пользование, было 

принято решение об использовании результатов инженерно-гидрометеорологических 

изысканий по объекту «Система транспорта нефти "ЦПС "Ванкор"- ГНПС "Сузун" – ЦПС 

"Пайяха". Магистральный нефтепровод "ГНПС "Сузун"-ЦПС "Пайяха"» при составлении 

данного отчета. Это обусловлено тем, что в материалах данного архивного отчета 

приведена климатическая справка с рядом наблюдений до 2019 и 2020 гг. по 

метеостанции Караул, которая является ближайшей метеостанцией к участку работ, и 

справка с исходными гидрологическими параметрами (коэффициент дружности 

весеннего половодья и расчетный слой суммарного весеннего стока) по водному посту 

(ВП) р. Советская Речка - пос. Советская Речка. Справки использованы при составлении 

климатической характеристики и гидрологических расчетов.  

В районе изысканий метеорологические наблюдения выполняются на 

метеостанциях (МС) «Росгидромет» в с. Караул, с. Потапово и г. Игарка (табл. 2.1, рис. 

2.1). Следует отметить, что в период 1903-2012 гг. функционировал МС Дудинка (табл. 

2.1, Приложение Г). Ближайшая метеостанция к участку работ – МС Караул, 

расположена в 17 км юго-западнее от участка работ (табл. 2.1, рис. 2.1). 

Таблица 2.1 - Сведения по метеостанциям района изысканий 

№№ 
п/п 

Название 
метеостанци

и 

Расстояние от 
участка изысканий 
(км) и направление  

Высота 
метеоплощадки Период наблюдений 

1 Караул  17, ЮЗ 29 1953 Действ. 
2 Дудинка 135, ЮВ 14 1903 2012 
3 Потапово 200, ЮВ 38 1949 Действ. 
4 Игарка 329, ЮВ 20 1929 Действ. 
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Для составления климатической характеристики привлечены справочные данные 

ФГБУ «Среднесибирское УГМС» по ближайшей метеостанции Караул, представленные 

в результатах ранее выполненных изысканий [14].  

Гидрологическая характеристика района изысканий приведена по данным, 

опубликованным в научно-прикладном справочнике «Ресурсы поверхностных вод, Том 

16, Вып. 1», в архивном отчете. 

Таблица 2.1 - Гидрологические посты района изысканий 
№№ 
п/п 

Река - пункт 
наблюдений 

Расстояние (км) от Площадь 
водосбора, км2 

Период действия 
истока устья открыт закрыт 

1 р. Енисей - с. Караул 3234 253 2540000 11.10.1953 действует 
2 р. Енисей - Усть-Порт 3170 317 2510000 15.09.1924 1997 
3 р. Енисей - г. Дудинка 264 433 2480000 08.07.1912 действует 
4 Р. Енисей - с. Потапово 2948 539 2480000 26.08.1933 действует 
5 р. Советская Речка - 

пос. Советская Речка 
64,0 34,0 1430 01.12.1959 действует 

6 р. Енисей - г. Игарка 2790 697 2440000 03.02.1936 действует 
7 р. Гравийка - г. Игарка 85 1,0 323 16.04.1940 действует 
8 р. Пясина - Кресты 

Таймырские 
143 675 34800 01.09.1949 01.08.1998 

9 р. Амбарная - 19 км от 
устья 

41,0 19,0 243 01.01.1946 01.04.1985 

 

 Согласно п. 4.15 (табл. 4.1) СП 11-103-97, в гидрологическом отношении 

территория изысканий является неизученной, ввиду отсутствия на близлежащей 

территории постов-аналогов. Следует отметить, что из-за недостаточной сети водных 

постов, отсутствует возможность выбрать несколько постов-аналогов. В качестве 

аналога для определения гидрологических характеристик малых рек возможно 

использовать один водный пост – ВП р. Советская Речка - пос. Советская Речка. 

Исходные параметры по водному посту-аналогу согласуются с значениями параметров 

для территории изысканий. 

Согласно п. 4.15 (табл. 4.1) СП 11-103-97, степень метеорологической 

изученности территории в целом устанавливается как изученная: 

 ближайшие метеостанции соответствуют условиям репрезентативности; 

 ряды метеорологических наблюдений являются достаточными – по всем 

элементам, продолжительность наблюдений превышает минимальный порог лет. 
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Рисунок 2.1 - Гидрометеорологическая изученность района изысканий 

 

На территорию изысканий имеются топографические карты масштабов 1:50000-

1:200000, современные спутниковые карты.  

Топографические карты изданы ФГУП «ГОСГИСЦЕНТР». Объект изысканий 

находится на номенклатурных листах R-44-71-А, R-44-71-Б (масштаб 1:50000). 

Топографические и спутниковые карты загружены в программу SAS Planet и 

имеются в свободном доступе. 

Топографические карты используются для изучения гидрографической сети 

Объект изысканий 

ВП р. Советская Речка -  
пос. Советская Речка 

МС Дудинка 

ВП р. Гравийка - г. Игарка 

ВП р. Енисей - г. Игарка 

ВП р. Енисей - с. Караул 
МС Караул 

МС Игарка 

ВП р. Енисей - г. Дудинка 

ВП р. Енисей - с. Потапово 

ВП р. Енисей - пос. Усть-Порт 

ВП р. Пясина -  
пос. Кресты Таймырские 

ВП р. Амбарная - 19 км от устья 

МС Потапово 
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района изысканий, определения гидрографических характеристик водотока (площадь 

водосбора, уклон склонов водосбора, уклон русла и др.). Спутниковые карты 

используются для частичного уточнения границы водосбора, длины водотоков и др. 
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3 ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ 

3.1 Краткая физико-географическая характеристика 

В административном отношении изыскиваемый объект находится в Таймырском 

Долгано-Ненецком муниципальном районе Красноярского края, на территории 

Пайяхского месторождения, Иркинского лицензионного участка, в границах сельского 

поселения Караул Таймырского Долгано-Ненецкого муниципального района 

Красноярского края. Земли сельскохозяйственного назначения. 

Район проведения работ показан на рисунке 1.1. 

В орографическом отношении территория изысканий расположен в Северо-

Таймырской арктическо-полупустынной низменности, которая занимает узкую полосу 

вдоль северной окраины Таймырского полуострова. Она сложена морскими 

четвертичными отложениями, среди которых местами выходят на дневную поверхность 

корневые породы. Они нередко поднимаются над поверхностью низменности на 50-

100м. 

Рельеф равнинный, нарушаемый невысокими (абсолютная высота до 200-240 м) 

увалами и холмистыми грядами северо-восточного простирания, между ними в 

многочисленных впадинах и понижениях располагаются озера и озерки. 

Согласно геокриологическому районированию исследуемая территория 

находится в зоне совместного распространения многолетне- и сезонномерзлых пород. 

Глубина слоя сезонного протаивания колеблется от 20-30 см под моховым покровом на 

оторфованных участках с суглинистым слоем на поверхности до 1,5-1,8 м на открытых 

участках, сложенных малольдистыми песчаными породами. В галечниках на косах и 

бечевнике слой сезонного протаивания может достигать 2,5 м. Оттаивание на большей 

части территории начинается в июне, промерзание – в конце сентября – октябре. 

По зональному районированию исследуемая территория приурочена к тундровой 

геоботанической зоне представленной растительностью типичной тундры и покрыта 

моховой, лишайниковой и кустарниковой растительностью в понижениях. Для данной 

зоны характерны тундровые типичные и оподзоленные почвы. 

3.2 Климатическая характеристика территории 

Для составления климатической характеристики для территории строительства 

использованы данные ближайшей метеостанции Караул, специализированные 

расчетные климатические характеристики за многолетний период наблюдений 

предоставлены ФГБУ «Среднесибирское УГМС» (Приложение Г). Районирование по 
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климатическим параметрам приведено согласно СП 131.13330.2018, СП 20.13330.2016 

и ПУЭ-7. 

Изыскиваемая территория характеризуется арктическим типом климата: лето 

короткое и холодное, продолжительная и суровая зима. Вблизи полярного круга 

наибольшая повторяемость циклонической деятельности наблюдается 

преимущественно осенью и в начале зимы, что обуславливает повышенные осадки, 

сумма которых местами достигает в октябре максимальной годовой величины. 

Температура воздуха. Средняя месячная температура самого холодного в году 

месяца (январь) - минус 27,4°С, самого теплого (июль) – плюс 12,7°С. Средняя годовая 

температура воздуха минус 10,0°C (табл. 3.1). Абсолютная минимальная температура 

составляет минус 52,8°С, абсолютная максимальная – плюс 31,0°С (табл. 3.2). 

Таблица 3.1 - Средняя многолетняя температура воздуха, °С 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-27,4 -27,1 -22,0 -15,7 -6,7 5,0 12,7 9,9 3,5 -8,0 -20,0 -24,4 -10,0 
 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 

0°С составляет 247 дней, средняя температура воздуха за этот период – минус 18,5°С. 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 

8°С составляет 301 дней, средняя температура воздуха за этот период – минус 14,5°С. 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ниже 

10°С составляет 314 дней, средняя температура воздуха за этот период – минус 13,1°С. 

Таблица 3.2 - Характеристики температурного режима воздуха 

№ п/п Характеристика Величина 

1 Абсолютная минимальная температура воздуха, С -52,8 
2 Абсолютная максимальная температура воздуха, С 31,0 

3 Температура воздуха наиболее холодных суток, С, 
обеспеченностью 0.98 

-49,7 

4 Температура воздуха наиболее холодных суток, С, 
обеспеченностью 0.92 

-47,6 

5 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, 
обеспеченностью 0.98 

-46,0 

6 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, 
обеспеченностью 0.95 

-45,0 

7 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, 
обеспеченностью 0.94 

-44,8 

8 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, 
обеспеченностью 0.92 

-44,4 

9 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 
холодного месяца,С 

5,0 
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№ п/п Характеристика Величина 

10 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 
теплого месяца,С 

4,6 

11 

Продолжительность и средняя 
температура воздуха периода со 
средней суточной температурой воздуха 
≤00С 

Продолжительность 247 

Средняя 
температура -18,5 

12 

Продолжительность и средняя 
температура воздуха периода со 
средней суточной температурой воздуха 
≤80С 

Продолжительность 301 

Средняя 
температура -14,5 

13 

Продолжительность и средняя 
температура воздуха периода со 
средней суточной температурой воздуха 
≤100С 

Продолжительность 314 

Средняя 
температура -13,1 

 

Средняя дата первого заморозка в воздухе приходится на 3 сентября, последнего 

заморозка – 14 июня. Продолжительность безморозного периода в воздухе – 80 дней.  

Температура почвы. Сведения о температурном режиме поверхности почвы 

представлены в таблице 3.3. 
Средняя месячная температура поверхности почвы самого холодного в году 

месяца (январь) - минус 28,0С, самого теплого (июль) – плюс 13,7°С. Средняя годовая 

температура поверхности почвы минус 10,0°C (табл. 3.4). На величину промерзания 

главное влияние оказывает микрорельеф, состав грунтов, высота снежного покрова и 

его плотность, влажность грунта, защищенность растительностью. 

Таблица 3.3 - Средняя многолетняя температура поверхности почвы, °С 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-28,0 -27,5 -22,3 -15,6 -5,9 5,2 13,7 10,3 3,2 -8,5 -20,5 -24,8 -10,0 
 

Влажность воздуха. Наименьшее значение относительной влажности 

приходится на июль (72%), наибольшее – на октябрь (86%). Средняя годовая 

относительная влажность составляет 80% (табл. 3.4). 
Таблица 3.4 - Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, % 

 

Атмосферные осадки. Среднее многолетнее годовое количество осадков 

составляет 358 мм, из них за теплый период года (апрель-октябрь) выпадает 245 мм, за 

холодный (ноябрь-март) – 113 мм (табл. 3.5). Суточный максимум осадков составляет 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
78 78 79 80 82 78 72 80 85 86 81 79 80 
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79 мм. Максимальное годовое количество осадков составляет 532,1 мм. 

Таблица 3.5 - Среднее месячное и годовое количество осадков, мм 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

22 18 19 18 22 33 42 46 46 38 28 26 358 
 

Снежный покров. В районе изысканий средняя дата появления снежного 

покрова приходится на 24 сентября, средняя дата образования устойчивого снежного 

покрова – 4 октября. Средняя дата схода снежного покрова – 9 июня, средняя дата 

разрушения устойчивого снежного покрова – 7 июня. Наибольшая высота снежного 

покрова приходится на апрель – 44 см (табл. 3.13, 3.14). Высота снежного покрова 5%-й 

обеспеченности по постоянной рейке составляет 82 см. 

Таблица 3.6 - Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, 

см 

Декада IX X XI XII I II III IV V VI 
Наибольшая  

за зиму 
сред. макс. мин. 

1 1 5 18 26 32 36 40 43 42 17 
49 98 <0,5 2 1 8 22 29 32 38 41 44 41 5 

3 2 13 24 30 33 38 42 43 33 1 
 

Ветровой режим территории изысканий характеризуется данными о годовой 

повторяемости направлений ветра, средней месячной и годовой скоростью, 

максимальной скоростью и порывами ветра и т.д. 

В зимний период (декабрь-февраль) в данном районе преобладают юго-

восточные ветры, в летний период (июнь-август) – северные. 

Повторяемость направлений ветра за год представлена в таблице 3.7 и на 

рисунке 3.1. 

Средняя годовая скорость ветра составляет 6,2 м/с (таблица 3.8). 

Скорость ветра с вероятностью превышения 5% - 12,7 м/с. 

Таблица 3.7 - Повторяемость направлений ветра и штилей за год, % 

Период Направление ветра Штиль С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 
Год 18 11 12 20 16 7 8 8 6 
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Рисунок 3.1 - Повторяемость направлений ветра за год, %. 

Таблица 3.8 - Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

6,4 6,2 6,2 6,3 6,6 6,2 5,7 5,7 6,0 6,2 5,9 6,4 6,2 
 

Таблица 3.9 - Максимальная месячная и годовая скорость ветра, м/с 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

30 29 40 40 28 32 34 24 34 30 34 28 40 
 

Таблица 3.10 - Максимальная месячная и годовая скорость ветра при порыве, м/с 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

34 34 40 >50 35 40 40 34 40 34 40 40 >50 
 

Таблица 3.11 - Максимальное число дней с ветром более 15 м/с 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

19 17 18 23 17 12 10 9 13 16 17 19 143 
 

Таблица 3.12 - Характеристики ветрового режима 

№ п/п Характеристика Величина 

1 Средняя скорость ветра за отопительный период (период со 
средней суточной температурой воздуха ниже плюс 8°С), м/с 6,0 

2 Наибольшая скорость ветра, возможная 1 раз в 1 год, м/с 16 
3 Наибольшая скорость ветра, возможная 1 раз в 5 лет, м/с 27 
4 Наибольшая скорость ветра, возможная 1 раз в 10 лет, м/с 31 
5 Наибольшая скорость ветра, возможная 1 раз в 25 лет, м/с 35 
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Максимальная толщина стенки гололеда по данным метеостанции Караул за 

период наблюдений достигала до 15,3 мм. 

Согласно СП 131.13330.2020, по климатическому районированию для 

строительства территория отнесена к I Б району. 

Согласно СП 20.13330.2016: 

 участок изысканий относится ко II гололедному району, нормативное 

значение толщины стенки гололеда, превышаемое в среднем один раз в 5 лет, 

составляет не менее 5 мм; 

 участок изысканий относится к V снеговому району, нормативное значение 

веса снегового покрова составляет 2,5 кН/м2; 

 по давлению ветра участок изысканий относится IV району с нормативным 

значением ветрового давления 0,48 кПа. 

Согласно ПУЭ-7: 

 по ветровому давлению участок изысканий относится ко V району, 

нормативное ветровое давление при скорости ветра 40 м/с равно 1000 Па; 

 по гололедным нагрузкам участок изысканий относится ко III району, 

толщина стенки гололеда 20 мм; 

 участок изысканий относится к району с продолжительностью гроз менее 10 

часов. 

3.3 Гидрографическая сеть и гидрологический режим 

Район изысканий характеризуется сравнительно густой речной сетью (ГРС) и 

развита сравнительно равномерно, что объясняется с избыточным увлажнением и 

относительно одинаковыми природными условиями; коэффициент ГРС составляет 0,3-

0,4 км/км2. Реки характеризуются широкими долинами, двусторонними поймами, 

извилистыми руслами и малыми уклонами, и постоянным течением. Водосборы рек 

характеризуются значительной залесенностью (40-80%) и заболоченностью (10-45%). 

Гидрографическая сеть участка работ представлена р. Лагтяяха (Лангчаяха), 8 

ручьями без названий (в т.ч. 6 пересыхающих ручьев), а также 13 участками 

концентрации плоскостного стока (табл. 5.1). 

Гидрографическая сеть территории изысканий относится к бассейну реки Енисей. 

Гидрографическая схема наиболее крупного водотока участка работ (с учетом 

общей длины), р. Лагтяяха (Лангчаяха), выглядит следующим образом: 

р. Лагтяяха (Лангчаяха) → р. Муксуниха → р. Енисей → Карское море. 

Основные гидрографические характеристики р. Лагтяяха (Лангчаяха), ручьев б/н и 
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участков концентрации плоскостного стока сведены в таблицу 5.1. 

Район исследований с гидрологической точки в целом относится к зоне 

избыточного увлажнения, что на относительно плоских участках местности при 

недостаточном сбросе талых и дождевых вод в гидрографическую сеть приводит к 

заболачиванию. 

Озерность территории изысканий колеблется в пределах от 2 до 12%. Озера 

представляют собой преимущественно внутриболотные водоемы зоны 

крупнобугристых, плоскобугристых и полигональных болот. Озера в основном 

небольшие с площадью зеркала менее 1,0 км2. 

Основное питание рек осуществляется водами снегового и дождевого 

происхождения. Грунтовое питание вследствие наличия вечной мерзлоты весьма 

незначительно. 

Равнинность территории, отсутствие леса, наличие мерзлоты и большая 

суммарная, солнечная радиация в условиях полярного дня обуславливают интенсивное 

и равномерное стаивание снежного покрова с водораздельных пространств. 

Талые воды концентрируются в первичной ручейковой и овражно-балочной сети, 

почти сплошь заполненной плотными массами снега, накапливаются в отрицательных 

формах рельефа, за снежными плотинами в оврагах и балках. 

Период накопления вод весеннего снеготаяния длится около 30 суток, благодаря 

частым и продолжительным возвратам холодов и значительности «принимающих» сток 

снежных масс. В снежном покрове сосредотачивается от 25% до 50% запаса воды. 

С переходом среднесуточных температур воздуха через 0ºС и при достижении 

температуры воды 0,2ºС, начинается интенсивное поступление воды в реки и за первые 

8-12 суток проходит 80-90% всего стока половодья. Половодье на реках имеет довольно 

высокую и острую волну. 

Следует отметить, что начало стока паводковых вод происходит поверх льда на 

малых реках, и поверх снега по логам и временным ручьям. 

Общая продолжительность половодья от 2-х недель (на ручьях) – 30-40 дней (на 

малых реках) – до 65-70 дней (на средних и крупных реках). 

Летне-осенняя межень продолжается с средины июля (для малых рек с конца 

июня – начала июля) и до конца сентября октября. 

В период летне-осенней межени в результате выпадения значительных осадков 

возможны дождевые паводки, наивысшие уровни которых не превышают весеннего 

подъема в обеспеченных рядах, хотя отдельные весенние пики могут быть превышены. 

Минимальные уровни летне-осенней межени являются минимальными годовыми. 
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Зимняя межень начинается обычно в начале-середине октября и заканчивается в 

конце мая (составляет в среднем 220-250 дней). 

Максимальные уровни наблюдаются при ледоставе. Вода накапливается поверх 

льда и затем, при разрушении снежных перемычек в топях и ручьях, начинает 

интенсивно сбрасываться, в результате чего происходит резкое падение уровня. 

Минимальные уровни наблюдаются в сентябре. 

Годовой ход уровня на внутриболотных озерах плавный, с хорошо выраженным 

максимумом, приходящимся на весенний период. Сток из озер в весенний период 

происходит поверхностным путем, поскольку почвенный слой находятся в это время 

еще в мерзлом состоянии. По мере падения уровня воды и оттаивания почвы сток из 

большинства озер осуществляется посредством фильтрации. Минимальные уровни 

наблюдаются в августе-сентябре. 

Амплитуда колебания уровня воды в озерах составляет 50-60 см [8]. 

Река Советская речка, выбранная в качестве аналога, впадает в р. Турухан, 

приток р. Енисей, в 410 км от устья. Река протекает по равнинной заболоченной 

местности в междуречье Таза и Енисея. Длина реки составляет 98 км, площадь 

водосбора 1820 км2. Питание реки преимущественно снеговое. Подъем уровней в 

половодье начинается в конце мая-начале июня, пик резкий, спад чуть более плавный, с 

наложением паводка. Летне-осенняя межень начинается в конце июля-начале августа и 

с началом ледостава в октябре переходит в зимнюю [14]. 

 
Рисунок 3.2 - Гидрограф стока в характерные годы р. Советская Речка – пос. 

Советская Речка [14] 
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4 СОСТАВ, ОБЪЕМ И МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 

Для характеристики гидрологических условий участка изысканий и получения 

необходимых метеорологических и климатических данных производились следующие 

виды работ: подготовительные, полевые, камеральные. 

Подготовительные работы включали в себя сбор, анализ и обобщение 

гидрометеорологической и картографической изученности, предварительного выбора 

способов получения требуемых характеристик, установления объёмов работ. 

Виды и объёмы выполненных полевых и камеральных работ представлены в 

таблице 4.1. 

Таблица 4.1 - Виды, объемы полевых и камеральных работ 

№ 
п/п Наименование работ Единица 

измерения 

Объем 
намеченных 

работ 

Объем 
выполненных 

работ 
Полевые работы 

1.  
Рекогносцировочное обследование 
территории км 19 19 

2.  
Рекогносцировочное обследование 
водотоков км 28 26 

3.  
Гидроморфологические изыскания на 
пересекаемых долинах водотоков км 14 17 

4.  
Определение скоростей и направлений 
течений воды профиль 21 - 

Камеральные работы 

5.  
Составление программы производства 
инженерно-гидрометеорологических 
работ 

программа 1 1 

6.  
Подбор метеостанции с наиболее 
репрезентативными данными метеостанция 1 1 

7.  
Составление таблицы гидрологической 
изученности таблица 1 1 

8.  
Составление схемы 
гидрометеорологической изученности схема 1 1 

9.  
Составление климатической 
характеристики записка 1 1 

10.  

Составление записки «Характеристика 
естественного режима русла реки» при 
его общей устойчивости и количестве 
св. 1 до 5 описываемого участка 

записка 1 1 

11.  Определение площади водосбора дм2 59,3 59,4 

12.  
Определение максимальных расходов 
воды весеннего половодья 1, 2, 3, 5 и 
10%-х обеспеченностей 

расчет 21 22 
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№ 
п/п Наименование работ Единица 

измерения 

Объем 
намеченных 

работ 

Объем 
выполненных 

работ 

13.  
Определение максимальных расходов 
воды дождевых паводков 1, 2, 3, 5 и 
10%-х обеспеченностей 

расчет 21 22 

14.  

Построение графиков зависимости 
расхода воды, площади поперечного 
сечения и скорости течения от уровня 
воды водотоков 

график 63 12 

15.  
Расчет деформационных процессов 
русла расчет 7 4 

16.  
Составление отчета по инженерно-
гидрометеорологическим изысканиям отчет 1 1 

 

Исходя из таблицы 4.1 следует, что имеются расхождения между намеченными и 

выполненными объемами работ, что обусловлено: 

 скорости течения воды не были определены ввиду перемерзания водотоков 

до дна на момент изысканий; 

 обнаружением дополнительного пересыхающего ручья б/н (расчетный створ 

№20) в период рекогносцировочного обследования; 

 выполнением гидравлических расчетов и расчетов деформаций русел 

только для створов №5, №11, №12 и №14 (на других створах перехода трассы через 

пересыхающие ручьи и участки концентрации плоскостного наивысшие поднятие 

уровней принята 0,3 м, а развитие русловых процессов не происходит). 

Рекогносцировочное обследование территории проведено на площадке 

изысканий (1 км), по коридору трассы изысканий (18 км). Всего 19 км. 

Отдельно на 4 водотоках (расчетные створы №5, №11, №12 и №14) выполнены 

по 2 км рекогносцировочного обследования - 1 км на участке пересечения с трассой и по 

0,5 км вниз и вверх по течению. На остальных 18 створах перехода трасс через 

пересыхабщие ручьи и участки концентрации плоскостного стока выполнены по 1 км 

рекогносцировочного обследования. Всего 26 км. 

Рекогносцировочное обследование на участке работ производился методом 

маршрутного обследования в целях выявления участков проявления опасных 

гидрологических процессов и установления меток максимальных уровней воды по 

следам прошедших паводков. 

В ходе рекогносцировочного обследования водотока выполнены отдельные 

геодезические и гидрографические работы (совместно с инженерно-геодезическими 

изысканиями): проведена геодезической съемка поперечного профиля водотока, 
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определение уклона и промеры глубин русла, обследование русла и участков пойм. 

Промеры глубин выполнялись гидрометеорологической рейкой ГР-56-02 на трех 

участках (створах) водотока: на участке пересечения с трассой и участках реки вниз и 

вверх по течению в пределах одной извилины. Промеры глубин по створу проведены 

шагом 0,5 м. 

Выполнение геодезической съемки поперечного профиля водотока, определение 

уклона водотока не включены в объем инженерно-гидрометеорологических работ. Уклон 

водотока и профили морфостворов определена и построена по топографическим 

планам, что согласуется с п. 5.7 СП 482.1325800.2020. 

Гидроморфологические изыскания заключались в маршрутном обследовании 

элементов поймы и русла, мест возможных деформаций берегов пересекаемого 

водотока. Места возможных деформаций русла обследовались участке пересечения с 

трассой и по 0,5 км вниз и вверх по течению. По результатам гидроморфологических 

изысканий оценивались скорость смещения берегов, уточнялись коэффициенты 

шероховатости на участках русла и пойм. Гидроморфологические изыскания выполнены 

на 4 водотоках (расчетные створы №5, №11, №12 и №14) по 2 км маршрутного 

обследования, на остальных водотоках и участках концентрации стока по 0,5 км. Всего 

17 км. 

Полевые работы совмещены с производством полевых геодезических и 

геологических изысканий разовым экспедиционным способом. 

При выполнении полевых работ использованы следующие оборудования 

(Приложение Ж): 

 Рейка гидрометеорологическая ГР-56-02; 

 Ледобур. 

Подбор метеостанции осуществлялся по данным научно-прикладных 

справочников, специализированных картографических материалов с учетом п. 4.10 

СП11-103-97, а именно местоположения станции в наиболее однородных физико-

географических условиях (рельеф, подстилающая поверхность, увлажнение, состав 

почв и др.). 

Для составления климатической характеристики использовались справочные 

данные ФГБУ «Среднесибирское УГМС» по ближайшей метеостанции Караул, 

представленные в результатах ранее выполненных изысканий [14]. 

Таблица гидрологической изученности бассейна реки и схема 

гидрометеорологической изученности составлялись по научно-прикладным 

справочникам, специализированным картографическим материалам.  В таблице 
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гидрологической изученности отражались сведения по ближайшим гидрологическим 

постам: расстояние от устья реки, площадь водосбора, период действия, нуль графика 

поста, период наблюдений. В схеме гидрометеорологической изученности наносились 

ближайшие гидрологические посты, метеорологические станции и участок работ. 

Составление записки "Характеристика естественного режима русла реки" 

включают в себя гидрографические и морфологические описания водотока на 

территории изысканий, а также гидрологический режим района изысканий. 

Для определения гидрографических характеристик (площадь водосбора, уклон 

склонов водосбора, уклон русла и др.) водотока использовались топографические карты 

масштаба 1:50000, спутниковые карты. Топографические и спутниковые карты 

загружены в программу SAS Planet и имеются в свободном доступе. 

Топографические карты использовались для изучения гидрографической сети 

района изысканий, определения гидрографических характеристик водотока (площадь 

водосбора, уклон склонов водосбора, уклон русла и др.). Спутниковые карты 

использовались для частичного уточнения границы водосбора, длины водотоков и др. 

Методика гидрологических расчетов представлена в Разделе 5. 

Отчет по результатам инженерно-гидрометеорологическим изысканий составлен 

согласно СП 47.13330.2016, СП 11-103-97 и СП 482.1325800.2020. 
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5 РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

Гидрографическая сеть участка работ представлена р. Лагтяяха (Лангчаяха), 8 

ручьями без названий (в т.ч. 6 пересыхающих ручьев), а также 13 участками 

концентрации плоскостного стока (табл. 5.1). 

Гидрографическая сеть территории изысканий относится к бассейну реки Енисей. 

Гидрографическая схема наиболее крупного водотока участка работ (с учетом 

общей длины), р. Лагтяяха (Лангчаяха), выглядит следующим образом: 

р. Лагтяяха (Лангчаяха) → р. Муксуниха → р. Енисей → Карское море. 

Основные гидрографические характеристики р. Лагтяяха (Лангчаяха), ручьев б/н и 

участков концентрации плоскостного стока сведены в таблицу 5.1. 

Таблица 5.1 - Гидрографические характеристики 
№ 

расчет-
ного 

створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Lобщ., 
км 

Lств., 
км 

Аств., 
км2 fоз, % fл, % fб, % I, ‰ Ip, ‰ Iскл., 

‰ 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
1 Плоскостной сток 5+85,1 1,0 0,6 0,54 - - - 10,8 11,6 25,9 
2 Плоскостной сток 11+2,8 0,6 0,4 0,23 - - - 34,9 34,3 43,5 
3 Плоскостной сток 14+0,0 0,4 0,2 0,11 - - - 66,4 66,6 54,5 

4 Пересыхающий 
ручей б/н 19+43,72 1,0 0,8 0,31 - - - 4,44 4,45 77,4 

5 Ручей б/н 22+79,85 10,2 9,2 41,0 >2* - - 1,75 1,96 45,9 
6 Плоскостной сток 48+69,5 2,1 0,6 0,32 - - - 5,3 5,81 15,0 
7 Плоскостной сток 53+87,4 3,0 0,7 0,54 - - - 8,94 9,22 15,0 
8 Плоскостной сток 55+57,8 0,4 0,1 0,01 - - - 1,23 1,25 15,0 
9 Плоскостной сток 61+0,0 0,4 0,2 0,07 - - - 9,8 9,83 15,0 

10 Плоскостной сток 63+43,3 0,9 0,1 0,02 - - - 3,51 3,51 15,0 
11 Ручей б/н 73+41,34 4,3 3,6 7,52    4,24 4,43 15,0 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 43 4,0 4,46 0,2 - - 3,30 3,37 15,0 

13 Плоскостной сток 92+41,0 2,1 0,3 0,3    9,58 9,61 15,0 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 5,0 1,4 1,29    5,09 5,11 15,0 

15 Плоскостной сток 104+80,8 0,4 0,2 0,07    37 37,8 15,0 
16 Плоскостной сток 109+23,5 1,4 0,2 0,06    2,28 2,28 15,0 

17 Пересыхающий 
ручей б/н 110+69,18 2,2 0,8 0,56    1,8 1,73 15,0 

18 Пересыхающий 
ручей б/н 117+57,26 7,5 0,7 0,83 2,4 - - 3,58 3,62 15,0 

19 Пересыхающий 
ручей б/н 128+78,57 2,9 0,8 0,72 1,5 - - 4,47 4,53 15,0 

20 Пересыхающий 
ручей б/н 130+82,22 0,3 0,2 0,06    1,34 1,39 15,0 

21 Плоскостной сток 140+79,6 3,3 0,2 0,09 - - - 8,18 8,18 15,0 
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№ 
расчет-

ного 
створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Lобщ., 
км 

Lств., 
км 

Аств., 
км2 fоз, % fл, % fб, % I, ‰ Ip, ‰ Iскл., 

‰ 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (2 участок) 
22 Плоскостной сток 8+40,0 0,6 0,3 0,28 - - - 4,61 4,68 15,0 

Примечание: * озера расположены вне главного русла и основных притоков, значение 
коэффициента озерности следует принимать для Aоз <2% – 1; Aоз >2% – 0,8. 

 

Схемы участков работ и местоположений расчетных створов представлены в 

Приложении Л. 

В период рекогносцировочного обследования на участке работ следы проявления 

опасных гидрологических процессов и метки максимальных уровней воды по следам 

прошедших паводков не были обнаружены. 

Также в период полевого обследования было выявлено, что на переходах трассы 

через участки концентрации, представлена болотная и кустарниковая растительность, 

русла на данных участках не выражены, следовательно, русловые процессы не 

происходят. 

Методика и результаты гидрологических расчетов представлены в п. 5.1-5.5, 

Разделе 7, исходные данные в Приложениях Д, Е. 

Слабая фильтрация долго оттаивающей почвы в период снеготаяния приводит к 

затоплению и продолжительному стоянию талых вод на замерзшей почве. Повсеместно, 

пониженные участки местности оказываются затопленными талой снеговой и 

одновременно выпадающей дождевой водами. Поднятие уровней на пересыхающих 

ручьях б/н без выраженного русла (за исключением створов №5, №11, №12 и №14) и 

участках концентрации стока достигают до 0,3 м, что обуславливается общим 

поднятием болот прилегающей территории. Поднятие собственных уровней на 

внутриболотных озерах прилегающей территории также не превышает 0,3 м. В 

многоводные периоды территория становится труднопроходимой, особенно для 

тяжелой техники. 

По данным Государственного Гидрологического института (ГГИ) на 

неперемерзающих реках мощность наледей при естественных условиях невелика и 

составляет в среднем 0,10-0,30 м. 

В зимний период, один раз в 3-4 года, на водотоках могут образоваться наледи 

мощностью 0,6-0,9 м. При воздействии инженерно-технических сооружений наледи 

могут достигать 1,5-2,0 м, заполняя все русло и даже распространяться на пойму. 

В период полевого обследования такие наледи не были обнаружены. 

Водотоки в зимний период полностью перемерзают. Данный вывод 
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подтверждается перемерзанием водотоков на момент изысканий (расчетные створы 

№5, №11, №12) и сведениями научно-прикладных справочника и пособия [6, 8].  

Ледохода на рассматриваемых водотоках не бывает, лед тает на месте. 

Карчехода на водотоках не происходит. 

Строительные работы, особенно насыпи автодорог, приводят к нарушению 

естественного поверхностного стока территории. Низкие участки рельефа 

затапливаются, образуя протяженные, неглубокие водоемы. 

Строительство объектов нефтяной и газовой промышленности, приводят к 

негативному воздействию (загрязнению водных объектов, затоплению, заболачиванию 

территории в результате нарушения поверхностного стока и т.д.). 

Тщательное соблюдение природоохранных мероприятий, как в период 

строительства, так и в период эксплуатации, постоянный контроль за их выполнением, 

за состоянием окружающей среды, позволяет уменьшить негативное влияние. 

5.1 Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья 

Максимальные расходы воды весеннего половодья различной вероятности 

превышения, QР%, м3/с, определены по эмпирической редукционной формуле для 

равнинных рек в соответствии с СП 33-101-2003: 

QP% = K0 ∙ hP% ∙  ∙  ∙ 1 ∙ 2 ∙ A / (A + A1)n, 

где: QP% – максимальный расход заданной вероятности превышения Р%, м3/с; 

К0 – коэффициент дружности весеннего половодья; 

hP% – расчетный слой суммарного весеннего стока (мм); 

 – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров слоя 

стока и максимальных расходов воды; 

δ – коэффициент, учитывающий влияние озер, 

δ1 – то же, залесенность бассейна; 

δ2 – то же, заболоченность бассейна; 

А – площадь водосбора, км2; 

А1 – дополнительная площадь водосбора, км2; 

n1 – показатель степени редукции. 

Коэффициент дружности весеннего половодья и расчетный слой суммарного 

весеннего стока привлечены с архивного отчета по водному посту р. Советская Речка - 

пос. Советская Речка и представлены в Приложениях Г, Д. 

Коэффициент δ, учитывающий снижение максимальных расходов воды 

проточными озерами, рассчитан по формуле: 
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δ = 1 / (1 + С ∙ Aоз), 

где С – коэффициент, принимаемый в зависимости от величины среднего 

многолетнего слоя весеннего стока: для района изысканий принят 0,2; 

Aоз – средневзвешенная озерность водосбора реки (в %); рассчитывается по 

рекомендациям СП 33-101-2003 исходя из наличия или отсутствия сведений о площади 

зеркала озера и площади его водосбора. 

При наличии в бассейне озер, расположенных вне главного русла и основных 

притоков, значение коэффициента озерности следует принимать для Aоз <2% – 1; Aоз 

>2% – 0,8. 

Принятые для расчетных створов значения δ приведены в Приложении Д. 

Коэффициент δ1, учитывающий снижение максимальных расходов воды 

залесенностью водосборов (Aл, %) определяется по формуле: 

δ1 =  / (Aл +1)n’, 

где n' – коэффициент редукции; 

 – коэффициент, учитывающий расположение леса на водосборе, а также 

природную зону. 

Территория изысканий расположен в зоне тундры, на водосборах 

рассматриваемых водотоков и участков концентрации плоскостного стока лесистость 

отсутствует – значения δ1 приняты равным единице (Приложение Д). 

Коэффициент δ2, учитывающий снижение максимальных расходов воды 

заболоченностью водосборов (Aб, %), определяют по формуле: 

δ2 = 1 – β ∙ lg(Aб +1), 

где β – коэффициент, определяемый в зависимости от типа болот и 

механического состава почвогрунтов вокруг болот и заболоченных земель (со слоем 

торфа не менее 30 см); 

Aб - относительная площадь болот, заболоченных лесов и лугов в бассейне реки, 

%. 

При заболоченности менее 3% или проточной средневзвешенной озерности 

более 6% коэффициент δ2 принимают равным единице. 

Болота на рассматриваемой территории редки и зачастую они приурочены к 

озерным котловинам, т.е. снижение расходов учтено коэффициентом δ; в условиях 

многолетнемерзлых грунтов формирование половодья и его прохождение происходит 

еще при не оттаявшем деятельном слое болот, в связи с чем, их влияние на 

максимальный сток незначительно: коэффициент δ2 для всех створов принят равным 

единице. 
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Исходные параметры для расчетов представлены в Приложении Д. Результаты 

расчетов представлены в таблице 5.2. 

Таблица 5.2 - Максимальные расходы воды весеннего половодья 1, 2, 3, 5 и 10%-

х обеспеченностей, м3/с 

№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 

1% 2% 3% 5% 10% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
1 Плоскостной 

сток 5+85,1 0,99 0,94 0,90 0,86 0,79 

2 Плоскостной 
сток 11+2,8 0,44 0,42 0,40 0,38 0,35 

3 Плоскостной 
сток 14+0,0 0,21 0,20 0,19 0,19 0,17 

4 Пересыхающий 
ручей б/н 19+43,72 0,59 0,56 0,53 0,51 0,47 

5 Ручей б/н 22+79,85 34,4 32,7 31,2 29,8 27,4 

6 Плоскостной 
сток 48+69,5 0,60 0,57 0,55 0,52 0,48 

7 Плоскостной 
сток 53+87,4 0,99 0,94 0,90 0,86 0,79 

8 Плоскостной 
сток 55+57,8 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

9 Плоскостной 
сток 61+0,0 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 

10 Плоскостной 
сток 63+43,3 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 

11 Ручей б/н 73+41,34 9,40 8,94 8,51 8,15 7,47 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 6,62 6,29 5,99 5,74 5,26 

13 Плоскостной 
сток 92+41,0 0,57 0,54 0,51 0,49 0,45 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 2,18 2,07 1,97 1,89 1,73 

15 Плоскостной 
сток 104+80,8 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 

16 Плоскостной 
сток 109+23,5 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 

17 Пересыхающий 
ручей б/н 110+69,18 1,03 0,98 0,93 0,89 0,82 

18 Пересыхающий 
ручей б/н 117+57,26 1,48 1,41 1,34 1,29 1,18 

19 Пересыхающий 
ручей б/н 128+78,57 1,30 1,24 1,18 1,13 1,03 

20 Пересыхающий 
ручей б/н 130+82,22 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 

21 Плоскостной 
сток 140+79,6 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (2 участок) 
22 Плоскостной 

сток 8+40,0 0,53 0,51 0,48 0,46 0,42 
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5.2 Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков 

Максимальные расходы дождевых паводков рассчитываются по формуле 

предельной интенсивности стока в соответствии с СП 33-101-2003: 

Qp% = q’1% ∙ φ ∙ H1% ∙ δ ∙ λP% ∙ A, 
где q’1% – относительный модуль максимального срочного расхода воды 

ежегодной вероятности превышения Р = 1 %, представляющий отношение: 

q’1% = q1% / φ ∙ H1%, 

φ – сборный коэффициент стока; 

H1% – максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р = 1 %, 

мм; определяют по данным ближайших метеорологических станций; 

 – коэффициент, учитывающий снижение модуля максимального стока под 

влиянием озерности; 

λ p% – переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды 

ежегодной вероятности превышения Р = 1 % к значениям другой вероятности 

превышения Р <25 %; назначают на основе установления соотношения λP% = QP% / Q1% 

по данным гидрологически изученных рек в исследуемом районе; 

А – площадь водосбора, км2. 

Сборный коэффициент стока определяется по формуле: 

φ = С2 ∙ φ0 ∙ (Iскл / 50) n2 / (A+1)n3, 

где С2 – эмпирический коэффициент; 

φ0 – сборный районный коэффициент стока; 

Iскл – средний уклон склонов; 

n2 – степенной коэффициент, определяемый в зависимости от механического 

состава почв и природной зоны; 

n3 – степенной коэффициент. 

Гидроморфометрическая характеристика русла ФР определяется по формуле: 

Фр = 1000 ∙ L / [mp ∙ Ipm ∙ A 0,25 ∙ (φ ∙ H1%)0,25], 

где L – длина водотока, км; Ip – средневзвешенный уклон русла водотока, ‰; 

mp, m – гидравлические параметры, характеризующие состояние и шероховатость 

русла водотока. 

Исходные параметры к гидрологическим расчетам приведены по научно-

прикладным справочникам, действующим нормативным документам, 

специализированным картографическим материалам [5, 14, 18, 24]. 

Исходные и промежуточные параметры к расчетам приведены в Приложении Д. 

Результаты проведенных расчетов изложены в таблице 5.3. 
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Таблица 5.3 - Максимальные расходы воды дождевых паводков 1, 2, 3, 5 и 10%-х 

обеспеченностей, м3/с 

№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 

1% 2% 3% 5% 10% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
1 Плоскостной 

сток 5+85,1 0,83 0,74 0,69 0,63 0,53 

2 Плоскостной 
сток 11+2,8 0,60 0,54 0,50 0,45 0,38 

3 Плоскостной 
сток 14+0,0 0,38 0,34 0,32 0,29 0,24 

4 Пересыхающий 
ручей б/н 19+43,72 0,77 0,69 0,64 0,58 0,49 

5 Ручей б/н 22+79,85 12,7 11,3 13,2 9,50 7,98 

6 Плоскостной 
сток 48+69,5 0,29 0,26 0,24 0,22 0,18 

7 Плоскостной 
сток 53+87,4 0,51 0,45 0,42 0,38 0,32 

8 Плоскостной 
сток 55+57,8 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

9 Плоскостной 
сток 61+0,0 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 

10 Плоскостной 
сток 63+43,3 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 

11 Ручей б/н 73+41,34 2,43 2,16 2,22 1,82 1,53 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 1,25 1,11 1,04 0,94 0,79 

13 Плоскостной 
сток 92+41,0 0,36 0,32 0,30 0,27 0,23 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 0,80 0,71 0,67 0,60 0,50 

15 Плоскостной 
сток 104+80,8 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 

16 Плоскостной 
сток 109+23,5 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 

17 Пересыхающий 
ручей б/н 110+69,18 0,36 0,32 0,30 0,27 0,23 

18 Пересыхающий 
ручей б/н 117+57,26 0,71 0,64 0,59 0,54 0,45 

19 Пересыхающий 
ручей б/н 128+78,57 0,59 0,52 0,49 0,44 0,37 

20 Пересыхающий 
ручей б/н 130+82,22 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 

21 Плоскостной 
сток 140+79,6 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (2 участок) 
22 Плоскостной 

сток 8+40,0 0,32 0,29 0,27 0,24 0,20 

 

Из полученных результатов расчетов следует, что для створов 1, 5-22 

равнообеспеченные расходы весеннего половодья выше расходов дождевых паводков. 

Для расчетных створов 2-4 характерна обратная картина. Итоговые результаты 
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принятых максимальных расходов воды отражена в таблице 7.1. При заложении 

водопропускных сооружений следует использовать максимальные расходы воды 

согласно таблице 7.1. 

5.3 Расчет минимальных расходов воды 

На рассматриваемых водотоках в период зимней межени сток отсутствует или 

вода в русле перемерзает до дна [6, 8]. 

Минимальные 30-суточные (среднемесячные) расходы воды воды летне-осенней 

межени определены для створов №5, №11 и №12. На других расчетных створах сток в 

периоды межени отсутствует. 

Минимальные 30-суточные (среднемесячные) расходы Q80% (м3/с) ежегодной 

вероятности превышения P, равной 80%, за летне-осенний период для водотоков с 

площадью водосбора менее 2000 км2 следует определять по редукционной формуле 

вида: 

Q80% = 10-3 ∙ a ∙ (F+f0)n, 
где Q80% – минимальный 30-суточный (среднемесячный) расход воды ежегодной 

вероятности превышения 80%, для зимнего и летне-осеннего периода, м3/с;     

F – площадь водосбора реки, км2;    

a, n, f0 – параметры, определяемые в зависимости от географических районов по 

табл.17 прил.2 «Пособия по определению расчетных гидрологических характеристик». 

Исходные параметры приведены в Приложении Д. 

Результаты расчетов сведены в таблицу 5.4. 

Таблица 5.4 - Минимальные 30-суточные расходы воды летне-осенней межени 

75, 80, 90, 95 и 97%-х обеспеченностей, м3/с 

№ расчет-
ного створа 

Название 
водотока 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 
75% 80% 90% 95% 97% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 

5 Ручей б/н 22+79,85 0,157 0,150 0,130 0,120 0,112 
11 Ручей б/н 73+41,34 0,027 0,026 0,022 0,021 0,019 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 0,016 0,015 0,013 0,012 0,011 

5.4 Расчет уровней 

Расчет максимальных уровней производился для створов №5, №11, №12 и №14. 

На других участках перехода трассы через пересыхающие ручьи наивысшие поднятие 

уровней следует принять до 0,3 м – это наивысшие уровни поднятия болот и 

заболоченных участков. Данный вывод обусловлен отсутствием на участках расчетных 
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створов (за исключением створов №5, №11, №12 и №14) выраженных русел, пологими 

склонами, незначительными площадями водосборов и значениями расчетных расходов 

воды. 

Уровни воды определены по кривым Q = F (H) (Приложение Е), алгоритм расчета 

которой заложен в программе «Морфоствор 1.0» в составе комплекса «Credo» 

(Приложение Ж) и соответствует рекомендациям СП 33-101-2003. Кривые Q = F (H) 

рассчитаны гидравлическим методом для естественных условий по морфометрическим 

характеристикам русла и поймы.  

Исходными данными для построения кривых Q = F (H) приняты: 

 поперечные профили русел и пойм; 

 уклоны водной поверхности; 

 коэффициенты шероховатости русел и пойм.  

Расчетная формула для построения кривых заложена в программу «Морфоствор 

1.0» и имеет следующий вид:  

Q = ω ∙ h2/3 ∙ i1/2 / n, 

где Q – расход воды, м3/с; 

ω – площадь поперечного сечения русла или поймы при отметке уровня Н, м; 

n – коэффициент шероховатости русла или поймы (назначены согласно 

Приложению Б СП 33-101-2003 и уточнены в ходе гидроморфологических изысканий);  
h – средняя глубина воды в русле или пойме, м; 

i – уклон водной поверхности. 

Исходные данные приведены в приложении Е. 

Результаты расчетов уровней весеннего половодья представлены в таблице 5.5, 

а также в приложении Е. 

 

Таблица 5.5 - Обеспеченные значения максимальных уровней воды 1, 2, 3, 5 и 

10%-х обеспеченностей, м БС 

№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Уровень воды (м БС) с обеспеченностью, %: 

1% 2% 3% 5% 10% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
1 Плоскостной 

сток 5+85,1 Подъем уровней воды до 0,3 м 

2 Плоскостной 
сток 11+2,8 Подъем уровней воды до 0,3 м 

3 Плоскостной 
сток 14+0,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 

4 Пересыхающий 
ручей б/н 19+43,72 Подъем уровней воды до 0,3 м 

5 Ручей б/н 22+79,85 7,46 7,43 7,39 7,36 7,30 
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№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Уровень воды (м БС) с обеспеченностью, %: 

1% 2% 3% 5% 10% 

6 Плоскостной 
сток 48+69,5 Подъем уровней воды до 0,3 м 

7 Плоскостной 
сток 53+87,4 Подъем уровней воды до 0,3 м 

8 Плоскостной 
сток 55+57,8 Подъем уровней воды до 0,3 м 

9 Плоскостной 
сток 61+0,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 

10 Плоскостной 
сток 63+43,3 Подъем уровней воды до 0,3 м 

11 Ручей б/н 73+41,34 13,80 13,78 13,76 13,74 13,70 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 14,55 14,52 14,50 14,48 14,43 

13 Плоскостной 
сток 92+41,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 18,79 18,78 18,77 18,76 18,75 

15 Плоскостной 
сток 104+80,8 Подъем уровней воды до 0,3 м 

16 Плоскостной 
сток 109+23,5 Подъем уровней воды до 0,3 м 

17 Пересыхающий 
ручей б/н 110+69,18 Подъем уровней воды до 0,3 м 

18 Пересыхающий 
ручей б/н 117+57,26 Подъем уровней воды до 0,3 м 

19 Пересыхающий 
ручей б/н 128+78,57 Подъем уровней воды до 0,3 м 

20 Пересыхающий 
ручей б/н 130+82,22 Подъем уровней воды до 0,3 м 

21 Плоскостной 
сток 140+79,6 Подъем уровней воды до 0,3 м 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (2 участок) 
22 Плоскостной 

сток 8+40,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 
 

Максимальные уровни нанесены на инженерно-геологические профили трасс 

(7112921/0197Д-33-ПД-252000-ИГЛ-09), на типографические планы (7112921/0197Д-33-

ПД-252000-ИГМ-01-Ч-002). 

Таблица 5.6 - Минимальные 30-суточные уровни воды летне-осенней межени 75, 

80, 90, 95 и 97%-х обеспеченностей, м БС 
№ расчет-

ного створа 
Название 
водотока 

Пикет по 
трассе 

Уровень воды (м БС) с обеспеченностью: 
75% 80% 90% 95% 97% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
5 Ручей б/н 22+79,85 5,01 5,00 4,98 4,97 4,96 
11 Ручей б/н 73+41,34 12,15 12,15 12,13 12,12 12,11 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 12,88 12,88 12,86 12,86 12,85 
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5.5 Русловые процессы 

Прогноз русловых деформаций выполнен на основе требований нормативных 

документов в соответствии с положениями гидролого-морфологической теории 

русловых процессов [1]. 

Плановые деформации. Для оценки плановых деформаций не использовались 

картографические материалы (за исключением спутниковых карт), так как 

рассматриваемые водотоки в этом аспекте изучены крайне слабо: на имеющихся 

топографических картах водотоки показаны генерализованно, что некорректно 

сказывается в наложении топографических и спутниковых карт. 

По результатам полевых работ выяснено, что русла водотоков на расчетных 

створах №5, №11 и №12 развивается по типу ограниченного меандрирования: русло на 

участке перехода трассы имеет вид пологой излучины, развитие которой ограничено 

бортами долины, в паводок пойменные массивы размываются в верховой и 

наращиваются с низовой стороны, а пологие меандры сползают вниз по течению с 

сохранением своих очертаний и размеров.  

Русло водотока на расчетном створе №14 развивается по ленточно-грядовому 

типу. Ленточно-грядовый тип руслового процесса наблюдается обычно на отдельных 

участках водотока и не имеют широкого распространения. Деформации русла состоят в 

сползании по течению крупных гряд наносов (мезоформ), занимающих всю ширину 

русла. Берега водотока на расчетном створе №14 не подвергаются к плановым 

деформациям, что обуславливается прорастанием кустарниковой растительности. Тем 

не менее, стоит принять максимально наихудшие условия, что, размыв русла 

пересыхающего ручья (расчетный створ №14) на участке перехода трассы за 30 лет 

может происходить со скоростью 0,1 м/год и на прогнозный период составит по 3 м для 

каждого из берегов: 0,1 м/год ∙ 30 лет = 3 м.   
Максимальный плановый размыв русла пересыхающего ручья б/н (расчетный 

створ №14) за 30-летний период эксплуатации сооружений не превысит 3 м влево и 3 

вправо. 

Также в период полевого обследования было выявлено, что на остальных 

переходах трассы через пересыхающие ручья б/н и участки концентрации (кроме 

расчетных створов №5, №11, №12 и №14) представлены мелкие кустарники, болотная 

растительность, русла на данных участках не выражены, следовательно, русловые 

процессы не происходят. 

Расчет плановых деформаций русла (смещение Lб бровки берега) для водотоков 

с ограниченным меандрированием (расчетные створы №5, №11, №12) представлен 
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ниже. 

Смещение Lб бровки берега в створе перехода рассчитывается по формуле:  

Lб = K ∙ Cmax ∙ Tпр ∙ (Hmax – H) / (Нпл – Н), 

где Сmax – наибольшая скорость смещения берегов в пределах излучины;  

Hmax – наибольшая глубина в расчётном поперечнике;  

Нпл – наибольшая глубина в пределах всей излучины;  

Н – средняя глубина двух смежных перекатов;  

Tпр – период прогноза;  

К – коэффициент скорости развития излучины, зависящий от степени её 

развитости, выражаемой значением угла разворота. 

Согласно по результатам гидроморфологических работ следует, что наибольшая 

скорость смещения берегов ручья б/н (расчетный створ №5) в пределах извилины (Сmax) 

не превысит 1 м/год; для ручья б/н (расчетный створ №11) и р. Лагтяяха (Лангчаяха) – 

0,5 м/год. Для получения прогноза смещения береговых бровок пересекаемых 

водотоков принято максимальное значение параметра (Сmax) – 1 м/год и 0,5 м/год 

соответственно (табл. 5.7). 

Результаты расчета с исходными параметрами представлены в таблице 5.7:  

Таблица 5.7 - Максимальное смещение бровки берегов пересекаемого водотока 
№ расчет-

ного 
створа 

Название 
участка стока 

Пикет по 
трассе 

Cmax, 
м/год 

Hmax, 
м Нпл, м Н, м Tпр, 

год К Lб 

5 Ручей б/н 73+41,34 1 1 1,2 0,5 30 0,5 10,7 
11 Ручей б/н 80+43,83 0,5 1 1 0,4 30 0,4 6,0 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 73+41,34 0,5 1 1,1 0,4 30 0,4 5,1 

 

Максимальный плановый размыв берегов ручья б/н (расчетный створ №5) за 30 

лет не превысит 10,7 м вправо и 10,7 м влево, ручья б/н (расчетный створ №11) – по 6,0 

м, р. Лагтяяха (Лангчаяха) – по 5,1 м, пересыхающего ручья б/н (расчетный створ №14) 

– по 3,0 м. 

Глубинные деформации. Минимальная прогнозная отметка размыва дна 

водотоков вычислена в соответствии с рекомендациями ВСН 163-83 по формуле: 
НППР = Нmin дна – hГ  – ΔГ  – δ, 

где Нmin дна – минимальная отметка дна в расчётном створе;  

hГ – расчётная высота гряд.  

Высота гряд hГ, м определяется по зависимостям: 

hГ = 0,25Н при H < 1 м, 
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hГ = 0,2 + 0,1Н при H ≥ 1 м. 

H – глубина потока в расчетном в створе. 

ΔГ – дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием 

русловых микроформ (гряд) в половодья и паводки редкой обеспеченности. 

ΔГ определяется по формуле  

ΔГ = 0,1∙ КГ ∙ (Н5% – Н), 

КГ – коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической высоты 

гряд от расчетных значений, принимаемый равным 1,3; 

Н5% – глубина на расчетной вертикали при уровне воды 5 %-ной обеспеченности;  

δ – погрешность промеров глубин; δ = 0,05 м. 

Результаты расчетов приведены в таблице 5.8. 

Таблица 5.8 - Расчет вертикальной деформации на участке работ 

№ 
расчетного 

створа 

Название  
водотока 

Пикет по 
трассе 

Минимальная 
отметка дна в 

расчётном створе 
(Нmin дна), м БС 

Величина 
предельного 
размыва дна 

(ΔНППР), м 

Минимальная 
прогнозная 

отметка размыва 
дна (НППР), м БС 

5 Ручей б/н 73+41,34 4,58 0,58 4,00 
11 Ручей б/н 80+43,83 11,82  0,47  11,35 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 73+41,34 12,63 0,46 12,17 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 18,30 0,11 18,19 

 

Линии предельных размывов русел нанесены на инженерно-геологические 

профили трасс (7112921/0197Д-33-ПД-252000-ИГЛ-09). 
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6 ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА РАБОТ 

Контроль полевых и камеральных работ производился систематически, на 

протяжении всего периода изысканий главным инженером Чумаком С.В. При контроле 

устанавливалось соответствие техническому заданию объемов выполненных работ, 

качество выполненных работ, правильность организации работ и соблюдение правил 

техники безопасности. Полевой контроль заключался в оценке достаточности 

проведения рекогносцировочного обследования.  

Полевые и камеральные работы выполнены на оценку «хорошо». 

Акты приемки полевых и камеральных работ прикладываются к архивному 

экземпляру отчета. 

Состав и содержание технического отчета соответствует требованиям и 

рекомендациям СП 47.13330.2016, СП 11-103-97 и СП 482.1325800.2020. 
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7 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В орографическом отношении территория изысканий расположен в Северо-

Таймырской арктическо-полупустынной низменности, которая занимает узкую полосу 

вдоль северной окраины Таймырского полуострова. Она сложена морскими 

четвертичными отложениями, среди которых местами выходят на дневную поверхность 

корневые породы. Они нередко поднимаются над поверхностью низменности на 50-

100м. 

Рельеф равнинный, нарушаемый невысокими (абсолютная высота до 200-240 м) 

увалами и холмистыми грядами северо-восточного простирания, между ними в 

многочисленных впадинах и понижениях располагаются озера и озерки. 

Для составления климатической характеристики для территории строительства 

использованы данные ближайшей метеостанции Караул, специализированные 

расчетные климатические характеристики за многолетний период наблюдений 

предоставлены ФГБУ «Среднесибирское УГМС» (Приложение Г). Районирование по 

климатическим параметрам приведено согласно СП 131.13330.2018, СП 20.13330.2016 

и ПУЭ-7. 

Изыскиваемая территория характеризуется арктическим типом климата: лето 

короткое и холодное, продолжительная и суровая зима. Вблизи полярного круга 

наибольшая повторяемость циклонической деятельности наблюдается 

преимущественно осенью и в начале зимы, что обуславливает повышенные осадки, 

сумма которых местами достигает в октябре максимальной годовой величины. 

Согласно СП 131.13330.2020, по климатическому районированию для 

строительства территория отнесена к I Б району. 

Согласно СП 20.13330.2016: 

 участок изысканий относится ко II гололедному району, нормативное 

значение толщины стенки гололеда, превышаемое в среднем один раз в 5 лет, 

составляет не менее 5 мм; 

 участок изысканий относится к V снеговому району, нормативное значение 

веса снегового покрова составляет 2,5 кН/м2; 

 по давлению ветра участок изысканий относится IV району с нормативным 

значением ветрового давления 0,48 кПа. 

Согласно ПУЭ-7: 

 по ветровому давлению участок изысканий относится ко V району, 

нормативное ветровое давление при скорости ветра 40 м/с равно 1000 Па; 
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 по гололедным нагрузкам участок изысканий относится ко III району, 

толщина стенки гололеда 20 мм; 

 участок изысканий относится к району с продолжительностью гроз менее 10 

часов. 

Перечень проектируемых объектов приведен в Разделе 1. 

Район изысканий характеризуется сравнительно густой речной сетью (ГРС) и 

развита сравнительно равномерно, что объясняется с избыточным увлажнением и 

относительно одинаковыми природными условиями; коэффициент ГРС составляет 0,3-

0,4 км/км2. Реки характеризуются широкими долинами, двусторонними поймами, 

извилистыми руслами и малыми уклонами, и постоянным течением. Водосборы рек 

характеризуются значительной залесенностью (40-80%) и заболоченностью (10-45%). 

Район исследований с гидрологической точки в целом относится к зоне 

избыточного увлажнения, что на относительно плоских участках местности при 

недостаточном сбросе талых и дождевых вод в гидрографическую сеть приводит к 

заболачиванию. 

Гидрографическая сеть участка работ представлена р. Лагтяяха (Лангчаяха), 8 

ручьями без названий (в т.ч. 6 пересыхающих ручьев), а также 13 участками 

концентрации плоскостного стока (табл. 5.1). 

Гидрографическая сеть территории изысканий относится к бассейну реки Енисей. 

Гидрографическая схема наиболее крупного водотока участка работ (с учетом 

общей длины), р. Лагтяяха (Лангчаяха), выглядит следующим образом: 

р. Лагтяяха (Лангчаяха) → р. Муксуниха → р. Енисей → Карское море. 

Основные гидрографические характеристики р. Лагтяяха (Лангчаяха), ручьев б/н и 

участков концентрации плоскостного стока сведены в таблицу 5.1. 

Схемы участков работ и местоположений расчетных створов представлены в 

Приложении Л. 

В период рекогносцировочного обследования на участке работ следы проявления 

опасных гидрологических процессов и метки максимальных уровней воды по следам 

прошедших паводков не были обнаружены. 

Также в период полевого обследования было выявлено, что на переходах трассы 

через участки концентрации, представлена болотная и кустарниковая растительность, 

русла на данных участках не выражены, следовательно, русловые процессы не 

происходят. 

Методика и результаты гидрологических расчетов представлены в п. 5.1-5.5, 

Разделе 7 (табл. 7.1-7.5), исходные данные в Приложениях Д, Е. 
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Из полученных результатов расчетов следует, что для створов 1, 5-22 

равнообеспеченные расходы весеннего половодья выше расходов дождевых паводков. 

Для расчетных створов 2-4 характерна обратная картина. Итоговые результаты 

принятых максимальных расходов воды отражена в таблице 7.1. При заложении 

водопропускных сооружений следует использовать максимальные расходы воды 

согласно таблице 7.1. 

Таблица 7.1 - Максимальные расходы воды 1, 2, 3, 5 и 10%-х обеспеченностей, 

м3/с 

№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 

1% 2% 3% 5% 10% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
1 Плоскостной 

сток 5+85,1 0,99 0,94 0,90 0,86 0,79 

2 Плоскостной 
сток 11+2,8 0,44 0,42 0,40 0,38 0,35 

3 Плоскостной 
сток 14+0,0 0,21 0,20 0,19 0,19 0,17 

4 Пересыхающий 
ручей б/н 19+43,72 0,59 0,56 0,53 0,51 0,47 

5 Ручей б/н 22+79,85 34,4 32,7 31,2 29,8 27,4 

6 Плоскостной 
сток 48+69,5 0,60 0,57 0,55 0,52 0,48 

7 Плоскостной 
сток 53+87,4 0,99 0,94 0,90 0,86 0,79 

8 Плоскостной 
сток 55+57,8 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

9 Плоскостной 
сток 61+0,0 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 

10 Плоскостной 
сток 63+43,3 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 

11 Ручей б/н 73+41,34 9,40 8,94 8,51 8,15 7,47 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 6,62 6,29 5,99 5,74 5,26 

13 Плоскостной 
сток 92+41,0 0,57 0,54 0,51 0,49 0,45 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 2,18 2,07 1,97 1,89 1,73 

15 Плоскостной 
сток 104+80,8 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 

16 Плоскостной 
сток 109+23,5 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 

17 Пересыхающий 
ручей б/н 110+69,18 1,03 0,98 0,93 0,89 0,82 

18 Пересыхающий 
ручей б/н 117+57,26 1,48 1,41 1,34 1,29 1,18 

19 Пересыхающий 
ручей б/н 128+78,57 1,30 1,24 1,18 1,13 1,03 

20 Пересыхающий 
ручей б/н 130+82,22 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 

21 Плоскостной 
сток 140+79,6 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 
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№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 

1% 2% 3% 5% 10% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (2 участок) 
22 Плоскостной 

сток 8+40,0 0,53 0,51 0,48 0,46 0,42 

 

Таблица 7.2 - Минимальные 30-суточные расходы воды летне-осенней межени 

75, 80, 90, 95 и 97%-х обеспеченностей, м3/с 
№ расчет-

ного створа 
Название 
водотока 

Пикет по 
трассе 

Расход воды (м3/с) с обеспеченностью: 
75% 80% 90% 95% 97% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 

5 Ручей б/н 22+79,85 0,157 0,150 0,130 0,120 0,112 
11 Ручей б/н 73+41,34 0,027 0,026 0,022 0,021 0,019 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 0,016 0,015 0,013 0,012 0,011 

 

Таблица 7.3 - Обеспеченные значения максимальных уровней воды 1, 2, 3, 5 и 

10%-х обеспеченностей, м БС 

№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Уровень воды (м БС) с обеспеченностью, %: 

1% 2% 3% 5% 10% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
1 Плоскостной 

сток 5+85,1 Подъем уровней воды до 0,3 м 

2 Плоскостной 
сток 11+2,8 Подъем уровней воды до 0,3 м 

3 Плоскостной 
сток 14+0,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 

4 Пересыхающий 
ручей б/н 19+43,72 Подъем уровней воды до 0,3 м 

5 Ручей б/н 22+79,85 7,46 7,43 7,39 7,36 7,30 

6 Плоскостной 
сток 48+69,5 Подъем уровней воды до 0,3 м 

7 Плоскостной 
сток 53+87,4 Подъем уровней воды до 0,3 м 

8 Плоскостной 
сток 55+57,8 Подъем уровней воды до 0,3 м 

9 Плоскостной 
сток 61+0,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 

10 Плоскостной 
сток 63+43,3 Подъем уровней воды до 0,3 м 

11 Ручей б/н 73+41,34 13,80 13,78 13,76 13,74 13,70 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 14,55 14,52 14,50 14,48 14,43 

13 Плоскостной 
сток 92+41,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 18,79 18,78 18,77 18,76 18,75 

15 Плоскостной 
сток 104+80,8 Подъем уровней воды до 0,3 м 
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№ расчет-
ного створа 

Название 
гидрографичес-
кого элемента 

Пикет по 
трассе 

Уровень воды (м БС) с обеспеченностью, %: 

1% 2% 3% 5% 10% 

16 Плоскостной 
сток 109+23,5 Подъем уровней воды до 0,3 м 

17 Пересыхающий 
ручей б/н 110+69,18 Подъем уровней воды до 0,3 м 

18 Пересыхающий 
ручей б/н 117+57,26 Подъем уровней воды до 0,3 м 

19 Пересыхающий 
ручей б/н 128+78,57 Подъем уровней воды до 0,3 м 

20 Пересыхающий 
ручей б/н 130+82,22 Подъем уровней воды до 0,3 м 

21 Плоскостной 
сток 140+79,6 Подъем уровней воды до 0,3 м 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (2 участок) 
22 Плоскостной 

сток 8+40,0 Подъем уровней воды до 0,3 м 
 

Максимальные уровни нанесены на инженерно-геологические профили трасс 

(7112921/0197Д-33-ПД-252000-ИГЛ-09), на топографические планы (7112921/0197Д-33-

ПД-252000-ИГМ-01-Ч-002). 

Таблица 7.4 - Минимальные 30-суточные уровни воды летне-осенней межени 75, 

80, 90, 95 и 97%-х обеспеченностей, м БС 

№ расчет-
ного створа 

Название 
водотока 

Пикет по 
трассе 

Уровень воды (м БС) с обеспеченностью: 
75% 80% 90% 95% 97% 

Трасса автомобильной дороги к базе МТР Лопатка (участок 1) 
5 Ручей б/н 22+79,85 5,01 5,00 4,98 4,97 4,96 
11 Ручей б/н 73+41,34 12,15 12,15 12,13 12,12 12,11 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 80+43,83 12,88 12,88 12,86 12,86 12,85 

 

Максимальный плановый размыв берегов ручья б/н (расчетный створ №5) за 30 

лет не превысит 10,7 м вправо и 10,7 м влево, ручья б/н (расчетный створ №11) – по 6,0 

м, р. Лагтяяха (Лангчаяха) – по 5,1 м, пересыхающего ручья б/н (расчетный створ №14) 

– по 3,0 м. 

Таблица 7.5 - Расчет вертикальной деформации на участке работ 

№ 
расчетного 

створа 

Название  
водотока 

Пикет по 
трассе 

Минимальная 
отметка дна в 

расчётном створе 
(Нmin дна), м БС 

Величина 
предельного 
размыва дна 

(ΔНППР), м 

Минимальная 
прогнозная 

отметка размыва 
дна (НППР), м БС 

5 Ручей б/н 73+41,34 4,58 0,58 4,00 
11 Ручей б/н 80+43,83 11,82  0,47  11,35 

12 Река Лагтяяха 
(Лангчаяха) 73+41,34 12,63 0,46 12,17 

14 Пересыхающий 
ручей б/н 103+55,55 18,30 0,11 18,19 
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Линии предельных размывов русел нанесены на инженерно-геологические 

профили трасс (7112921/0197Д-33-ПД-252000-ИГЛ-09). 

Слабая фильтрация долго оттаивающей почвы в период снеготаяния приводит к 

затоплению и продолжительному стоянию талых вод на замерзшей почве. Повсеместно, 

пониженные участки местности оказываются затопленными талой снеговой и 

одновременно выпадающей дождевой водами. Поднятие уровней на пересыхающих 

ручьях б/н без выраженного русла (за исключением створов №5, №11, №12 и №14) и 

участках концентрации стока достигают до 0,3 м, что обуславливается общим 

поднятием болот прилегающей территории. Поднятие собственных уровней на 

внутриболотных озерах прилегающей территории также не превышает 0,3 м. В 

многоводные периоды территория становится труднопроходимой, особенно для 

тяжелой техники. 

По данным Государственного Гидрологического института (ГГИ) на 

неперемерзающих реках мощность наледей при естественных условиях невелика и 

составляет в среднем 0,10-0,30 м. 

В зимний период, один раз в 3-4 года, на водотоках могут образоваться наледи 

мощностью 0,6-0,9 м. При воздействии инженерно-технических сооружений наледи 

могут достигать 1,5-2,0 м, заполняя все русло и даже распространяться на пойму. 

В период полевого обследования такие наледи не были обнаружены. 

Водотоки в зимний период полностью перемерзают. Данный вывод 

подтверждается перемерзанием водотоков на момент изысканий (расчетные створы 

№5, №11, №12) и сведениями научно-прикладных справочника и пособия [6, 8].  

Ледохода на рассматриваемых водотоках не бывает, лед тает на месте. 

Карчехода на водотоках не происходит. 

Строительные работы, особенно насыпи автодорог, приводят к нарушению 

естественного поверхностного стока территории. Низкие участки рельефа 

затапливаются, образуя протяженные, неглубокие водоемы. 

Строительство объектов нефтяной и газовой промышленности, приводят к 

негативному воздействию (загрязнению водных объектов, затоплению, заболачиванию 

территории в результате нарушения поверхностного стока и т.д.). 

Тщательное соблюдение природоохранных мероприятий, как в период 

строительства, так и в период эксплуатации, постоянный контроль за их выполнением, 

за состоянием окружающей среды, позволяет уменьшить негативное влияние. 
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ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ И 
СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

1. ВСН 163-83. Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в зонах 

подводных переходов магистральных трубопроводов (нефтегазопроводов). 

2. ГОСТ 17.1.1.02-77. Охрана природы. Гидросфера. Классификация водных 

объектов. 

3. ГОСТ 19179-73. Гидрология суши. Термины и определения. 

4. Методические рекомендации по определению климатических характеристик 

при проектировании автомобильных дорог и мостовых переходов. – М.: ЦБНТИ 

Минавтодора РФСР, 1988. 

5. Наставление гидрометрическим станциям и постам. – Вып. 6. – Ч. 2. 

Гидрометеорологические наблюдения и работы на малых реках. – 3-е изд., испр. и доп. 

– Л.: Гидрометеоиздат, 1972. 

6. Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик. – Л.: 
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