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Кузовков Владимир Валерьевич 

8 (34922) 9-93-82, д.615# 

 

 

 
 

ДЕПАРТАМЕНТ ПРИРОДНО-РЕСУРСНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ,  
ЛЕСНЫХ ОТНОШЕНИЙ И РАЗВИТИЯ НЕФТЕГАЗОВОГО КОМПЛЕКСА 

ЯМАЛО-НЕНЕЦКОГО АВТОНОМНОГО ОКРУГА 
 

 

ул. Матросова, д. 29, г. Салехард, Ямало-Ненецкий автономный округ, 629008 

Тел.: (34922) 9-93-41. Тел./факс: (34922) 4-10-38. E-mail: dprr@dprr.yanao.ru 

 
05 февраля 2021 г. № 89-27-01-08/4693   
  
В ответ на СРТ/ДК-1307 от 02.02.2021 Заместителю главного инженера 

Саратовского филиала 

ООО «Газпром проектирование» 
 

Сведения о наличии ООПТ 

 

 

Д.В. Кармацкому 

 

Уважаемый Дмитрий Владимирович! 
 

 

 Рассмотрев запрос о предоставлении информации, в целях сбора исходных 
данных для проектирования и строительства объекта «Дожимная компрессорная 
станция на УКПГ-2С Заполярного НГКМ (2 очередь)», расположенного в 
Тазовском районе Ямало-Ненецкого автономного округа, сообщаю следующее. 
 В настоящее время в районе размещения указанного объекта, особо 
охраняемые природные территории регионального и местного значения 
отсутствуют. 
 Расстояние до ближайшей особо охраняемой природной территории - 

государственного природного заказника регионального значения «Мессо-

Яхинский» составляет около 130 км. 
 Для получения сведений о наличии (отсутствии) особо охраняемых 
природных территорий федерального значения в районе проведения работ 
рекомендую руководствоваться письмом Минприроды России от 20.02.2018 № 
05-12-32/5143 «О предоставлении информации для инженерно-экологических 
изысканий». 
 

Директор департамента  

 

В.Л. Галуза 

 
 

 

ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН 
ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ 

Сертификат 01d6d832b20e62e000000af106ba0005 
Владелец Галуза Владимир Леонидович 
Действителен с 22.12.2020 по 22.12.2021 
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ЕВРАЗИЙСКИЙ ЭКОНОМИЧЕСКИЙ СОЮЗ
ДЕКЛАРАЦИЯ О СООТВЕТСТВИИ

Заявитель, Общество с ограниченной ответственностью «ВОДПРОЕКТСТРОЙ»
Место нахождения (адрес юридического лица) и адрес места осуществления деятельности:
119501, Россия, город Москва, улица Веерная, дом 3, корпус 4
Основной государственный регистрационный номер 1057749462165
Телефон: +74954421020, Адрес электронной почты: info@vodproektstroy.ru

заявляет, что Установки для очистки ливневых, нефтесодержащих и близких по составу
производственных сточных вод серии «ВПСлос».
изготовитель Общество с ограниченной ответственностью «ВОДПРОЕКТСТРОЙ»
Место нахождения (адрес юридического лица): 119501, Россия, город Москва, улица Веерная,
дом 3, корпус 4
Адрес места осуществления деятельности по изготовлению продукции: 171250, Россия, Тверская
область, город Конаково, улица Восточно-Промышленный район, дом 7
Продукция изготовлена в соответствии с ТУ 28.29.12-002-93265872-2012 «Установки для
очистки ливневых, нефтесодержащих и близких по составу производственных сточных вод
серии«ВПСлос».
Код (коды) ТН ВЭД ЕАЭС: 8421 21 0009
Серийный выпуск
соответствует требованиям
ТР ТС 004/2011 "О безопасности низковольтного оборудования"
ТР ТС 010/2011 "О безопасности машин и оборудования"
ТР ТС 020/2011 "Электромагнитная совместимость технических средств"
Декларация о соответствии принята на основании
Протоколов испытаний №№ 10910-ИЛС/03-2018, 10911-ИЛС/03-2018, 10912-ИЛС/03-2018 от
13.03.2018 года, выданных Испытательной лабораторией Общества с ограниченной
ответственностью «СТАНДАРТ» , аттестат аккредитации РОСС RU.31112.ИЛ.00014.
Обоснования безопасности 28.29.12-002 ОБ
Cхема декларирования соответствия: 1д

Декларация о соответствии действительна с даты регистрации по 12.03.2023 включительно

(подпись)

Столбецов Андрей Сергеевич
(Ф.И.О. заявителя)

Дополнительная информация
Сведения о стандартах, в результате применения которых на добровольной основе

обеспечивается соблюдение требований технического регламента, указаны в приложении №1 на

1 листе. Гарантийный срок - 12 месяцев со дня ввода установки в эксплуатацию, но не более 24

месяцев со дня приемки установки покупателем. Оборудование подлежит хранению под навесом

или в помещениях при температуре окружающего воздуха от - 40 °С до +50 °С.

в лице Генерального директора Столбецова Андрея Сергеевича

М.П.

Дата регистрации декларации о соответствии:  13.03.2018

Регистрационный номер декларации о соответствии: ЕАЭС № RU Д-RU.ИП18.В.00199
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ПРИЛОЖЕНИЕ №1 Лист 1

к ДЕКЛАРАЦИИ О СООТВЕТСТВИИ ЕАЭС № RU Д-RU.ИП18.В.00199

Сведения о национальных стандартах (сводах правил), применяемых на добровольной основе

для соблюдения требований технических регламентов

Обозначение национального
стандарта или свода правил

Наименование национального стандарта
или свода правил

Обозначение разделов,
пунктов, подпунктов

национального стандарта или
свода правил

ЕВРАЗИЙСКИЙ ЭКОНОМИЧЕСКИЙ СОЮЗ

ГОСТ 12.2.003-91 "Система стандартов безопасности труда.

Оборудование производственное. Общие требования

безопасности"

раздел 2

ГОСТ 12.1.003-2014 "Система стандартов безопасности труда. Шум.

Общие требования безопасности"

стандарт в целом

ГОСТ 12.1.012-2004 "Система стандартов безопасности труда.

Вибрационная безопасность. Общие требования"

разделы 4 и 5

ГОСТ 12.2.007.0-75 "Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования

безопасности"

стандарт в целом

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 "Безопасность машин. Электрооборудование машин

и механизмов. Часть 1. Общие требования"

стандарт в целом

ГОСТ 30804.6.2-2013 "Совместимость технических средств

электромагнитная. Устойчивость к

электромагнитным помехам технических средств,

применяемых в промышленных зонах. Требования и

методы испытаний"

раздел 8

ГОСТ 30804.6.4-2013 "Совместимость технических средств

электромагнитная. Электромагнитные помехи от

технических средств, применяемых в

промышленных зонах. Нормы и методы испытаний"

раздел 7

МП

подпись (Ф.И.О. заявителя)

Генеральный директор Столбецов Андрей Сергеевичй диререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререререректктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктктороророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророророр

подподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподподписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписпиписписписписписписписписпипиписписписписписписписписписписписпиписписписписписписпиписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписписььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььььь
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   -
 -

  

  0,94 0,000 

  4,18 0,070 

  1,31 0,000 

И       0,070 

        

  
25%    

    0,000 

    0,018 

    0,000 

      0,018 

 : 
К  -

  -
 

  0,75 0,000 

  3,38 0,057 

  1,180 0,000 

И       0,057 

И  К      0,144 

 

2022  

  
, . :   

 -   

 -  868,105 

 -    

 

  

   
 10 .    

 : 

 -
,  

 : 
 -

,  
 (  

  15% )   

  1,05 0,000 

  2,18 0,189 

  3,00 0,000 

184



  

   
 10 .    

 : 

 -
,  

И        0,189 

 : 

 -
  

  3,70 0,000 

  19,10 1,658 

  17,30 0,000 

И       1,658 

   
 

  8,00 0,000 

  20,20 1,754 

  26,30 0,000 

И       1,754 

 : 

  

  0,1 0,000 

  0,2 0,017 

  1,2 0,000 

И       0,017 

 : 
  

(  ) 
  -

 

  1,4 0,000 

  100,9 8,759 

  45,5 0,000 

И       8,759 

 : 
 -

 , -
 -

  

  0,4 0,000 

  0,7 0,061 

  1,1 0,000 

И       0,061 

 : 

  
 -

 

  0,8 0,000 

  1,9 0,165 

  1,1 0,000 

И       0,165 

 : 
       

   -
 -

  

  0,94 0,000 

  4,18 0,363 

  1,31 0,000 

И       0,363 

        

  
25%    

    0,000 

    0,091 

    0,000 

      0,091 

 : 
К   

  

  0,75 0,000 

  3,38 0,293 

185



  

   
 10 .    

 : 

 -
,  

  1,180 0,000 

И       0,293 

И  К      0,747 

 

2023  

 

  
, . :   

 -   

 -  948,241 

 -    

 

  
    

10 .     :  ,  

 : 

 , 
  

(   -
 15% )   

  1,05 0,000 

  
2,18 

0,207 

  
3,00 

0,000 

И        0,207 

 : 

 -
  

  3,70 0,000 

  19,10 1,811 

  17,30 0,000 

И       1,811 

 : 

   
 

  8,00 0,000 

  20,20 1,915 

  26,30 0,000 

И       1,915 

 : 

  

  0,1 0,000 

  0,2 0,019 

  1,2 0,000 

И       0,019 

 : 

  
(  )  

  

  1,4 0,000 

  100,9 9,568 

  
45,5 

0,000 

И       9,568 

 : 
 -

 , -
 -

  

  0,4 0,000 

  0,7 0,066 

  1,1 0,000 

И       0,066 

 : 
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10 .     :  ,  

  
 -

 

  0,8 0,000 

  1,9 0,180 

  1,1 0,000 

И       0,180 

 : 
       

   -
  
 

  0,94 0,000 

  4,18 0,396 

  1,31 0,000 

И       0,396 

        

 я  
25%   и  

    0,000 

    0,099 

    0,000 

      0,099 

Р  : 

Ки  я -
я я -
я 

  0,75 0,000 

  3,38 0,321 

  1,180 0,000 

Ито о отхо а     0,321 

ИТОГО К  
 

 

0,816 

 

      

        

  

       -

         «  -
      »,  -

    07.03.99 .,    : 
 = (  / 1000 *  * ) * 0.01,  

 –   , ; 
 –       , ; 

 -   , / ;
 –        100   . 

 

2021  

В   

 -
  -

 
,  

Е  -
 

 -
 -
 -

 -
   1-

 ,  

 -
  -

 -
  

 1-  , 
 

, -
   

 

17850,000 
,  100  -

.  
0,77 0,05 
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         -
,    , : 

(17850,000 * 0.77 / 100) * 0,9 * 0.001 = 0,124 

         -
,    , : 

(17850,000 * 0.05 / 100) * 0,9 * 0.001 = 0,008 

2022  

В   

 -
  -

 
,  

Е  -
 

 -
 -
 -

 -
   1-  

,  

 -
  -

 -
  

 1-  ,  

, -
   

 

642600,000 
,  100  -

.  
0,77 0,05 

 

         -
,    , : 

(642600,000 * 0.77 / 100) * 0,9 * 0.001 = 4,453 

         -
,    , : 

(642600,000 * 0.05 / 100) * 0,9 * 0.001 = 0,289 

 

2023  

В   

 -
  -

 
,  

Е   

 -
 -
 -

 -
   1-

 ,  

 -
  -

 -
  

 1-  , 
 

,   
  

1124550,000 
,  100  . 

 
0,77 0,05 

 

         -
,    , : 

(1124550,000 * 0.77 / 100) * 0,9 * 0.001 = 7,793 

         -
,    , : 

(1124550,000 * 0.05 / 100) * 0,9 * 0.001 = 0,506 

 

        
  ,     

  ,     

    

        -
  -          

«           
 »  ( .:  И , 2003)    : 
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M  = Σ N
i

 * m
i

 *  * L
i
 / i

 * 10
-3, /  

N
i

 –   Т –  ,   ; 
L

i
 –    Т –   (   ), . / ; 

m
i

 –   , ; 
 – ,         

  (1,1…..1,5); 
i

 –     ( .   )    Т –  
. 

 ё   ё  .  
 

2021  

 

 

 
 

,  
 . , / 
  

 Li 

  
 

 -
  

 

Ni 

 
  
 
, 

 

mi 

 
-
 

-
  

 

 

 
  

   
 -
, 

. /  

Hi 

 
,  

Г ы              

 167,46867 3 1,5 1,3 15 0,065 

 167,46867 3 0,5 1,1 20 0,014 

 167,46867 6 0,4 1,1 10 0,044 

              

а             

 868,812 4 0,6 1,3 1680 0,002 

 868,812 4 0,13 1,1 1680 0,000 

 868,812 8 0,4 1,1 1680 0,002 

              

И ОГО             

      0,067 

      0,014 

      0,046 

2022  

 

 

 
 

,  
 . , / 
  

 Li 

-
  

-
 

 
-

 -
 

-
 

Ni 

 
  
 
, 

 

mi 

 -
 

  
 

 

-
 

 
 

-
   

 
, 

. /
 

Hi 

-
 -
,  

 
,  

Г ы                

 868,10538 3 1,5 1,3 15 338,561 0,339 

 868,10538 3 0,5 1,1 20 71,619 0,072 

 868,10538 6 0,4 1,1 10 229,180 0,229 

                

а               

 31277,232 4 0,6 1,3 1680 58,086 0,058 

 31277,232 4 0,13 1,1 1680 10,649 0,011 
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,  
 . , / 
  

 Li 

-
  

-
 

 
-

 -
 

-
 

Ni 

 
  
 
, 

 

mi 

 -
 

  
 

 

-
 

 
 

-
   

 
, 

. /
 

Hi 

-
 -
,  

 
,  

 31277,232 8 0,4 1,1 1680 65,533 0,066 

                

И ОГО               

       0,397 

       0,082 

       0,295 

 

2023  

 

 

 
 

,  
 . , / 
  

 Li 

-
  
-
 

 
 

 
 

Ni 

 
  
 
, 

 

mi 

 -
-

 -
  

 

 

 
  -

    
, 

. /  

Hi 

 
,  

Г ы              

 948,24095 3 1,5 1,3 15 0,370 

 948,24095 3 0,5 1,1 20 0,078 

 948,24095 6 0,4 1,1 10 0,250 

              

а             

 1213,8 4 0,6 1,3 1680 0,002 

 1213,8 4 0,13 1,1 1680 0,000 

 1213,8 8 0,4 1,1 1680 0,003 

              

И ОГО             

       0,372 

       0,079 

       0,253 

 

       

    

       -
    -        

  «         -
   » ( .:  И , 2003),    : 

M=m
i
 * n * Li / qi * 0.001,  

m
i
-     , ; 
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n
i
-     ,    , ; 

L
i
-      , . / , / ; 

q
i
-      , . , . 

 

  

  
, 

. /  

К  
, 

 

 -
 1 , 

 

  
   

, . 
/   

К  
,  

2021       

Г ы  167,46867 12 0,3 10 0,060 

а 868,812 12 0,3 1000 0,003 

И :           0,063 

2022       

Г ы  868,10538 12 0,3 10 0,313 

а 31277,232 12 0,3 1000 0,113 

И :         0,425 

2023       

Г ы  948,24095 12 0,3 10 0,341 

а 53866,344 12 0,3 1000 0,194 

И :         0,535 

     

     

        
-         «   

          
»,      16.01.2020 № 15/   -

: 

Q  = Q  *  , : 
Q  -    , ; 

Q  -   , ; 

 -  , %. 

И        . 
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К   

 КК  

 
 

  -
 -

 

К   ,  

 
,% 

К    
,  

В  2021 2022 2023 В  2021 2022 2023 

   -
  

8 30 200 01 

71 4 

: 0,000         0,267 0,003 0,096 0,168 

 0,000       3,0 0,000 0,000 0,000 0,000 

,  
 

8,900 0,089 3,204 5,607 3,0 0,267 0,003 0,096 0,168 

  
4 57 111 01 

20 4 
: 0,000         1,716 0,017 0,618 1,081 

    
И  -

 
57,200 0,572 20,592 36,036 3,0 1,716 0,017 0,618 1,081 

  , 
    

 

8 22 201 01 

21 5 

: 0,000         194,626 1,932 70,058 122,636 

Б  (  = 2,3 
/ 3) 9731,300 96,600 3502,900 6131,800 2,0 194,626 1,932 70,058 122,636 

   -
  

8 22 101 01 

21 5 

 (  = 1,8 
/ 3) 6139,800 61,200 2210,400 3868,200 2,0 122,796 1,224 44,208 77,364 

    
 

4 61 200 99 

20 5 

  
 

220,300 2,203 79,308 138,789 2,0 4,406 0,044 1,586 2,776 

    
  

9 19 100 01 

20 5 
Э  57,700 0,577 20,772 36,351 5,0 2,885 0,029 1,039 1,818 

  ,  
  

   , 
,  

4 61 010 01 

20 5 

: 0,000         63,058 0,631 22,701 39,727 

М -
 

2476,800 24,768 891,648 1560,384 1,0 24,768 0,248 8,916 15,604 

Т   3829,000 38,290 1378,440 2412,270 1,0 38,290 0,383 13,784 24,123 

П  -
. 3,500 0,035 1,260 2,205 4,0 0,140 0,001 0,050 0,088 

   
  

4 55 510 99 

51 4 

: 0,000         0,378 0,004 0,136 0,238 

-
  

18,900 0,189 6,804 11,907 2,0 0,378 0,004 0,136 0,238 

  
3 41 400 01 

20 5 

: 0,000         0,789 0,008 0,284 0,497 

П  -
 

26,300 0,3 9,5 16,6 3,0 0,789 0,008 0,284 0,497 

     4 34 141 03 : 0,000         3,240 0,032 1,166 2,041 
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К   

 КК  

 
 

  -
 -

 

К   ,  

 
,% 

К    
,  

В  2021 2022 2023 В  2021 2022 2023 

 -
 

51 5 П   105,600 1,056 38,016 66,528 3,0 3,168 0,032 1,140 1,996 

П  
(  -

) 
2,400 0,024 0,864 1,512 3,0 0,072 0,001 0,026 0,045 

  
  

4 34 250 01 

29 5 

: 0,000         0,124 0,001 0,045 0,078 

 -
 

12,400 0,124 4,464 7,812 1,0 0,124 0,001 0,045 0,078 

   
    

 4 82 302 01 

52 5  

: 0,000         8,079 0,081 2,908 5,090 

К  401,800 4,018 144,648 253,134 2,0 8,036 0,080 2,893 5,063 

П  0,700 0,007 0,252 0,441 3,0 0,021 - 0,008 0,013 

К   1,100 0,011 0,396 0,693 2,0 0,022 - - 0,014 
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    ,   
,      -    -
     «     -

     » ( .:  И , 2003). 

    -   :  /  
(   12 .),     (12 .),   (6 

.);      –    /    -
 (18 .),  (24 .), -  (24 .).    -

     .   -
    :  /  (   12 .),  

 (12 .),   (6 .),   (3 .), -
 (  /    ,   /   -

 ,   ,   /    ) – 

(12 );      –    /    
 (18 .),  (24 .), -  (24 .).  

      : 

i=n 

 = Σ i
  Ni

  Ki
  Ki

  10-3 
i=1 

N
i
 = P

i
*T

i
, : 

 –     , / ; 
i

 –     Т-     , ; 

N
i
 –      Т-  , / ; 

K
i

 – ,     Т-     -

,   1; 

K
i

 – ,    Т-  ,   1 

(K  = 1,10); 

P
i

 –   Т-  ,   , .; 

T
i

 –   ,   ; 

n –    , . 

10
-3

 –     . 

 

 

2021  
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, 

-
 

- 

 

 
 

- 

  
 
- 

, 
   

 
  

 
- 

,  
 

 -
  

 - 

 
  

i-  , 
 

. 
  

, 
 
 

  
i-  , 

  1 
(K  = 1,10); 

 
 

, 
  

    : 
 48  

  , -
  
 

34 

  
 -
 

1 2 208,0 0,5 1,1 0,114 

   
,  -

 , -
 

34  1,5 1,4 145,6 0,5 1,1 0,080 

  -
,  -

 , -
 

34 
  
 

0,5 0,53 55,1 0,5 1,1 0,030 

К   -
,  -

  

34 
 -

 
0,5 0,4 41,6 0,5 1,1 0,023 

  -
   -

,  -
 , -

 

34 

 
  

-
 

1 1 104,0 0,5 1,1 0,057 

  -
   -

,  -
 , -

 

34 
 

 
0,75 2 208,0 0,5 1,1 0,114 

  -
   -

,  -
 , -

 

34  1 0,5 52,0 0,5 1,1 0,029 

  -
   -

,  -
 , -

 

34 
 

 
0,5 0,7 72,8 0,5 1,1 0,040 

  -
   -

,  -
 , -

 

34 

 
-

 

12 0,05 5,2 0,5 1,1 0,003 

  -
   -

,  -
 , -

 

34 
 

 
2 0,05 5,2 0,5 1,1 0,003 

  -
   -

,  -
 , -

 

34 

  
  

 

1 1 104,0 0,5 1,1 0,057 

  -
   -

,  -
 , -

 

34  1 0,2 20,8 0,5 1,1 0,011 

   : 
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, 

-
 

- 

 

 
 

- 

  
 
- 

, 
   

 
  

 
- 

,  
 

 -
  

 - 

 
  

i-  , 
 

. 
  

, 
 
 

  
i-  , 

  1 
(K  = 1,10); 

 
 

, 
  

  , -
  
 

14 

  
 -
 

1 2 88,0 0,5 1,1 0,048 

   
,  -

 , -
 

14  1,5 1,4 61,6 0,5 1,1 0,034 

  -
,  -

 , -
 

14 
  
 

0,5 0,53 23,3 0,5 1,1 0,013 

  -
   -

,  -
 , -

 

14 

 
  

-
 

1 1 44,0 0,5 1,1 0,024 

  -
   -

,  -
 , -

 

14 
 

 
0,75 2 88,0 0,5 1,1 0,048 

  -
   -

,  -
 , -

 

14 

  
 
 

6 0,05 2,2 0,5 1,1 0,001 

  -
   -

,  -
 , -

 

14 

  
  

 

1 1 44,0 0,5 1,1 0,024 

  -
   -

,  -
 , -

 

14  1 0,2 8,8 0,5 1,1 0,005 

И  (       )  

     ,  
 ,  - 

0,011 ; 

   ,   , 
  

0,003 ; 

  ,    - 0,004 ; 
  ,   , -

  
0,001 ; 

К   ,    - 0,001 . 
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2022  

  

 
, 

-
 

- 

 

 
 

- 

  
 
- 

, 
   

 
  

 
- 

,  
 

 -
  

 - 

 
  

i-  , 
 

. 
И   

, 
 
 

  
i-  , 

  1 
(K  = 1,10); 

 
 

, 
  

    : 
 145  

  , -
  
 

102 

  
 -
 

1 2 176,0 0,5 1,1 0,097 

   
,  -

 , -
 

102  1,5 1,4 123,2 0,5 1,1 0,068 

  -
,  -

 , -
 

102 
  
 

0,5 0,53 46,6 0,5 1,1 0,026 

К   -
,  -

  

102 
 -

 
0,5 0,4 35,2 0,5 1,1 0,019 

  -
   -

,  -
 , -

 

102 

 
  

-
 

1 1 88,0 0,5 1,1 0,048 

  -
   -

,  -
 , -

 

102 
 

 
0,75 2 176,0 0,5 1,1 0,097 

  -
   -

,  -
 , -

 

102  1 0,5 44,0 0,5 1,1 0,024 

  -
   -

,  -
 , -

 

102 
 

 
0,5 0,7 61,6 0,5 1,1 0,034 

  -
   -

,  -
 , -

 

102 

 
-

 

12 0,05 4,4 0,5 1,1 0,002 

  -
   -

,  -
 , -

 

102 
 

 
2 0,05 4,4 0,5 1,1 0,002 

  -
   -

,  -
 , -

 

102 

  
  

 

1 1 88,0 0,5 1,1 0,048 

  -
   -

,  -
 , -

102  1 0,2 17,6 0,5 1,1 0,010 
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, 

-
 

- 

 

 
 

- 

  
 
- 

, 
   

 
  

 
- 

,  
 

 -
  

 - 

 
  

i-  , 
 

. 
И   

, 
 
 

  
i-  , 

  1 
(K  = 1,10); 

 
 

, 
  

 
   : 

  , -
  
 

43 

  
 -
 

1 2 76,0 0,5 1,1 0,042 

   
,  -

 , -
 

43  1,5 1,4 53,2 0,5 1,1 0,029 

  -
,  -

 , -
 

43 
  
 

0,5 0,53 20,1 0,5 1,1 0,011 

  -
   -

,  -
 , -

 

43 

 
  

-
 

1 1 38,0 0,5 1,1 0,021 

  -
   -

,  -
 , -

 

43 
 

 
0,75 2 76,0 0,5 1,1 0,042 

  -
   -

,  -
 , -

 

43 

  
 
 

6 0,05 1,9 0,5 1,1 0,001 

  -
   -

,  -
 , -

 

43 

  
  

 

1 1 38,0 0,5 1,1 0,021 

  -
   -

,  -
 , -

 

43  1 0,2 7,6 0,5 1,1 0,004 

И  (        .): 

     ,  
 ,  - 

0,409 ; 

   ,   , 
  

0,112 ; 

  ,    - 0,159 ; 
  ,   , -

  
0,043 ; 

К   ,    - 0,022 . 
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      ,   
   (   5%)  

        -

         «   

  . ,     
»  3-99. - .- .: И  «КЭ »,    -

   , 1999.  

    : 

P = ∑Qi / Mi * mi, / ; 
Qi –    i-  , ; 

Mi –   i-    , ; 

mi –    -   i-  , . 

2021  

 
К ,  

-
 

К , 
/ 3 

 
К  

( 3) 

 
К   1 

, 
3 

 
К   

1 -
,  

К -
 

, 
 

  -
 

,  

  
К  (4%  

),  

К  
,  

0,243 0,94 0,22842 0,2 0,188 1,0 0,02 0,008 0,028 

2022  

 
К ,  

-
 

К , 
/ 3 

 
К  

( 3) 

 
К   1 

, 
3 

 
К   

1 -
,  

К -
 

, 
 

  -
 

,  

  
К  (4%  

),  

К  
,  

8,748 0,94 8,22312 0,2 0,188 41,0 0,02 0,008 1,148 

2023  

 
К ,  

 
К , 
/ 3 

 
К  

( 3) 

 
К   

1 , 
3 

 
К   

1 -
,  

К -
 

, 
 

  -
 

,  

  
К  (4%  

),  

К  
,  

15,309 0,94 14,39046 0,2 0,188 72,0 0,02 0,008 2,016 

 

    (  -
   )  

    ,  -
 ,     -    -

      «     -
     » ( .:  И , 2003)  

  : 
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К  
,  

К -   
 ,  

К -  -
,  

 -
,  

К -  ,  

2022  

38,464 1,5 26 1,7 0,044 

2022  

1384,704 1,5 923 1,7 1,569 

2023 

2423,232 1,5 1615 1,7 2,746 

 

     ; 

     ,  -
     15%  

 

        : 
 = Q * (  - )  10-6 / (1 -  / 100)+Ц, /  

: Q -    , 3/ ; 
 -     , / ; 

 -     , / , 
 -    , % 

m -      . 
И       : 
 

  

 
 
 

,  
3/  

-
 

-
-

  
-

 -
-

,  
/  

-
 -

 
 -

 -
,  

/  

-
 

-
-

 
-
-

,  
% 

 
-

 
-

,  
/  

 -
-

 -
, 

/  

-
 
-

 
-

, % 

-
 -

-
 -
,  

2022 22288 20 0,05 2 0,045 0,1 30 0,175 

2023 25614 17,403 0,05 2 0,045 0,1 30 0,175 

 

 

 

         -

    «      -

     » ( .- ., 1998):  
 = Q * (  – ) * 10-6 / (1 –  / 100), /   
: Q –    , 3/ ;  
 –      , / 3;  

 -      , / 3;  
 –  , %.  

И       :  
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,  
3/  

 
 

  
 -

,  
/  

 
 

  
 -

,  
/  

 
 

,  
% 

 -
 

,  
/  

2021 22288 2000 3 80 200,291 

2022 25614 2000 3 80 230,180 
 

        
  

 

   ,     -

    .     
       .     

        , -
   ,     , , , 

   ,   . . 
   : 

 

  
К  ,  К -  -

, % 

К  ,  

2021  2022  2023  2021  2022  2023  

   
  -

 
 

К  
 

9,665 347,94 608,895 15% 9,815 348,09 609,045 
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Ё     

    

    
        

 (  )  

   

        -
  -          

 «        », 
.     07.03.1999 ( ., 1999)  : 

O = X * H / 1000;  

 O –     , ; 

X –    , .; 
H –        , . 

С    50 /  

        
,  50 

   , . 12 

И  0.600 /  

 = 50*12/ 1000 = 0.600 /  

Н        

  

        -
     К.1  К  42.13330.2016. К -

   1 2
    5 .  

      245 2
. 

     : 

M .  = S * n * 10
-3

 = 245 * 5 / 1000 = 1,225 / . 

     

        
,   , ;   -

 ,   , ;   -
,   ;  ,  -
 , ;   ,  -
      -     
      «     -

     » ( .:  И , 2003). 
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     :  /  (   12 
.),   (12 .),   (1 .),  (12 
.),      (12 .),  (12 .),   (24 

.);      –     (16 

.),  (8 .),   (24 .),   (6 .). 

      : 
i=n 

 = Σ i
  Ni

  Ki
  Ki

  10-3 
i=1 

N
i
 = P

i
*T

i
, : 

 –     , / ; 
i

 –     Т-     , ; 
N

i
 –      Т-  , / ; 

K
i

 – ,     Т-     -
,   1; 

K
i

 – ,    Т-  ,   1 
(K  = 1,10); 

P
i

 –   Т-  ,   , .; 
T

i
 –   ,   ; 

n –    , . 
10

-3
 –     . 

  

 
-

, -
-

 
-

 

-
 

-
 

-
-

 
 

-
 

  
 

-
 
 

 
-

 
-
-

,  

 -
 

 -
 

 Т-
 -

, /  

-
. 

-
  

-
, -
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1.    ,   

        -

         «  
   .   .  4-99. - .-

.: И  «КЭ »,       -
, 1999.  
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 = ∑Ni * mi * 10
-3, / , 

   –       , / ; 

Ni –    Т-  , ./ ; 

mi. –    Т-    , . 

 
Э  

  
Э ,  

 
Э ,  

 
  

 

  
 -

,  

 -
 , 

 

 -
 -

,  

Э -1000  1000 2 4 0,049 1 0,392 

И  0,392 

2.     

        -

         «  
   .     -

.  9-99. - .- .: И  «КЭ »,      
 , 1999. 

        
 ё          :  

 = Ni*Vi* i*/ Hi*Ф*r*0.001, /   : 
Ni -  ,     Т-  , 

.;  
Vi - ё  ,    Т-    , ;  

i -     Т-  , /  (240   );  
Hi -     Т-     ,  (250 );  

k -    , Ф = 0.9;  
r -   , / , r = 0.9 / .  

   Э    240 /  ( . 4.3   2-6.2-

300-2009 «        « -
»). 

 -
 

-
  

Э , 
 

-
 

Э , 
 

 
 

1 Э  
 -
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-
 
-

 1 
Э  
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-  
  

 
 1 

Э , 
 

-

 
 

 

-
, 
 

-
 
-

 
-

-
,  

-
. 
 

-
 

-
 

V -
-

 -
  1 

,  

-
 
, 

/ 3
 

-
 
-
 
,  

/  

Э -1000  1000 2 240 250 1 2 177 0,9 159,3 0,9 0,287 

И  0,287 

3.      ; -
   ,   

(   15 %  );    
 ) 

       
   -        

  «       », 
.- ., 1997. 

205



       

  : 

M  = Σ i * mi * Li / LТ  * 10
-3, /  

i –   , ; 
mi –   Т –  ,    ; 
Li –    ,  (240 ); 
LТ  –  ( )    Т –   (250 ). 

   Э    240 /  ( . 4.3   2-6.2-

300-2009 «        « -
»). 
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1 , 
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 1 
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-
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/  
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 .  
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-

 , 
/  

Э -1000  1000 2 240 250 2 12 2,0975 0,050 

И  0,050 
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 (   15 %  ) 
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-

 , 
/  

Э -1000  1000 2 240 250 2 18 1,360 0,049 
И  0,0049 

     

 
 

-
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-
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1 , 
/  

 
 1 

  
 
, 

 

-
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, 

/  

-
 

 

 .  

(NТ),  

 
  
 
 

(mТ),  

 
-

 , 
/  

Э -1000  1000 2 240 250 2 4 3,630 0,029 

И  0,029 

4.      

        -
    -      

    «       -
   » ( .:  И , 2003)  : 

 =N * V *S * P / 1000, / ,  

N -  , ; 
V -   , ; 
S -    ; 
P -    - 1 / . 
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-
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Э -1000  1000 2 240 250 1 2 161 0,95 152,95 1 0,306 

И  0,306 

5.   ,    

     ,  -
 ,     -    -

      «     
     » ( .:  И , 2003)  
: 

 =N * V *S * P / 1000, / ,  

N -  , ; 
V -   , ; 
S -   ; 
P -    – 0,83 / 3. 

 
 

-
  

Э , 
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Э ,  

 
 

1 Э  
 -
,  

 
 

1 Э  
 -

 
-
, 

 

-

  
 -

 
 1 

Э , 
 

-

  
 
-
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-

 -
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,  

. 
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-

 /  
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,  

-
 

/ , 
/ 3

 

-
 -

-
  

,  
/  

Э -1000 

 
1000 2 240 250 1 2 10 0,9 9 0,83 0,015 

И  0,015 

6.  ,     ( -
     15%) 

   ,    Э , 
    -     -

     «      -
  », .     07.03.1999 ( ., 1999).  

         (   8-   
 )  : 

. =  *  *  / 1000,  

 –   , ; 

К –   Э , ; 

 –     , ; 

 – ,     Э , . 
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К - , . 
   

 ,  
   (8 .) 

К -    
   

1  

 -
 ,  

/  

Э -1000  2 0,150 7 0,009 

 = 2 * 0,150 * 7 / 1000 = 0,009 . 
   ,   

щ    Г А  

1.        -
  

   ,     -
      «     . -

    .  9-99. - .- .: И  «КЭ »,  
     , 1999.  

         -
ё          :  

 = Ni * Vi * i * / Hi * Ф * r * 0.001, /  

:  Ni -   Т-  , .; 
Vi - ё  ,    Т-  , ; 

i -     Т-  , /  (8760   ); 
Hi -     Т-     ,  (8760 ); 

k -    , Ф = 0.9; 
r -   , / , r = 0.9 / . 
 

 
 

 
,  

 
 1 

  
, 

 

 
 

1  
 , 

 

-  
  

 
 1 
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-  
  

-
,  

 
-

 
-

,  

-
. 
 
-

 
 

-
 
, 

/ 3
 

-
 -

-
 -
, ,  

  

-16 3 8760 8760 1 3 1200 0,9 0,8784 2,846 

И  2,846 

3.  ,     ( -
     15%) 

   ,    , 
           «  -

      », .  
   07.03.1999 ( ., 1999).        

   (   8-    )  : 

. =  *  *  / 1000,  

 –   , ; 

К –   , ; 

 –     , ; 

 – ,     , . 
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К - , . 
   

 ,  
   (8 .) 

К -    
   

1  

 -
 ,  

/  

-16 3 0,150 7 0,003 

 = 3 * 0,150 * 7 / 1000 = 0,003 . 

Н      -
щ  ы  , щ  ы  

   15%  

         -
     «      

     » ( .- ., 1998): 
 = Q * (  – ) * 10

-6
 / (1 –  / 100), /  

: Q –    , 3/ ; 
 –      , / 3

; 

 -      , / 3
; 

 –  , %. 

  
 , 

3/  

 
 -

   
, / 3

 

 -
  -

  -
, / 3

 

, %. 

  

182 221,700 15 68 

 = 182 * (221,700-15) * 10
-6

 / (1-68 / 100) = 0,106 

        
: 

 = Q * (  - )  10-6
 / (1 -  / 100), /  

: Q -    , 3/  

 -     , / , 
 -     , / , 

 -    , %. 
И       : 

  
 , 

3/  

 
 -

   
, / 3

 

 -
  -

  -
, / 3

 

, %. 

 

182 47,63 15 30 

 = 182 * (47,63-15) * 10
-6

 / (1-30 / 100) = 0,001 
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      -
 -      

К       -

          : 
 = Q * (  - )  10-6

 / (1 -  / 100), /  

:  Q -    , 3/  

 -      , / , 
 -      , 

/ , 
 -  , %. 

И       : 

  

   
 , / 3 

( / 3
) 

 
. -

    
 

 3/  

 -
 ,  

 
 .   .  -

 

И    
     

   
-   -

   

121,7 140 80 55 0,038 

К      -    -
    : 

O = X * H * Z * k 

 O –    , ; 
X –     ; 
H –        , 3

, 

Z –   , / 3
; 

k –      = 1000 

И       : 

  
К  

 

К   
  ., 3

 

 -
 , 
/ 3

 

 -
 , -

 -
  . 

. , /  

О ,   
  -

 

12 0,008 750 0,072 

         
  (    )  

     ,  -
 : «      ». 1994 

 
 

 
, 

 

 -
, 

3
 

 
 

 

 
 

/  

 
 

,  

 1 3 0,764 0,89 2 4,080 
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