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Содержание тома 

Обозначение Наименование Примечание 

Т/266-ЕД-ИОС3-СОД Содержание тома 

Т/266-ЕД-ИОС3-ТЧ Текстовая часть На 24 листах 

Т/266-ЕД-ИОС3-ГЧ Графическая часть 

Лист1 Технологическое здание. План на отметке  

0,000 с сетью К3 

Лист2 Схема сети К3 

Лист 3 Наружные сети канализации. План  Изм.1 

с сетями канализации. М1:500 

Лист 4 Схемы сетей К1Н, К16, К17Н, К2, К20 Изм.1 

Лист 5 Схемы сетей  К3, К21, К32Н Изм.1 

Лист 6 КНС №1 

Лист 7 Установка очистки дождевых сточных вод Изм.1, Нов. 
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   Заверение проектной организации 

Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным 
планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным 
регламентом, документами об использовании земельного участка для строительства, 
техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования по 
обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного 
использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий. 

Главный инженер проекта     П.В. Волонец 
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Исходные данные 

Раздел «Система водоотведения» выполнен на объекте: 
 «Реконструкция очистных сооружений канализации производительностью 500 

м3/сут. г. Козельск, Козельского района, Калужской области» выполнен на основании 
задания на проектирование и технологической и архитектурно-строительной части 
проекта. 

1 Сведения о существующих и проектируемых системах канализации, 
водоотведения и станциях очистки сточных вод 

Проектом предусмотрено строительство очистных сооружений полной 
биологической очистки для канализации города Козельск.  

Количество сточной воды от жителей г. Козельска принимается равным 
495,33 м3/сут. Сток на существующие ОС поступает после существующей 

КНС. В здании КНС расположены насосы марки СМ125-80-315/4 
производительностью Q=80м3/час, напор Н=32м. (Приложение 1). Для 
оптимизации часовых расходов стока, поступающего на проектируемые 
очистные сооружения будет произведен текущий ремонт существующей ГКНС с 
установкой частотного преобразователя на существующие насосы и обеспечения 
расхода 40 м3/ч. Существующие ОС находятся в аварийном состоянии 
(Приложение 2) 

Проектом предусмотрена врезка в существующий напорный коллектор на 
территории существующих ОС для подачи стока на проектируемые очистные 
сооружения.  

Сооружения очистки стока разработаны в книге «5.7 Технологические 
решения».  Настоящим разделом рассматриваются наружные сети К1, К3, КК16, 
К16, К21, К17Н, К32Н, насосная станция собственных нужд, а также внутренние 
сети канализация бытовых и производственных стоков от технологического 
здания. 

2 Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объёма сточных вод, 
концентраций их загрязнений, способов предварительной очистки, применяемых 
реагентов, оборудования и аппаратуры 

2.1 Внутренние сети канализации 
 В разделе разработаны внутренние сети канализации бытовых и 

производственных стоков от технологического здания. В производственном здании 
расположены помещение механической очистки, помещение компрессоров, бытовые 
помещения для аварийной бригады (3 чел.) 

Для отвода стоков от санприборов бытовых помещений и от производственного 
оборудования (состав стоков близок к бытовым) запроектирована система внутренней 
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канализации бытовых и производственных стоков К3. Сток от здания самотёком 
поступает на КНС собственных нужд (поз. 8 по ГП) и далее снова на очистку. 

Таблица 2.1 Данные по производственному водоотведению 

Наименование 
потребителя 

К
ол

ич
ес

тв
о 
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еб
ит

ел
ей

 

В
ре

м
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 в
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Х
ар
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ст

ик
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оч

ны
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Р
еж

им
 

во
до

по
тр

еб
ле

ни
я В хоз-бытовую 

канализацию 
В производствен. 

канализацию  

Концентрация 
загрязнений 

сточных вод после 
локальных 
очистных 

сооружений 

м
3 /

су
т 

м
3 /

ч 

л/
с 

м
3 /

су
т 

м
3 /

ч 

л/
с 

Установка мех-
очистки  
М-Комби -50 

1 2 
Хоз-
быт. 

Во время 
работы 
установки 

- - - 6,0 0,6 0,83 
См. - книга 5.7 
«Технологические 
решения.»  

Таблица 2.2 Расчетные расходы стоков от технологического здания 

Наименование 
системы 

Расходы 
Примечание 

м3/сут м3/ч л/с 
Канализация бытовых и 
производственных стоков (К3) 
В том числе: 

6,08 0,65 2,65 

Хозяйственно-бытовой сток 
(периодически при выезде аварийной 
бригады) 

0,075 0,05 1,82 
расходы зависят от 
настроенного 
режима промывки 

Производственный сток  6,0 0,6 0,83 

2.2 КНС собственных нужд 

В разделе разработана насосная станция собственных нужд предназначена для 
перекачки дренажной иловой воды от иловых площадок и стоков от технологического 
здания в приемную камеру очистных сооружений. 

Расчетная производительность насосной станции составляет 5,0 м3/ч, напор 10,0 м. 
В насосной станции установлены погружные канализационные насосы Grundfos 

SEG.40.09.2.50B (или аналог) с электродвигателем 1,3 кВт. (1 рабочий и 1 резервный 
насос). Минимальный объем приемного резервуара насосной станции принят не менее 5-
тиминутной максимальной производительности насоса составляет 0,5 м3. 

Насосная станция собственных нужд подземная, круглая в плане, диаметром  
1,40 м (по внутренней стене), глубиной 3 м. Изготовлена из полимерного материала. 

Для задержания отбросов на подводящем коллекторе предусмотрен решетчатый 
контейнер с направляющими. 

Работа насосов автоматизирована по уровню воды в приемном резервуаре. 
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2.3 Наружные сети канализации 
В разделе разработаны наружные сети канализации: 

К1Н –  Канализация бытовых сточных вод, напорная; 
К3 –  Канализация бытовых и производственных стоков от 

технологического здания, самотечная; 
К16 –   Канализация очищенных сточных вод, самотечная; 
К17Н –   Канализация собственных нужд, напорная;  
К21 –  Трубопровод дренажной иловой воды от иловых площадок, 

самотечный; 
К32Н –  Трубопровод подачи избыточного активного ила на 

обезвоживание, напорный. 
К2 - Дождевая канализация самотечная; 
К20 –   Канализация очищенных дождевых сточных вод, самотечная. 
Сток от напорного коллектора К1Н поступает приемную камеру ОС далее 

на механическую и биологическую очистку, далее на фильтр тонкой очистки 
далее в камеру УФ-обеззараживания. На выпуске установлен узел учёта (поз. 11 по 
ГП). Очищенный и обеззараженный сток по внутриплощадочной безнапорной 
сети К16 направляется в существующий коллектор и сбрасываются в реку 
Жиздра. На сети К16 предусмотрен колодец для отбора проб.  

В результате работы установок биологической очистки образуется 
избыточный активный ил, который уплотняется в илонакопителях, и 
перекачивается по напорным илопроводам (К32Н) для обезвоживания на иловые 
площадки (поз. 7.1-7.4 по ГП). Фильтрат с иловых площадок собирается 
дренажными трубопроводами и самотёком поступает на КНС собственных нужд 
(поз. 8 по ГП) и далее снова на очистку. 

Таблица 2.3 Расчётные расходы стоков  

Наименование 
системы 

Расходы 
Примечание 

м3/сут м3/ч л/с 
Канализация бытовых сточных 
вод (К1Н) 

495,33 40 11,1 

Дренаж иловой воды от иловых 
площадок (К21) 

46,8 1,9 
В расход включён дождевой 
сток с иловых площадок 
(суточный максимум 89 мм 
СНиП 23-01-99) дождевой сток 
учтен при подборе КНС 
собственных нужд(К17Н) , но не 
увеличивает производитель-
ность ОС т.к. не содержит 
биологических загрязнений 

В т.ч. фильтрат  1,8 0,1 - 

В т.ч. дождевой сток 45* 1,8* - 

Канализация бытовых и 
производственных стоков от 
технологического здания,( К3 ) 

6,08 0,65 2,65 

Канализация собственных 
нужд, (К17Н) 

52,88* 5 1,5 
К21+К3 (от КНС собств.нужд) 
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Канализация очищенных 
сточных вод (К16Н) 

495,33 
+46,8 

45 12,6 
К1Н+К17Н-К3 (расход К3 
возвращается в систему В3) 

Подача избыточного активного 
ила на обезвоживание (К32Н) 

2,23 2,23 17,3 

3 Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов 

Отходы (осадки) при биологической очистке сточных вод см. 
«Технологические решения» - книга 5.7. 

4 Описание и обоснование схемы прокладки канализационных трубопроводов, 
условия их прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов и 
колодцев, способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых 
вод 

4.1 Внутренние сети канализации 
Отвод сточных вод предусмотрен по закрытым самотечным трубопроводам, 

проложенным над полом и в полу здания. Присоединение отводных труб к сборным 
линям при расположении их в горизонтальной плоскости необходимо осуществлять 
только с применением косых крестовин.  

Система К3 вентилируется через стояк, вытяжная часть которого выводится на 
кровлю на высоту 0,3 м от покрытия 

Трубопроводы систем К1, К3 выполнены из канализационных труб ПЭ 50x3,0 и ПЭ 
110x3,4 ГОСТ 22689-2014 вытяжная часть стояка выше кровли – из чугунных 
канализационных труб ТЧК-100 ГОСТ 6942-98. 

Подключение установки М-Комби-50 выполнено с помощью из напорных труб  
ПЭ 100 SDR 21 – 90х4,3 и  ПЭ 100 SDR 21 – 110х5,3 техническая ГОСТ 18599-2001.  
На подключении установлена задвижка ножевая шиберная DN80. 

Монтаж трубопроводов и сантехнического оборудования вести в соответствии с 
СП 73.13330.2016 и СП 40-102-2000. 

В соответствии с Техническим отчётом по результатам инженерно-геологических 
изысканий (5844-17-ИГИ) Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 
составляет 1,56 м -для песков. Грунтовые воды вскрыты на глубине 3,0-5,0 м, что 
соответствует абсолютным отметкам 135,4-135,8 м В неблагоприятные периоды года 
уровень грунтовых вод может подниматься на 0,5-1,0 м.  

Минимальная глубина прокладки трубопроводов напорных систем - 2,1 м, 
трубопроводов самотёчных систем - 1,3 м. Трубопроводы необходимо укладывать на 
уплотненное грунтовое основание (грунты - пески средней крупности) 

Колодцы на сетях из сборных железобетонных элементов с уровнем дна ниже УГВ 
необходимо предусматривать с устройством гидроизоляции на 1 м выше УГВ. 
Гидроизоляция днища колодцев –штукатурная асфальтовая толщиной 10мм. Наружная 
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гидроизоляция – окрасочная из горячего битума, не менее двух слоёв, общей толщиной 
4-5 мм. На стыках колец необходимо предусмотреть наклейку полос шириной 20-30 см. 

4.2 Наружные сети канализации 

4.2.1 Система К1Н 
Осуществлена врезка в существующий напорный коллектор Ø150 мм для подачи 

стока в приемную камеру, расположенную в технологическом здании. В месте врезки 
предусмотрен колодец из сборных железобетонных элементов с отключающей 
арматурой. Трубопроводы системы выполнены из напорных труб 
ПЭ 100 SDR 17 Ø160х9,5 «техническая» ГОСТ 18599-2001. 

4.2.2 Система К3 
Система К3 представлена выпуском L=10м из технологического здания в колодец 

системы К21. Трубопроводы системы выполнены из труб НПВХ 110x3,2 SDR 41 SN4 
ГОСТ 32413-2013, проложены с уклоном 0,02. 

4.2.3 Система К16 
Очищенный и обеззараженный сток по внутриплощадочной безнапорной сети К16 

направляется в существующий сбросной коллектор.  
Трубопроводы системы выполнены из труб НПВХ 200x5,9 SDR 34 SN8 

ГОСТ32413-2013, проложены с уклоном 0,007. На сети предусмотрены поворотные и 
смотровые диаметром 1000 мм из сборных железобетонных элементов, колодец для 
отбора проб, устройство учета стока.  

4.2.4 Система К17Н 
 К17Н- напорная канализация собственных нужд, подает сток от КНС в 

приемную камеру, расположенную в технологическом здании. Напорные трубопроводы 
системы выполнены из напорных полиэтиленовых труб ПЭ 100 SDR 21– 63х3 
«техническая» ГОСТ 18599-2001 

4.2.5 Система К21  
Фильтрат с иловых площадок собирается дренажными трубопроводами, 

проложенными в дренажных лотках иловых площадок. Загрузка дренажного лотка 
выполнена щебнем разных фракций. В качестве дренажных труб применяется 
двухслойная полиэтиленовая гофрированная труба DN160 мм. Сеть К21 от иловых 
площадок до КНС№1 выполнена труб  НПВХ 160x4,7 SDR 34 SN8 ГОСТ 32413-2013, 
проложены с уклоном 0,008. На сети установлены колодцы с диаметром 1000 из сборных 
железобетонных элементов. 
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4.2.6 Система К32Н 
От илонакопителей до иловых площадок проложена сеть напорных илопроводов 

К32Н. На сети предусмотрены колодцы диаметром 1500 из сборных железобетонных 
элементов с отключающей арматурой. Задвижки шиберные DN150 мм.  

Трубопроводы системы выполнены из напорных труб ПЭ 100 SDR 17 Ø160х9,5 
«техническая» ГОСТ 18599-2001, проложены с уклоном в сторону илонакопителей. 
Напуски на иловые площадки выполнены из стальных электросварных труб 159х4.5 
ГОСТ 10704-91. Стальные трубопроводы необходимо защитить от атмосферной и 
почвенно-грунтовой коррозии с применением защитных покрытий; в соответствии с 
ГОСТ 25812-83. Тип защитного покрытия –усиленный. 

4.2.7 Система К2 
Дождевой сток от дождеприемника попадает на установку очистки дождевого 

стока. Трубопроводы системы выполнены из труб НПВХ 200x5,9 SDR 34 SN8, 
проложены с уклоном 0,007. На сети предусмотрены поворотные и смотровые диаметром 
1000 мм из сборных железобетонных элементов. 

4.2.8 Система К20 
Очищенный дождевой сток от установки очистки дождевого стока поступает в сеть 

К16. Трубопроводы системы выполнены из труб НПВХ 200x5,9 SDR 34 SN8, проложены 
с уклоном 0,007. На сети предусмотрены поворотные и смотровые диаметром 1000 мм из 
сборных железобетонных элементов. 

5 Решения в отношении ливневой канализации и расчётного объёма дождевых 
стоков 

С кровли зданий предусмотрен отвод дождевых вод системой наружных 
водостоков с выпуском на отмостку. Поверхностный сток с площадки собирается 
дождеприемником, расположенным в самой низкой точке рельефа участка площадки и 
поступает на очистные сооружения дождевого стока. Затем самотеком поступает в 
водоотводной коллектор и, вместе с очищенным бытовым стоком, сбрасывается в 
водоток.  

Расчёт объёма дождевых стоков выполнен на основании показателей раздела 2 
«Схема планировочной организации земельного участка» и климатических показателей 
СП 131.13330.2012 для Калужской области 

площадь покрытий – 852 м²; 
кровля -126 м2; 
площадь озеленения - 2242 м2;  
слой осадков за тёплый период года - 441 мм; 
слой осадков за холодный период года - 213 мм; 
месячный максимум осадков – 245 мм. 
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1) Среднегодовой объём поверхностных сточных вод, образующихся в период
выпадения дождей, таяния снега и мойки дорожных покрытий, определяется по
формуле [1] :

Wr = Wд+WT+Wu (5.1) 
где Wд WT Wu среднегодовые объёмы дождевых, талых и поливомоечных 
вод соответственно, м3 
Общая площадь стока  
Среднегодовой объем дождевых и талых вод, рассчитываем: 
Wд=10*hд*Ψд*F 
Wт=10*hт*Ψт*F* Ky 

Wд=10*441*0,28*0,32=400,78 м3 
Wт=10*213*0,5*0,32=342,93 м3 
Среднегодовой объем дождевых и талых вод 743,71 м3

2) Объём стоков от расчётного дождя Wосд который полностью направляется на
очистные сооружения, определяется по формуле: 
Wосд =10*hа*Ψ mid *F  (5.2) 

10 - переводной коэффициент; 
hа -максимальный суточный слой осадков, мм, образующихся за дождь, сток от 

которого подвергается очистке в полном объёме (расчётный дождь); 10мм 
Ψ mid  -cредний коэффициент стока- 0.36 
F - общая площадь стока-0.32 га; 
Wосд =10*10*0.36-0.32=11.5м3   

3) Определение расчётных суточных объёмов талых вод, отводимых на очистку
Суточный объём талых вод, м3, в середине периода весеннего снеготаяния, определяется 
по формуле: 

Wт 
сут

 =10*hс* F *α*Ψ т * Ку (5.3) 
где 10 — переводной коэффициент; 
hc - слой талых вод за 10 дневных часов заданной обеспеченности– принимаем для I 
климатического района, обеспеченность 83%, период однократного превышения Р=0.5 – 
14мм; 
F - площадь стока, 0.32 га; 
α - коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаяния, 0,8;  
Ψ т - общий коэффициент стока талых вод (принимается 0,5-0,8);  
Ку -коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, определяется по 
формуле Ку=1-Fy/F =1 
Wт 

сут
 =10*14* 0,32 *0,8*0,5 * 1=18м3  

4) Определение расчётного секундного расхода вод методом предельных
интенсивностей по формуле: 
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Qr= Zmid*A 1.2*F / tr 
1.2n-0.1

где Zmid - среднее значение коэффициента покрова, определяется как средневзвешенная 
величина в зависимости от значений коэффициента Z, для различных видов поверхности 
водосбора – 0,12; 
F - расчетная площадь стока, – 0.32 га, 
А, n - параметры, характеризующие интенсивность и продолжительность дождя для 
конкретной местности 
tr - расчётная продолжительность дождя, мин, равная продолжительности протекания 
дождевых вод по поверхности и трубам до расчётного участка – трубопровода подачи 
на очистные сооружения – 8 мин 
Где  
А=q20*20n*(1+(lgP/lgmr))Ɣ

Где 
q20 - интенсивность дождя, л/с на 1 га, для данной местности продолжительностью 20 
мин при Р = 1 год,  - 83 л/с на 1 га
n – 0,59 - показатель степени, определяемый по таблице п.7.4.2 СП32.13330  
Р - 0,5 период однократного превышения расчётной интенсивности дождя, 
принимается в соответствии п.7.4.3 СП32.13330  
Ɣ  - 1,33 показатель степени, принимаемый в соответствии п.7.4.2 СП32.13330 
 mr  - 150 - среднее количество дождей за год принимаемое в соответствии п.7.4.2 
СП32.13330 

А=83*200.59*(1+(lg0.5/lg150))1.33=398,74 

Qr=0,12*398,74 1.2*0,32 /80,608 = 14,5 л/с 

Значения концентраций в дождевом стоке приняты в соответствии с п.7.6.2 СП 32.13330 
Взвешенные вещества - 400 мг/л 
БПК   - 30 мгО2/л 
Нефтепродукты - 8 мг/л 
Необходимая степень очистки   
Взвешенные вещества - 14мг/л 
Нефтепродукты – 0,05 мг/л 

Для очистки поверхностного стока применены очистные сооружения проточного типа, 
производительностью 15 л/с. На очистку отправляется весь объем стока. 

6 Решения по сбору и отводу дренажных вод 

Фильтрат с иловых площадок по самотечным трубопроводам системы К21 
поступает на КНС и далее снова на очистные сооружения  
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Список использованной нормативной документации 

 СП 73.13330.2016 Внутренние санитарно-технические системы зданий. СНиП 
3.05.01-85 (с Изменением N 1); 

 СП 40-102-2000 Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и 
канализации из полимерных материалов. Общие требования; 

 СП 32.13330.2012 Канализация. Наружные сети и сооружения. Актуализированная 
редакция СНиП 2.04.03-85 (с Изменениями N 1, 2); 

 СП 30.13330.2012 Внутренний водопровод и канализация зданий. 
Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85*; 

 СП 44.13330.2011 Административные и бытовые здания. Актуализированная 
редакция СНиП 2.09.04-87 (с Поправкой, с Изменениями N 1, 2); 

 СП 56.13330.2011 Производственные здания. Актуализированная редакция СНиП 31-
03-2001 (с Изменением N 1).
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Таблица регистраций изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер док. Подп. Дата изме-
ненных 

заме-
ненных 

новых 
аннули-

рованных

1 7 - 24 01-20 01.20 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
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Экспликация технологического оборудования см Т/266-ЕД-ИОС7
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Наименование Примечание

1 Технологическое здание Проектир.

2 Биологический реактор Проектир.

3 КНС собственных нужд Проектир.

4.1-4.4 Иловые карты Проектир.

5 Ограждение Проектир.
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Поз. Обозначение Наименование Кол-во
Масса

ед. , кг

1
GRUNDFОS

SEG.40.09.2.50B

Насос погружной

канализационный Н=10м,

Q=5м3/ч, N=1,3кВт
2 42

2
Шкаф управления работой

насосов

3
Автоматические трубные

муфты Ду50
2 4

4 Поплавковые выключатели 4

5 Затвор поворотный Ду50 3

6 Клапан обратный Ду50 2

7
Вентиляционный патрубок

(приток)
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Вентиляционный патрубок

(вытяжка)
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мм с сальниковым
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уплотнением

11 Направляющие

12 Лестница

13 Емкость из полипропилена 470

Спецификация оборудования
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За аналог принята модульная заглубленная канализационная

насосная станция комплектная заводского изготовления,

аналог ООО «ЛосБел»  (ТУ BY 690844932.001-2017)

диаметром 1500 мм, высотой 4800мм
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