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Содержание тома 

Обозначение Наименование Примечание 

Т/266-ЕД-ИОС1-СОД Содержание тома  

Т/266-ЕД-СП Состав проектной документации (Отдельный 
документ) 

Т/266-ЕД- ИОС1-ТЧ Текстовая часть На 25 листах 

 Графическая часть  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 1 Генплан с сетями электроснабжения и наружного  

  освещения. М1:500  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 2 Схема электроснабжения 0.4кВ,  

 Таблица расчета кабельной сети.  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 3  Кабельный журнал.  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 4 Принципиальная расчетная схема ШНО.  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 5 Принципиальная расчетная схема ВРУ.  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 6 Принципиальная расчетная схема ШВ.  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 7 План на отм.0.000 с распредели тельными сетями   

 электроснабжения, сетями заземления.  

Т/266-ЕД- ИОС1-лист 8 Схема заземления, уравнивания потенциалов,  

 молниезащиты здания.  

 Прилагаемые документы  

    Т/266-ЕД- ИОС1.С Спецификация оборудования, изделий и материа-  

 лов  
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Заверение проектной организации 
 
Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным 

планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным 
регламентом, документами об использовании земельного участка для строительства, 
техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования по 
обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного 
использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий. 

 
 
Главный инженер проекта                              П.В. Волонец 
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Общие сведения 
 
Данный проект разработан на основании: 

− договора на проектирование № Т/266-ЕД от 29.12.2018г.; 
− задания на проектно-изыскательские работы (приложение № 1 к договору 

Т/266-ЕД);  
− технических условий на электроснабжение N401023042 от 06.06.2019г., 

выданных ПАО «МРСК Центра и Приволжья» филиал «Калугаэнерго»; 
− Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 г. №87 (с изменениями на 

17.09.2018г.) «О составе разделов проектной документации и требованиях к 
их содержанию».  

 
Проектом предусматриваются решения по наружному и внутреннему 

электроснабжению объекта: «Реконструкция очистных сооружений канализации 
производительностью 500 м3/сут. г.Козельск, Козельского района, Калужской области». 
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1 Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими 
условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям 
электроснабжения общего пользования 

В качестве источника электроснабжения очистных сооружений приняты: 
 -проектируемая ВЛИ-0,4кВ от РУ-0,4кВ проектируемой ТП-10/0,4 с питанием по ВЛ-
10кВ №17 от ПС «Оптино» (основной источник). 
- проектируемая ВЛ-0,4кВ от РУ-0,4кВ ГКТПН №55 «Мехзавод» с питанием по ВЛ-
10кВ №6 от ПС «Оптино» (резервный источник). 

Согласно ТУ сетевая организация осуществляет: 
- проектирование и строительство ТП-100-10/0,4кВ, строительство ВЛ-10кВ №17 

от ПС «Оптино» до ТП-10/0,4кВ, строительство ВЛИ-0,4кВ от ТП, опоры 0,4кВ на 
границе участка. 

 - проектирование и строительство ВЛИ-0,4кВ от РУ-0,4кВ ГКТПН №55 
«Мехзавод», опоры 0,4кВ на границе участка. 

Источники электроснабжения, обеспечивают вторую категорию 
электроснабжения: 

− основной источник:  ПС «Оптино». 
− резервный источник: ПС «Оптино». 

На концевой опоре основного и резервного ввода, выполняется защита от 
импульсных перенапряжений и переход через шкаф учета электроэнергии серии 
 ЩУЭ-Т-150-У1, 150А на кабельную линию, принят кабель марки АВБбШв-1.0. 
 



 

      

Т/266-ЕД-ИОС1-ТЧ 
Лист 

      
5 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

 

  7 
 

 
 

 
И

нв
.№

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

ин
в.

№
 

2 Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и 
инженерно-технических решений, используемых в системе электроснабжения, в 
части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 
энергетической эффективности и требованиям оснащённости их приборами учета 
используемых энергетических ресурсов 

Электроснабжение очистных сооружений осуществляется по двум кабельным 
линиям (основная и резервная), рассчитанные на полную нагрузку, для 
электроснабжения объекта. Питающие кабели выбраны по длительно-допустимой 
токовой нагрузке, проверены по потере напряжения и на срабатывание аппаратов 
защиты при токах однофазного кз. Ввод выполнен через вводно-распределительное 
устройство очистных - шкаф ВРУ с аппаратурой АВР, установленный в 
технологическом здании. Напряжение электросиловой сети принято 380/220 В. 

К потребителям первой категории электроснабжения относятся: 
− аварийное освещение; 
− прибор пожарно-охранной сигнализации; 
− технологическое видеонаблюдение. 

Остальные электроприёмники относятся ко второй категории надёжности 
электроснабжения.Первая категория обеспечивается встроенными аккумуляторными 
батареями и блоками бесперебойного питания. 

На опорах проектируемой сетевой организацией (на границе балансовой 
принадлежности) устанавливается выносной пункт коммерческого учета ВПУ1 ВПУ2. 
Шкаф низковольтный ЩУЭ1 и ЩУЭ2, служит для приема измерительного сигнала, 
сбора информации и ее передачи на диспетчерский пульт. Шкафы укомплектованны 
счётчиком активной энергии с интерфейсом, GSM-модемом, электронной пломбой. 

 
3 Сведения о количестве энергопринимающих устройств, об их установленной, 
расчётной и максимальной мощности 

Основными потребителями электроэнергии являются технологические 
электроприемники очистных сооружений (насосное оборудование, воздуходувки, 
станция КНС), система вентиляции, система отопления (электрокалориферы), наружное 
и внутреннее освещения, видеонаблюдение и прочие потребители. 

Расчетная нагрузка ВРУ очистных сооружений составляет:  
Ру=74,237кВт; 
Рр. = 64,4 кВт; 
Cosf = 0,83;  
Iр. = 118 А; 
Qр = 43 квар; 
Sр=77,6 кВА 
Годовой расход активной энергии: 
 Wр=[Рр] х Тм 
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Где Рр - математическое ожидание расчётной активной мощности на границе 
балансового разграничения с энергосистемой. 

[Рр] =0,9 х Рр; 
 где Рр - расчётная нагрузка 
Тм - годовое число использования максимума активной мощности, определяемое 

в зависимости от сменности предприятия. 
Непрерывный режим работы Тм = 7650 ч. 
Wр=0,9 х 64,4 х 7650= 443 394 кВт ч год 
Годовое потребление электроэнергии по площадке очистных сооружений 

составляет 443 394 кВт ч год. 
 

4 Требования к надёжности электроснабжения и качеству электроэнергии 
В отношении обеспечения надёжности электроснабжения электроприемники 

очистных сооружений относятся к потребителям II-й категории, II-я категория 
надёжности обеспечивается двумя вводами. 

Качество электроэнергии должно соответствовать требованиям  
ГОСТ Р 51317.4.30, ГОСТ Р 51317.4.7. 
  
  
5 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприёмников в 
соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

В рабочем режиме электроснабжение очистных сооружений осуществляется от 
основного источника питания (ТП 10/0,4 кВ с питанием по ВЛ-10кВ №17 от ПС 
«Оптино»). В аварийном режиме питание осуществляется от резервного источника 
питания (РУ-0,4кВ ГКТПН №55 «Мехзавод»).  Переключение происходит в 
автоматическом режиме (АВР на ВРУ), при пропадании напряжения на основном вводе.  
  
6 Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной 
защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы 
электроснабжения 

Защита электрооборудования от коротких замыканий и перегрузок выполнена 
посредством автоматических выключателей. 

Компенсация реактивной мощности не требуется, коэффициент мощности = 0,83. 
Управление технологическим оборудованием, а также их питание 

предусматривается от шкафов управления, поставляемых комплектно с 
технологическим оборудованием (см. комплект ТХ). Разводки от шкафов управления, 
поступающих комплектно с оборудованием, выполняются в соответствии с паспортами 
этого оборудования и в объем настоящего проекта не входят. 

Проектом предусмотрено отключение вентиляции при срабатывании прибора 
пожарной сигнализации посредством независимого расцепителя НР, сблокированного с 
вводным автоматическим выключателем шкафа вентиляции. 
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Управление наружным освещением осуществляется автоматически посредством 
фотореле установленного на фасаде здания. 
  
  
7 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 
энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, 
используемым в системе электроснабжения, позволяющих исключить 
нерациональный расход электрической энергии и по учёту расхода электрической 
энергии  

Мероприятия по энергосбережению и качеству электроэнергии предусматривают:  
− использование светодиодных светильников в здании; 
− использование светодиодных светильников наружного освещения; 
− применение электронного многотарифного счётчика для учета расхода 

электроэнергии; 
− размещение вводно-распределительного устройства ВРУ в центре 

электрических нагрузок, что обеспечивает наиболее экономичную 
прокладку электросетей; 

− обеспечение нормально допустимых уровней отключения напряжения в 
пределах 5%;  

− использование проводов и кабелей с медными жилами. 
Применены комплектные устройства, унифицированные узлы, монтажные 

конструкции для электроустановок, что обеспечивает возможность ведения 
электромонтажных работ индустриальными методами и сокращение трудозатрат. 

Электроснабжение объекта осуществляется кабельными линиями 0,4кВ.  
Кабели проложены по наиболее короткой трассе с наименьшим пересечением, что 

позволяет сэкономить материалы. 
  
8 Описание мест расположения приборов учета используемой электрической 
энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

Расчётный (коммерческий) учёт электроэнергии предусматривается в выносных 
пунктах учета, установленных на опорах на границе балансовой принадлежности, 
выполняется посредством счётчиков активной энергии с GSM модемом. Применён 
счётчик марки СЕ 303 трансформаторного включения с интерфейсом RS-485, 5(10)А, 
класс точности 0,5S, трансформаторы тока ТАL-0.72N3, 150/5А, класс точности 0.5S, 
журнал событий, электронная пломба. 

В проекте предусматривается технический учёт потребляемой электроэнергии на 
вводе вводно-распределительного устройства при помощи счётчика активной энергии 
трансформаторного включения с интерфейсом RS-485 марки СЕ 303, 5(10)А, 380В, кл.1. 
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9 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 
Внешние сети электроснабжения разрабатываются отдельным проектом. 

Проектируется сетевой организацией ТП-100-10/0,4кВ. 
  
10 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства  

Организация масляного хозяйства для обслуживания электрооборудования 
очистных не требуется. Ремонтное хозяйство организуется эксплуатирующей службой 
согласно ПУЭ и ПТЭЭП. 
 
11 Перечень мероприятий по заземление(занулению) и молниезащите 

Согласно ГОСТ Р 50571.1-2009 для защиты людей от поражения электрическим 
током при повреждении изоляции проектом предусмотрена система заземления и 
система уравнивания потенциалов. 

В проекте принята система заземления TN-C-S с разделением PEN- проводника на 
(PE) нулевой защитный и (N) нулевой рабочий проводник на ВРУ очистных 
сооружений, в качестве которых используются специальные жилы кабелей и провода 
сети. 

Все металлические части электрооборудования, нормально не находящиеся под 
напряжением, но могущие оказаться под таковым вследствие повреждения изоляции, 
должны быть заземлены (занулены). В качестве заземляющих и нулевых защитных 
проводников (магистралей и ответвлений) в первую очередь предусмотрено 
использование строительных конструкций, металлоконструкций лотков, а также 
нулевых и защитных жил кабелей.  

К сети заземления и зануления необходимо присоединить каркасы щитов, 
шкафов, ящиков, корпуса электродвигателей и аппаратов, кабельные конструкции, 
включая лотки, а также другие элементы в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 
30331.1-2013. 

В здании предусмотрена основная система уравнивания потенциалов, 
соединяющая между собой следующие проводящие части: 

− защитный проводник питающей сети; 
− заземляющий проводник, присоединённый к естественному заземлителю; 
− металлоконструкции здания, электрооборудования, конструкции для 

прокладки кабелей; 
− металлические части систем вентиляции; 
− металлические трубы коммуникаций, входящих в здание; 
− систему молниезащиты. 

Соединение указанных проводящих частей между собой следует выполнять при 
помощи главной заземляющей шины. 

 В качестве главной заземляющей шины предусматривается использовать медную 
шину «pE» вводно-распределительного устройства ВРУ, установленного в здании.   

В качестве контура уравнивания потенциалов предусматриваются 
электромонтажные металлические конструкции, дополненные до замкнутого контура 
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полосовой сталью 50х5 мм.  Контур уравнивания потенциалов присоединяется 
полосовой сталью 50х5 мм к главной заземляющей шине ВРУ и защитному контуру. 
Контур проложить по стене на высоте 0,5 м от пола. 

Кроме всех мероприятий, указанных выше, уравнивание потенциалов 
обеспечивается металлической конструкцией здания и соединением всех 
металлоконструкций на болты и сварку в соответствии с монтажной схемой колонн, 
балок, связей. 

Защитный контур (повторное заземление нулевого проводника, заземлитель 
молниезащиты) выполняется из полосовой стали 50х5 мм и прокладывается по 
периметру здания на расстоянии 1,0 м от фундамента на отм. 0,5 м от спланированной 
отметки земли. Все металлические коммуникации на вводе в здание предусматривается 
присоединять к защитному контуру заземления.  

В соответствии с РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты 
зданий и сооружений» и СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству 
молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций», предусмотрена 
молниезащита здания по III классу. Молниезащита выполняется посредством 
присоединение металлического каркаса здания в четырёх местах к заземлителю, в 
качестве заземлителя используется повторный контур заземления на вводе в 
технологическое здание который соединяется со стальной полосой 50х5 мм по 
периметру здания. Корпус здания (металлические колонны, балки) используются в 
качестве токоотводов, металлическая конструкция кровли используется в качестве 
молниеприёмника, теплоизоляция кровли с стен выполнена из негорючего материала.  

  
12 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат 
применению при строительстве объекта капитального строительства 

Кабельные линии КЛ-0,4кВ предусматривается выполнить кабелем марки 
АВБбШв-1.0 прокладываемыми в траншеях типа Т2, Т5, Т10.  Кабельные линии 
проложены на глубине 0,7 м, в местах пересечения с коммуникациями защищены 
трубами ПНД, под автодорогой на глубине 1,0 м. Кабели выбраны по длительно-
допустимой токовой нагрузке, проверены по потере напряжения и на срабатывание 
аппаратов защиты при токах однофазного КЗ. 

Распределительные сети в производственном здании предусматривается 
прокладывать кабелем марки ВВГнг(А)LS и комплектными кабелями открыто в 
металлическом электротехническом лотке и в гофрированных трубах, по биореактору 
кабелем марки ВВГзнг(А)LS в металлическом электротехническом лотке с крышкой, 
опуски к оборудованию выполнить в отрезках труб. 

Кабельную линию, прокладываемую к КНС, выполнить кабелем марки АВБбШв, 
и КВВ для погружных насосов в КНС. 

Сети рабочего освещения выполняются трёхжильным кабелем с негорючей 
изоляцией с пониженным газо- и дымовыделением ВВГнг(А)-LS, проложены в 
гофрированных трубах ПВХ. 
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 Сети аварийного освещения выполняются трехжильным кабелем марки 
ВВГнгFR-LS, проложены в кабель-каналах и гофрированных трубах ПВХ. 

Сеть наружного освещения выполняется кабелями марки АВБбШв, 
прокладываемыми в земле в траншеях. Кабельные линии наружного освещения 
проверены на падение напряжения в конце линии. 

 При строительстве кабельных линий сетей 0,4кВ руководствоваться типовым 
проектом А5-92 и типовым альбомом А11-2011. 

  Наружное освещение выполняется светодиодными уличными светильниками, 
устанавливаемыми на металлических анкерных опорах наружного освещения (Н=9м). 
Опоры наружного освещения оборудуются одно рожковыми кронштейнами и щитками 
для ввода/вывода электрокабеля и защиты светильника.  

 Управление светильников осуществляется автоматически посредством фотореле 
установленного на фасаде производственного здания. Подключение сети наружного 
освещения предусматривается от шкафа ШНО.  

Сечения проводов и кабелей выбраны по условию нагрева длительным расчетным 
током и проверены на допустимую потерю напряжения, а также на соответствие току 
уставки аппарата защиты. Кабели групповых линий защищены от токов КЗ и 
перегрузок. 
                
 13 Описание системы рабочего и аварийного освещения 

В производственном здании проектом предусмотрены следующие виды 
освещения: рабочее, аварийное (освещение безопасности), ремонтное.  

Нормируемая освещённость помещений принята в соответствии с  
СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение».  

Аварийное освещение предусмотрено светильником с люминесцентными 
лампами со встроенными аккумуляторными батареями, рассчитанными на 1 час 
непрерывной работы при исчезновении напряжения. 

Для ремонтных работ запроектировано местное переносное освещение, которое 
подключается к штепсельным розеткам понижающих разделительных трансформаторов. 

Напряжение сети рабочего и аварийного освещения 220 В, ремонтного 24 В. 
Светильники выбраны с учётом категории и назначения помещений. 
Управление электрическим освещением помещений очистных сооружений 

осуществляется выключателями, установленными по месту. Электробезопасность 
обеспечивается защитным заземлением корпусов светильников. Для заземления 
используется защитный проводник кабеля. 

В качестве источников света используются светодиодные светильники.  
Для освещения подземных резервуаров и колодцев предусмотрены переносные 

светильники. 
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14 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в том 
числе наличие устройств автоматического включения резерва (с указанием 
одностороннего или двустороннего его действия) 

Электроснабжение очистных сооружений осуществляется по двум кабельным 
линиям (рабочая и резервная линии) от двух источников питания. Каждая линия 
рассчитана на полную нагрузку объекта при аварии на одной из них.   

Ввод выполнен через блок АВР-2.1, АВР одностороннего действия.   
  

  
15 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Электроснабжение очистных сооружений осуществляется по двум кабельным 
линиям (основная и резервная), рассчитанные на полную нагрузку, для 
электроснабжения объекта при аварии на линии, от двух источников питания.  

Ввод выполнен через аппаратуру АВР, для обеспечения второй категории 
надёжности. Напряжение в электросиловой сети принято 220/380 В с глухозаземлённой 
нейтралью. 

 
Защитные мероприятия по электробезопасности включают: 

− защита групповых линий автоматическими выключателями от тока 
перегрузки и от тока короткого замыкания; 

− защита от непосредственного прикосновения к токоведущим частям: 
степень защиты электрооборудования не ниже IP2Х, применение УЗО. 

Противопожарные мероприятия предусматривают применение электрических 
кабелей и проводов с негорючей изоляцией с пониженным газо - и дымовыделением 
ВВГнг(А)-LS. 

 
15.1 Перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) технологической 

брони и его обоснование 

Технологический процесс на очистном сооружении непрерывный и в случае 
аварии или отключения основного источника электроснабжения, в автоматическом 
режиме включается резервный источник питания. 

Величины технологической и аварийной брони определить на основании 
соглашения с сетевой организацией и потребителя, но не менее:  
- для аварийной брони - 0,8 кВт (аварийное освещение, прибор ППС).  
- для технологической брони – 54,4 кВт 
Рр.н.о. = 0,63 кВт (наружное освещение) 
Рр.тх. = 33,5 кВт (технология) 
Рр.д. = 0,5 кВт(диспетчеризация) 
Рр.вн =0,5 кВт(видеонабл.) 
Рр.шв. = 18,5 кВт (вентиляция) 
аварийная бронь= 0,8 кВт 
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Список использованной нормативно-технической документации 
− ПУЭ издание 7. «Правила устройства электроустановок»; 
− СНиП 21-01-97 Изм.2 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 
− СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение»; 
− ГОСТ Р 50571.1-2009 «Электроустановки зданий. Часть 3. Основные 

характеристики»; 
− ГОСТ 30331.1-2013 «Электроустановки низковольтные Часть 1. Основные 

положения, оценка общих характеристик, термины и определения» 
− РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и 

сооружений»; 
− СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций» 
− ТП А5-92 Выпуск 1. «Материалы для проектирования и рабочие чертежи»; 
− ТА А11-2011 «Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях с 

применением двустенных гофрированных труб ЗАО «ДКС»; 
− СП 6.13130.2013 «Системы противопожарной защиты»; 

Электрооборудование. Требования пожарной безопасности»; 
− СП 76.13330.2011 «Электротехнические устройства»; 
− ППБ 105-2003 «Правила пожарной безопасности в РФ»; 
− ГОСТ Р 50571.5.52-20011 «Электроустановки зданий» (комплекс 

стандартов)»; 
− ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для 

строительства. Основные требования к проектной и рабочей 
документации». 
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Приложение 1 Задание на проектно-изыскательские работы 
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Приложение 2 Договор об осуществлении технологического присоединения к 
электрическим сетям 
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Приложение 3 Технические условия на технологическое присоединения к 
электрическтрическим сетям  
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