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Документация на очистные сооружения 
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5.2 Документация на комплект очистных сооружений  
серии «КОС» 
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Приложение 6  
Водный баланс II–го поля хвостохранилища  

и вторичного отстойника 

 



 
5102-19025-П-01-ООС5-ТЧ  

 

 

2022 Раздел 8. Перечень мероприятий по охране окружающей среды.   Kнига 5. Текстовая 
часть. Приложения 3-11. Том 8.5. 143 

5102-19025-П-01-ООС5_0_0_RU_IFD.docx 

Приложение 7  
Документ об утверждении нормативов образования отходов и ли-

митов на их размещение 
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Приложение 8  
Сведения об ОРО 

8.1 Характеристика ОРО 
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8.2 Выкопировка из Приказа Росприроднадзора от 19.11.2019 
№ 735 "О внесении изменений в приказы Федеральной службы по 
надзору в сфере природопользования о включении объектов раз-
мещения отходов в государственный реестр объектов размещения 

отходов" 
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Приложение 9  
Расчеты количества отходов 

9.1 Расчеты количества отходов, образующихся в период 
строительства 

Определение объемов отходов выполнено расчетным методом на основе ис-
пользования данных объемов основных строительно-монтажных работ и потребности 
в строительных материалах по удельным нормативам образования отходов. 

При выполнении расчетов образования отходов использованы следующие мето-
дические документы и справочные материалы: 

− Справочные материалы по удельным показателям образования важнейших 
видов отходов производства и потребления, НИЦПУРО, М., 1997; 

− Сборник удельных показателей образования отходов производства и потреб-
ления, М, ГК РФ по ООС, 1999; 

− «Методические рекомендации по оценке образования отходов производства 
и потребления», М., 2003; 

− Справочник АКХ им. К.Д. Панфилова «Твердые бытовые отходы (сбор, транс-
порт и обезвреживание)», М., 2001;  

− Рекомендации по определению норм накопления твердых бытовых отходов 
для городов РСФСР/Отдел научно-технической информации АКХ; Москва, 
1982. 

По данным подраздела тома 5901-19025-П-01-ПОС численность строительного 
персонала составляет 547 человек. Период строительства составляет 21 месяц, в том 
числе 3,2 месяца подготовительный период и 8,8 месяцев, строительные работы в 
период эксплуатации объекта, которые выполняются персоналом КОГа. Для расчета 
количества отходов принят период строительства 12 месяцев. 

Мусор от офисных и бытовых помещений, организаций 
несортированный (исключая крупногабаритный) 

Количество отходов, образующееся при жизнедеятельности сотрудников (ТКО) 
𝑀быт. ст., т/период, определяется по формуле (9.1) 

𝑀быт. ст. = 𝑁 ∙ 𝑚 ∙ , (9.1) 

где  𝑁 – численность персонала в период строительства, чел.; 
 𝑚 – удельная норма образования отходов на человека, м3/год; 
  – плотность отхода,  т/м3. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 9.1. 
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Таблица 9.1 –  Расчет количества отхода 

Численность 
работающих, чел. 

Удельная норма обра-
зования на 1 человека 

в год 
Количество отходов, т/период 

т м3 м3 тонн 
547 0,05922 0,310 169,570 32,393 

Непищевые отходы (мусор) кухонь и организаций общественного 
питания практически неопасные 

Количество бытовых отходов, образующихся в результате приготовления блюд 
в столовой, определяется с учетом среднесуточных норм накопления бытовых отхо-
дов на 1 блюдо 𝑀неп. кух., т/период по формулам 9.2-9.3 

𝑀неп. кух. = 𝑁 ∙ 𝑚 ∙ 10−3, (9.2) 

𝑉неп. кух. = 𝑀 ∙ , (9.3) 

где  𝑁 – количество блюд, приготавливаемых в столовой в год, 413532 шт. в год (при-
нято из расчета на 3 блюда на человека, 547 чел., 252 дня в году).; 

 𝑚 – удельная норма образования бытовых отходов на 1 блюдо в сутки, кг/блюдо; 
  – плотность отхода,  т/м3. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.2. 

Таблица 9.2 –  Расчет количества отхода 

Количество приготав-
ливаемых блюд в 

год, шт./год 

Удельная норма 
образования от-
ходов на блюдо, 

кг/блюдо 

Плотность твер-
дых бытовых от-

ходов, т/м3 

Норматив об-
разования бы-
товых отходов 

М, т/период 

Объем образовав-
шихся бытовых от-
ходов, V, м3/период 

413532 0,030 0,300 12,406 41,353 

Пищевые отходы кухонь и организаций общественного питания 
несортированные 

Количество пищевых отходов, образующихся в результате приготовления блюд 
в столовой, определяется с учетом среднесуточных норм накопления бытовых отхо-
дов на 1 блюдо 𝑀неп. кух., т/период по формуле (9.4)  

𝑀пищ. кух. = 𝑁 ∙ 𝑚 ∙ 10−3, (9.4) 

где  𝑁 – количество блюд, приготавливаемых в столовой в год, 413532 шт. в год (при-
нято из расчета на 3 блюда на человека, 547 чел, 252 дня в году).; 

 𝑚 – удельная норма образования пищевых отходов на 1 блюдо в сутки, кг/блюдо. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.3. 
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Таблица 9.3 –  Расчет количества отхода 

Количество приго-
тавливаемых блюд в 

год, шт./год 

Удельная норма 
образования от-
ходов на блюдо, 

кг/блюдо 

Плотность отхо-
дов, т/м3 

Норматив об-
разования бы-
товых отходов 

М, т/период 

Объем образовав-
шихся бытовых от-
ходов, V, м3/период 

413532 0,01 0,400 4,136 10,340 

Осадок (шлам) механической очистки нефтесодержащих сточных вод, 
содержащий нефтепродукты в количестве менее 15 %, обводненный 

Осадок при механической очистке сточных вод образуются при мойке колес вы-
езжающего со строительной площадки автотранспорта, предусматривается 2 выезда 
с площадки - 2 установки ОС. Характеристика очистных сооружений и сведения о кон-
центрациях загрязняющих веществ до и после очистки приведена в пункте 5.1 Прило-
жения 5.  

Расчет отхода Мос. мех., т/период, производится по формуле (9.5) 

Мос. мех. = Q ∙  
(Сдо – Спосле)

1 − 
В

100

∙ 10−6 ∙ р, (9.5) 

где Q  расход воды, 71,400 м3; 

 Сдо  концентрация взвешенных веществ до очистки, 4500 мг/л;  

 Спосле  концентрация взвешенных веществ после очистных, 200 мг/л;  

 В  влажность, 60 %; 

 р  плотность отхода, 0,9 т/м3. 

Исходные данные и результаты расчета количества осадков после механической 
очистки сточных вод представлены в таблице 9.4. 

Таблица 9.4 –  Расчет количества отхода 

Наименование 
Расход 
сточных 
вод, м3 

Концентрации загряз-
няющих веществ Влаж-

ность 
осадка, % 

Плот-
ность от-

хода, 
т/м3 

Количество 
отхода 

до очистки после  
очистки м3 т 

Взвешенные вещества 71,400 4500 200 60 1,441 0,532 0,768 

Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и аналогичных 
сооружений  

Характеристика очистных сооружений и сведения о концентрациях загрязняю-
щих веществ до и после очистки приведена в пункте 5.1 Приложения 5.  

Проектом предусматривается расход воды для мойки колес – 0,34 м3/сутки. Пе-
риод эксплуатации мойки - 210 дней за период строительства.  
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Расчет отхода Мвсп, т/период, производится по формуле (9.6) 

Мвсп = Q ∙  
(Сдо – Спосле)

1 − 
В

100

∙ 10−6 ∙ р, (9.6) 
 

где Q  расход воды, 71,400 м3; 

 Сдо  концентрация нефтепродуктов до очистки, 200 мг/л;  

 Спосле  концентрация нефтепродуктов после очистных, 20 мг/л;  

 В  влажность, 60 %; 

 р  плотность отхода, 0,9 т/м3. 

Исходные данные и результаты расчета количества отхода представлены в таб-
лице 9.5. 

Таблица 9.5 –  Расчет количества отхода 

Наименование 
Расход 
сточных 
вод, м3 

Концентрации загряз-
няющих веществ Влажность 

осадка, % 

Плот-
ность от-

хода, 
т/м3 

Количество 
отхода 

до очистки после  
очистки м3 т 

Нефтепродукты 71,400 200 20 60 0,900 0,035 0,032 

Отходы, образующиеся при проведении демонтажных работ 

Работы по демонтажу проводятся при реконструкции объекта на территории 
ДНС и строительстве пульпопровода от АБОФ до ПНС-2. 

Количество отходов, образующихся при проведении демонтажных работ 𝑀дем., 
т/период, определяется по формуле (9.7) 

𝑀дем. = 𝑁/100 ∙ 𝐾, (9.7) 

где  𝑁 – количество материала, т;  
 𝐾 – удельный норматив образования отхода, 100 %; 
  – плотность отхода,  т/м3. 

Ведомость объемов демонтажных работ на площадке ДНС приведена в таб-
лице 9.6. 

Таблица 9.6 –  Ведомость объемов демонтажных работ на площадке объекта ДНС 

Вид работ Единица  
измерения Количество Примечание 

Демонтаж насоса 1Д630-125 массой 797 кг шт./т 2/1,594 возврат на склад 
Демонтаж силовой установки массой 2500 кг шт./т 2/5,0 возврат на склад 
Металлоконструкции т 4,0 - 
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Вид работ Единица  
измерения Количество Примечание 

Трубопроводы стальные т 1,33 - 
Профилированный лист м2/т 123/1,0 - 
Ж.б. конструкции монолитные (фундаменты и 
плита пола) разбивка м3/т 11,8/29,5 - 

Ж.б. конструкции сборные демонтаж м3/т 3,7/9,3 - 

Разработка грунта экскаватором м3 4,9 Учтено в расчете 
объемов грунта 

Ведомость объемов демонтажных работ при строительстве пульпопровода от 
АБОФ до ПНС-2 (таблица 4.9, том 5102-19025-П-01-ИОС.ТХ1) приведена в таб-
лице 9.7. 

Таблица 9.7 –  Ведомость объемов демонтажных работ при строительстве 
пульпопровода от АБОФ до ПНС-2 

Вид работ Единица  
измерения Количество 

Разборка железобетонных конструкций объемом более 1 м3 
при помощи отбойных молотков из бетона марки: 250 м3 10,8 

Расчет количества образования отходов представлен в таблице 9.8. 
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Таблица 9.8 –  Расчет количества отходов 

Наименование 
 работ 

Единица  
измерения Количество Наименование  

отхода 

Норматив об-
разования от-

хода, % 

Плотность 
отхода, т/м3 

Количество отхода 

м3 т 

Металлоконструкции т 4,00 

Лом и отходы, содержащие не-
загрязненные черные металлы в 
виде изделий, кусков, несорти-

рованные 

100,000 4,000 1,000 4,000 

Трубопроводы стальные т 1,330 

Лом и отходы, содержащие не-
загрязненные черные металлы в 
виде изделий, кусков, несорти-

рованные 

100,000 4,000 0,333 1,330 

Профилированный лист т 1,0 

Лом и отходы, содержащие не-
загрязненные черные металлы в 
виде изделий, кусков, несорти-

рованные 

100,000 4,000 0,250 1,000 

Ж.б. конструкции монолитные 
(фундаменты и плита пола) раз-
бивка 

т 29,50 
Лом железобетонных изделий, 

отходы железобетона в кусковой 
форме 

100,000 2,500 11,800 29,500 

Ж.б. конструкции сборные де-
монтаж т 9,300 

Лом железобетонных изделий, 
отходы железобетона в кусковой 

форме 
100,000 2,500 3,720 9,300 

Разборка железобетонных кон-
струкций объемом более 1 м3 
при помощи отбойных молотков 
из бетона марки: 250 

м3 10,8 
Лом железобетонных изделий, 

отходы железобетона в кусковой 
форме 

100,000 2,500 10,8 27,0 

Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, несортированные 1,583 6,330 
Лом железобетонных изделий, отходы железобетона в кусковой форме 27,320 65,800 
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Отходы, образующиеся при проведении строительно-монтажных 
работ 

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот 𝑀стр., т/период, определяется по формуле (9.8) 

𝑀стр. = 𝑁/100 ∙ 𝐾, (9.8) 

где  𝑁 – количество материала, т;  
 𝐾 – удельный норматив образования отхода, % (РДС 82-202-96 Правила разра-
ботки и применения нормативов трудноустранимых потерь и отходов материалов в 
строительстве); 
  – плотность отхода,  т/м3. 

Лом бетонных изделий, отходы бетона в кусковой форме 

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот 𝑀стр., т/период, определяется по формуле (9.8). 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 5.9. 

Таблица 5.9 –  Расчет количества отхода 

Наименование Единица  
измерения Количество 

Норматив 
образова-

ния отхода, 
% 

Плот-
ность от-
хода, т/м3 

Количество отхода 

м3 т 

Бетон м3 19287,320 3 2,000 578,620 1157,239 
Раствор кладочный 

М50 м3 69,236 3 2,000 2,077 4,154 

Раствор цементно-
песчаный м3 123,400 3 2,000 3,702 7,404 

Всего: 584,399 1168,797 

Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, 
кусков, несортированные  

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот 𝑀стр., т/период, определяется по формуле (9.8). 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.10. 
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Таблица 9.10 –  Расчет количества отхода 

Наименование Единица  
измерения Количество 

Норматив 
образова-

ния от-
хода, % 

Плот-
ность 

от-
хода, 
т/м3 

Количество 
 отхода 

м3 т 

Арматура т 1559,179 3 4,000 11,694 46,775 
Стальные закладные в 

фундаменты т 6,443 1 4,000 0,016 0,064 

Металлоконструкции т 1605,956 1 4,000 4,015 16,060 
Отдельные конструктив-
ные элементы зданий и 

сооружений с преоблада-
нием: гнутосварочных про-

филей и круглых труб, 
средняя масса сборочной 

единицы свыше 3 т 

т 855,771 3 4,000 6,418 25,673 

Профилированный лист 
оцинкованный: Н75-750-

0,8 
т 38,670 3 4,000 0,290 1,160 

Труба 219х8  
ГОСТ 10704-91 

 (вес 1 п.м. 51,54 кг) 
м 2377,000 3 4,000 0,919 3,675 

Труба 325x8  
ГОСТ 10704-91 

 (вес 1 п.м.62,54 кг) 
м 270,000 3 4,000 0,127 0,507 

Труба 426х8  
ГОСТ 10704-92  

(вес 1 п.м. 82,47 кг) 
м 40,000 3 4,000 0,025 0,099 

Труба 530х8  
ГОСТ 10704-92   

(вес 1 п.м. 102,99 кг) 
м 41,200 3 4,000 0,032 0,127 

Труба 820x14  
ГОСТ 10704-91  

(вес 1 п.м. 278,28 кг) 
м 1500,000 3 4,000 3,131 12,523 

Трубы 1020х10  
ГОСТ 10704-91  

(вес 1 п.м. 249,08 кг) 
м 159,000 3 4,000 0,297 1,188 

Труба 1020х14  
ГОСТ 10704-91  

(вес 1 п.м. 347,33 кг) 
м 13788,900 3 4,000 35,920 143,679 

Труба 1220х10  
ГОСТ 10704-91  

(вес 1 п.м. 298,4 кг) 
м 9750,000 3 4,000 21,821 87,282 

Труба 1220х20  
 ГОСТ 10704-91  

 (вес 1 п.м. 591,88 кг) 
м 449,100 3 4,000 1,994 7,974 
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Наименование Единица  
измерения Количество 

Норматив 
образова-

ния от-
хода, % 

Плот-
ность 

от-
хода, 
т/м3 

Количество 
 отхода 

м3 т 

Трубы 1420х10  
ГОСТ 10704-91  

(вес 1 п.м. 347,33кг) 
м 53,000 3 4,000 0,138 0,552 

Труба 1420х20  
 ГОСТ 10704-92  

(вес 1 п.м. 690,52 кг) 
м 47,700 3 4,000 0,247 0,988 

Трубы стальные электро-
сварные прямошовные со 
снятой фаской из стали 
марок БСт2кп-БСт4кп и 

БСт2пс-БСт4пс (325х8мм)  
(вес 1 п.м. 62,54 кг) 

м 51,200 3 4,000 0,024 0,096 

Трубы стальные бесшов-
ные, горячедеформиро-

ванные со снятой фаской 
из стали марок 15, 20, 25 

(273х12 мм)  
(вес 1 п.м. 77,24 кг) 

м 15,060 3 4,000 0,009 0,035 

Трубы стальные сварные 
(42х 10 мм)  

(вес 1 п.м.7,83 кг) 
м 73,995 3 4,000 0,004 0,017 

Трубы стальные электро-
сварные прямошовные 

(426х10 мм) 
 (вес 1 п.м.102,59 кг) 

м 10,241 3 4,000 0,008 0,032 

Всего: 87,127 348,507 

Обрезь натуральной чистой древесины 

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот , т/период, определяется по формуле (9.8). 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.11. 

Таблица 9.11 –  Расчет количества отхода 

Наименование Единица  
измерения 

Количе-
ство 

Норматив об-
разования от-

хода, % 

Плотность 
отхода, 

т/м3 

Количество 
 отхода 

м3 т 
Древесина м3 86,174 3 0,400 2,585 1,034 

Лом строительного кирпича незагрязненный 

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот 𝑀стр., т/период, определяется по формуле (9.8). 
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Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.12. 

Таблица 9.12 –  Расчет количества отхода 

Наименование Единица  
измерения Количество 

Норматив об-
разования от-

хода, % 

Плотность 
отхода, 

т/м3 

Количество от-
хода 

м3 т 
Кирпич (масса 1 

шт. 3,5 кг) шт. 351,309 3,000 1,800 10,539 18,971 

Отходы шлаковаты незагрязнённые 

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот , т/период, определяется по формуле (9.8). 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.13. 

Таблица 9.13 –  Расчет количества отхода 

Наименование Единица  
измерения 

Коли- 
чество 

Норматив об-
разования от-

хода, % 

Плотность 
отхода, 

т/м3 

Количество от-
хода 

м3 т 
Плиты из минераль-

ной ваты м3 1210,786 1 0,300 12,108 3,632 

Цилиндры и полуци-
линдры теплоизоляци-
онные из минваты на 
синтетическом связу-
ющем М-200, внутрен-

ний диаметр 76-108 
мм 

м3 2,500 1 0,300 0,025 0,008 

Всего: 12,133 3,640 

Отходы (мусор) от строительных и ремонтных работ 

В отход включены остатки материалов, образующиеся в небольшим количестве 
и не подлежащие селективному сбору. 

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот 𝑀стр., т/период, определяется по формуле (9.8). 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.14. 

Таблица 9.14 –  Расчет количества отхода 

Наименование Единица  
измерения Количество 

Норматив  
образова-

ния  
отхода, % 

Плотность  
отхода, т/м3 

Количество от-
хода 

м3 т 

Шпаклевка  кг 302,48 1 1,100 0,003 0,003 
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Наименование Единица  
измерения Количество 

Норматив  
образова-

ния  
отхода, % 

Плотность  
отхода, т/м3 

Количество от-
хода 

м3 т 

Трубы полимерные (1 м 
0,5 кг) м 841,3 3 1,100 0,011 0,013 

Штукатурка м3 0,835 3 1,100 0,025 0,028 

Плитка керамическая т 0,106 0,5 0,100 0,005 0,001 
Нетканый геотекстиль 

Дорнит (350 г/м2) т 145,587 0,5 1,100 0,662 0,728 

Полимерная геомем-
брана гладкая, толщи-
ной 1,50 мм (1 м2 1,5 кг) 

т 17,700 0,5 1,100 0,080 0,089 

Георешетка плоская 
трехосноориентирован-

ная (полимерная), 
марка TRIAX 180 (1 м2 

0,1 кг) 

м2 53130,000 0,5 1,100 0,024 0,027 

Трубы гибкие гофриро-
ванные из самозатухаю-

щего ПВХ-пластиката 
диаметром 25 мм (1 м 

0,0645 кг) 

м 4,260 3 1,100 0,000 0,0000 

Плиты из пенопласта 
полистирольного ПСБС-

40 
м3 1,734 1 0,030 0,017 0,001 

Плиты теплоизоляцион-
ные: из пенопласта по-
листирольного ПСБ-С-

35 

м3 36,710 1 0,030 0,367 0,011 

труба ПЭ перфориро-
ванная DN/OD400 SN8 

(масса 1 п.м. 8,3 кг ) 
м 70,000 3 0,030 0,581 0,017 

труба ПЭ DN/OD400 
SN8 (масса 1 п.м. 8,3 кг) м 204,900 3 0,030 1,701 0,051 

Трубы безнапорные 
муфтовые из полиэти-
лена "КОРСИС" SN 8 
диаметром 200 мм, 

315 мм 

м 75,750 3 0,030 0,629 0,019 

Труба напорная из по-
лиэтилена PE 100 пить-

евая ПЭ100 SDR13,6  
м 30,000 3 0,030 1,299 0,039 

Трубы безнапорные 
муфтовые из полиэти-
лена "КОРСИС": SN 8 

диаметром 110 мм 

м 20,000 3 0,030 0,019 0,001 
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Наименование Единица  
измерения Количество 

Норматив  
образова-

ния  
отхода, % 

Плотность  
отхода, т/м3 

Количество от-
хода 

м3 т 

Трубы безнапорные 
муфтовые из полиэти-
лена "КОРСИС" SN 8 
диаметром 200 мм и 

315 мм 

м 4,260 3 0,030 0,023 0,001 

Техноэласт ЭКП, ЭПП 
(масса 1 м2 3,88 кг) м2 5945,210 0,5 1,100 0,105 0,115 

Битумы нефтяные стро-
ительные т 70,081 0,5 1,100 0,319 0,350 

Пароизоляция Пароба-
рьер СФ 1000 (0,5 кг 

1 м2) 
м2 2246,000 1 1,100 0,010 0,011 

Всего: 5,880 1,503 

Остатки и огарки стальных сварочных электродов  

Количество остатков и огарков стальных сварочных электродов 𝑀эл.𝑐тр.,т/период, 
определяется по формуле (9.9) 

𝑀эл.𝑐тр. =  
𝑚

100
∙ 𝐾,                                                     (9.9)  

где  𝑚 – масса используемых электродов при сварочных работах за период, т;  
 𝐾 – удельный норматив образования, 7 %. 

Расчет количества образования отхода представлен Расчет количества образо-
вания отхода представлен в таблице 9.15. 

Таблица 9.15 –  Расчет количества отхода 

Количество  
электродов, т/период 

Удельная норма  
образования отхода, % 

Количество  
отходов, т/период 

14,449 7 1,011 

Шлак сварочный 

Норматив образования отхода 𝑀шлак.стр., т/год, определяется по формуле (9.10)  

𝑀шлак.стр.  =  𝑃 ∙  𝐶шл,                                (9.10) 

 

где  𝑚 – масса используемых электродов при сварочных работах за период, т (таб-
лица 9.15);  
 𝐾 – удельный норматив образования, 6 % (В.П. Фоминых, А.П. Яковлев «Элек-
тросварка» М. Высшая школа, 1974 г.) 
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Количество отхода составляет 0,867 т/год. 

Тара из черных металлов, загрязненная лакокрасочными материалами 
(содержание менее 5 %) 

Количество тары из-под краски с учетом безвозвратных потерь лакокрасочных ма-
териалов (остатков лакокрасочных материалов в таре) 𝑀стр.ч.лкм., т/период, определя-
ется по формуле (9.11) 

𝑀стр.ч.лкм. = (
𝑄𝑖

𝑏𝑖
∙  𝑚𝑖  +  

𝑄𝑖∙𝑛

100
)  ∙ 10−3,                                        (9.11) 

 

где 𝑄𝑖 – расход сырья за период строительства, кг;  
 𝑏𝑖 – вес сырья в упаковке, кг; 
 𝑚𝑖 – вес пустой упаковки из-под сырья, кг;  
 𝑛 – норматив безвозвратных потерь, %. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.16. 

Таблица 9.16 –  Расчет количества отхода 

Наименование 
Единица 
измере-

ния 

Количе-
ство мате-

риала 

Количе-
ство мате-

риала в 
единице 
тары, т 

Масса 
еди-
ницы 
тары 

Количе-
ство мате-

риала в 
таре, т 

Количе-
ство от-

хода 

Мастика битумно-поли-
мерная  т 94,283 0,025 0,002 0,0025 16,971 
Грунтовка ЭП-057 т 0,113 0,030 0,002 0,003 0,019 
Краска водоэмульсионная т 0,838 0,025 0,002 0,0025 0,151 
Эмаль эпоксидная  
ЭП-733 зеленая т 0,168 0,025 0,002 0,0025 0,030 
Эмаль ПФ-115 т 0,003 0,002 0,002 0,00019 0,004 
Эмаль ХВ-124 т 5,074 0,050 0,002 0,005 0,710 
БТ-177 т 0,650 0,025 0,002 0,0025 0,117 
Грунтовка ГФ-021 т 0,136 0,025 0,002 0,0025 0,025 
Лак битумный БТ-123 т 0,785 0,050 0,002 0,005 0,110 
Мастика битумная  
кровельная горячая т 25,695 0,018 0,002 0,0018 5,424 
Всего:  23,560 

Вырубка древесной растительности  

При подготовке территории проводятся работы вырубке деревьев и расчистке от 
кустарника.  

Сведение древесной растительности производится: 
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 на участке лесного фонда площадью 335,35 га (Таблица 4.2 – Ведомость 
основных объемов работ по ограждающей дамбе, том ТХ1). Объем выру-
баемой древесины на площади 217,9 га составит 6053,353 м3, объем вы-
рубаемой древесно-кустарниковой растительности с площади 117,45 га 
составляет 939,6 м3 (8 м3/га) 

 на территории предприятия на участках площадью 30,090 га (лист 5102-
19025-П-01-ПЗУ2-000.02.18-АД_ВР). Объем вырубаемого кустарника 
76,72 м3 (8 м3/га), объем древесины (820 м3) 40 м3/га. 

Отходы корчевания пней 

Норматив образования отхода 𝑀к.п.., т/год, определяется по формуле (9.12) 
𝑀к.п.  =  𝑉/100 ∙  𝐾пн ∙ 𝑝,                                (9.12) 

 

где  𝑉 – объем древесины, подлежащей вырубке, м3;  
 𝐾пн – удельный норматив образования отхода, 15 % (Сборник удельных показа-
телей образования отходов производства и потребления, М., 1999); 
 𝑝 – плотность отхода, 0,400 т/м3. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.17. 

Таблица 9.17 –  Расчет количества отхода 

Объём вырубки, 
м3 

Удельный норма-
тив образования 

отхода, % 

Плотность  
отходов, т/м3 

Объем образова-
ния отходов, м3 Масса отхода 

6053,353 15 0,400 908,003 363,201 
76,720 15 0,400 11,508 4,603 

820 15 0,400 123,000 49,200 
Всего: 1042,511 417,004 

Отходы сучьев, ветвей, вершинок от лесоразработок 

Норматив образования отхода 𝑀с.л.., т/год, определяется по формуле (9.13) 
𝑀с.л.  =  𝑉/100 ∙  𝐾с ∙ 𝑝,                                (9.13) 

 

где  𝑉 – объем древесины, подлежащей вырубке, м3;  
 𝐾с– удельный норматив образования отхода, 25 % (Сборник удельных показате-
лей образования отходов производства и потребления, М., 1999); 
 𝑝 – плотность отхода, 0,160 т/м3. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.18. 
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Таблица 9.18 –  Расчет количества отхода 

Объём вырубки, 
м3 

Удельный норма-
тив образования 

отхода, % 

Плотность отхо-
дов, т/м3 

Объем образова-
ния отходов, м3 Масса отхода 

6053,353 25 0,160 1513,338 242,1341 
76,720 100 0,160 76,720 12,2752 

820 25 0,160 205,000 32,8 
Всего: 1795,058 287,209 

9.2 Расчеты количества отходов, образующихся в период 
строительства 

Расчет количества отходов выполнен на основании: 

 исходных данных; 

 разделов проектной документации; 

 удельных нормативов образования отходов. 

Мусор от офисных и бытовых помещений, организаций 
несортированный (исключая крупногабаритный) 

По данным подраздела 5.5 тома 5901-19025-П-ИОС.ТХ1.1 общая фактическая 
численность персонала ЦХХ на момент начала проектных работ составляет 81 чело-
век. В данное количество не входит персонал, обслуживающий специальную автотех-
нику, которая закреплена за Цехом. А также в фактической численности не представ-
лен персонал по обслуживанию КИПиА.  

Сводная общая расчетная списочная численность персонала Цеха хвостового 
хозяйства Ковдорского ГОКа (ЦХХ) с учетом реконструкции и строительства новых 
объектов, составляет 186 человек. В списочную численность включен персонал, об-
служивающий автомобильную спецтехнику, и специалисты по ремонту и обслужива-
ния приборов КИПиА. Таким образом, количество персонала, дополнительно привле-
каемого для обслуживания объектов, составит 77 человек. 

Количество отходов, образующееся при жизнедеятельности сотрудников (ТКО) 
𝑀быт., т/период, определяется по формуле (9.14) 

𝑀быт. = 𝑁 ∙ 𝑚 ∙ , (9.14) 

где  𝑁 – численность персонала в период строительства, чел.; 
 𝑚 – удельная норма образования отходов на человека, м3/год; 
  – плотность отхода,  т/м3. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 9.19. 
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Таблица 9.19 –  Расчет количества отхода 

Численность 
работающих, чел. 

Удельная норма обра-
зования на 1 человека 

в год 
Количество отходов 

т м3 м3/год т/год 
77 0,05922 0,310 23,870 4,560 

Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая 
потребительские свойства, незагрязненная 

Количество изношенной спецодежды 𝑀𝑐од, т/год, определяется по фор-
муле (9.15)  

𝑀𝑐од = ∑
𝑁𝑖𝑐од∙𝑚𝑖𝑐од 

Т1
∙ К𝑐од ∙ Кизн. ∙ 10−3 ∙ 𝑃 ,                                      (9.15) 

где 𝑁𝑖𝑐од – количество изделий спецодежды, шт.;  

 𝑚𝑖𝑐од – масса единицы изделия спецодежды в исходном состоянии, кг;  

 Т1 – коэффициент учитывающий нормативный срок использования, доли еди-
ницы; 
 К𝑐од – коэффициент учитывающий загрязненность спецодежды, 1,15 доли еди-
ницы;  

Кизн. – коэффициент, учитывающий потери массы изделий в процессе эксплуата-
ции, доли единицы (Кизн. 0,8); 
 𝑃  – явочная численность работающих, чел.  

Расчет количества отхода приведен в таблицах 9.20 - 9.21. 

Таблица 9.20 –  Расчет количества отхода на 1 человека 

Наименование  
спецодежды Вес одной единицы, кг Норма выдачи на со-

трудника, шт./год 
Норматив образова-

ния, т 
Костюм 1,0 1 0,00092 

Куртка теплая 1,8 0,3 0,00050 
Брюки теплые 1,2 0,3 0,00033 

Перчатки 0,05 4 0,00018 
Всего: 0,00193 

Таблица 9.21 –  Расчет количества отхода  

Явочная численность работаю-
щих, чел. 

Норматив образования отхода на 
1 чел. в год, т/год* 

Количество отхода, 
т/год 

77 0,00193 0,137 
* таблица 9.20 
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Обувь комбинированная из резины, кожи и полимерных материалов 
специальная, утратившая потребительские свойства, незагрязненная 

Количество спецобуви 𝑀𝑐об,, т/год, определяется по формуле (9.16)Ошибка! Ис-
точник ссылки не найден. 

𝑀𝑐об =  ∑
𝑁𝑖𝑐об∙𝑚𝑖𝑐об 

Т1
∙ К𝑐об ∙  Кизн ∙ 10−3 ∙  𝑃 ,                                  (9.16) 

где  𝑁𝑖𝑐об – количество изделий обуви, шт.;  
 𝑚𝑖𝑐об – масса единицы изделия в исходном состоянии, кг;  
 Т1 – коэффициент учитывающий нормативный срок использования, доли еди-
ницы; 

К𝑐об – коэффициент учитывающий загрязненность обуви, 1,1 доли единицы;  
Кизн – коэффициент, учитывающий потери массы спецобуви в процессе эксплуа-

тации, доли единицы (Кизн 0,9); 
 𝑃 – явочная численность работающих, чел. 

Расчет количества отхода приведен в таблицах 9.22-9.23. 

Таблица 9.22 –  Расчет количества отхода на 1 человека 

Наименование  Вес одной единицы, кг Норма выдачи на со-
трудника, шт./год 

Норматив образова-
ния, т 

Обувь летняя 1,2 1 0,00119 
Обувь зимняя 1,8 1 0,00178 

Всего: 0,003 

Таблица 9.23 –  Расчет количества отхода  

Явочная численность работаю-
щих, чел. 

Норматив образования отхода на 
1 чел. в год, т/год* 

Количество отхода, 
т/год 

77 0,003 0,229 
Примечание: * - таблица 9.22 

Каски защитные пластмассовые, утратившие потребительские 
свойства 

Количество отходов касок 𝑀каск, т/год, определяется по формуле (9.17) 

𝑀каск =
К 

Т1
 ∙ Р ∙ 10−3,                                            (9.17) 

 

где К – общее количество светильников (по явочной численности), шт.;  

 Т1 – срок эксплуатации светильников, год;  

 Р – вес одного изделия, кг.  
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Расчет количества отхода приведен в таблице 9.24. 

Таблица 9.24 –  Расчет количества отхода  

Вес одного изделия, 
кг 

Нормативный срок ис-
пользования, год 

Количество персо-
нала, чел. 

Норматив образова-
ния, т/год 

0,435 3 77 0,011 

Средства индивидуальной защиты лица и/или глаз на полимерной 
основе, утратившие потребительские свойства  

Отход образуется в результате списания средств индивидуальной защиты (да-
лее СИЗ). 

Количество отходов средств индивидуальной защиты 𝑀сиз, т/год, определяется 
по формуле (9.18) 

𝑀сиз =
К 

Т1
 ∙ Р ∙ 10−3,                                            (9.18) 

 

где К – общее количество СИЗ (по явочной численности), шт.;  

 Ксб - коэффициент, учитывающий возможность сбора изделий, доли еди-
ницы(Ксб 1,0); 

 Т1 – срок эксплуатации СИЗ, год;  

 Р – вес одного изделия, кг.  

Расчет количества отхода приведен в таблице 9.25. 

Таблица 9.25 –  Расчет количества отхода  

Вес одного изделия, 
кг 

Нормативный срок ис-
пользования, год 

Количество персо-
нала, чел. 

Норматив образова-
ния, т/год 

0,100 1 77 0,008 

Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами 
(содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 

Количество загрязненного обтирочного материала Мобт, т/год, образующегося 
при техническом обслуживании и ремонте технологического оборудования, опре-
деляется по формуле (9.19) 

Мобт =
𝑁

1−𝐾
,                                             (9.19) 

 

где 𝑁 – годовой расход сухой ветоши, т (определен по Пособию по технологическому 
проектированию складских комплексов угольных и сланцевых разрезов, М., 1987 г.); 
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 𝐾 – коэффициент учитывающий содержание масла в промасленной ветоши, 
0,16 доли единиц. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 9.26. 

Таблица 9.26 –  Расчет количества отхода  

Тип, марка оборудо-
вания 

Общий вес обо-
рудования, т 

Норма расхода обтирочной ве-
тоши, т/год, % от общего веса 

Годовой 
расход су-

хой ветоши, 
т 

Количество ве-
тоши загрязнен-

ной маслами, 
т/год 

Технологическое 
оборудование (ма-
шины и механизмы) 

504,763 0,200 1,010 1,202 

Всего: 1,202 

Отходы минеральных масел индустриальных 

Количество образования индустриального масла  𝑀м.инд, т/год, образующихся при 
эксплуатации технологического оборудования, определяется по формуле (9.20) 

𝑀м.инд  =  𝑁 ∙  𝑛 ∙  𝑇 ∙ 𝑝 ∙  𝐾 ∙  10−3 ,                                 (9.20) 

 

где 𝑁 – количество оборудования, единиц; 
 𝑛 – объем масляного картера оборудования i-той марки, л; 
 𝑇 – количество замен масла в год, единиц; 
 𝑝 – плотность масла, т/м3;  
 𝐾 – коэффициент полноты слива масла, доли единицы. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 9.27. 

Таблица 9.27 –  Расчет количества отхода  

Тип оборудова-
ния 

Количество обо-
рудования, шт. 

Объем мас-
ляного кар-

тера, л 
Периодичность 
замены в год 

Количество отработанного масла 

м3/год т/год 

ПНС-2 
Насос центро-

бежный 4 45 2 0,324 0,292 

НОВ-3 
Насосный агре-

гат  7 2 2 0,025 0,023 

ДНС 
Насосный агре-

гат 2 1,5 2 0,0054 0,0049 

Всего: 0,354 0,320 
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Лом и отходы черных и цветных металлов 

Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, 
кусков, несортированные  

Лом и отходы алюминия несортированные 

Количество образования лома металлов  𝑀лом, т/год, образующихся при эксплуа-
тации технологического оборудования, определяется по формуле (9.21) 

𝑀лом  =  𝑚 ∙  К ,                                 (9.21) 
 

где m – масса оборудования, т; 
 К – коэффициент образования лома, доли единицы (Пособие по технологиче-
скому проектированию складских комплексов угольных и сланцевых разрезов, М., 
1987). 

Расчет количества отхода приведен в таблице 9.28. 

Таблица 9.28 –  Расчет количества отхода  

Тип, марка обору-
дования 

Масса ме-
талла, т 

Коэффициент образования лома  Количество отходов, т/год 

лом черного 
металла 

лом цветного 
металла 

лом черного 
металла 

лом цветного 
 металла (алю-

миний) 
Технологическое 

оборудование 
(машины и меха-
низмы, трубопро-
воды, металло-

конструкции) 

757,2 0,00323 0,000121 12,970 0,484 

 

Количество лома черных металлов, образующихся при проведении строительно-
монтажных работ по периодической перекладке пульпроводов 𝑀стр. э., т/период, 
определяется по формуле (9.22)(9.8) 

𝑀стр. э. = 𝑁/100 ∙ 𝐾, (9.22) 

где  𝑁 – количество материала, т;  
 𝐾 – удельный норматив образования отхода, % (РДС 82-202-96 Правила разра-
ботки и применения нормативов трудноустранимых потерь и отходов материалов в 
строительстве). 

Расчет количества отхода приведен в таблице 9.29. 
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Таблица 9.29 –  Расчет количества отхода  

Наименование  
работ 

Единица  
измерения 

Количе-
ство 

Норматив 
образова-

ния отхода, 
% 

Плот-
ность от-
хода, т/м3 

Количество от-
хода 

м3 т 

Труба 1020х14 
мм  т 1340,169 3 4,000 10,051 40,205 

 
Количество отходов составит: 
 Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, 

несортированные 53,175 т/год; 
 Лом и отходы алюминия несортированные 0,484 т/год. 

Остатки и огарки стальных сварочных электродов  

Количество остатков и огарков стальных сварочных электродов 𝑀эл.э.,т/год, обра-
зующихся при ремонте технологического оборудования определяется по фор-
муле (5.23) 

𝑀эл.э. = (
𝑚

100
∙ К1)/100 ∙ 𝐾2,                                                     (5.23)  

где  𝑚 – масса оборудования, т;  
 𝐾1 – удельный норматив расхода электродов на 1 т металла, %; 
 𝐾2 – удельный норматив образования огарков электродов, 15 %. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.30. 

Таблица 9.30 –  Расчет количества отхода 

Тип, марка 
оборудования 

Общий вес  
оборудования, т 

Удельный норма-
тив расхода элек-

тродов, % 

Годовой расход 
электродов, т 

Количество огарков 
электродов, т/год 

Технологическое 
оборудование 504,763 0,05 0,252 0,038 

Монтаж пульпрово-
дов 1340,169 0,1 1,340 0,201 

Всего: 1,592 0,239 

Шлак сварочный 

Количество отхода 𝑀шлак.э., т/год, определяется по формуле (5.24)(9.10)  
𝑀шлак.э.  =  𝑃 ∙  𝐶шл,                                (5.24) 

 

где  𝑚 – масса используемых электродов при сварочных работах за период, 1,592 т 
(таблица 9.30);  
 𝐾 – удельный норматив образования, 6 % (В.П. Фоминых, А.П. Яковлев «Элек-
тросварка» М. Высшая школа, 1974). 
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Количество отхода составляет 0,096 т/год. 

Светильники со светодиодными элементами в сборе, утратившие 
потребительские свойства 

Количества отхода 𝑀с  , т/год определено согласно п. 1 табл. 3.6.1 Методиче-
ских рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и по-
требления, Москва, 2003 г., ГУ НИЦПУРО по формулам 9.25-9.27 

𝑀с  =  ∑ 𝑂𝑐.
𝑖𝑛

𝑖=1 ∙  𝑚𝑐.
𝑖 ∙ 10−6,                                (9.25) 

 

 

𝑂𝑐.
𝑖  =  

𝐾𝑐.
𝑖 ∙Т𝑐.

𝑖

𝐻𝑐.
𝑖 ,                                (9.26) 

 

 

𝑇с.
𝑖 = Чс.

𝑖 ∙ С,                                (9.27) 
 

где  𝑂𝑐.
𝑖  – количество отработанных источников света, шт./год;  

 𝑚𝑐.
𝑖  – масса источников света i-ого типа, грамм (http://www.tk-kilo.ru/product/352, 

https://www.tk-kilo.ru/product/360); 

 𝐾𝑐.
𝑖  – количество установленных источников света i-ого типа, шт.; 

 Т𝑐.
𝑖  – фактическое время работы установленного источника света в расчетном 

году, час; 

 𝐻𝑐.
𝑖  – нормативный срок горения одного источника света i-ого типа, час 

(http://www.tk-kilo.ru/product/352, https://www.tk-kilo.ru/product/360); 

 Чс.
𝑖 ∙– время работы источника света, час/сутки; 

 С – число дней в году. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.30. 

Таблица 9.31 –  Расчет количества отхода 

Тип светиль-
ника 

Количество 
установлен-
ных источни-

ков света, 
шт. 

Фактическое 
количество 
часов ра-

боты, час/год 

Эксплуата-
ционный 

срок 
службы, час 

Вес, 
грамм 

Количество, 
шт./год 

Количество , 
т/год 

LST-EK-80-
60-IP67 255 8760 87600 4500 26 0,117 

LSTS-EK-80-
SH1-IP67 169 8760 87600 4500 17 0,077 

Всего: 43 0,194 

Смет с территории предприятия малоопасный  

Количество отхода 𝑀см.,т/год, образующихся при уборке территории определяется 
по формуле (5.28) 

http://www.tk-kilo.ru/product/352
https://www.tk-kilo.ru/product/360
http://www.tk-kilo.ru/product/352
https://www.tk-kilo.ru/product/360
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𝑀эл.э. =
𝑆

100
∙ К1 ∙ 𝐾2,                                                     (5.28)  

где 𝑆 – площадь асфальтированной убираемой территории, м2 (пункт 4 Тома 5102-
19025-П-01-ПЗУ1 (площади проездов и площадок));  
 𝐾1 – коэффициент учитывающий использование территории, 20 %; 
 𝐾2 – удельный норматив образования отхода с 1 м2, 0,005 т/м2. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 9.32. 

Таблица 9.32 –  Расчет количества отхода 

Наименование 
 объекта Площадь, м2 

Удельный норматив 
образования отхода, 

т/м2 

Количество отхода, 
т/год 

НОВ-3 5504,8 0,005 5,505 
ПНС-2 3118,1 0,005 3,118 
ДНС 1465,6 0,005 1,466 

Всего: 10,089 

Отходы, образующего при эксплуатации очистных сооружений 
поверхностных сточных вод 

На площадках ПНС-2 и НОВ-3 Хвостового хозяйства Ковдорского ГОКа отсут-
ствуют централизованные внутриплощадочные сети дождевой канализации и очист-
ные сооружения предприятия. Для сбора поверхностных (талых и дождевых) стоков с 
кровель зданий, покрытий и дорог, запроектированы наружные сети дождевой кана-
лизации. Для очистки поверхностных сточных вод предусмотрены подземные ком-
плексные очистные сооружения, установленные на каждой из площадок. 

Исходные данные для расчета количества отходов приняты по данным тома 
5102-19025-01-ИОС. СВО и технического паспорта П22.27101 КОС (пункт 5.2 Прило-
жения 5.) 

Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и аналогичных сооружений 

Расчет отхода Мвсп, т/год, производится по формуле (9.29)(9.6) 

Мвсп = Q ∙  
(Сдо – Спосле)

1 − 
В

100

∙ 10−6, (9.29) 
 

где Q  расход воды, м3; 

 Сдо  концентрация нефтепродуктов до очистки, мг/л;  

 Спосле  концентрация нефтепродуктов после очистки, мг/л;  

 В  влажность, %. 
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Исходные данные и результаты расчета количества отхода представлены в таб-
лице 9.33. 

Таблица 9.33 –  Расчет количества отхода 

Расход сточных 
вод, м3 

Концентрации загрязняющих 
веществ Влажность 

осадка, % 
Плотность 

отхода, т/м3 

Количество от-
хода 

до очистки после  
очистки м3 т 

5496,24 70 0,03 90 0,900 4,273 3,845 
4665,08 70 0,03 90  0,900 3,626 3,264 

Всего: 7,899 7,109 

Осадок механической очистки нефтесодержащих сточных вод, содержащий 
нефтепродукты в количестве менее 15 % 

Расчет отхода Мос, т/год, производится по формуле (9.30) 

Мос = Q ∙  
(Сдо – Спосле)

1 − 
В

100

∙ 10−6, (9.30) 
 

где Q  расход воды, м3; 

 Сдо  концентрация взвешенных веществ до очистки, мг/л;  

 Спосле  концентрация взвешенных веществ после очистки, мг/л;  

 В  влажность, %. 

Исходные данные и результаты расчета количества отхода представлены в таб-
лице 9.34. 

Таблица 9.34 –  Расчет количества отхода 

Расход сточных 
вод, м3 

Концентрации загрязняющих 
веществ Влажность 

осадка, % 
Плотность 

отхода, т/м3 

Количество от-
хода 

до очистки после  
очистки м3 т 

5496,24 2000 3,0 60 1,440 19,049 27,430 
4665,08 2000 3,0 60  1,440 16,174 23,290 

Всего: 35,223 50,720 

Уголь активированный отработанный, загрязненный нефтепродуктами 
(содержание нефтепродуктов менее 15 %) 

Расчет отхода Мф., т/год, производится по формуле (9.31)(9.29)(9.6) 

Мф. =  V ∙ n ∙  p /(1 − 
В

100
)  (9.31)  

где V  объем загрузки, м3; 
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 𝑛  коэффициент, учитывающий периодичность замены (два раза в год);  

  – плотность материала загрузки,  т/м3. 

 В  влажность, %; 

Исходные данные и результаты расчета количества отхода представлены в таб-
лице 9.35. 

Таблица 9.35 –  Расчет количества отхода 

Объект проекти-
рования Объем за-

грузки, м3 
Периодичность 

замены 
Плотность 
материала, 

т/м3 

Влажность, 
% 

Количество от-
хода, т 

КОС ПНС-2 4,2 2 0,450 60 9,450 
КОС НОВ-3 4,2 2 0,450 60 9,450 

Всего: 18,900 

Цеолит отработанный, загрязненный нефтью и нефтепродуктами 
(содержание нефтепродуктов менее 15 %) 

Расчет отхода , т/год, производится по формуле (9.31).  

Исходные данные и результаты расчета количества отхода представлены в таб-
лице 9.36. 

Таблица 9.36 –  Расчет количества отхода 

Объект проек-
тирования 

Объем за-
грузки, м3 

Периодич-
ность за-

мены 

Плотность ма-
териала, т/м3 Влажность, % Количество 

отхода, т 

КОС ПНС-2 1,8 2 2,200 60 11,000 
КОС НОВ-3 1,8 2 2,200 60 11,000 

Всего: 22,000 

Отходы (хвосты) обогащения магнетит-апатитовых и апатит-
штаффелитовых руд в смеси 

Количество отходов, поступающих в хвостохранилище принято по данным ба-
ланса укладки хвостов, приведенного в пункте 5.2 тома 5102-19025-П-01-ИОС.ТХ1 и 
приведено в таблице 9.37. 

Таблица 9.37 – Баланс укладки хвостов по годам эксплуатации 

Год эксплуатации 
Выход хвостов 

плотность, т/м3 млн. т млн. м3 

2022 1,60 14,82 9,27 
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Год эксплуатации 
Выход хвостов 

плотность, т/м3 млн. т млн. м3 

2023 1,60 14,67 9,17 

2024 1,60 14,54 9,09 

2025 1,60 13,62 8,52 

2026 1,60 12,87 8,04 

2027 1,60 14,96 9,35 

2028 1,60 12,64 7,90 

2029 1,60 13,14 8,21 

2030 1,60 10,24 6,40 

2031 1,60 10,23 6,40 

2032 1,60 10,35 6,47 

2033 1,60 9,98 6,24 

2034 1,60 9,81 6,13 

2035 1,60 9,75 6,09 

2036 1,60 9,91 6,19 

2037 1,60 9,80 6,12 

2038 1,60 9,90 6,19 

2039 1,60 9,87 6,17 

2040 1,60 10,48 6,55 

2041 1,60 10,69 6,68 

2042 1,60 10,51 6,57 

2043 1,60 10,11 6,32 

2044 1,60 9,43 5,89 

2045 1,60 5,50 3,44 

Всего  267,82 167,4 
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Приложение 10  
Документация по обращению с отходами 

10.1 Лицензия АО «Ковдорский ГОК» 
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10.3 Договор с региональным оператором  
АО «Управление отходами» 
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