
 

 

 

 

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ  

 «ИНЖЕНЕРНОЕ БЮРО «АНКОР» 

  

«Обустройство Боркмосского нефтяного месторождения» 

Проектная документация 

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения линейного 

объекта. Искусственные сооружения 

Подраздел 2. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения. Электрические 

воздушные линии 

 

016-19-ТКР2 

Том 3.2 

  

      
     

     

     

     

2022 г. 



 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а
та

 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

 

 

 

 

 

ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ  

 «ИНЖЕНЕРНОЕ БЮРО «АНКОР» 

  

«Обустройство Боркмосского нефтяного месторождения» 

 

Проектная документация 

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения линейного 

объекта. Искусственные сооружения 

Подраздел 2. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения. Электрические 

воздушные линии 

 

016-19-ТКР2 

Том 3.2 

 

 Директор  А. А. Озерин  

     

 Главный инженер проекта  И. И. Минхаиров  

      
     

     

     

     

2022 г. 
 



 

 2 

 

С
о

гл
а
со

в
а
н

о
 

  

  

  

  

 

В
за

м
. 
и

н
в
 .
 №

 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а
та

 

 

      

016-19-ТКР2-С       

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

Разраб. Афанасов  02.22 

Содержание тома. 

Том 3.2 

Стадия Лист Листов 

    П 1 2 

    
ООО «Инженерное Бюро 

«АНКОР» 
Н. контр. Мандрова  02.22 

ГИП Минхаиров  02.22 

 

 

 

Содержание тома 

Обозначение Наименование Примечание 

016-19-ТКР2-С Содержание тома. Том 3.2 2 

016-19-СП Состав проектной документации 4 

016-19-ТКР2-Т Текстовая часть. Том 3.2 6 
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ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ 

(оп.22 - оп.41) 
33 

016-19-ТКР2, лист 4 
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тома 
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0 016-19-СП Раздел 0. Состав проекта  

1 016-19-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка  

2 016-19-ППО Раздел 2. Проект полосы отвода  

  
Раздел 3. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения 
 

3.1 016-19-ТКР1 

Подраздел 1. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения. 

Нефтегазосборные трубопроводы 

 

3.2 016-19-ТКР2 

Подраздел 2. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения. 

Электрические воздушные линии 

 

3.3 016-19-ТКР3 

Подраздел 2. Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения. 

Автомобильные дороги 

 

  
Раздел 4. Здания, строения и сооружения, входящие в 

инфраструктуру линейного объекта 
 

4.1 016-19-ИЛО.ПЗУ 
Подраздел 1. Схема планировочной организации 

земельного участка 
 

4.2 016-19-ИЛО.КР 
Подраздел 2. Конструктивные и объемно-планировочные 

решения 
 

  

Подраздел 3. Сведения об инженерном оборудовании, о 

сетях инженерно-технического обеспечения, перечень 

инженерно-технических мероприятий, содержание 

технологических решений 

 

4.3.1 016-19-ИЛО.ИОС1 Часть 1. Система электроснабжения  

4.3.2 016-19-ИЛО.ИОС2 Часть 2. Система водоснабжения  

4.3.3 016-19-ИЛО.ИОС3 Часть 3. Система водоотведения  

4.3.4 016-19-ИЛО.ИОС4 
Часть 4. Отопление, вентиляция и кондиционирование 

воздуха, тепловые сети 
 

4.3.5 016-19-ИЛО.ИОС5 Часть 5. Сети связи  

-  Часть 6. Система газоснабжения 
не 

требуется 

4.3.7 016-19-ИЛО.ИОС7.1 Часть 7. Технологические решения  

4.3.8 016-19-ИЛО.ИОС8 Часть 8. Автоматизация комплексная  

-  Часть 9. Электрохимическая защита от коррозии 
не 

требуется 

4.3.10 016-19-ИЛО.ИОС10 
Часть 10. Организация и условия труда работников. 

Управление производством и предприятием 
 

4.3.11 016-19-ИЛО.ИОС11 

Часть 11. Мероприятия по обеспечению соблюдения 

требований энергетической эффективности и требований 

оснащенности зданий, строений и сооружений 

приборами учета используемых энергетических ресурсов 
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5 016-19-ПОС Раздел 5. Проект организации строительства  

- 016-19-ПОД 
Раздел 6. Проект организации работ по сносу или 

демонтажу линейного объекта 

не 

требуется 

  Раздел 7. Мероприятия по охране окружащей среды  

7.1 016-19-ООС1 Часть 1. Мероприятия по охране окружающей среды  

7.2 016-19-ООС2 Часть 2. Проект рекультивации нарушенных земель  

  
Раздел 8. Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности 
 

8.1 016-19-ПБ1 Часть 1. Основные решения  

8.2 016-19-ПБ2 Часть 2. Сигнализация  

-  Раздел 9. Смета на строительство 
не 

требуется 

  

Раздел 10. Иная документация в случаях, 

предусмотренных федеральными законами. Требования к 

обеспечению безопасной эксплуатации объектов 

капитального строительства 

 

10.1 016-19-ГОЧС 

Подраздел 1. Перечень мероприятий по гражданской 

обороне, мероприятий по предупреждению 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера 

 

  
Раздел 2. Декларация промышленной безопасности 

опасных производственных объектов 
 

10.2.1 016-19-ДПБ1 
Книга 1. Декларация промышленной безопасности 

опасных производственных объектов 
 

10.2.2 016-19-ДПБ2 Книга 2. Расчетно-пояснительная записка  

10.2.3 016-19-ДПБ3 Книга 3. Информационный лист  

10.3 016-19-ТБЭ 
Подраздел 3. Требования к обеспечению безопасной 

эксплуатации объекта капитального строительства 
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1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических, 

метеорологических и климатических условиях 

1.1 Топографическая характеристика района строительства 

Проектируемые объекты находятся в границах Боркмосского нефтяного 

месторождения. В административном отношении месторождение расположено в Чусовском 

районе Пермского края, в 37 км к северо-востоку от краевого центра – города Перми и в 34 км 

восточнее города Добрянка.     

Ближайшие к площадкам изысканий населенные пункты: д. Успенка, д. Андрюково, д. 

Шалашная, пос. Мутная, д. Пахомово, с. Голубята и др. 

Территория изысканий относится к Южно-таежному району европейской части России. 

По особенностям рельефа район занимает часть западной половины Косьвинско-Чусовской 

седловины Предуральского прогиба и небольшой участок платформы на восточном краю 

Пермского свода. В морфологическом отношении территория Боркмосского месторождения 

представляет собой полого-всхолмленную равнину, осложненную сетью небольших рек, 

ручьев и оврагов. 

Участок изысканий расположен в пределах I района с нормативной величиной 

ветрового давления Wо = 0,23 кПа. 

В соответствии с СП 20.13330.2011 данная территория относится к V району по весу 

снегового покрова. Нормативное значение веса снегового покрова составило 2,5 кПа. 

Участок изысканий относится ко II району по толщине стенки гололёда, для которого 

нормативная толщина стенки гололеда на высоте 10 м над поверхностью земли 

повторяемостью 1 раз в 5 лет для диаметра провода троса или каната составляет 5 мм. 

1.2 Инженерно-геологические условия района строительства  

Проектируемые объекты находятся в границах Боркмосского нефтяного 

месторождения. В административном отношении месторождение расположено в Чусовском 

районе Пермского края, в 37 км к северо-востоку от краевого центра – города Перми и в 34 км 

восточнее города Добрянка. 

Ближайшие к площадкам изысканий населенные пункты: д. Успенка, д. Андрюково, 

д. Шалашная, пос. Мутная, с. Голубята и др. 

Трасса ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ. 

Начало проектируемой трассы Общее направление трассы южное. До ВУ1, ПК2+15.82, 

трасса проходит параллельно трассе нефтепровода от УПСВ до ПНН, в одной траншее, 

направление – юго-восток. От ВУ1 до ВУ 84 трасса берет южное направление. От ВУ84 на 

ПК132+43.74 трасса меняет свое направление на северо-запад. Заканчивается трасса на юге на 

территории ПНН Боркмосского месторождения. 

Рельеф территории прохождения трассы всхолмленный, пересеченный, горный и 

предгорный, углы наклона поверхности трассы составляют от 1 ° до 12.8 °, абсолютные отметки 

поверхности изменяются от 141.87 м БС до 278.80 м БС. 

Трасса проходит в окружении естественных, средней густоты, лесов с преобладанием 

березы, ели с максимальной высотой древостоя 12м. На своем протяжении трасса пересекает 

р. Шалашная глубиной 0,7 м (ПК30+86.61), ручей глубиной 0,15 м (ПК36+08.03), р. Тыка 
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глубиной 0,5 м (ПК125+27.54). С ПК61+41.16 до ПК62+06.64 трасса пересекает две линии 

ВЛ 500 кВ Пермская ГРЭС-КАЛИНО 1 и Пермская ГРЭС-КАЛИНО 2, принадлежащих филиалу 

ОАО "ФСК ЕЭС" Пермское ПМЭС. На ПК 130+47.02 трасса пересекает грунтовую дорогу.  

В геологическом отношении трасса сложена верхнепермскими отложениями, 

представленными глиной полутвердой ИГЭ 2, песчаниками ИГЭ 3, 3а, перекрытыми с 

поверхности почвенно-растительным слоем (0,1-0,2 м). 

Грунтовые воды до глубины исследования 8,0-12,0 м вскрыты в местах пересечения 

трассой рек:  

- Шалашная (в выработках №№ н/49 н/50) появление вод зафиксировано на глубине 

4.5-6.6 м (абс.отметки 143.20-141.90 м), установление на глубине 4.0-5.9 м (абс. отметки 143.70-

142.60 м); 

- ручей глубиной 0.50 м (в выработках №№ н/51, н/52) появление вод зафиксировано 

на глубине 4.0-6.4 м (абс. отметки 158.45-164.60 м), установление на тех же глубинах; 

- Тыка (в выработках №№ н/83, 84) появление вод зафиксировано на глубине 5.9-6.7 м 

(абс. отметки 197.80-197.85 м), установление на глубине 5.4-6.2 м (абс. отметки 198.30-

198.35 м); 

Трасса ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП К-306 

Начинается трасса в 69 м на юго-запад от скважины №306 и заканчивается в 47 м на 

юго-запад от скважины №306 Боркмосского месторождения. Начальное направление трассы 

северо-восточное, ВУ1 на ПК0+22.83 меняет направление на северо-западное.  

На всем своем протяжении проектируемая ВЛ проходит по лесу с преобладанием 

березы, ели с максимальной высотой древостоя 12 м. Пересечений по трассе нет. 

Рельеф территории прохождения трассы равнинный, углы наклона составляют от 1.1 ° 

до 1.7 °, абсолютные отметки поверхности изменяются от 244.36 м БС до 245.15 м БС. 

Трасса ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ К-306 - КТП скв.76 

Общее направление трассы северо-восточное. Начинается трасса от ВУ1 трассы «ВЛ-

10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП К-306», в 60 м на юго-запад от скважины №306 Боркмосского 

месторождения. До ВУ5, ПК18+66.42, трасса проходит в северо-восточном направлении, далее 

поворачивает на северо-запад. Заканчивается трасса в 46 м на юго-запад от скважины №76 

Боркмосского месторождения.  

Рельеф территории прохождения трассы всхолмленный, пересеченный, углы наклона 

составляют от 0.5 ° до 5.7 °, абсолютные отметки поверхности изменяются от 201.72 м БС до 

268.49 м БС. 

Трасса проходит в окружении естественных, средней густоты, лесов с преобладанием 

березы, ели, с максимальной высотой древостоя 12 м. На ПК8+79.89 трасса пересекает 

р. Сухой Лог глубиной 0.3 м.  

Трасса ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ скв.76 - КТП скв.78. 

Общее направление трассы северо-восточное. Начинается трасса от ВУ5 трассы «ВЛ-

10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ К-306 - КТП скв.76», в 68 м на юг от скважины №76 Боркмосского 

месторождения. Начальное направление трассы северо-восточное, ВУ6 на ПК13+77.58 меняет 

направление на северо-западное. Заканчивается трасса в 47 м на юго-восток от скважины 

№78 Боркмосского месторождения.  
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Рельеф территории прохождения трассы равнинный и всхолмленный, углы наклона 

составляют от 2 ° до 3.2 °, абсолютные отметки поверхности изменяются от 237.11 м БС до 

268.84 м БС. 

Трасса проходит в окружении естественных, средней густоты, лесов с преобладанием 

березы, ели, с максимальной высотой древостоя 12 м. Пересечений по трассе нет. 

1.3 Гидрогеологические условия района 

В гидрогеологическом отношении Самарская область располагается в пределах Волго-

Сурского, Приволжско-Хопёрского, Сыртовского и Камско-Вятского артезианских бассейнов 

подземных вод II порядка, входящих в состав Восточно-Русского сложного бассейна подземных 

вод I порядка. 

 

Гидрографическая сеть района изысканий – составная часть бассейна реки Кама. 

Гидрографическая сеть обусловлена рельефом местности, который на территории района - 

равнинно-предгорный с умеренной расчлененностью.  

В непосредственной близости от проектируемых объектов протекают следующие 

водотоки: реки – Тыка, Шалашная, Усолка, Мороковка, Боркмос, Сухой Лог; ручьи – Сухой Лог, 

Родничный. 

В пределах площадок кустов скважин гидрогеологические условия на момент 

изысканий (декабрь 2019 года), до изученной глубины 8,0 м, характеризуются отсутствием 

постоянного  горизонта грунтовых вод.  

Грунтовые воды вскрыты в пределах проектируемых трасс (ВЛ, нефтепроводов), в 

местах пересечения с реками.   

- ручей Сухой Лог (в выработках №№ н/36, н/37 ПК 10+12.85) появление вод 

зафиксировано на глубине 5.9-8.7 м (абс.отметки 202.00-202.90 м), установление на тех же 

глубинах. 

- Шалашная (в выработках №№ н/49 н/50 ПК 31+21.80) появление вод зафиксировано 

на глубине 4.5-6.6 м (абс.отметки 143.20-141.90 м), установление на глубине 4.0-5.9 м 

(абс.отметки 143.70-142.60 м); 

- ручей глубиной 0.50 м (в выработках №№ н/51, н/52 ПК36+43,22) появление вод 

зафиксировано на глубине 4.0-6.4 м (абс.отметки 158.45-164.60 м), установление на тех же 

глубинах; 

- Тыка (в выработках №№ н/83, 84 ПК125+62.73) появление вод зафиксировано на 

глубине 5.9-6.7 м (абс.отметки 197.80-197.85 м), установление на глубине 5.4-6.2 м (абс.отметки 

198.30-198.35 м). 

При проектировании необходимо учесть прогноз изменения гидрогеологических 

условий на участке изысканий в процессе обустройства и эксплуатации сооружений, а именно 

возможное повышение УГВ вследствие: 

-инфильтрации атмосферных осадков при нарушении поверхностного стока (задер-

жанного земляными отвалами, подъездными дорогами, насыпями); 

-накопления воды в обратных засыпках траншей и котлованов во время строительства; 

-инфильтрации утечек из подземных водонесущих коммуникаций в период 

эксплуатации. 

С учетом наличия в разрезе водонепроницаемых грунтов, возможно образование в 

зоне аэрации верховодки в водообильные периоды года, которая, гравитационно отходя вниз 

по разрезу, ухудшает состояние и свойства водовмещающих пород. Этот процесс связан с 
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временным поступлением вод во время снеготаяния (паводка) и ливневых дождей на 

исследуемую территорию. 

Помимо этого, возможно образование техногенного водоносного горизонта 

вследствие: 

-инфильтрации утечек из водонесущих коммуникаций, технологических накопителей и 

сооружений с «мокрым» технологическим процессом; 

-инфильтрации поверхностных вод вследствие нарушения поверхностного стока, 

задержанного земляными отвалами, проездами, насыпями; 

-накопления воды в обратных засыпках котлованов и траншей во время строительства; 

-задержки поверхностных и подземных вод зданиями и сооружениями, т.е. барражный 

эффект; 

-засыпки естественных дрен. 

Район работ достаточно изучен в инженерно-геологическом отношении. Во влажные 

периоды года возможно повышение уровня подземных вод с учетом возможных естественных 

сезонных (дожди, таяние снега и др.) и многолетних колебаний до величин, вызывающих 

нарушение нормальной эксплуатации сооружений. 

Естественное сезонное повышение УПВ, в зависимости от водообильности разных лет, 

может составить за первые 10 лет может достигать 0,5 – 1,0м в год, в последующие 15 лет – 0,3 

– 0,6 м в год исходя из аналогичных условий. 

Согласно п.8.1.5. и приложения И части II СП 11-105-97 по наличию процесса 

подтопления, исследуемая площадка находится на участке (II-Б1) потенциально подтопляемом, 

так как сложена водонепроницаемыми грунтами, способствующими накоплению 

инфильтрационных поверхностных (атмосферных) и техногенных (из водонесущих 

коммуникаций) вод. 

Оценка рисков затопления площадкок проектируемого строительства 

Проведенные гидрологические исследования и расчеты на исследуемой территории, а 

также на реках-аналогах показывают, что уровни высоких вод половодья 1% обеспеченности 

на малых водотоках, к которым относятся перечисленные водные объекты, в районе 

изысканий варьируются в пределах 0,6-1,8 м от уровня воды в межень. 

Таким образом, принимая для оценки рисков подтопления максимальные значения 

горизонтов высоких вод половодья на обследованных водотоках и водотоках-аналогах, 

прогнозируемые минимальные разницы абсолютных отметок площадок проектируемых 

объектов, наиболее близко расположенных к поверхностным водотокам с уровнями высоких 

вод половодья составляют: 

- превышение площадки скважины №78 над уровнем ГВВ1% реки Мороковка – 3,5-6,4 

м (высотные отметки площадки – 236.90-242.10 м БС, меженный уровень в реке на данном 

участке – 226.0 м БС); 

- превышение площадки скважины №76 над уровнем ГВВ1% реки Усолка – 3,5-6,4 м 

(высотные отметки площадки – 264.60-267.40 м БС, меженный уровень в реке на данном 

участке – 240.0 м БС); 

- превышение площадки куста скважины №306 и УПСВ над уровнем ГВВ1% реки Сухой 

Лог - 17,0-32,9 м (высотные отметки площадки – 241.40-246.60 м БС, меженный уровень в реке 

на данном участке – 192.0 м БС); 

- превышение площадки ПНН над уровнем ГВВ1% реки Тыка, притока р. Усолка – 4,8-7,6 

м (высотные отметки площадки – 247.30-251.50 м БС, меженный уровень в реке на данном 

участке – 198.0 м БС); 
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С учетом превышения абсолютных отметок на площадках строительства, над меженным 

уровнем и прогнозным уровнем высоких вод половодья ближайших водотоков, риски 

затопления проектируемых объектов во время половодья и паводковыми водами, отсутствуют. 

Потенциальная опасность техногенного подтопления, существует на территориях, где 

размещены сооружения нефтедобычи, поскольку процессу нефтедобычи сопутствует 

технологическая закачка пластовых вод в продуктивные горизонты. 

2 Сведения об особых природно-климатических условиях земельного участка, 

предоставляемого для размещения ВЛ 

Согласно карте климатического районирования по климатическим условиям 

рассматриваемая территория, расположена в климатическом подрайоне I-В 

(СП 131.13330.2018 «Строительная климатология»), которая характеризуется умеренно-

континентальным климатом, с преобладанием в течение года ясных и безоблачных дней с 

теплым, иногда жарким летом и умеренно холодной снежной зимой. 

МС «Пермь оп. ст.», ведущая наблюдения более 50 лет, располагается в южной части 

Пермского края, в приустьевой части рек Сылва и Чусовая (Камское вдхр.). Высота 

метеостанции над уровнем моря – 171,0 м БС. Условия района строительства и МС «Пермь оп. 

ст.» в целом схожи. 

Климат территории умеренно-континентальный, с преобладанием в течение года ясных 

и безоблачных дней с теплым, иногда жарким летом и умеренно холодной снежной зимой. 

Основной характеристикой термического режима служат средние месячные и годовые 

температуры воздуха. Годовой ход температур воздуха сочетается с большой изменчивостью 

температур зимних и летних месяцев. Средняя температура января - минус 14,0 ºС, июля - 

плюс 18,2 ºС, годовая-плюс 2,4 ºС. Согласно СП 131.13330.2018 «Строительная климатология» 

абсолютная максимальная температура воздуха в районе проведения работ составляет – плюс 

37 ºС, абсолютная минимальная температура воздуха – минус 47 ºС. 

Зима довольно суровая, длится от трех с половиной до пяти месяцев. В годы с активной 

циклонической деятельностью зимы бывают более снежные и теплые. Под влиянием теплых 

воздушных масс со Средиземного моря и Атлантики температура повышается до 

положительных значений даже в самые холодные месяцы.  

Летом преобладает континентальный воздух, который приходит из полупустынь 

Казахстана или формируется на месте путем прогрева, в результате чего часто наблюдаются 

засушливые и суховейные периоды. 

Переход среднесуточной температуры воздуха через 0° происходит 6-9 апреля весной, 

осенью 25-29 октября. В отдельные годы эти сроки смещаются на 15-25 дней раньше или 

позже среднего значения. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 120-

130 дней. Продолжительность безморозного периода на поверхности почвы в среднем 

составляет 90-100 дней.  

Согласно СП 50.13330,2012 приложения В, территория относится к зоне недостаточного 

увлажнения со среднегодовым количеством осадков 464-477 мм. С апреля по октябрь 

выпадает примерно 331 мм (69%), в холодное время года (ноябрь-март) выпадает 146 мм (до 

30 %) осадков, главным образом в виде снега. В годовом ходе наибольшие значения 

отмечаются в теплый период года, когда выпадают осадки ливневого характера, 

характеризующиеся кратковременностью выпадения, небольшим охватом территории и 
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большой интенсивностью. Среднемесячный максимум осадков составляет 57-58 мм и 

наблюдается в июне-июле. 

Средние скорости ветра сравнительно небольшие: в летние месяцы около-3,2 м/с, 

зимой -4,0 м/с. Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь -5,4 м/с 

Участок изысканий относится к I району с нормативной величиной ветрового давления 

Wо = 0, 23 кПа или 23 кгс/м2. 

В соответствии с СП 20.13330.2011 данная территория относится к V району по весу 

снегового покрова. Нормативное значение веса снегового покрова составило 2,5 кПа или 

250 кгс/м2. 

Участок изысканий расположен в Чусовском и Добрянском районах Пермского края и 

относится ко II району по толщине стенки гололеда со значением b=5 мм. 

Гидрографическая сеть территории изысканий – составная часть бассейна реки 

Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании ВЛ 

В результате обследования установлено, что опасных геологических процессов, таких 

осыпи, карст, суффозия на исследуемой территории, не встречено и предпосылок к их 

образованию не имеется. 

Бурение скважин осуществлялось в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, СП 

11-105-97 (п. 5.6), с целью установления геологического разреза, условий залегания грунтов и 

определения их физических, прочностных и деформационных свойств грунтов. В процессе 

бурения проводилось гидрогеологическое наблюдение за уровнем грунтовых вод (была 

зафиксирована глубина появления грунтовых вод и их установление), после установления 

уровня производился отбор проб вод. Было отобрано 6 проб воды.  

Вид, способы и разновидность бурения скважин установлены в соответствии с 

требованиями п.5.6 и приложения Г СП 11-105-97 и согласованы с заказчиком. Бурение 

осуществлялось буровым станком УРБ 2А, колонковым способом (всухую), диаметром до 135 

мм. 

Количество скважин, их глубина и размещение определены согласно п. п. 7.6-7.10, 8.3-8.5 

табл.7.2, 8.1, 8.2 СП 11-105-97 часть I, исходя из категории сложности инженерно-геологических 

условий (II категория), стадии проектирования и предполагаемой сферы взаимодействия 

проектируемых объектов с геологической средой, с учетом вида проектируемых сооружений и 

с учетом требований, представленных в задании на изыскания (Приложение А).  

На площадке обустройства скважин и по трассе водовода было пробурено 17 скважин 

глубиной 4,0-12,0 м, с интервалом до 300 м. Общий объем буровых работ по площадке и трассе 

составил - 99,0 п.м. Всего отобрано 32 проб, из них ненарушенной структуры - 10 монолитов на 

компрессионно-сдвиговые испытания, на определение классификационных показателей. 

Полевая документация при бурении велась по номенклатуре грунтов ГОСТ 25100-2011 и 

была откорректирована по лабораторным данным. 

Равномерно по объекту из технических геологических скважин осуществлялся отбор 

монолитов, образцов грунтов, с целью классификации грунтов и определения их физико-

механических свойств в количестве, достаточном для статистической обработки (п.5.3.17 СП 

22.13330.2011, п.3.10 ГОСТ 20522-2012). 

Отбор монолитов на лабораторные исследования производился тонкостенным 

грунтоносом диаметром 127 мм, путем постепенного задавливания его в грунт с помощью 

гидравлического устройства буровой установки из каждой литологической разности. Отбор, 

упаковка, хранение и транспортирование проб грунтов и воды произведены в соответствии с 

ГОСТ 12071 – 2014 и ГОСТ 31861-2012. 

По окончании работ скважины ликвидировались тампонажем исходным глинистым 

материалом (п. 5.6 СП 11-105-97). 
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3 Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрессивности по 

отношению к материалам изделий и конструкций подземной части ВЛ 

Гидрографическая сеть района изысканий – составная часть бассейна реки Кама. 

Гидрографическая сеть обусловлена рельефом местности, который на территории района - 

равнинно-предгорный с умеренной расчлененностью.  

В непосредственной близости от проектируемых объектов протекают следующие 

водотоки: реки – Тыка, Шалашная, Усолка, Мороковка, Боркмос, Сухой Лог; ручьи – Сухой Лог, 

Родничный. 

В пределах площадок кустов скважин гидрогеологические условия на момент изысканий 

(декабрь 2019 года), до изученной глубины 8,0 м, характеризуются отсутствием постоянного  

горизонта грунтовых вод.  

Грунтовые воды вскрыты в пределах проектируемых трасс, в местах пересечения с 

реками.   

- ручей Сухой Лог (в выработках №№ н/36, н/37 ПК 10+12.85) появление вод 

зафиксировано на глубине 5.9-8.7 м (абс.отметки 202.00-202.90 м), установление на тех же 

глубинах. 

- Шалашная (в выработках №№ н/49 н/50 ПК 31+21.80) появление вод зафиксировано на 

глубине 4.5-6.6 м (абс.отметки 143.20-141.90 м), установление на глубине 4.0-5.9 м (абс.отметки 

143.70-142.60 м); 

- ручей глубиной 0.50 м (в выработках №№ н/51, н/52 ПК36+43,22) появление вод 

зафиксировано на глубине 4.0-6.4 м (абс.отметки 158.45-164.60 м), установление на тех же 

глубинах; 

- Тыка (в выработках №№ н/83, 84 ПК125+62.73) появление вод зафиксировано на 

глубине 5.9-6.7 м (абс.отметки 197.80-197.85 м), установление на глубине 5.4-6.2 м (абс.отметки 

198.30-198.35 м). 

При проектировании необходимо учесть прогноз изменения гидрогеологических 

условий на участке изысканий в процессе обустройства и эксплуатации сооружений, а именно 

возможное повышение УГВ вследствие: 

- инфильтрации атмосферных осадков при нарушении поверхностного стока (задер-

жанного земляными отвалами, подъездными дорогами, насыпями); 

- накопления воды в обратных засыпках траншей и котлованов во время строительства; 

- инфильтрации утечек из подземных водонесущих коммуникаций в период 

эксплуатации. 

С учетом наличия в разрезе водонепроницаемых грунтов, возможно образование в зоне 

аэрации верховодки в водообильные периоды года, которая, гравитационно отходя вниз по 

разрезу, ухудшает состояние и свойства водовмещающих пород. Этот процесс связан с 

временным поступлением вод во время снеготаяния (паводка) и ливневых дождей на 

исследуемую территорию. 

По результатам химического анализа водной вытяжки грунты неагрессивны по 

отношению к бетонам марок W4, W6, W8, W10 по водонепроницаемости, а также к арматуре 

железобетонных конструкций, согласно табл. В.1, В.2 СП 28.13330.2017.  

По отношению к свинцовой оболочке кабеля грунтовая среда обладает средней 

степенью коррозионной агрессивности, по отношению к алюминиевой оболочке – средней, 

согласно ГОСТ 9.602.2016. 

Оценка степени агрессивного воздействия грунтов по отношению к бетонным и ж/б 

конструкциям производилась по содержанию сульфатов в пересчете на SO42- и хлоридов в 

пересчете на CL, согласно табл. В.1 и В.2 СП 28.13330.2017. 

По результатам выполненных коррозионных исследований на территории объекта, 

удельное электрическое сопротивление грунтов составляет 19,8 Ом∙м, что соответствует 

высокой коррозионной агрессивности грунтов. 
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4 Сведения о категории и классе ВЛ 

ВЛ-10 кВ относится к линиям среднего напряжения. 

ВЛ к КТП проектируемых объектов обеспечивает III категорию по надёжности 

электроснабжения. 

5 Сведения о проектной мощности ВЛ 

Данный раздел проекта «Обустройство Боркмосского нефтяного месторождения» 

разработан на основании задания на проектирование, технических условий на 

электроснабжение, а также заданий и решений, принятых в технологической части проекта и 

предусматривает строительство ВЛ-10 кВ. 

Источник питания – ПС 110/10 кВ Никифорово. Точка подключения – существующая 

опора №192 ВЛ 10 кВ Успенка 2. 

Суммарная расчётная максимальная потребляемая мощность электропотребителей 

объектов Боркмосского месторождения равна 738 кВт. Нагрузка по току на ВЛ-10 кВ равна 

44,9 А. Провод СИП-3 сечением 95 мм2 имеет допустимый ток нагрузки 370 А, что позволяет в 

дальнейшем увеличить нагрузку без реконструкции ВЛ и замены провода. 

Нормативные ссылки  

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями следующих 

нормативных документов: 

- Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 №87 «О составе разделов проектной 

документации и требований к их содержанию»; 

- ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные 

требования к проектной и рабочей документации»; 

- ПУЭ изд.7 «Правила устройства электроустановок»; 

- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве.  Часть I. Общие требования»; 

- ВНТП З-85 «Нормы технологического проектирования объектов сбора, транспорта, 

подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений»; 

- ПТЭЭП от 13.01.2003 «Правила технической эксплуатации электроустановок 

потребителей». 

6 Показатели и характеристики технологического оборудования и устройств ВЛ 

ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ оп.192 - КТП ПНН 

Точка подключения ВЛ – существующая опора №191 ВЛ-10 кВ "Успенка-2" 

(электросетевой комплекс В.Городковского участка РС). 

По толщине стенки гололеда район проектирования относится ко II району, по давлению 

ветра относится к I району. 

Проектируемая ВЛ-10 кВ выполнена на железобетонных опорах по типовым проектам: 

-  3.407.1-143 (альбом 2) – опоры УП10-2 с применением линейной арматуры ООО 

"НИЛЕД"; 

- СТО 34.01-2.2-028.1-2017 (часть 2) – опоры Аж20-1, Пж20-1; 

- 3.407.1-143 (альбом 5) – опоры ПП10-5 и ПУОА10-5 с применением линейной арматуры 

ООО "НИЛЕД". 
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Переход через автодорогу выполнен на железобетонных переходных опорах по 

типовому проекту 3.407.1-143 (альбом 5). 

Протяжённость проектируемой трассы ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ оп.192 - КТП ПНН = 

223,5 м. 

ВЛ-10 кВ выполнена изолированным самонесущим проводом марки СИП-3 сечением 

95 мм². 

На опорах №№2, 7 установлены разъединители РЛНД1-10/400 УХЛ1. 

За анкерной опорой с разъединителем №2 установлен индикатор короткого замыкания 

ИКЗ-В31 на каждый провод. 

Опоры ВЛ заземлены в соответствии с требованиями ТП 3.407-150 и ПУЭ (издание 7) и 

данными замеров удельного сопротивления грунта (ρср = 19,8 Ом∙м). Выполнено заземление 

опор с разъединителем (опоры №№2, 7). В качестве горизонтального заземлителя – стальная 

оцинкованная полоса 4х40 мм. Сопротивление ЗУ не более 10 Ом. 

Для защиты ВЛ-10 кВ от индуктированных грозовых перенапряжений и их последствий 

применены разрядники PDR 10. Разрядники устанавливаются на опорах ВЛ пофазно. 

На опорах ВЛ на высоте 2-3 м нанесены постоянные знаки в соответствии с ПУЭ 

(глава 2.5). 

Электромонтажные работы следует выполнить в соответствии со СП 76.13330.2016 

"Электротехнические устройства", ПУЭ (издание 7, раздел 7.3). 

ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ 

Точка подключения ВЛ – проектируемая №4 ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ оп.192 - КТП ПНН. 

Проектируемая ВЛ-10 кВ выполнена на железобетонных опорах по типовым проектам: 

- 3.407.1-143 (альбом 2) – опоры УП10-2 и УОА10-2 с применением линейной арматуры 

ООО "НИЛЕД"; 

- СТО 34.01-2.2-028.1-2017 (книга 2.2.1) – опоры Аж20-1, УАж20-1 и Пж20-1; 

- 3.407.1-143 (альбом 5) – опоры ПП10-3, ПП10-5 и ПУА10-1 с применением линейной 

арматуры ООО "НИЛЕД". 

Кабельная линия 10 кВ от опоры №152 к опоре №153 прокладывается в земле в траншее 

на глубине не менее 1,2 м. Кабель укладывается в траншее в соответствии с типовыми 

проектами А5-92 и А11-2011. Кабель, проложенный в траншее, присыпается первым слоем – 

песком, вторым слоем – грунтом, не содержащим камни, куски металла и пр. 

КЛ-10 кВ выполнена кабелем ПвП 3х95/16-10 с медными жилами сечением 95 мм². В 

траншее кабель укладывается в двустенной гибкой гофрированной трубе. Опуск кабеля в землю 

до уровня минус 0,5 м выполнен в стальной водогазопроводной трубе. 

ВЛ-10 кВ выполнена изолированным самонесущим проводом марки СИП-3 сечением 

95 мм². 

Переход ВЛ через автодорогу и овраги выполнен на железобетонных переходных опорах 

по типовому проекту 3.407.1-143 (альбом 5). В месте пересечения КЛ-10 кВ с ВЛ-500 кВ по краям 

охранной зоны установены информационные знаки о прохождении кабеля 10 кВ с указанием 

номера телефона владельцев кабеля. Расстояние от кабельной вставки до заземлённых частей, 

заземлителей опор ВЛ-500 кВ – не менее 30 м. 

Протяжённость проектируемых участков трасс: 

ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - опора №152 = 7127,6 м; 
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КЛ-10 кВ опора №152 - опора №153 = 174,6 м; 

ВЛ-10 кВ опора №153 - КТП УПСВ = 6299,0 м. 

Габариты пересечений с существующими коммуникациями выполнены в соответствии с 

требованиями ПУЭ (издание 7, глава 2.5) и технических условий от собственников 

соответствующих сетей (Приложение Б).  

В соответствии с требованием ПУЭ (издание 7) "на ВЛ 20 кВ и ниже с проводами, 

закрепленными на штыревых изоляторах, расстояние между анкерными опорами не должно 

превышать 1,5 км в районах по гололеду I-III" дополнительно установлены анкерные опоры 

№№43, 59, 90, 121, 172, 239. 

На опорах №№1, 152, 153, 280, 282 установлены разъединители РЛНД1-10/400 УХЛ1. 

КЛ-10 кВ отключается разъединителями, установленными на опорах №№152, 153. 

От опоры №275 выполнена отпайка к КТП куста 306, от опоры №272 – отпайка к КТП 

скважины 76. 

Опоры ВЛ заземлены в соответствии с требованиями ТП 3.407-150 и ПУЭ (издание 7) и 

данными замеров удельного сопротивления грунта (ρср = 19,8 Ом∙м). Выполнено заземление 

опор с разъединителем (опоры №№1, 152, 153, 280, 282). В качестве горизонтального 

заземлителя – стальная оцинкованная полоса 4х40 мм. Сопротивление ЗУ не более 10 Ом. 

Для защиты ВЛ-10 кВ от индуктированных грозовых перенапряжений и их последствий 

применены разрядники PDR 10. Разрядники устанавливаются на опорах ВЛ пофазно. 

На опорах ВЛ на высоте 2-3 м нанесены постоянные знаки в соответствии с ПУЭ 

(глава 2.5). 

При необходимости выполнения просеки ширина выбирается в соответствии с ПУЭ 

(издание 7, глава 2.5) – для ВЛЗ должна приниматься не менее расстояния между крайними 

проводами плюс 1,25 м в каждую сторону независимо от высоты насаждений. 

Все работы в местах пересечения и параллельного следования с коммуникациями 

сторонних организаций выполнить в соответствии с требованиями технических условий этих 

организаций. В соответствии с требованиями п.5 технических условий на пересечение с 

ВЛ 500 кВ (Приложение Б) на существующих промежуточных опорах №№139, 140 (ВЛ-500 кВ 

"Пермская ГРЭС-Калино 1") и промежуточных опорах №№141, 142 (ВЛ-500 кВ "Пермская ГРЭС-

Калино 2") предусмотрено двойное крепление гирлянд изоляторов. 

Электромонтажные работы следует выполнить в соответствии со СП 76.13330.2016 

"Электротехнические устройства", ПУЭ (издание 7, раздел 7.3). 

ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП К-306 

Точка подключения ВЛ – проектируемая №275 ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ. 

Проектируемая ВЛ-10 кВ выполнена на железобетонных опорах по типовому проекту 

СТО 34.01-2.2-028.1-2017 (часть 2). 

Протяжённость проектируемой трассы ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП К-306 = 28,6 м. 

ВЛ-10 кВ выполнена изолированным самонесущим проводом марки СИП-3 сечением 

95 мм². 

На опоре №1 установлен разъединитель РЛНД1-10/400 УХЛ1. 

Опора ВЛ заземлена в соответствии с требованиями ТП 3.407-150 и ПУЭ (издание 7) и 

данными замеров удельного сопротивления грунта (ρср = 19,8 Ом∙м). Выполнено заземление 
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опоры с разъединителем (опора №1). В качестве горизонтального заземлителя – стальная 

оцинкованная полоса 4х40 мм. Сопротивление ЗУ не более 10 Ом. 

Для защиты ВЛ-10 кВ от индуктированных грозовых перенапряжений и их последствий 

применены разрядники PDR 10. Разрядники устанавливаются на опорах ВЛ пофазно. 

На опоре ВЛ на высоте 2-3 м нанесены постоянные знаки в соответствии с ПУЭ 

(глава 2.5). 

Электромонтажные работы следует выполнить в соответствии со СП 76.13330.2016 

"Электротехнические устройства", ПУЭ (издание 7, раздел 7.3). 

ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП скв.76 

Точка подключения ВЛ – проектируемая №272 ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ. 

Проектируемая ВЛ-10 кВ выполнена на железобетонных опорах по типовым проектам: 

- 3.407.1-143 (альбом 2) – опоры УП10-2, УОА10-2 с применением линейной арматуры 

ООО "НИЛЕД"; 

- СТО 34.01-2.2-028.1-2017 (часть 2) – опоры УАж20-1, Аж20-1, Пж20-1; 

- 3.407.1-143 (альбом 5) – опоры ПП10-3, ПП10-5 с применением линейной арматуры 

ООО "НИЛЕД". 

Протяжённость проектируемой трассы ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП скв.76 = 

1915,8 м. 

ВЛ-10 кВ выполнена изолированным самонесущим проводом марки СИП-3 сечением 

95 мм². 

На опорах №№1, 42 установлены разъединители РЛНД1-10/400 УХЛ1. 

Опоры ВЛ заземлены в соответствии с требованиями ТП 3.407-150 и ПУЭ (издание 7) и 

данными замеров удельного сопротивления грунта (ρср = 19,8 Ом∙м). Выполнено заземление 

опор с разъединителем (опоры №№1, 42). В качестве горизонтального заземлителя – стальная 

оцинкованная полоса 4х40 мм. Сопротивление ЗУ не более 10 Ом. 

Для защиты ВЛ-10 кВ от индуктированных грозовых перенапряжений и их последствий 

применены разрядники PDR 10. Разрядники устанавливаются на опорах ВЛ пофазно. 

На опоре ВЛ на высоте 2-3 м нанесён постоянный знак в соответствии с ПУЭ (глава 2.5). 

Электромонтажные работы следует выполнить в соответствии со СП 76.13330.2016 

"Электротехнические устройства", ПУЭ (издание 7, раздел 7.3). 

ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ скв.76 - КТП скв.78 

Точка подключения ВЛ – проектируемая №39 ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП скв.76. 

Проектируемая ВЛ-10 кВ выполнена на железобетонных опорах по типовым проектам: 

- 3.407.1-143 (альбом 2) – опоры УП10-2, УА10-2 с применением линейной арматуры 

ООО "НИЛЕД"; 

- СТО 34.01-2.2-028.1-2017 (часть 2) – опоры Аж20-1, Пж20-1. 

Протяжённость проектируемой трассы ВЛ-10 кВ т.вр. ВЛ-10 кВ скв.76 - КТП скв.78 = 

1425,9 м. 

ВЛ-10 кВ выполнена изолированным самонесущим проводом марки СИП-3 сечением 

95 мм². 

На опорах №№1, 32 установлены разъединители РЛНД1-10/400 УХЛ1. 
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Опоры ВЛ заземлены в соответствии с требованиями ТП 3.407-150 и ПУЭ (издание 7) и 

данными замеров удельного сопротивления грунта (ρср = 19,8 Ом∙м). Выполнено заземление 

опор с разъединителем (опоры №№1, 32). В качестве горизонтального заземлителя – стальная 

оцинкованная полоса 4х40 мм. Сопротивление ЗУ не более 10 Ом. 

Для защиты ВЛ-10 кВ от индуктированных грозовых перенапряжений и их последствий 

применены разрядники PDR 10. Разрядники устанавливаются на опорах ВЛ пофазно. 

На опорах ВЛ на высоте 2-3 м нанесены постоянные знаки в соответствии с ПУЭ 

(глава 2.5). 

Электромонтажные работы следует выполнить в соответствии со СП 76.13330.2016 

"Электротехнические устройства", ПУЭ (издание 7, раздел 7.3). 

7 Перечень мероприятий по энергосбережению  

Для энергосбережения и уменьшения потерь напряжения ВЛ-10 кВ выполнена проводом 

марки СИП-3 сечением 95 мм2. Данное сечение провода позволяет как уменьшить потери 

напряжения, так и исключить необходимость реконструкции ВЛ в случае подключения 

дополнительной нагрузки. 

8 Обоснование количества и типов оборудования, используемых в процессе 

строительства ВЛ  

Марки машин и механизмов, а также их количество необходимо уточнить при 

разработке технологических карт в составе проекта производства работ. ППР необходимо 

разработать и утвердить на все основные виды СМР. 

Постоянного присутствия на проектируемом объекте вспомогательной техники не 

требуется. Подробная технология работ производится генподрядной строительной 

организацией в составе проекта производства работ. 

9 Сведения о численности и профессионально-квалификационном составе 

персонала  

Техническое обслуживание Боркмосского нефтяного месторождения ведётся 

существующими передвижными комплексными бригадами, которые оснащены всеми 

необходимыми специальными обогреваемыми передвижными мастерскими, вагонами для 

обогрева и укрытиями от осадков. 

10 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране 

труда в процессе эксплуатации ВЛ  

Мероприятия по охране труда на рабочем месте направлены на сохранение здоровья, 

работоспособности работников, на снижение потерь рабочего времени, как следствие, на 

повышение производительности труда. 

Указанные мероприятия разрабатываются в соответствии основами законодательствами 

Российской Федерации об охране труда (постановление Правительства России от 26.08.95 г. 

№843 «О мерах по улучшению условий и охраны труда»), а также другими нормативно-

правовыми актами по охране труда. 
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Для всех категорий работников, необходимо установить, что предельными 

температурами, ниже которых могут производиться работы на открытом воздухе, при условии 

проведения дополнительных организационных мер по предотвращению обморожения 

работников. 

При температуре от минус 30 ºС до минус 45 ºС работающим на холоде предоставлять 

возможность обогрева с перерывами 10 минут через 30 минут работы, включая перерывы в 

счёт рабочего времени. Средства для обогревания предоставляются на месте работы или в 

непосредственной близости от места работы. 

В частности, предусматривается обогрев вахтенного персонала в холодный период в 

соответствии с «Инструкцией о режиме работы в холодное время года». С этой целью 

предусматривается блок обогрева вахтенного персонала, в котором установлены 

электрообогреватели. При проведении ремонтно-профилактических работ на открытой 

площадке на отдаленной территории, персонал, занятый такими работами, обогревается в 

специально оборудованном вагон-домике, в соответствии с таблицей 1. 

Таблица 1 – Критические температуры воздуха 

Скорость ветра, м/с Предельная температура воздуха 

до 2 минус 45 ºС 

от 2 до 5 минус 40 ºС 

от 6 до 10 минус 35 ºС 

от 11 до 15 минус 25 ºС 

16 и более минус 20 ºС 

 

В случае прекращения работ вследствие запредельно низкой температуры или сильного 

ветра работников переводят на другие работы в теплое помещение, если даже эта работа не 

соответствует их квалификации. 

Там, где прекращение работ ведет за собой возникновение аварийной ситуации, 

остановку всего или части производства, прекращение работ заменяется введением 

чередующихся смен. Порядок чередования смен устанавливается руководителем производства 

работ. В частности, при аварийном или капитальном ремонте, работы предусматривается 

производить двойным составом вахт. 

При выполнении работ в холодное время обязательно предусматривается: 

- радиотелефонная связь с бригадой; 

- наличие в бригаде средств индивидуальной защиты; 

- наличие средств первой медицинской помощи (на случай обморожения открытых 

частей тела); 

- проведение внеочередного инструктажа по ОТ и ТБ на рабочем месте; 

- производство работ бригадой (звеньями) не менее 2 человек; 

- наличие в бригаде письменного задания на производство работ с указанием времени 

связи с начальником смены. 

Эксплуатацию технологического транспорта, спецтехники, грузоподъемных кранов и 

механизмов, подъемников, строительных машин осуществляется в соответствии с их 

паспортными данными, инструкцией по эксплуатации или другими руководящими документами.  

Управление производством работ возлагается на начальника смены.  
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Целью всех мероприятий охраны труда является повышение эффективности работ по 

профилактике производственного травматизма, профессиональной заболеваемости, 

аварийности и других инцидентов. Порядок организации и осуществления контроля над 

состоянием условий труда, возлагается на начальника цеха, его заместителя и старшего мастера 

ежедневно вначале рабочего дня (смены) и в дальнейшем в процессе работы.  

Руководитель работ выясняет, прежде всего (у рабочих предыдущей смены, вахты или по 

записям в соответствующем журнале), наличие отклонений факторов условий труда от правил и 

норм безопасности. Проверяет устранение замечаний и недостатков, зафиксированных в 

журнале проверки состояния условий труда в предыдущие дни, проверяет наличие, 

необходимой на рабочем месте, документации, выполнения приказов и распоряжений. 

При обходе мест и осмотре оборудования мастер проверяет: 

- состояние и правильность организации рабочих мест (безопасное состояние рабочей 

зоны и рабочих мест, состояние переходов и проходов), правильность складирования и хране-

ния инструмента, материалов; 

- наличие и правильность ведения документации по вопросам безопасности 

производства (журналов проверки состояния условий труда, регистрации инструктажей, 

журнала установки и снятия заглушек, паспортов оборудования); 

- своевременность и полноту выполнения мероприятий по улучшению условий труда; 

- правильную и безопасную организацию рабочих мест; 

- техническое состояние и исправность оборудования, механизмов, контрольно-

измерительных приборов, приспособлений и инструмента, соответствие их требованиям правил 

безопасности и условиям выполняемой работы; 

- наличие и исправность заземляющих устройств, служащих для защиты от статического 

электричества; 

- герметизацию оборудования, запорной и регулирующей арматуры и коммуникаций; 

- исправность систем освещения и состояние освещенности рабочих мест; 

- наличие и правильное использование рабочими спецодежды, средств индивидуальной 

защиты (каски, противогазы, респираторы, защитные очки, маски и щитки, предохрани-тельные 

пояса и др.); 

- санитарное состояние рабочих мест, содержание санитарно-бытовых помещений, 

обеспеченность рабочих мест умывальниками, моющими средствами, наличие и 

укомплектованность медицинских аптечек; 

- подготовку и проведение работ повышенной опасности; 

- наличие и исправность оградительных, предохранительных и герметизирующих 

устройств, устройств автоматического контроля и сигнализации, дистанционного управления. 

Выявленные при проверке нарушения и недостатки должны немедленно устраняться. 

11 Обоснование принятых в проектной документации автоматизированных систем 

управления технологическими процессами, автоматических систем по предотвращению 

нарушения устойчивости и качества работы ВЛ  

Для защиты ВЛ-10 кВ от токов коротких замыканий вследствие аварийной ситуации на 

проектируемых электроустановках применяются автоматические выключатели, установленные в 

КТП. 
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12 Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его оснащенность  

Техническое обслуживание и ремонт оборудования на предприятии осуществляет 

ремонтное хозяйство. 

Назначение ремонтного хозяйства предприятия заключается в своевременном и в 

полном объёме удовлетворение сслебностей производственных подразделений предприятия в 

техническом обслуживании и ремонте оборудования с минимальными затратами. 

Техническое обслуживание ВЛ-10 кВ включает: 

- патрулирование трассы ВЛ – визуальные наблюдения с целью своевременного 

обнаружения опасных ситуаций, угрожающих целостности и безопасности ВЛ и безопасности 

окружающей среды; 

- регулярные осмотры и обследования всех сооружений с применением технических 

средств с целью определения их технического состояния; 

- проведение верховых осмотров (при необходимости); 

- осмотр ВЛ в тёмное время суток для выявления коронирования и опасности 

перекрытия изоляции (при необходимости); 

- контроль процесса гололёдообразования и при необходимости своевременное 

удаление льда (механическое или плавкой). 

На действующей ВЛ-10 кВ имеется сложившаяся структура ремонтной базы, со всем 

необходимым оснащением. 

Дополнительного ремонтного хозяйства не требуется. 

13 Обоснование технических решений по строительству в сложных инженерно-

геологических условиях  

Сложных инженерно-геологических условий в районе строительства нет. 
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Приложение А 

Технические условия для присоединения к электрическим сетям 
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Приложение Б 

Технические условия на пересечение с ВЛ 500 кВ 
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Таблица 1 - Ведомость опор ВЛ
Опора

Тип стойки Номер опор по плану
Общ.
кол.
опорНаименование Шифр

Анкерная с разъединителем Аж20-1 с АР-2 СВ105-5 2 1

Концевая с разъединителем Аж20-1 с КР-2 СВ105-5 7 1

Промежуточная Пж20-1 СВ105-5 6 1

Угловая промежуточная УП10-2 СВ110-3,5 1, 3 2

Переходная промежуточная ПП10-5 СВ164-12 5 1

Переходная угловая ответвитель- ПУОА10-5 СВ164-12 4 1

ная анкерная
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Электрические воздушные линии

Схема заземления
анкерной опоры с разъединителем

(масштаб 1:200)

2,
0

2,0

1,0

Стойка опоры
с разъединителем

С

Конец ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ оп.192 - КТП ПНН

Пересечение ВЛ-10 кВ
с проектируемым проездом

Схема пересечения ВЛ-10 кВ
с проектируемым проездом

Начало ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ оп.192 - КТП ПНН

№7
Аж20-1 с КР-1

№6
Пж20-1
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Отпайка ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ

№3
УП10-2

№1
УП10-2

№2
Аж20-1 с АР-1

КТП ПНН

Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая ответвительная анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Таблица 2 - Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

ВЛ-10 кВ "Успенка-2"
(электросетевой комплекс В.Городковского участка РС)

Оп. 192 (сущ.)
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Электрические воздушные линии
Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема заземления
анкерной опоры с разъединителем №1

(масштаб 1:200)
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1,0

Стойка опоры
с разъединителем

 Линия совмещ
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Лист 2

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9
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Лист 13

Лист 14
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анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов
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Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

Лист 15
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Минхаиров
Мандрова

ГИП
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(оп.63 - оп.84)
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ООО «Инженерное Бюро
«АНКОР»

016-19-ТКР2 

5 
Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14

№63
Пж20-1

№64
Пж20-1

№65
Пж20-1

№66
Пж20-1

№67
Пж20-1

№68
Пж20-1

№69
Пж20-1

№78
Пж20-1

№79
Пж20-1

№80
Пж20-1

№83
Пж20-1

№82
Пж20-1

№84
Пж20-1

№76
Пж20-1№75

Пж20-1№74
Пж20-1№73

Пж20-1№72
Пж20-1№71

Пж20-1
№81

УП10-2

№77
УП10-2

№70
УП10-2

 Линия совмещ
ения листов                              Лист 6

Лист 5Ли
ст
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Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

16
,6
8°

Лист 15
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Стадия Лист Листов

02.22
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Минхаиров
Мандрова

ГИП
Н. контр.

02.22АфанасовРазраб.
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Обустройство Боркмосского нефтяного месторождения

Формат А4x5
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ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ

(оп.85 - оп.105)

36 

ООО «Инженерное Бюро
«АНКОР»
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6 
Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14

№102
Пж20-1 №103

Пж20-1 №104
Пж20-1 №105

Пж20-1№100
Пж20-1

№99
Пж20-1

№98
Пж20-1

№97
Пж20-1

№96
Пж20-1

№95
Пж20-1

№94
Пж20-1

№93
Пж20-1

№92
Пж20-1

№91
Пж20-1

№90
Аж20-1

№88
Пж20-1

№87
Пж20-1

№86
Пж20-1

№85
Пж20-1

№101
УП10-2

№89
УП10-2

 Линия совмещ
ения листов                              Лист 7

Лист 6Ли
ст
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 6

Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

Лист 15
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

02.22
02.22

Минхаиров
Мандрова

ГИП
Н. контр.

02.22АфанасовРазраб.
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Обустройство Боркмосского нефтяного месторождения

Формат А4x5
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37
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ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ

(оп.106 - оп.128)

37 

ООО «Инженерное Бюро
«АНКОР»
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7 
Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14

№106
Пж20-1 №107

Пж20-1 №108
Пж20-1 №109

Пж20-1 №110
Пж20-1 №111

Пж20-1

№126
Пж20-1

№127
Пж20-1

№128
Пж20-1

№124
Пж20-1

№123
Пж20-1

№122
Пж20-1

№121
Аж20-1

№120
Пж20-1

№119
Пж20-1

№118
Пж20-1

№116
Пж20-1

№115
Пж20-1

№114
Пж20-1

№113
Пж20-1

№125
УП10-2

№117
УП10-2№112

УП10-2

 Линия совмещ
ения листов                              Лист 8

Лист 7Ли
ст
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ен
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ст

 7

Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

8,
13
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10
,28

°

Лист 15
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

02.22
02.22

Минхаиров
Мандрова

ГИП
Н. контр.

02.22АфанасовРазраб.

П

Обустройство Боркмосского нефтяного месторождения

Формат А4x5
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ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ

(оп.129 - оп.149)

38 

ООО «Инженерное Бюро
«АНКОР»

016-19-ТКР2 

8 
Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14

№130
Пж20-1

№131
Пж20-1

№148
Пж20-1

№147
Пж20-1

№146
Пж20-1

№145
Пж20-1

№144
Пж20-1

№143
Пж20-1

№142
Пж20-1

№141
Пж20-1

№140
Пж20-1

№139
Пж20-1

№137
Пж20-1

№136
Пж20-1

№135
Пж20-1

№134
Пж20-1

№133
Пж20-1

№149
УП10-2

№138
УП10-2

№132
УП10-2

№129
УП10-2

 Линия совмещ
ения листов                              Лист 9

Лист 8Ли
ст
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 8

Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

11,
05
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04
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,15
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Лист 15
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00

10
0

30
0

12
00

300

Отм.253,8 Отм.253,4

Отм.238,3

27
,2

27
,2

Проектируемый
проезд №140

ПБ-2 (сущ.)

№139
ПБ-1 (сущ.) ВЛ-500 кВ

"Пермская ГРЭС-Калино 1"

18
,86

15
,7

78,2

396,4

318,3

Отм.253,1 Отм.251,0
Отм.244,2

27
,2

27
,2

Проектируемый
проезд

№142
ПБ-2 (сущ.)

№141
ПБ-2 (сущ.)

15
,71

15
,3

149,4

373,6

224,2

ВЛ-500 кВ
"Пермская ГРЭС-Калино 2"
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Стадия Лист Листов

02.22
02.22

Минхаиров
Мандрова

ГИП
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т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ

(оп.150 - оп.169)

39 

ООО «Инженерное Бюро
«АНКОР»
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9 
Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14

Пересечение КЛ-10 кВ с
ВЛ-500 кВ "Пермская ГРЭС-Калино 1"

в пролёте опор 139-140

№150
Пж20-1 №151

Пж20-1

№158
УП10-2

№159
Пж20-1

№165
Пж20-1

№164
Пж20-1 №166

Пж20-1 №167
Пж20-1 №168

Пж20-1
№169

Пж20-1

№162
Пж20-1

№161
Пж20-1

№156
Пж20-1

№155
Пж20-1

№154
Пж20-1

№152
Аж20-1 с КРМ-2

№153
Аж20-1 с КРМ-2

№163
УП10-2

№160
УП10-2

№157
Пж20-1

Двустенная гофрированная труба

Трасса КЛ-10 кВ

Песок

Обычный
грунт

Таблица 1 - Объёмы земляных работ
Наименование

кабельной
линии

Длина
траншеи, м

Объём земляных работ, м³
Объём  засыпки

песком, м³
Рытьё траншеи Обратная засыпка

грунтом

КЛ-10 кВ 174,6 132,25 113,87 18,43

Итого 132,25 113,87 18,43

Прокладка кабеля в траншее

Пересечение КЛ-10 кВ с
ВЛ-500 кВ "Пермская ГРЭС-Калино 2"

в пролёте опор 141-142.

Опора 139 ВЛ-500 кВ
"Пермская ГРЭС-Калино 1"

30,0

30,0

Граница охранной зоны
ВЛ-500 кВ "Пермская ГРЭС-Калино 1"

Граница охранной зоны
ВЛ-500 кВ "Пермская ГРЭС-Калино 1"
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Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

Таблица 2 - Условные обозначения

5,
45

°

Схема заземления
анкерной опоры с разъединителем

(масштаб 1:200)

2,
0

2,0

1,0

Стойка опоры
с разъединителем

Лист 15

13
,3
3°

1,7
4°

Схема пересечения
проектируемого проезда с существующими ВЛ-500 кВ
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Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14
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Пж20-1 №174
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НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов
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Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14
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Пж20-1
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анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов
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Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000
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Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14
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Пж20-1

№209
Пж20-1

№216
Пж20-1

№217
Пж20-1
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№224
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ПП10-3
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Аж20-1
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УП10-2
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 Линия совмещ
ения листов                              Лист 13
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Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов
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Электрические воздушные линии

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000
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Лист 7
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Лист 9
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Лист 14
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Пж20-1
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Пж20-1
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№244
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Пж20-1
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Пж20-1
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№236
Пж20-1

№235
Пж20-1

№234
Пж20-1

№233
Пж20-1

№232
Пж20-1
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ения листов                              Лист 14
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анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

Лист 15
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План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

С

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14

№255
Пж20-1

№256
Пж20-1

№257
Пж20-1

№258
Пж20-1

№259
Пж20-1

№260
Пж20-1

№261
Пж20-1

№262
Пж20-1

№263
Пж20-1

№264
Пж20-1

№265
Пж20-1

№266
Пж20-1

№267
Пж20-1

№254
Пж20-1

№252
Пж20-1

№251
Пж20-1

№250
Пж20-1

№249
Пж20-1
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Пж20-1
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УП10-2

 Линия совмещ
ения листов                              Лист 15
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Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная

анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Схема совмещения листов

Лист 15
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План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

Таблица 1 - Ведомость опор ВЛ УПСВ
Опора

Тип стойки Номер опор по плану
Общ.
кол.
опорНаименование Шифр

Анкерная Аж20-1 СВ105-5 20, 23, 43, 59, 90, 121, 172, 202, 205, 11

213, 239

Анкерная с разъединителем Аж20-1 с АР-2 СВ105-5 1, 274 2

Концевая с разъединителем Аж20-1 с КР-2 СВ105-5 280, 282 2

Концевая с разъединителем и Аж20-1 с КРМ-2 СВ105-5 152, 153 2

кабельной муфтой

Промежуточная Пж20-1 СВ105-5 2, 3, 5-8, 10, 11, 13-16, 18, 19, 24, 26- 226

42, 44-56, 58, 60-69, 71-76, 78-80,

82-88, 91-100, 102-111, 113-116, 118-120,

122-124, 126-128, 130, 131, 133-138,

139-148, 150, 151, 154-157, 159, 161,

162, 164-171, 173-188, 190-199, 201,

206-209, 214, 216-222, 224-238,

240-252, 254-268, 271, 276-278

Угловая промежуточная УП10-2 СВ110-3,5 4, 9, 12, 17, 25, 57, 70, 77, 81, 89, 101, 26

112, 117, 125, 129, 132, 138, 149, 158,

160, 163, 189, 200, 215, 223, 253

Угловая ответвительная анкерная УОА10-2 СВ110-3,5 272, 275, 279 3

Угловая анкерная УАж20-1 СВ105-5 210, 269, 270, 281 4

Переходная промежуточная ПП10-5 СВ164-12 273, 274 2

Переходная промежуточная (спец.) ПП10-3 СВ105-5 21, 22, 203, 204, 211, 212 6

Переходная угловая анкерная ПУА10-1 СНВ-7-13 270 1

С Конец ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ ПНН - КТП УПСВ

№268
Пж20-1

№269
УАж20-1

Схема заземления
анкерной опоры с разъединителем

(масштаб 1:200)

2,
0

2,0

1,0

Стойка опоры
с разъединителем
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Пересечение ВЛ-10 кВ
с проектируемым проездом

ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП скв.76

Электрические воздушные линии

Промежуточная (переходная промежуточная) опора

Анкерная (концевая) опора

Угловая (угловая промежуточная, переходная угловая анкерная, угловая ответвительная анкерная) опора

НаименованиеОбозначение

Таблица 3 - Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Лист 2 Лист 3 Лист 4
Лист 5 Лист 6

Лист 7
Лист 8

Лист 9

Лист 10 Лист 11
Лист 12

Лист 13

Лист 14

Схема совмещения листов

Лист 15

№271
Пж20-1

№280
Аж20-1 с КР-2

КТП УПСВ

№270
УАж20-1

Таблица 2 - Ведомость опор ВЛ К-306
Опора

Тип стойки Номер опор по плану
Общ.
кол.
опорНаименование Шифр

Концевая с разъединителем Аж20-1 с КР-2 СВ105-5 1 1

Начало ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП К-306

Конец ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП К-306

№272
УОА10-2

№273
ПП10-5

№275
УОА10-2

№1
Аж20-1 с КР-2

№274
ПП10-5

№276
Пж20-1

№277
Пж20-1

№278
Пж20-1

№279
УОА10-2

№281
УАж20-1

№282
Аж20-1 с КР-2

КТП К-306
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Электрические воздушные линии

Примечания
1. Опознавательный знак КЛ 10 кВ выполнен в соответствии с типовым проектом А5-92-55.
2. Опознавательные знаки КЛ 10 кВ (с указанием номера телефона собственника кабельной линии)

установить в месте пересечения КЛ-10 кВ с ВЛ-500 кВ по краям охранной зоны пересекаемой воздушной линии.

Лист ст. 3 мм
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НаименованиеОбозначение

Таблица 2 - Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

С

Схема заземления
анкерной опоры с разъединителем №1

(масштаб 1:200)
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Схема совмещения листов

 Линия совмещ
ения листов                     Лист 19

Лист 18

Электрические воздушные линии

Начало ВЛ-10 кВ
т.вр. ВЛ-10 кВ УПСВ - КТП скв.76

План трассы ВЛ-10 кВ
М 1:1000

Лист 19Лист 18

№1
Аж20-1 с АР-2

№2
Пж20-1

№5
ПП10-5

Лист 20

Таблица 1 - Ведомость опор ВЛ
Опора

Тип стойки Номер опор по плану
Общ.
кол.
опорНаименование Шифр

Анкерная Аж20-1 СВ105-5 16, 19 2

Анкерная с разъединителем Аж20-1 с АР-2 СВ105-5 1 1

Анкерная с разъединителем Аж20-1 с КР-2 СВ105-5 42 1

Промежуточная Пж20-1 СВ105-5 2-4, 7-11, 13-15, 20-23, 29

25-38

Переходная промежуточная (спец.) ПП10-3 СВ105-5 17, 18 2

Переходная промежуточная ПП10-5 СВ164-12 5, 6, 40, 41 4

Угловая промежуточная УП10-2 СВ110-3,5 12, 24 2

Угловая ответвительная анкерная УОА10-2 СВ110-3,5 39 1
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№12
УП10-2
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Таблица 2 - Условные обозначения

Проектируемая ВЛ-10 кВ

С

Таблица 1 - Ведомость опор ВЛ
Опора

Тип стойки Номер опор по плану
Общ.
кол.
опорНаименование Шифр

Анкерная с разъединителем Аж20-1 с АР-2 СВ105-5 1 1

Концевая с разъединителем Аж20-1 с КР-2 СВ105-5 32 1

Промежуточная Пж20-1 СВ105-5 3-7, 9, 11-26, 28, 29, 31 25

Угловая промежуточная УП10-2 СВ110-3,5 2, 8, 10, 27 4

Угловая анкерная УА10-2 СВ110-3,5 30 1
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