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1 Введение 

 

Инженерно-геологические изыскания для подготовки проектной документации по объек-

ту: «Строительство поисково-оценочной скважины № 34 Хыльчуюской структуры» выполнены 

отделом инженерных изысканий АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» на основании: 

- технического задания (приложение А), утвержденного начальником Технологического 

управления Службы ЗГД по бурению ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» Якуповым И.Р, начальником 

Управления проектирования строительства скважин Филиала ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг» 

«ПермНИПИнефть» в г. Перми Лопаревым Д.С. и согласованного заместителем генерального ди-

ректора – начальником отдела инженерных изысканий АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» 

Васениным А.А.; 

- программы комплексных инженерных изысканий (приложение Б), утвержденной гене-

ральным директором АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» Ерцевым А.Г. и согласованной на-

чальником управления проектирования строительства скважин филиала ООО «ЛУКОЙЛ-

Инжиниринг» в г. Перми Лопаревым Д.С. и начальником технологического управления службы 

ЗГД по бурению ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» Якуповым И.Р. 

Право на осуществление работ, относящихся к инженерным изысканиям, подтверждается 

членством в Ассоциации «Изыскательские организации Северо-Запада», о чем свидетельствует 

запись о нахождении АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» в реестре членов саморегулируе-

мой организации. Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации от 22.08.2022 

№ И-375-032 в области инженерных изысканий приведена в приложении В. 

Цель инженерно-геологических изысканий - выполнение работ в объеме, необходимом 

для разработки проектной и рабочей документации. 

Задачи инженерно-геологических изысканий: 

- изучение геологического разреза (генезиса, состава, состояния и условий залегания от-

ложений); 

- выделение в разрезе инженерно-геологических элементов, получение значений их физи-

ко-механических характеристик; 

- установление глубины (уровня) залегания подземных (грунтовых) вод; 

- определение показателей свойств грунтов в их естественном залегании; 

- выявление опасных геологических процессов и явлений. 
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В результате проведения инженерно-геологических изысканий посредством изучения геолого-

литологического строения и физико-механических свойств грунтов, выполнена оценка инженер-

но-геологических, геокриологических и гидрогеологических условий на изыскиваемой террито-

рии. 

Местоположение объекта - изыскиваемый объект расположен в Ненецком автономном 

округе Архангельской области на территории Хыльчуюского месторождения. 

Наименование объектов, подлежащих изысканиям: 

- площадка скважины № 34 с площадкой ВЖК и вертолетной площадкой; 

- автоподъезд к площадке скважины № 34. 

Местоположение и граница площадки, а также экспликация проектируемых сооружений 

показаны на карте фактического материала (Том 2.2, 16474-21/01-ИГИ-Г.1). 

На площадке проектом предусмотрено строительство поисково-оценочной скважины. В 

пределах площадки будут размещены объекты буровой установки в блочном исполнении, емко-

сти, насосные, блок-дизели, котельная, склад ГСМ, площадки оборудования и инструмента, зем-

ляные амбары. Все сооружения временные, после окончания бурения ликвидируются. Фундамен-

ты под буровую установку и остальные сооружения – железобетонные плиты по уплотненному 

грунту. 

Идентификационные сведения об объекте: 

- назначение: опасный производственный объект нефтедобывающего комплекса; 

- принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, функ-

ционально-технологические особенности которых влияют на безопасность: фонд скважин; 

- возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на 

территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и эксплуатация зда-

ния или сооружения: наличие проявлений опасных природных процессов и явлений определить при 

производстве инженерных изысканий; 

- принадлежность к опасным производственным объектам (в соответствие с требования-

ми приложения 2 к Федеральному закону от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасно-

сти опасных объектов»): класс опасности II; 

- пожарная и взрывопожарная опасность (в соответствие с требованиями Федерального 

закона от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»): 

взрывопожароопасный; 

- наличие помещений с постоянным пребыванием людей: помещения с постоянным пре-

быванием людей отсутствуют. 

Уровень ответственности сооружений (ФЗ от 30.12.2009 № 384): 

- объект капитального строительства (скважина) – повышенный; 
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- временные сооружения и конструкции, расположенные на площадке – пониженный. 

Стадия проектирования – проектная документация. 

Стадия изысканий – одностадийные. 

Вид строительства – новое строительство. 

Согласно требованиям нормативно-технической документации для решения поставлен-

ных задач был выполнен комплекс инженерно-геологических работ. Виды и объемы выполнен-

ных инженерно-геологических работ приведены в таблице 1. Данные о методике и технологии 

выполнения работ приведены в п. 4 технического отчета. 

Таблица 1 – Объем выполненных работ 

Наименование работ Ед. изм. Кол-во 
Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование га 13,7 
Проходка горных выработок (бурение скважин): 
- колонковое бурение диаметром 127 мм 

скв./п.м 19/323,0 

Зондировочное бурение скв./п.м 59/114,9 
Отбор проб мерзлого торфа на определение комплекса физических свойств проба 10 
Отбор проб (монолитов) мерзлых песчаных грунтов на определение комплекса физико-
механических свойств 

проба 6 

Отбор проб мерзлых песчаных грунтов на определение комплекса физических свойств проба 6 
Отбор проб (монолитов) мерзлых глинистых грунтов на определение комплекса 
физико-механических свойств 

проба 6 

Отбор проб мерзлых глинистых грунтов на определение комплекса физических 
свойств 

проба 15 

Термометрия скв. 19 
Лабораторные исследования 

Определение комплекса физических свойств мерзлого торфа образец 10 
Определение полного комплекса физико-механических свойств мерзлых песчаных 
грунтов (компрессионное сжатие при оттаивании, одноплоскостной срез по 
поверхности смерзания, компрессионное сжатие мерзлого грунта, испытания на срез 
оттаивающего грунта, испытания на срез мерзлого грунта) 

образец 6 

Определение комплекса физических свойств мерзлых песчаных грунтов образец 6 
Определение полного комплекса физико-механических свойств мерзлых глинистых 
грунтов (компрессионное сжатие при оттаивании, одноплоскостной срез по 
поверхности смерзания, компрессионное сжатие мерзлого грунта, испытания на срез 
мерзлого грунта, испытания шариковым штампом) 

образец 6 

Определение комплекса физических свойств мерзлых глинистых грунтов образец 15 
Определение степени пучинистости грунтов образец 4 
Проведение испытаний проб грунта на коррозионную агрессивность к стали образец 4 

Камеральные работы 
Камеральная обработка материалов буровых работ Куст № 4 скв./п.м 19/323,0 
Камеральная обработка материалов зондировочного бурения Куст № 4 скв./п.м 59/114,9 
Камеральная обработка результатов комплексных исследований физических свойств 
мерзлого торфа 

образец 10 

Камеральная обработка результатов комплексных исследований физико-механических 
свойств мерзлых песчаных грунтов 

образец 6 

Камеральная обработка результатов комплексных исследований физических свойств 
мерзлых песчаных грунтов 

образец 6 

Камеральная обработка результатов комплексных исследований физико-механических 
свойств мерзлых глинистых грунтов 

образец 6 

Камеральная обработка результатов комплексных исследований физических свойств образец 15 
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Наименование работ Ед. изм. Кол-во 
мерзлых глинистых грунтов 
Камеральная обработка результатов определения степени пучинистости грунтов  образец 4 
Камеральная обработка результатов определения коррозионной агрессивности грунтов 
к стали 

образец 4 

Камеральная обработка результатов термометрии скв. 19 
Составление технического отчета по результатам выполненных работ  отчет 1 

 

Полевые работы выполнены с 1 по 16 марта 2021 г. полевой бригадой в составе инжене-

ра-геолога Скуратовича В.В., бурового мастера Забоева Н.Н. и помощника бурового мастера – 

Смирнова А.С. 

Неблагоприятный период года для производства полевых инженерных изысканий для 

данного района составляет с 01 октября по 01 июня и равен 8 месяцев. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в апреле 2021 года в почвенно-

грунтовой лаборатории АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» и в испытательном центре 

«Лекс». 

Лабораторные исследования физико-механических свойств мерзлых грунтов выполнены 

в испытательном центре «Лекс» на основании аттестата аккредитации от 06.09.2018 № 

RU.MCC.АЛ.821 (приложение Г). 

Лабораторные исследования коррозионных и пучинистых свойств грунтов выполнены в 

почвенно-грунтовой лаборатории АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» на основании аттеста-

та аккредитации испытательной лаборатории (центра) от 10.08.2016 № RA.RU.511184 (приложе-

ние Г) и свидетельства о состоянии измерений в лаборатории от 16.08.2019 № 641 (приложение 

Д). 

Камеральные работы выполнены в августе-сентябре 2022 г. ведущим инженером-

геологом Яшиным Н.В., инженером-геологом Скуратовичем В.В. под руководством начальника 

геологической партии Васениной Е.П. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий  

 

В 2016 году специалистами ООО «КАОН» были выполнены инженерно-геологические 

изыскания для подготовки проектной документации на объекте «Строительство поисковой сква-

жины № 30 Хыльчуюского месторождения» [1]. По данным бурения (июль – август 2016 года), с 

поверхности повсеместно залегает почвенно-растительный слой, под которым вскрыты биоген-

ные грунты (торф). Под торфами вскрыты аллювиально-болотные суглинки, а ниже по разрезу - 

аллювиальные супеси и суглинки. В ходе проведения полевых работ, не смотря на теплый сезон 

года, таликовых зон встречено не было, отмечено повсеместное распространение многолетне-

мерзлых пород - сезонно-талый слой отсутствует, сразу под почвенно-растительным слоем зале-

гают мерзлые грунты. Данный объект расположен в 3 км юго-восточнее от изыскиваемого участ-

ка под строительство поисково-оценочной скважины № 34 Хыльчуюской структуры. Представ-

ленные материалы были использованы для предварительной оценки и определения категории 

сложности инженерно-геологических условий. 

В 2016 году специалистами ЗАО «ТюменьПНИИИС» были выполнены инженерно-

геологические изыскания для подготовки проектной документации на объекте «Строительство 

эксплуатационных скважин куста № 19 Хыльчуюского месторождения» [2]. По данным бурения 

(апрель 2016 года) в геологическом строении площадки принимают участие верхнечетвертичные 

и морские отложения, сверху частично перекрытые озерно-биогенными отложениями. Данный 

объект расположен в 6,4 км севернее от изыскиваемого участка под строительство поисково-

оценочной скважины № 34 Хыльчуюской структуры. Представленные материалы были использо-

ваны для предварительной оценки и определения категории сложности инженерно-геологических 

условий. 

В 2021 году специалистами АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» были выполнены 

инженерно-геологические изыскания по объекту «Строительство эксплуатационных скважин кус-

тов №№ 4, 8, 18 Хыльчуюского месторождения» [3]. В процессе изысканий были выполнены по-

левые работы (бурение скважин, отбор проб грунтов, термометрия), лабораторные исследования 

(определение физико-механических свойств грунтов, испытания грунтов на коррозионную агрес-

сивность и определение пучинистых свойств грунтов) и камеральные работы. В результате каме-

ральных работ был составлен технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям. Пло-

щадка проектируемой поисково-оценочной скважины № 34 расположена в пределах куста № 4 

Хыльчуюского месторождения. Следовательно, результаты изысканий 2021 года в полном объеме 

были использованы при составлении настоящего технического отчета.  
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Исследуемый участок номенклатурно входит в пределы листа R-40 Государственной гео-

логической карты масштаба 1:1000000. При составлении отчета по результатам инженерно-

геологических изысканий использованы материалы государственной геологический съемки: 

- Государственная геологическая карта Российской Федерации (третье поколение). Севе-

ро-Карско-Баренцевоморская серия. Карта доплиоценовых образований. Лист R-39, 40 (о. Колгуев 

- прол. Карские Ворота), масштаб 1:1000000 (ВСЕГЕИ, 2014 г.) [4]; 

- Государственная геологическая карта Российской Федерации (третье поколение). Севе-

ро-Карско-Баренцевоморская серия. Карта плиоцен-четвертичных образований. Лист R-39, 40 (о. 

Колгуев - прол. Карские Ворота), масштаб 1:1000000. Авторы Гусев Е.А, Костин Д.А (ВСЕГЕИ, 

2014 г.) [5]; 

- Государственная геологическая карта Российской Федерации. Масштаб 1:1000000 

(третье поколение). Серия Северо-Карско-Баренцевоморская. Лист R-39, 40. (о. Колгуев - прол. 

Карские Ворота). Обьяснительная записка (ВСЕГЕИ, 2014 г.) [6]; 

- Государственная геологическая карта Российской Федерации. Издание второе. Печор-

ская серия. Карта четвертичных образований. Лист R-40-XXXI, XXXII (Носовая), масштаб: 1:200 

000. Автор Затульская Т.Ю. (ЗАО «Архангельскгеолразведка», 1999 г.) [7]; 

В соответствие с требованиями п. 5.2 СП 11-105-97 данные материалы использовались 

при составлении программы работ на производство инженерно-геологических изысканий, а также 

при составлении отчета в качестве источников для получения информации о геоморфологии и 

геологическом строении района работ, в том числе в качестве основы для стратиграфического 

разделения пород, слагающих участок изысканий. 
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3 Физико-географические и техногенные условия района работ 

 

В административном отношении исследуемый участок расположен в Заполярном районе 

Ненецкого автономного округа, Архангельской области, на территории Хыльчуюского месторож-

дения (рис. 1). 

Ближайший к месту изысканий населенный пункт – Харьягинский, расположен примерно 

в 138 км юго-восточнее района работ. Административный центр Ненецкого автономного округа г. 

Нарьян-Мар находится в 119 км юго-западнее района работ. 

Район проведения работ расположен на слабо обжитой территории с малоразвитой транс-

портной инфраструктурой. Подъезд к изыскиваемой территории возможен по зимникам в период 

с отрицательными температурами, в остальное время вертолетным транспортом. Ближайший 

транспортный узел - г. Усинск. расположен примерно в 277 км юго-восточнее от изыскиваемого 

района. В г. Усинске есть аэропорт и железнодорожная станция. Добраться до района изысканий 

можно от г. Усинска по автодороге Усинск-Харьяга, а далее вездеходным транспортом, или вер-

толетным транспортом из аэропорта г. Усинска. Передвижение по территории изысканий воз-

можно на вездеходной технике. 

Положение территории в северных широтах, в области распространения материковых 

оледенений и в зоне вечной мерзлоты определяет ее основные физико-географические особенно-

сти. Согласно приложению Л СП 11-105-97 (Часть IV) район изысканий приурочен к области 

сплошного распространения многолетнемерзлых пород. 
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Рисунок 1 – Обзорная схема изыскиваемого района 
 

 

3.1 Климатическая характеристика 

 

В соответствии со схематическими картами климатического районирования для строи-

тельства (СП 131.13330.2020, приложение А) район инженерных изысканий расположен в IГ под-

районе. 

В соответствии с СП 20.13330.2016 (приложение Е) район изысканий по весу снегового 

покрова приурочен к IV району, по давлению ветра – к V району, по толщине стенки гололеда – к 

III району. 

Климат района субарктический. Особенности данного типа климата определяются малым 

количеством солнечной радиации зимой, воздействием северных морей, интенсивным западным 

переносом воздушных масс. 

Поступление воздушных масс арктического происхождения в любое время года сопрово-

ждается холодными и сухими северо-восточными ветрами, приносящими резкие похолодания. 
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Для региона характерны короткое прохладное лето и длинная холодная зима с устойчи-

вым снежным покровом. Зима продолжается около 6 – 7 месяцев, лето 1 – 2 месяца, заморозки 

возможны в любое время лета. 

Начало весны, характеризуемое переходом температуры воздуха через 0 °С приходится 

на вторую – третью декаду мая. При прорывах масс холодного воздуха с севера возможны возвра-

ты морозной погоды. 

Наличие обширных и многочисленных болот, густая речная сеть, обусловлено избыточ-

ным увлажнением, и способствует повышенной влажности климата. Среднее годовое значение 

относительной влажности в районе изысканий составляет 82 %. Наиболее высокое среднее ме-

сячное значение относительной влажности приходится на октябрь и составляет 89 %. В июне от-

носительная влажность понижается до 74 %. 

Режим осадков определяется условиями циркуляции атмосферы, циклонической деятель-

ностью и характером рельефа. Циклоническая деятельность преобладает в течение большей части 

года. Согласно СП 131.13330.2020, среднее многолетнее годовое количество осадков составляет 

441 мм. Максимальное суточное количество осадков составляет 54 мм. 

Средняя дата появления снежного покрова близка к средней дате перехода температуры 

воздуха через 0 °С. Первый снежной покров появляется в среднем 3 октября и чаще всего оттаи-

вает во время оттепелей. Устойчивый снежный покров образуется в среднем 15 октября. Самая 

ранняя дата – 7 сентября, поздняя – 17 ноября. Наибольших значений высота снежного покрова 

достигает в конце марта. Средняя высота снега (из наибольших за зиму) по постоянной рейке со-

ставляет 81 см. 

Снеготаяние обычно начинается в конце мая. Сход снежного покрова происходит нерав-

номерно. Раньше всего исчезает снег на открытых возвышенных местах и склонах южной экспо-

зиции. Средняя дата схода устойчивого снежного покрова приходится на 20 мая, ранняя – 19 ап-

реля, поздняя – 18 июня. Средняя дата схода снежного покрова приходится на 1 июня, самая ран-

няя – 9 мая, самая поздняя – 24 июня. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов на исследуемой территории, со-

гласно СП 22.13330.2016 (п. 5.5.3) и СП 131.13330.2020 (по данным м/с Нарьян-Мар), составляет 

для суглинков и глин – 2,00 м; супесей, песков мелких и пылеватых – 2,44 м; песков гравелистых, 

крупных и средней крупности – 2,61 м, крупнообломочных грунтов – 2,96 м. 

Основные показатели климата, характеризующие метеорологические условия на иссле-

дуемом участке, приведены в таблицах 2 – 4 в соответствии с СП 131.13330.2020 по данным ме-

теостанции г. Нарьян-Мар, расположенной в 119 км юго-западнее района работ. 
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Таблица 2 – Климатические параметры холодного периода года 

Метео-
станция 

Темпера- 
тура воздуха 

наиболее 
холодных 
суток, °C, 

обеспеченно-
стью 

Темпера- 
тура воздуха 

наиболее 
холодной 

пятидневки, 
°C, обеспе-
ченностью 

Темпе-
ратура 

воздуха, 
°C, 

обеспе-
чен- 

ностью 
0,94 

Абсо- 
лютная 
мини-

мальная 
темпера-

тура 
воздуха, 

°C 

Средняя 
суточная 
ампли-

туда тем-
перату-
ры воз-

духа 
наиболее 
холодно-
го меся-

ца,  
°C 

Продолжительность, сут., 
и средняя температура  

воздуха, °C, периода со сред-
ней суточной температурой 

воздуха 

Средняя 
месячная 
относи-
тельная 
влаж-
ность 

воздуха 
наиболее 
холодно-
го меся-

ца, % 

Средняя 
месячная 

относитель-
ная влаж-

ность возду-
ха в 15 ч 
наиболее 

холодного 
месяца, % 

Количест-
во осадков 

за 
ноябрь – 
март, мм 

Преобла- 
дающее 

направле-
ние ветра 

за 
декабрь – 
февраль 

Макси-
маль-
ная 
из 

сред-
них 

скоро- 
стей 
ветра 

по 
рум-

бам за 
январь, 

м/с 

Сред-
няя 
ско-

рость 
ветра, 
м/с, за 
период 
со сред- 
ней су- 
точной 
темпе-

ратурой 
воздуха 
≤ 8 °C 

0,98 0,92 0,98 0,92 ≤ 0 °C ≤ 8 °C ≤ 10 °C 

пр
од

ол
ж

ит
ел

ьн
ос

ть
 

ср
ед

ня
я 

те
м

пе
ра

ту
ра

 

пр
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ж
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ьн
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ть
 

ср
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я 
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м

пе
ра

ту
ра

 

пр
од
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ж

ит
ел

ьн
ос

ть
 

ср
ед

ня
я 

те
м

пе
ра

ту
ра

 

Нарьян-
Мар 

-46 -44  -42 -39 -26 -48 9,3 217  -11,0  287 -7,3 308 -6,2 82 82 148 Ю 4,9 4,0 

 
Таблица 3– Климатические параметры теплого периода года 
  
Метеостан-

ция 
Барометри-
ческое дав-
ление, гПа 

Температу-
ра воздуха, 
°C, обеспе-
ченностью 

0,95 

Темпера-
тура воз-
духа, °C, 
обеспе-

ченностью 
0,98 

Средняя 
максималь-

ная темпера-
тура воздуха 

наиболее 
теплого 

месяца, °C 

Абсолютная 
максималь-

ная темпера-
тура возду-

ха, °C 

Средняя  
суточная 

амплитуда 
температу-
ры воздуха  
наиболее 
теплого 

месяца, °C 

Средняя 
месячная 

относитель-
ная влаж-

ность возду-
ха наиболее 
теплого ме-

сяца, % 

Средняя 
месячная 

относитель-
ная влаж-

ность возду-
ха в 15 ч 
наиболее 

теплого ме-
сяца, % 

Количест-
во осадков 
за апрель 
– октябрь, 

мм 

Суточ-
ный 

макси-
мум 

осадков, 
мм 

Преобла-
дающее 

направле-
ние ветра 
за июнь – 

август 

Минималь-
ная из сред-

них 
скоростей 
ветра по 

румбам за 
июль, м/с 

Нарьян-Мар 1010 17 22 19,0 34 9,7 75 62 329 82 С 2,6 
 
Таблица 4 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 
 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Нарьян-Мар -17,9 -16,9 -11,1 -6,3 0,5 8,3 13,4 10,6 6,0 -1,3 -9,1 -13,3 -3,1 
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3.2 Геоморфология и рельеф 

 

Рассматриваемая территория расположена в пределах крайнего северного участка Боль-

шеземельской тундры, приуроченного к аккумулятивной морской и прибрежно-морской равнине 

Печорской низменности [5-7]. Рельеф района равнинный, слаборасчлененный, сформирован в 

среднечетвертичное и современное время новейшими тектоническими движениями. В формиро-

вании рельефа большее значение имеют аккумуляционные процессы и – в меньшей степени – де-

нудационные. 

На участке проектируемого строительства планируется размещение площадки скважины 

№ 34 с площадкой ВЖК и вертолетной площадкой, а так же автоподъезда, связывающего верто-

летную площадку с площадкой скважины. Район изысканий необжитой, подъездные автодороги 

отсутствуют. Подъезд к району работ возможен от г. Усинска в северном направлении до п. Харь-

ягинский, далее, в летнее время - воздушным транспортом, в зимнее - гусеничным и автомобиль-

ным транспортом по «автозимникам». Коммуникации отсутствуют. Участок расположен на отно-

сительно ровной поверхности аккумулятивно-денудационной равнины, осложненной криогенны-

ми формами микрорельефа (бугры пучения, современное термокарстовое проседание) (Рис. 2). 

Поверхность закочкована, покрыта моховой растительностью. Абсолютные отметки поверхности 

исследуемого участка в границах отвода инженерных изысканий составляют от 21,57 до 24,59 м в 

Балтийской системе высот. Перепад высот, с учетом планомерно-возведенной насыпи куста, со-

ставляет 3,02 м. 

 

Рисунок 2 – Площадка куста № 4 
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3.3 Гидрография 

 

Территория Ненецкого автономного округа омывается на западе водами Белого, на севере 

Баренцева и Печорского, на северо-востоке Карского морей, образующих многочисленные заливы 

– губы: Мезенскую, Чешскую, Колоколковскую, Печорскую, Хайпудырскую и др.  

Для территории характерны густая речная сеть (в среднем 0,53 км на 1 км² площади) и 

обилие озер. Реки относятся к бассейнам морей Северного Ледовитого океана, имеют в основном 

равнинный характер, а на кряжах – порожистый. Среди рек особое место занимает река Печора, в 

пределах Ненецкого автономного округа находится её низовье (220 км) с обширной дельтой. 

Гидрографическая сеть изыскиваемого района принадлежит бассейну р. Хыльчую, с мно-

гочисленным количеством проток, озер, рек и ручьев, относящихся к её бассейну. Река Хыльчую 

относится к бассейну Баренцевого моря. Для р. Хыльчую характерно смешанное питание с преоб-

ладанием снегового (до 75 %). 

Также, в изыскиваемом районе широко распространены озера, различные по форме и 

размерам. Большинство озер имеют площадь менее 1 км и глубину от 0,5 до 1,5 м. Подавляющее 

большинство мелких торфяных озер имеют термокарстовое происхождение. Дно их топкое, или-

стое. Практически все они зимой промерзают до дна. 

 

3.4 Растительность и почвы 

 

В соответствие с почвенно-географическим районированием исследуемая территория 

приурочена к I (Евразиатской полярной) почвенно-биоклиматической области, к Канинско-

Печорской почвенной провинции, для которой характерны очень холодные, длительно промер-

зающие тундровые глеевые почвы и подбуры Субарктики. Основные типы почв района изыска-

ний – тундрово-глеевые оподзоленные, болотно-тундровые торфяно-глеевые и торфянисто-

глеевые, а также торфяно-мерзлотные почвы бугров. 

Согласно лесорастительному зонированию РФ, утвержденному приказом Минприроды 

РФ от 18.08.2014 № 367, исследуемая территория приурочена к району притундровых лесов и 

редкостойной тайги Европейско-Уральской части Российской Федерации. Характерная особен-

ность территории связана с отсутствием древесной растительности: растительный покров состоит 

изо мхов, лишайников, многолетних травянистых растений, кустарничков и невысоких кустарни-

ков, преобладают полярная березка, ива, багульник. 
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3.5 Хозяйственное освоение территории и техногенные нагрузки 

 

Основным фактором техногенного воздействия на исследуемую территорию в настоящее 

время является промышленное освоение месторождений углеводородного сырья, связанное с 

проведением геолого-разведочных работ, буровых работ, строительством и эксплуатацией объек-

тов нефтедобычи. В процессе строительства скважины и обустройства куста будут проложены 

коммуникации (трубопроводы), грунтовые автодороги. Необходимо учесть, что техногенные фак-

торы, в целом, приводят к ухудшению физико-механических свойств грунтов, способствуют раз-

витию неблагоприятных физико-геологических процессов. 
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4 Методика и технология выполненных работ 

 

Для решения поставленных задач на участке в соответствии с требованиями нормативно-

технической документации выполнен комплекс инженерно-геологических работ – полевые, лабо-

раторные и камеральные работы. 

 

4.1 Полевые работы 

 

Включают в себя рекогносцировочное обследование исследуемых участков, горнопро-

ходческие работы (бурение скважин), гидрогеологические исследования, а также опытные рабо-

ты. 

Рекогносцировочное обследование проводилось в пределах исследуемой территории и на 

прилегающей территории с целью выявления поверхностных проявлений опасных геологических 

процессов и определения мест бурения инженерно-геологических скважин. В процессе рекогнос-

цировки была выполнена регистрация характера рельефа, техногенной нагрузки в полосе изыска-

ний, неблагоприятных процессов и явлений (заболачивание, обводнение, подтопление и др.). При 

их наличии была дана характеристика и оценка, оконтуривание границ. Общая площадь реког-

носцировочного обследования составила около 13,7 га. Сведения по рекогносцировочному обсле-

дованию зафиксированы в журнале рекогносцировочного обследования (текстовое приложение 

У), полевых журналах. По их данным в отчете составлена характеристика исследуемого участка. 

Буровые работы выполнялись в соответствии с прил. Г СП 11-105 (части I, IV) и РСН 74-

88 с целью изучения инженерно-геологического и мерзлотно-геологического разреза, условий за-

легания и криогенного строения грунтов, отбора образцов грунтов и грунтовых вод, полевого и 

лабораторного изучения их состава и свойств, оборудования точек наблюдений за температурным 

режимом грунтов и грунтовыми водами. 

В результате выполненных изысканий на исследуемом участке была пробурено 19 сква-

жин глубиной до 17,0 м. Общий объем бурения составил 323,0 п.м. Бурение скважин производи-

лось буровой установкой «БГМ-1» на базе вездехода «МТЛБу», механическим колонковым спо-

собом «всухую», при минимальной скорости вращения бурового снаряда (во избежание разогрева 

стенок скважины и оттаивания мерзлого грунта), укороченными до 0,5 м рейсами, с креплением 

ствола скважин обсадными трубами. Диаметр бурения – 127 мм. 

Расстояние между горными выработками и их глубина установлены в зависимости от 

сложности инженерно-геокриологических условий и уровня ответственности проектируемых со-

оружений, в соответствие с требованиями технического задания и СП 11-105-97 (часть IV). В со-

ответствие с п. 4.7 раздела III технического задания, глубина горных выработок на участке соста-
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вила 17,0 м. Количество горных выработок определено в соответствии с требованиями пп. 7.4, 7.6 

СП 11–105–97 (часть IV). 

В процессе бурения из скважин производился отбор проб грунта нарушенной и ненару-

шенной структуры в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014. Отбор проб воды не выпол-

нялся в связи с тем, что на момент производства изысканий (март 2021 г.) грунтовые воды не 

вскрыты. 

Отбор проб грунта ненарушенного сложения (монолитов) производился вдавливаемым 

грунтоносом. Образцы грунта снабжались этикетками и упаковывались в ящики с указанием на-

именования организации, наименования объекта, названия и номера выработки, глубины отбора 

образца, наименования грунта по визуальному определению, должности и фамилии лица, произ-

водящего отбор образцов, даты отбора образца. Для сохранения образцов в мерзлом состоянии 

транспортировка их производилась в термоконтейнерах. 

Отбор образцов мерзлого грунта для определения его физических и механических 

свойств производился из однородных по литологическому составу и криогенному строению гори-

зонтов. Для определения влажности между включениями льда и для определения плотности грун-

та отбор проб ненарушенного сложения производился из характерного участка, исключительно из 

минеральной части точечным методом. В керне измерялась линейкой толщина ледяных включе-

ний и суммарная мощность ледяных включений на 1,0 м разреза. 

Пробы для определения плотности отбирались методом режущего кольца. Кольца – про-

боотборники нумеруют, измеряют внутренний диаметр и высоту, с погрешностью 0,1 мм и взве-

шивают. По результатам измерений вычислялся объем кольца, с точностью до 0,1 см3. 

Описание грунтов в процессе бурения выполнен в соответствие с ГОСТ Р 58325-2018. 

На участках развития торфа, с целью уточнения границ его распространения и мощности, 

а также установления типа болота, в пределах границы изысканий было выполнено зондировоч-

ное бурение скважин. Расстояние между скважинами составило не более 50 м. В результате вы-

полненных изысканий на участках было пробурено 59 зондировочных скважины глубиной от 1,6 

до 2,2 м. Общий объем бурения составил 114,9 п.м. 

Опытные работы 

Термометрические наблюдения в скважинах 

- температурные наблюдения в скважинах проводились для изучения естественного тем-

пературного режима грунтов в соответствии с требованиями СП 11-105-97 (часть IV), СП 

25.13330.2020, РСН 31-83 и ГОСТ 25358-2020. Скважины для термометрических наблюдений 

изолированы от влияния поверхностных условий и обсажены пластиковой трубой для предот-

вращения затекания в скважину воды. Замеры температуры производились после выстойки сква-

жин не менее 7 дней. Использовалась информационно-регистрирующая система (ИРС) для поле-
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вого измерения температуры грунтов, состоящая из электротермометра ЭТЦ-0,1/10 и термокосы 

ТК. Производились один – основной замер, второй – контрольный. Всего в процессе изысканий 

температурные наблюдения выполнены в 19 скважинах, вскрывших мерзлые грунты. Результаты 

термометрических наблюдений занесены в журнал с указанием объекта (площадки, номера сква-

жины, даты замера). Результаты обработки термометрических наблюдений представлены в п. 5.6 

(табл. 11) и на колонках скважин в виде графиков (том 2.2, 16474-21/01-ИГИ-Г.4). Копия серти-

фиката о калибровке средства измерений ЭТЦ-01/10 приведена в приложении Ж. 

Вынос и привязка инженерно-геологических выработок в натуру произведен инструмен-

тально с помощью комплекта GPS-приемников JAVAD Triumph-1 в режиме RTK. Каталог коор-

динат и высот скважин приведен в приложении И. 

С целью исключения загрязнения природной среды и активизации геологических и инже-

нерно-геологических процессов по окончании работ инженерно-геологические выработки ликви-

дированы обратной засыпкой с трамбовкой через 1,0 м с составлением акта (приложение К). 

 

4.2 Лабораторные исследования 

  

Лабораторные исследования физико-механических свойств мерзлых грунтов выполнены 

в испытательном центре «Лекс». Выбор вида и состава лабораторных определений характеристик 

грунтов произведен в соответствии с СП 11-105-97 (часть IV, прил. И). 

Определение физических характеристик грунтов выполнено согласно требованиям суще-

ствующих нормативных документов - ГОСТ 30416-2020, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-2015. В 

лаборатории для глинистых мерзлых грунтов определены – влажность между ледяными включе-

ниями (Wm), влажность за счет незамерзшей воды (Ww), влажность за счет ледяных включений 

(Wi), влажность за счет порового льда (Wic), суммарная влажность (Wtot), степень засоленности 

(Dsal), льдистость за счет видимых ледяных включений (ii), суммарная льдистость (itot), плотность 

(ρ), пористость (n), гранулометрический состав. В талом состоянии по данным грунтам определе-

ны пределы пластичности. По песчаным грунтам определены – влажность между ледяными 

включениями (Wm), влажность за счет ледяных включений (Wi), влажность за счет порового льда 

(Wic), суммарная влажность (Wtot), степень засоленности (Dsal), льдистость за счет видимых ледя-

ных включений (ii), суммарная льдистость (itot), плотность (ρ), пористость (n), гранулометриче-

ский состав, коэффициент пористости (Кф). 

Исследования торфа выполнены в соответствии с ГОСТ 11305-2013, ГОСТ 11306-2013, 

ГОСТ 28245-89. Для торфа были выполнены исследования по определению влажности между ле-

дяными включениями (Wm), влажности за счет ледяных включений (Wi), влажности за счет поро-

вого льда (Wic), суммарной влажности (Wtot), плотности (ρ), пористости (n), относительному со-
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держанию органического вещества (Ir), степени разложения (Ddp), льдистости за счет видимых ле-

дяных включений (ii), суммарной льдистости (itot). 

Протокол испытаний физических характеристик грунтов представлен в приложении Л. 

Кроме того, по результатам компрессионного сжатия при оттаивании, одноплоскостного 

среза по поверхности смерзания, компрессионного сжатия мерзлого грунта, испытания на срез от-

таивающего грунта, испытания на срез мерзлого грунта, испытания шариковым штампом (ГОСТ 

12248-2020) получены следующие характеристики – коэффициент оттаивания (Аth), коэффициент 

сжимаемости оттаивающего грунта (m), значения предельно длительного сопротивления срезу по 

поверхности срезания (Raf, Rsh, Rsh,i), коэффициент сжимаемости мерзлого грунта (mfi), модуль де-

формации (Еi), сцепление и угол внутреннего трения оттаивающего грунта, сцепление и угол 

внутреннего трения мерзлого грунта, предельно длительное значение эквивалентного сцепления 

(сed). 

Протоколы определения физико-механических свойств монолитов грунтов представлены 

в приложении М. 

Лабораторные исследования коррозионных и пучинистых свойств грунтов выполнены в 

почвенно-грунтовой лаборатории АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект». 

Испытания грунтов на степень пучинистости выполнены в соответствие с                  

ГОСТ 28622-2012. Протокол испытаний грунтов на пучинистость представлен в приложении Н. 

Лабораторные измерения коррозионной агрессивности образцов грунта по отношению к 

углеродистой и низколегированной стали выполнялись с помощью анализатора коррозионной ак-

тивности грунта АКАГ в соответствии с ГОСТ 9.602-2016. На основании анализа образцов грунта 

были определены удельное сопротивление грунта и плотность катодного тока. Также выполнен 

анализ водной вытяжки из грунтов. Протокол испытаний грунтов на коррозию представлен в 

приложении П. 

 

4.3 Камеральная обработка 

 

Камеральные работы заключались в обработке полевых и лабораторных материалов. Об-

работка материалов выполнена с применением компьютерной программы CREDO-GEO с дора-

боткой чертежей инженерно-геологических разрезов в системе AutoCAD. Сертификат на про-

граммное обеспечение приведен в приложении С.  

Классификация грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020, статистическая обработка 

результатов лабораторных работ и разделение на инженерно-геологические элементы (ИГЭ) про-

ведены согласно ГОСТ 20522-2012. 
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В результате камеральной обработки материалов составлены текстовая часть отчета с 

текстовыми приложениями и графическая часть отчета. Технический отчет составлен в соответст-

вии с требованиями СП 11.105-97, СП 47.13330.2016, ГОСТ 21.301-2021. Условные обозначения 

на графических приложениях приняты согласно ГОСТ 21.302-2021. 
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5 Результаты инженерно-геологических изысканий 
5.1 Геологическое строение 
5.1.1 Тектоника 
 

Территория Ненецкого автономного округа относится к двум докембрийским платфор-

мам различного возраста – Русской и Тимано-Печорской. Условная линия разграничения плат-

форм соответствует району глубинных разломов западного Тимана. Строение плит двухэтажное, 

нижний этаж – интенсивно дислоцированный складчатый фундамент, верхний – полого залегаю-

щий, слабо дислоцированный осадочный чехол. Образование кристаллического фундамента Рус-

ской платформы закончилось в среднем протерозое, складчатого фундамента Тимано-Печорской 

платформы – во второй половине протерозоя [4, 6]. В соответствие со схемой структурно-

тектонического районирования, непосредственно изыскиваемый участок приурочен к Хыльчую-

ской локальной структуре, расположенной в пределах Ярейюского вала (структура II порядка) 

Колвинского мегавала Печорской синеклизы (структура  I порядка) Тимано-Печорской докем-

брийской осадочной плиты (платформы) (рисунок 3, 4) [5]. 

 

Рисунок 3 – Схема структурно-тектонического районирования [5] 
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Рисунок 4 – Условные обозначения к схеме структурно-тектонического районирования 

 

5.1.2 Стратиграфия 

 

В геологическом строении участка в пределах исследованных глубин (до 17,0 м) прини-

мают участие отложения четвертичной системы. Среди четвертичных отложений выделяются со-

временные биогенные отложения (bIV), а также морские отложения бызовского горизонта 

(mIIIbz) верхнего неоплейстоцена. 

Ниже приводится описание условий залегания генетических типов отложений, которые 

также отражены на геолого-литологических колонках скважин (Том 2.2, 16474-21/01-ИГИ-Г.4), 

инженерно-геологических разрезах (Том 2.2, 16474-21/01-ИГИ-Г.5) и профиле трассы автоподъ-

езда (Том 2.2, 16474-21/01-ИГИ-Г.6). Стратиграфическое разделение пород приводится в соответ-

ствии с геологической картой четвертичных образований [5-7]. 
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Биогенные отложения (bIV) 

Биогенные отложения залегают повсеместно, с поверхности. Представлены мохово-

почвенно-растительным слоем и болотными отложениями - торфом. 

- мохово-почвенно-растительный слой распространен в верхней части разреза, мощность 

слоя от 0,1 до 0,3 м. 

- торф темно-коричневого цвета, мерзлый, сильнольдистый, криотекстура массивная, в 

талом состоянии - среднеразложившийся. Мощность торфа в пределах границы отвода ИИ по 

данным бурения (в т.ч. зондировочного) от 0,4 до 1,1 м. Торф залегает под мохово-почвенно-

растительным слоем на морских отложениях бызовского горизонта. 

Морские отложения бызовского горизонта (mIIIbz) 

Отложения данного комплекса на исследуемом участке распространены повсеместно и 

являются рельефообразующими. Представлены мерзлыми песками и суглинками (описание свер-

ху – вниз по разрезу): 

- песок светло-серого цвета, мелкий, твердомерзлый, сильнольдистый, криотекстура мас-

сивная, без включений. В талом состоянии – водонасыщенный. Залегает в верхней части разреза 

морских отложений под биогенными образованиями. Мощность отложений от 0,6 до 1,3 м; 

- суглинок синевато-серого цвета, пластично-мерзлый, льдистый, криотекстура слоистая, 

без включений. С глубиной наблюдается уменьшение льдистости. В талом состоянии - суглинок 

легкий пылеватый, текучий. Вскрытая мощность глинистых отложений от 15,1 до 16,5 м. 

Общая вскрытая мощность морских отложений на исследуемых участках по данным бу-

рения от 15,7 до 16,5 м. 

 

5.2 Гидрогеологические условия 

 

Согласно схеме гидрогеологического районирования исследуемая территория относится к 

северной части Печорского артезианского бассейна пластовых вод (структура I порядка) и к цен-

тральной части Большеземельского бассейна (структура II порядка), приуроченного к Печорской 

синеклизе. Бассейн имеет сложное ярусное строение и большое количество водоносных горизон-

тов и водоупорных толщ в кайнозойских, мезозойских и палеозойских отложениях. В разрезе бас-

сейна выделяется несколько гидрогеологических этажей: нижний – в породах фундамента, сред-

ний (состоит из нескольких ярусов) – в мощной толще терригенно-карбонатных пород палеозой-

ско-мезозойского возраста и верхний – в рыхлой мезо-кайнозойской толще песчано-глинистого 

состава. В северной половине артезианского бассейна (в подзонах сплошного, прерывистого и 

островного распространения ММГ) подземные воды верхнего этажа частично выключены из во-

дообмена, будучи полностью или частично промороженными до глубины нескольких десятков 



 

Формат А4 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

16474-21/01-ИГИ-Т 
Лист 

22 И
н
в
. 

№
 п

о
д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 

27 

метров. Особенности залегания, питания и разгрузки приповерхностных подземных вод тесно 

связаны с особенностями распространения многолетнемерзлых пород. По характеру распростра-

нения и развития их можно подразделить на надмерзлотные, межмерзлотные, внутримерзлотные, 

подмерзлотные и воды сквозных таликов. 

К надмерзлотным относятся воды, распространенные над поверхностью мерзлых пород. 

В большинстве случаев последние являются нижним водоупором для этого типа вод. По услови-

ям залегания и режиму они подразделяются на сезоннопромерзающие (воды СТС) и сезонно не-

промерзающие. 

Сезоннопромерзающие воды связаны с несквозными таликами, имеющими место под 

руслами рек и отдельных ручьев (подрусловые талики), под озерами (подозерные талики). Воды 

сезонно-талого слоя развиты повсеместно на всех гипсометрических уровнях и приурочены к 

пескам, супесям, илам, торфам. Глубина сезонноталого слоя редко превышает 2,0 м. Воды безна-

порные, источниками питания являются: атмосферные осадки, воды поверхностных водотоков, 

оттаявшего слоя. В пониженных участках рельефа отложения СТС уже с поверхности могут быть 

водонасыщенными. На приподнятых участках (небольшие холмы, бары, пляжи), сложенных от-

ложениями с хорошими фильтрационными свойствами, воды СТС отсутствуют. Гидродинамиче-

ский режим в СТС очень изменчив и в значительной степени зависит от количества атмосферных 

осадков и литологической изменчивости водовмещающих отложений. 

Водоносные комплексы подозерных таликов развиты довольно широко на исследуемой 

территории под средними и крупными озерами, имеющими глубину до 1,5 – 2 и более метров, под 

днищами которых возможно существование сквозного или несквозного талика. Преимущественно 

суглинистый состав таликов определяет их незначительную водоносность. Под большинством 

термокарстовых озер формируются несквозные талики, мощность которых достигает нескольких 

метров (от 5 до 15 м). 

Подрусловые таликовые зоны существуют под реками, имеющими глубину русла более 1 

– 2 м, а ширину более 20 м, и непромерзающие в зимний период. Под более мелкими водотоками 

– ручьями и небольшими озерцами также существуют несквозные талики. 

В зоне сплошного развития ММП с низкотемпературными мерзлыми толщами поймен-

ных таликов нет. 

Межмерзлотные воды развиты в линзах и прослоях немёрзлых пород различного возрас-

та и генезиса, заключенных  в ММП. 

Подмерзлотные воды имеют широкое распространение и залегают ниже подошвы ММП 

в нижнечетвертичных, а также меловых отложениях. Эти воды находятся в зоне замедленного во-

дообмена, имеют хлоридно-натриевый состав и минерализацию до 25 г/л. 
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На момент производства изысканий (март 2021 г.) грунтовые воды не вскрыты. При про-

ектировании необходимо учесть, что в период оттаивания деятельного слоя в июне-сентябре воз-

можно повсеместное появление надмерзлотных вод. Также, наличие в деятельном слое грунтов, 

при оттаивании переходящих в водонасыщенное состояние, позволяет прогнозировать ежегодное 

формирование надмерзлотных подземных вод в период положительных температур (июнь – сен-

тябрь). Для надмерзлотной верховодки характерно существование в течение определенной части 

теплого периода года, незначительная мощность, отсутствие гидростатического напора. Также 

данные воды пространственно не выдержаны по площади ввиду неравномерности протаивания 

сезонно-мерзлых пород. 

 

5.3 Свойства грунтов 

 

Статистическая обработка частных значений показателей свойств грунтов проводилась в 

соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012. Результаты статистической обработки физико-

механических свойств грунтов приведены в приложении С. 

В результате камеральной обработки лабораторных испытаний, с учетом требований 

ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 25100-2020, СП 22.13330.2016, в разрезе исследуемого участка до глу-

бины 17,0 м выделено 3 основных грунтовых единицы – инженерно-геологические элементы 

(ИГЭ). За ИГЭ приняты грунты одного и того же происхождения, подвида или разновидности при 

условии, что значения характеристик грунтов изменяются в пределах элемента случайно. Геоло-

го-литологическое описание ИГЭ с указанием мощности слоев и группы грунтов по трудности 

разработки представлено в таблице 5. Распределение грунтов на группы в зависимости от трудно-

сти их разработки приведено согласно ГЭСН-81-02-01-2020 (Сборник 1. Земляные работы). 

Таблица 5 – Сводный инженерно-геологический разрез 

№ 
ИГЭ 

Стратигра-
фический 

индекс 
Наименование грунта 

Мощность, м Группа по трудности  
разработки 

от до 

1 2 3 4 5 6 
- 

bIV 

Мохово-почвенно-растительный слой 0,1 0,3 (5а) 

1М 
Торф темно-коричневого цвета, силь-
нольдистый, криотекстура массивная, в 
талом состоянии – среднеразложившийся 

0,4 1,1 (5а) 

2М 

mIIIbz 

Песок светло-серого цвета, мелкий, твер-
домерзлый, сильнольдистый, незасолен-
ный, криотекстура массивная, без вклю-
чений 

0,6 1,3 (5б) 

3М 

Суглинок синевато-серого цвета, пла-
стично-мерзлый, льдистый, незасолен-
ный, криотекстура слоистая, без включе-
ний 

15,1 16,5 (5б) 
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Биогенные отложения (bIV), представленные мохово-почвенно-растительным слоем, в 

отдельный инженерно-геологический элементы не выделены в связи с малой мощностью. 

Все грунты, вскрытые при бурении на участке изысканий, находятся в мерзлом состоя-

нии. Описание грунтов представлено в соответствии с ГОСТ 25100-2020. 

Степень пучинистости приведена в соответствие с лабораторными испытаниями (Прило-

жение Н). 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов в 

таблицах 6-9 приведены по результатам статистической обработки лабораторных исследований. 

Теплофизические показатели грунтов рассчитаны по СП 25.13330.2020 (приложение Б). 

ИГЭ-1М (bIV). Торф 

Грунт ИГЭ-1М относится к классу – мерзлые, подклассу – дисперсные связные, типу – 

осадочные, подтипу – болотные, виду – органические, подвиду – торфы. Разновидность по  отно-

сительному содержанию органического вещества – торф, по степени разложения – среднеразло-

жившийся, по льдистости – сильнольдистый. 

По полевому описанию – темно-коричневого цвета, криотекстура массивная. 

В таблице 6 приведены нормативные и расчетные значения показателей физических и те-

плофизических свойств грунтов ИГЭ-1М. 

Таблица 6 – Нормативные и расчетные значения показателей физических и теплофизических свойств грун-
тов ИГЭ-1М 

Наименование 
показателя 

Ед. изм. Кол-во 
опр. 

Норм. значения Расч. значения 
от до норм. 

знач. 
при 

α=0,85 
при 

α=0,95 
Влажность между ледяными вклю-
чениями, Wm 

% 10 135,5 234,5 188,6   

Влажность за счет ледяных включе-
ний, Wi 

% 10 165,6 248,1 199,0   

Влажность за счет порового льда, 
Wic 

% 10 135,5 234,5 188,6   

Суммарная влажность, Wtot % 10 301,0 451,1 387,6   
Плотность грунта природная,ρ г/см3 10 0,94 1,00 0,98 0,97 0,97 
Плотность частиц грунта,ρs г/см3 10 1,37 1,44 1,41 1,40 1,40 
Плотность сухого грунта,ρd г/см3 10 0,18 0,25 0,20 0,20 0,19 
Коэффициент пористости, e д. е. 10 4,49 6,94 6,02   
Степень заполнения обьема пор 
льдом и незамерзшей водой, Srf 

д.е. 10 0,45 0,53 0,49   

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 10 0,87 0,94 0,91   
Относительное содержание органи-
ческого вещества, Ir 

д.е. 10 0,80 0,93 0,89   

Степень разложения, Ddp % 10 29,9 37,0 33,9   
Льдистость за счет видимых ледяных 
включений, ii 

д.е. 10 0,41 0,48 0,44   

Суммарная льдистость, itot д.е. 10 0,834 0,909 0,865   
Удельная теплоемкость скелета 
грунта, Cp Дж/(кг⋅°С) 10 - - 1680   

Обьемная теплоемкость в талом со-
стоянии, Сth Дж/(кг⋅°С) 10 3498 3779 3631   



 

Формат А4 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

16474-21/01-ИГИ-Т 
Лист 

25 И
н
в
. 

№
 п

о
д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 

30 

Наименование 
показателя 

Ед. изм. Кол-во 
опр. 

Норм. значения Расч. значения 
от до норм. 

знач. 
при 

α=0,85 
при 

α=0,95 
Обьемная теплоемкость в мерзлом 
состоянии, Сf Дж/(кг⋅°С) 10 2693 3096 2886   

Теплопроводность грунта в талом 
состоянии, λth 

Вт/(м·°C) - - - 0,23   

Теплопроводность грунта в мерзлом 
состоянии, λf 

Вт/(м·°C) - - - 0,41   

 

ИГЭ-2М (mIIIbz) Песок мелкий 

Грунт ИГЭ-2М относится к классу - мерзлые, подклассу – несвязные, типу – осадочные, 

подтипу – морские, виду – минеральные, подвиду – пески. Разновидность по гранулометрическо-

му составу – песок мелкий, по льдистости – сильнольдистый, по степени засоленности – незасо-

ленный, по степени морозной пучинистости – слабопучинистый. 

В соответствии с табл. В.4 п. В.1.4 ГОСТ 25100–2020, пески ИГЭ-1М классифицируются 

как водопроницаемые (среднее значение Кф=2,37 м/сут.). 

В талом состоянии разновидность грунта по коэффициенту водонасыщения - песок водо-

насыщенный. 

По полевому описанию – светло-серого цвета, криотекстура массивная, без включений. 

В таблице 7 приведены нормативные и расчетные значения показателей физико-

механических и теплофизических свойств грунтов ИГЭ-2М. 

Таблица 7 – Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических и теплофизических 
свойств грунтов ИГЭ-2М 

Наименование 
показателя 

Ед. изм. Кол-во 
опр. 

Норм. значения Расч. значения 
от до норм. 

знач. 
при 

α=0,85 
при 

α=0,95 
Влажность между ледяными вклю-
чениями, Wm 

% 12 6,1 7,5 6,8   

Влажность за счет ледяных включе-
ний, Wi 

% 12 28,5 31,9 30,6   

Влажность за счет порового льда, 
Wic 

% 12 6,1 7,5 6,8   

Суммарная влажность, Wtot % 12 36,0 39,0 37,4   
Плотность грунта, ρ г/см3 12 2,10 2,12 2,11 2,11 2,10 
Плотность частиц грунта, ρs г/см3 12 2,64 2,66 2,65 2,65 2,65 
Плотность сухого грунта, pd г/см3 12 1,53 1,55 1,54 1,53 1,53 
Коэффициент пористости, e д.е. 12 0,71 0,74 0,73   
Степень заполнения обьема пор 
льдом и незамерзшей водой, Srf 

д.е. 12 0,24 0,31 0,27   

Коэффициент водонасыщения,Sr д.е. 12 1,00 1,00 1,00   
Коэффициент фильтрации, Кф м/сут 12 1,99 2,77 2,37   
Степень засоленности, Dsal % 12 0,010 0,045 0,022   
Льдистость за счет видимых ледяных 
включений, ii 

д.е. 12 0,41 0,44 0,43   

Суммарная льдистость, itot д.е. 12 0,618 0,661 0,637   

Относительная деформация морозно-
го пучения образца, εfh 

д.е. 2 0,018 0,031 0,025   
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Наименование 
показателя 

Ед. изм. Кол-во 
опр. 

Норм. значения Расч. значения 
от до норм. 

знач. 
при 

α=0,85 
при 

α=0,95 
Концентрация порового раствора, Cps д.е. 12 0,0001 0,007 0,003   
Удельная теплоемкость скелета грун-
та, Cp 

Дж/(кг⋅°С) - - - 750   

Обьемная теплоемкость в талом со-
стоянии, Сth Дж/(кг⋅°С) 12 3379 3534 3444   

Обьемная теплоемкость в мерзлом 
состоянии, Сf Дж/(кг⋅°С) 12 2329 2407 2362   

Теплопроводность грунта в талом 
состоянии, λth 

Вт/(м·°C) - - - 1,77   

Теплопроводность грунта в мерзлом 
состоянии, λf 

Вт/(м·°C) - - - 2,31   

Компрессионное сжатие при оттаивании 
Коэффициент оттаивания, Аth д.е. 6 0,055 0,065 0,061   
Коэффициент сжимаемости оттаи-
вающего грунта, m 

МПа-1 6 0,026 0,028 0,027   

Одноплоскостной срез по поверхности смерзания 

Предельно длительное 
сопротивление срезу по 
поверхности срезания 

сталь, Raf 

МПа 

6 0,09 0,14 0,12   
бетон, Raf 6 0,13 0,19 0,17   
грунт. рас-
твор, Rsh 

6 0,17 0,26 0,23   

лед, Rsh, i  6 0,15 0,23 0,20   
Компрессионное сжатие мерзлого грунта 

Коэффициент сжимаемости мерзлого 
грунта, mfi 

1/МПа 6 0,012 0,016 0,014   

Модуль деформации, Еi МПа 6 48,7 64,0 57,9   
Испытания на срез оттаивающего грунта 

Сцепление, С МПа 6 0,001 0,001 0,001   
Угол внутреннего трения, φsh град. 6 28 31 29   

Испытания на срез мерзлого грунта 
Сцепление, СL МПа 6 0,100 0,111 0,105   
Угол внутреннего трения, φL град. 6 29 32 30   
 

ИГЭ-3М (mIIIbz) Суглинок 

Грунт ИГЭ-3М относится к классу – мерзлые, подклассу – дисперсные связные, типу – 

осадочные, подтипу – морские, виду – минеральные, подвиду – глинистые грунты. Разновидность 

по среднему значению числа пластичности – суглинок, по льдистости – льдистый, по степени за-

соленности – незасоленный, по степени морозной пучинистости – сильнопучинистый. 

В талом состоянии разновидность грунта по среднему значению числа пластичности – 

суглинок легкий, по содержанию песчаных частиц – пылеватый, по показателю текучести – теку-

чий. 

По полевому описанию – синевато-серого цвета, криотекстура слоистая, без включений. 

В таблице 8 приведены нормативные и расчетные значения показателей физико-

механических и теплофизических свойств грунтов ИГЭ-3М. 
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Таблица 8 – Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических и теплофизических 
свойств грунтов ИГЭ-3М 

Наименование 
показателя 

Ед. изм. Кол-во 
опр. 

Норм. значения Расч. значения 
от до норм. 

знач. 
при 

α=0,85 
при 

α=0,95 
Влажность между ледяными вклю-
чениями, Wm 

% 21 19,2 24,2 21,7   

Влажность за счет незамерзшей воды, 
Ww 

% 21 8,8 10,2 9,5   

Влажность за счет ледяных включе-
ний, Wi 

% 21 17,7 33,0 25,1   

Влажность за счет порового льда, 
Wic 

% 21 9,1 14,3 12,2   

Суммарная влажность, Wtot % 21 38,6 56,4 46,8   
Влажность на границе текучести, WL % 21 23,3 28,9 26,1   
Влажность на границе раскатывания, 
Wр 

% 21 15,1 17,5 16,4   

Число пластичности, Iр % 21 8,0 11,4 9,7   
Показатель текучести, IL д.е. 21 1,85 4,54 3,18   
Плотность грунта, ρ г/см3 21 1,78 1,82 1,80 1,79 1,79 
Плотность частиц грунта, ρs г/см3 21 2,71 2,72 2,71 2,71 2,71 
Плотность сухого грунта, pd г/см3 21 1,15 1,30 1,23 1,22 1,21 
Коэффициент пористости, e д.е. 21 1,09 1,36 1,22   
Степень заполнения обьема пор 
льдом и незамерзшей водой, Srf 

д.е. 21 0,44 0,60 0,51   

Коэффициент водонасыщения,Sr д.е. 21 0,95 1,00 0,99   
Степень засоленности, Dsal % 21 0,11 0,17 0,15   
Льдистость за счет видимых ледяных 
включений, ii 

д.е. 16 0,26 0,36 0,30   

Суммарная льдистость, itot д.е. 21 0,408 0,595 0,504   
Относительная деформация морозно-
го пучения образца, εfh 

д.е. 2 0,076 0,082 0,079   

Концентрация порового раствора, Cps д.е. 21 0,005 0,008 0,007   
Удельная теплоемкость скелета грун-
та, Cp 

Дж/(кг⋅°С) - - - 950   

Обьемная теплоемкость в талом со-
стоянии, Сth Дж/(кг⋅°С) 21 3267 3784 3507   

Обьемная теплоемкость в мерзлом 
состоянии, Сf Дж/(кг⋅°С) 21 2518 2722 2608   

Теплопроводность грунта в талом 
состоянии, λth 

Вт/(м·°C) - - - 1,74   

Теплопроводность грунта в мерзлом 
состоянии, λf 

Вт/(м·°C) - - - 2,05   

Компрессионное сжатие при оттаивании 
Коэффициент оттаивания, Аth д.е. 6 0,039 0,048 0,044   
Коэффициент сжимаемости оттаи-
вающего грунта, m 

МПа-1 6 0,086 0,091 0,088   

Одноплоскостной срез по поверхности смерзания 

Предельно длительное 
сопротивление срезу по 
поверхности срезания 

сталь, Raf 

МПа 

6 0,08 0,12 0,10   
бетон, Raf 6 0,12 0,17 0,14   
грунт. рас-
твор, Rsh 

6 0,16 0,23 0,19   

лед, Rsh, i  6 0,14 0,21 0,17   
Компрессионное сжатие мерзлого грунта 

Коэффициент сжимаемости мерзлого 1/МПа 6 0,018 0,022 0,019   
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Наименование 
показателя 

Ед. изм. Кол-во 
опр. 

Норм. значения Расч. значения 
от до норм. 

знач. 
при 

α=0,85 
при 

α=0,95 
грунта (в инт. давл. 0,1-0,2 МПа), mfi 
Модуль деформации (в инт. давл. 0,1-
0,2 МПа), Еi 

МПа 6 36,7 44,5 41,4   

Испытания на срез мерзлого грунта 
Сцепление, СL МПа 6 0,075 0,091 0,084   
Угол внутреннего трения, φL град. 6 17 20 19   

Испытания шариковым штампом 
Предельно длительное значение эк-
вивалентного сцепления, сed 

МПа 6 0,008 0,009 0,009   

 

В таблице 9 приведены нормативные значения физико-механических и теплофизических 

свойств мерзлых грунтов. 

Таблица 9 – Сводная таблица нормативных значений физико-механических и теплофизических свойств 
грунтов 

Наименование 
показателя 

Ед. изм. ИГЭ-1М ИГЭ-2М ИГЭ-3М 

Влажность между ледяными включениями, Wm % 188,6 6,8 21,7 
Влажность за счет незамерзшей воды, Ww % - - 9,5 
Влажность за счет ледяных включений, Wi % 199,0 30,6 25,1 
Влажность за счет порового льда, Wic % 188,6 6,8 12,2 
Суммарная влажность, Wtot % 387,6 37,4 46,8 
Влажность на границе текучести, WL % - - 26,1 
Влажность на границе раскатывания, Wр % - - 16,4 
Число пластичности, Iр % - - 9,7 
Показатель текучести, IL д.е. - - 3,18 
Плотность грунта, ρ г/см3 0,98 2,11 1,80 
Плотность частиц грунта, ρs г/см3 1,41 2,65 2,71 
Плотность сухого грунта, pd г/см3 0,20 1,54 1,23 
Коэффициент  пористости, e д.е. 6,02 0,73 1,22 
Степень заполнения обьема пор льдом и незамерз-
шей водой, Srf 

д.е. 0,49 0,27 0,51 

Коэффициент водонасыщения, Sr д.е. 0,91 1,00 0,99 
Относительное содержание органического вещест-
ва, Ir 

д.е. 0,89 - - 

Коэффициент фильтрации, Кф м/сут. - 2,37 - 
Степень засоленности, Dsal % - 0,022 0,15 
Льдистость за счет видимых ледяных включений, ii д.е. 0,44 0,43 0,30 
Суммарная льдистость, itot д.е. 0,865 0,637 0,504 
Относительная деформация морозного пучения об-
разца, εfh 

д.е. - 0,025 0,079 

Концентрация порового раствора, Cps д.е. - 0,003 0,007 
Удельная теплоемкость скелета грунта, Cp Дж/(кг⋅°С) 1680 750 950 
Обьемная теплоемкость в талом состоянии, Сth Дж/(кг⋅°С) 3631 3444 3507 
Обьемная теплоемкость в мерзлом состоянии, Сf Дж/(кг⋅°С) 2886 2362 2608 
Теплопроводность грунта в талом состоянии, λth Вт/(м·°C) 0,23 1,77 1,74 
Теплопроводность грунта в мерзлом состоянии, λf Вт/(м·°C) 0,41 2,31 2,05 
Коэффициент оттаивания, Аth д.е. - 0,061 0,044 
Коэффициент сжимаемости оттаивающего грунта, 
m 

МПа-1 - 0,027 0,088 

Предельно длительное сопротивление 
срезу по поверхности срезания 

сталь, Raf 
МПа 

- 0,12 0,10 
бетон, Raf - 0,17 0,14 
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Наименование 
показателя 

Ед. изм. ИГЭ-1М ИГЭ-2М ИГЭ-3М 

грунт. р-р, 
Rsh 

- 0,23 0,19 

лед, Rsh, i - 0,20 0,17 
Коэффициент сжимаемости мерзлого грунта (в инт. 
давл. 0,1-0,2 МПа), mfi 

1/МПа - 0,014 0,019 

Модуль деформации (в инт. давл. 0,1-0,2 МПа), Еi МПа - 57,9 41,4 
Сцепление, С МПа - 0,001 0,084 
Угол внутреннего трения, φsh град. - 29 19 
Сцепление, СL МПа - 0,105 - 
Угол внутреннего трения, φL град. - 30 - 
Предельно длительное значение эквивалентного 
сцепления, сed 

МПа - - 0,009 

 

Степень коррозионной агрессивности по результатам лабораторных исследований указана в 

таблице 10. 

Таблица 10 – Степень коррозионной агрессивности 

№ ИГЭ 

Степень коррозионной агрессивности грунта 

К стали 
(ГОСТ 9.602-2016, табл. 1) 

К бетону 
(СП 28.13330-2017, прил. В) 

сульфаты (SO4) хлориды (Cl) 
ИГЭ-2М низкая не агрессивная не агрессивная 
ИГЭ-3М высокая не агрессивная не агрессивная 

 

На основании анализа образцов грунта на агрессивность по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали были определены удельное сопротивление грунта и плотность катодного 

тока. В результате анализа проведенных исследований определено, что у грунтов ИГЭ-2М значения 

удельного электрического сопротивления грунтов находятся в области низкой коррозионной агрес-

сивности к стали, для грунтов ИГЭ-3М характерна высокая коррозионная агрессивность (табл. 1 

ГОСТ 9.602-2016). 

По данным водной вытяжки, степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на 

бетоны марок по водонепроницаемости W4-W20 – не агрессивная, степень агрессивного воздей-

ствия хлоридов в грунтах ИГЭ-2М, ИГЭ-3М на стальную арматуру железобетонных конструкций 

– не агрессивная. 

Протоколы лабораторных испытаний приведены в приложении П. 

 

5.4 Специфические грунты 

 

В соответствии с СП 11-105-97 (часть III, п. 6) на участке изысканий к «специфическим» 

относятся биогенные (bIV) отложения. 
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Биогенные отложения широко развиты в пределах района. Они покрывают маломощным 

прерывистым чехлом породы всех распространенных на исследуемой территории комплексов. В 

основном, биогенные отложения распространены в пределах полигональных торфяников, на пло-

ских заболоченных участках. В границах исследуемого участка биогенные отложения залегают 

практически повсеместно, с поверхности. Представлены мохово-почвенно-растительным слоем и 

болотными отложениями торфа. 

Мохово-почвенно-растительный слой распространен в верхней части разреза, мощность 

слоя от 0,1 до 0,3 м. Торф на участке изысканий темно-коричневого цвета, мерзлый, сильнольди-

стый, криотекстура массивная, в талом состоянии – среднеразложившийся. Мощность торфа в 

пределах границ отвода ИИ по данным бурения (в т.ч. зондировочного) от 0,4 до 1,1 м. 

По генезису торф болотного происхождения, моховой подгруппы. Данные органические 

грунты залегают в зоне сезонного промерзания и оттаивания, где сильно разуплотнены и переув-

лажнены. 

На участках развития торфа, с целью уточнения границ его распространения и мощности, 

а также установления типа болота, было выполнено зондировочное бурение скважин. Согласно 

данным зондировочного бурения наличие торфа установлено практически на всей исследуемой 

территории. Распространение торфа отражено на карте инженерно-геологических условий (Том 

2.2, 16474-21/01-ИГИ-Г.2). Ведомость зондировочных скважин представлена в приложении Т. 

В целом, данные грунты малопригодны для строительства в связи со своими специфиче-

скими особенностями – высокая пористость и влажность, малая прочность и большая сжимае-

мость, высокая гидрофильность и низкая водоотдача, существенное изменение деформационных, 

прочностных и фильтрационных свойств при нарушении их естественного сложения, а также под 

воздействием динамических и статических нагрузок, склонность к разжижению и тиксотропному 

разупрочнению при динамических воздействиях, проявление усадки с образованием усадочных 

трещин в процессе высыхания (осушения), повышенная агрессивность к бетонам и коррозионная 

активность к металлическим конструкциям (п. 6.1.3 СП 11-105-97 (часть III)). В качестве основа-

ния сооружений данные грунты могут использоваться только после инженерной подготовки. При 

проектировании и строительстве на торфах рекомендуется проведение следующих мероприятий: 

- уплотнение основания временной или постоянной нагрузкой с устройством дренажа; 

- выторфовка линз или слоев торфа с заменой его минеральным грунтом на участках раз-

вития торфов с мощностью менее 2,0 м. 
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5.5 Современные инженерно-геологические и геокриологические процессы 

 

Согласно приложению Л СП 11-105-97 (Часть IV) район изысканий приурочен к области 

сплошного распространения многолетнемерзлых пород. В связи с этим, основные инженерно-

геологические процессы, наиболее сильно влияющие на условия строительства, связаны с мерз-

лотными явлениями. Характер и интенсивность процессов зависит от многих факторов: геологи-

ческого и геоморфологического строения, литологического состава, неотектонических движений, 

физико-географической обстановки и степени хозяйственного освоения территории. 

Среди инженерно-геологических процессов и явлений, негативно влияющих на инженер-

но-геологическую обстановку на участке проектируемого строительства при инженерно-

геологических изысканиях выявлены процессы интенсивного заболачивания, криогенного пуче-

ния, современного термокарстового проседания многолетнемерзлых грунтов. 

Заболачивание 

На исследуемой территории проектируемого строительства заболачивание прослеживает-

ся по наличию закочкаренной поверхности с мочажинами и по наличию слоя торфов в припо-

верхностных слоях. Процессы заболачивания территории работ обусловлены слабой дренируемо-

стью отдельных равнинных участков, периодическим затоплением участков талыми водами. Так-

же процессам заболачивания благоприятствуют климатические факторы (малая испаряемость при 

значительных количествах осадков). 

По данным бурения (в т.ч. зондировочного), мощность торфа на участке работ от 0,4 до 

1,1 м. Распространение торфа отражено на карте инженерно-геологических условий (Том 2.2, 

16474-21/01-ИГИ-Г.2). Ведомость зондировочных скважин представлена в приложении Т. 

Пучение 

Морозное пучение происходит за счет сезонного и многолетнего промерзания пород, 

подземных и поверхностных вод и увеличения объема пород при льдовыделении. Развитие про-

цессов зависит от литологического и механического состава промерзающих грунтов, их предзим-

ней влажности, от продолжительности периода промерзания, средне зимней температуры возду-

ха, количества осадков. Морозное пучение наиболее интенсивно развивается в глинистых, пыле-

ватых породах. Промерзание обусловливает миграцию влаги к зоне охлаждения, физическое раз-

рушение, дезинтеграцию и пучение пород. Последующее оттаивание обычно резко снижает их 

прочность и устойчивость. 

В районе изысканий криогенное пучение является одним из наиболее распространенных 

процессов в связи с высоким содержанием пылеватых фракций в приповерхностных горизонтах 

грунтов (пылеватые пески, суглинки) и проявляется в образовании многолетних и сезонных буг-
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ров пучения и пятен-медальонов. Бугры пучения приурочены к периферийным участкам развития 

торфяников и заболоченных понижений. 

Промерзание грунтов деятельного слоя начинается в октябре и заканчивается в апреле–

мае. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов на исследуемой территории, согласно 

СП 22.13330.2016 (п. 5.5.3) и СП 131.13330.2020 (по данным м/с Нарьян-Мар), составляет для 

суглинков и глин – 2,00 м; супесей, песков мелких и пылеватых – 2,44 м; песков гравелистых, 

крупных и средней крупности – 2,61 м, крупнообломочных грунтов – 2,96 м. Сезонное оттаивание 

грунтов происходит в период положительных температур, с июня по сентябрь. Нормативная глу-

бина сезонного оттаивания грунтов определена в соответствие с формулой Г.3 приложения Г СП 

25.13330.2020 и составляет: 

- торф (ИГЭ-1М) – 0,55 м; 

- песок мелкий (ИГЭ-2М) – 1,63 м; 

- суглинок (ИГЭ-3М) – 1,70 м. 

По относительной деформации морозного пучения грунты на исследуемом участке ха-

рактеризуются как слабопучинистые (ИГЭ-2М) и сильнопучинистые (ИГЭ-3М). 

Согласно СП 115.13330.2016 (п.5, табл. 5.1) категория опасности по потенциальной пло-

щадной пораженности исследуемой территории пучением и площади проявления на одном участ-

ке – весьма опасная. При проектировании необходимо учесть, что техногенная нагрузка в этих 

условиях - нарушение поверхностного стока, напочвенного покрова и др. - приведет к активиза-

ции криогенного пучения. 

Современное термокарстовое проседание 

Развито в области многолетнемерзлых пород и связано с сезонным и многолетним вытаи-

ванием льда из мерзлых грунтов в результате увеличения глубины протаивания в результате по-

тепления климата. На участках развития термокарста происходит заболачивание территории за 

счет образования понижений на месте термокарстовых просадок. Обширные термокарстовые по-

нижения заполняются водой, образуя термокарстовые (провальные) озера.  

Развитие процесса приводит к нарушению структурных связей в грунте, изменению фи-

зико-механических, фильтрационных и теплофизических свойств. 

Тенденция снижения абсолютных отметок земной поверхности будет сохраняться в усло-

виях глобального потепления климата. Также необходимо учесть, что при техногенном воздейст-

вии на грунты с нарушением мохово-почвенно-растительного покрова возможно увеличение ско-

рости возниконовения процессов термокарстового проседания и термоэрозии. Следовательно, на 

участках развития термокарста при строительстве потребуются меры по предотвращению растеп-

ления пород или иные методы укрепления грунтов. 
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Согласно СП 115.13330.2016 (п. 5, табл. 5.1) категория опасности по потенциальной пло-

щадной пораженности исследуемой территории термокарстом и площади проявления на одном 

участке – опасная. 

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района изысканий 

принята на основе комплекта карт общего сейсмического районирования территории Российской 

Федерации - ОСР-2015 (СП 14.13330.2018): ОСР-2015-А - ≤ 5; ОСР-2015-В – ≤ 5; ОСР-2015-С – ≤ 

5 баллов, для средних грунтовых условий по шкале MSK–64. В соответствии с СП 14.13330.2018 

(табл. 4.1), категория грунтов по сейсмическим свойствам на исследуемой территории – II (ИГЭ-

2М, 3М) и III (ИГЭ-1М). Специальные мероприятия для защиты сооружений от сейсмических 

воздействий не требуются (п. 6.13.1 СП 22.13330.2016). 

Также, при проектировании необходимо учесть гидрогеологические условия изыскивае-

мой территории. На момент производства полевых работ (март 2021 г.) грунтовые воды не вскры-

ты. В период оттаивания деятельного слоя в июне-сентябре возможно повсеместное появление 

надмерзлотных вод. Для надмерзлотной верховодки характерно существование в течение опреде-

ленной части теплого периода года, незначительная мощность, отсутствие гидростатического на-

пора. Также данные воды пространственно не выдержаны по площади ввиду неравномерности 

протаивания сезонно-мерзлых пород. Наличие надмерзлотных вод может осложнить производст-

во земляных строительных работ, проводимых в период положительных температур, что необхо-

димо учесть при проектировании объекта. 

Согласно СП 11-105-97 (часть II, Приложение И) по критериям типизации территории по 

подтопляемости, учитывая возможное повсеместное появление надмерзлотных вод типа «верхо-

водки» в период оттаивания деятельного слоя в июне-сентябре, участок изысканий можно отне-

сти к типу I-А-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемый. 

 

5.6 Инженерно-геологические и геокриологические условия участка изысканий 

 

Оценка инженерно-геокриологических условий участка изысканий проводилась на осно-

ве анализа архивных данных, результатов рекогносцировочного обследования территории, а так 

же результатов проведения буровых работ (скважины глубиной до 17 м). 

Категория сложности инженерно-геокриологических условий участка под строительство, 

по совокупности геоморфологических, геологических, геокриологических и гидрологических ус-

ловий в сфере взаимодействия проектируемых сооружений с геологической средой, в соответст-

вии с СП 11-105-97 (часть IV, приложение Б) – II (средняя). 

Площадка скважины № 34 приурочена к аккумулятивно-денудационной равнине, ослож-

ненной криогенными формами микрорельефа - буграми пучения и современными термокарсто-
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выми проседаниями. Абсолютные отметки поверхности исследуемого участка в границах отвода 

инженерных изысканий составляют от 21,57 до 24,59 м в Балтийской системе высот. Перепад вы-

сот, с учетом планомерно-возведенной насыпи куста, составляет 3,02 м. 

В геологическом строении участка в пределах исследованных глубин (до 17,0 м) прини-

мают участие отложения четвертичной системы. Среди четвертичных отложений выделяются со-

временные биогенные отложения (bIV), а также морские отложения бызовского горизонта 

(mIIIbz) верхнего неоплейстоцена. Все вскрытые при бурении грунты на момент изысканий нахо-

дились в мерзлом состоянии. 

С поверхности практически повсеместно залегают биогенные отложения (bIV), представ-

ленные мохово-почвенно-растительным слоем и торфом. Мощность мохово-почвенного-

растительного на участке от 0,1 до 0,3 м, мощность торфа (с учетом зондировочного бурения)- от 

0,4 до 1,1 м. 

Под биогенными образованиями отложениями залегают морские отложения (mIIIbz). Раз-

виты на всей площади исследуемого участка, являются рельефообразующими породами. Отложе-

ния представлены мерзлыми песками и суглинками (описание сверху-вниз по разрезу): 

- песок светло-серого цвета, мелкий, твердомерзлый, сильнольдистый, криотекстура мас-

сивная, без включений. Залегает в верхней части разреза морских отложений под биогенными об-

разованиями. Мощность отложений от 0,6 до 1,3 м; 

- суглинок синевато-серого цвета, пластично-мерзлый, льдистый, криотекстура слоистая, 

без включений. Вскрытая мощность глинистых отложений от 15,1 до 16,5 м; 

Общая вскрытая мощность морских отложений на исследуемом участке по данным буре-

ния от 15,7 до 16,5 м. 

Распространение и температура многолетнемерзлых пород 

Согласно приложению Л СП 11-105-97 (Часть IV) район изысканий приурочен к области 

сплошного распространения многолетнемерзлых пород. 

В пределах участка изысканий все вскрытые при бурении грунты на момент изысканий 

находились в мерзлом состоянии. Нижняя граница мерзлоты не вскрыта, как правило, она кон-

тролируется границей подстилающих мерзлоту водоносных горизонтов. Следует учесть, что на 

участке изысканий при отсыпке, возможно, новообразование ММП вследствие промерзания тех-

ногенных грунтов с кровли ММП. 

Температурный режим мерзлых пород формируется под влиянием температуры воздуха, 

рельефа местности, характера снежного покрова, растительного слоя, а также состава и свойств 

слоя сезонного оттаивания. Во всех скважинах, вскрывших многолетнемерзлые грунты, на участ-

ке изысканий проведен термометрический каротаж. Результаты замеров температуры в скважи-

нах, оборудованных для термометрических наблюдений, приводится в таблице 11. Результаты 
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обработки термометрических наблюдений представлены также в графическом приложении 16474-

21/01-ИГИ-Г.4 в виде графиков. 

Таблица 11 – Результаты термометрических наблюдений многолетнемерзлых грунтов 

№ 
скв. 

Дата за-
мера 

Глубина, м 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

401 08.03.2021 -1,2 -1,0 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,6 -0,6 -0,5 -0,4 -0,4 -0,4 -0,4 -0,5 -0,4 
402 08.03.2021 -1,3 -1,0 -0,9 -0,9 -0,7 -0,7 -0,7 -0,6 -0,5 -0,4 -0,4 -0,5 -0,4 -0,5 -0,4 
403 09.03.2021 -1,3 -1,1 -0,9 -0,8 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,6 -0,4 -0,4 -0,5 -0,5 -0,5 -0,4 
404 09.03.2021 -1,4 -1,0 -0,9 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,4 
405 10.03.2021 -1,5 -1,1 -1,1 -1,0 -0,8 -0,8 -0,8 -0,7 -0,7 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 
406 12.03.2021 -1,3 -0,9 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,6 -0,6 -0,5 -0,4 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,4 
407 11.03.2021 -1,3 -1,1 -1,0 -0,9 -0,8 -0,8 -0,8 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,4 -0,5 -0,5 
408 11.03.2021 -1,5 -1,2 -1,2 -1,0 -0,8 -0,7 -0,8 -0,7 -0,7 -0,6 -0,5 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 
409 10.03.2021 -1,3 -1,1 -1,1 -1,0 -0,8 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,6 -0,5 -0,5 -0,4 -0,5 -0,6 
410 12.03.2021 -1,5 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -0,7 -0,7 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 
411 13.03.2021 -1,4 -1,1 -0,9 -0,9 -0,9 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,4 
412 13.03.2021 -1,4 -1,0 -0,9 -0,9 -0,8 -0,8 -0,8 -0,7 -0,5 -0,6 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 
413 14.03.2021 -1,3 -1,0 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,6 -0,6 -0,5 -0,6 -0,6 -0,6 -0,4 -0,5 -0,4 
414 14.03.2021 -1,4 -1,0 -1,0 -0,9 -0,9 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,5 -0,6 -0,6 -0,5 -0,5 
415 14.03.2021 -1,5 -1,1 -1,1 -1,0 -0,8 -0,6 -0,6 -0,7 -0,7 -0,6 -0,6 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 
416 15.03.2021 -1,4 -1,0 -0,9 -0,8 -0,8 -0,9 -0,9 -0,7 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,6 -0,5 
417 15.03.2021 -1,3 -1,1 -1,0 -0,9 -0,7 -0,8 -0,8 -0,6 -0,5 -0,6 -0,6 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 
418 15.03.2021 -1,5 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0 -0,9 -0,9 -0,9 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,5 -0,4 -0,5 
419 16.03.2021 -1,4 -1,0 -0,9 -0,9 -0,8 -0,8 -0,8 -0,7 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,5 -0,5 -0,6 

 

По результатам разовых замеров температура многолетнемерзлых грунтов на глубине    

10,0 м изменяется от минус 0,4 до минус 0,7°С. 

Температура начала замерзания грунта Tbf, характеризующая температуру перехода 

грунта из талого в мерзлое состояние, определена согласно приложению Б СП 25.13330.2012 

(формула Б.3) и равна: 

- минус 0,10 °С для песков мелких; 

- минус 0,20 °С для суглинков. 

Мёрзлые грунты в зависимости от их температуры, величины и времени внешнего воз-

действия могут вести себя как твёрдые или пластичные. Чем меньше и чем длительнее воздейст-

вие, тем в большей мере грунт проявляет пластичные свойства. Образование льда при промерза-

нии грунта приводит к повышению прочности и сопротивления деформируемости, что объясняет-

ся возникновением связей между минеральными частицами за счёт льда. С понижением дисперс-

ности, засолённости и температуры прочность структурных связей возрастает. Однако при оттаи-

вании порового льда по мере застройки территорий структурные льдо-цементные связи лавинно 

разрушаются, грунт переувлажняется талой водой и превращается в разжиженную массу, не спо-

собную обеспечить геостойкость построенных зданий, сооружений, как результат проявления те-

пловой просадки бывших многолетнемёрзлых грунтов. Грунты, слагающие геологический разрез 

участка в пределах исследованных глубин (до 17,0 м), твердомерзлые (ИГЭ-2М) и пластично-

мерзлые (ИГЭ-3М). 
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Сезонное оттаивание и промерзание грунтов  

Сезонноталый и сезонномерзлый слои (СТС, СМС) представляют собой верхние горизон-

ты толщ соответственно мерзлых или талых грунтов, подвергающихся сезонным температурным 

преобразованиям. Основными факторами, влияющими на формирование деятельного слоя, явля-

ются: литологический состав и свойства грунтов, растительный покров, рельеф, дренированность 

поверхности, высота и плотность снежного покрова.  

Процесс сезонного оттаивания грунтов в исследуемом районе начинается во второй поло-

вине мая – июня и заканчивается, в основном, в сентябре, когда сезонноталый слой достигает 

максимальной мощности. Промерзание сезонноталого слоя начинается с переходом среднесуточ-

ных температур через 0 ºС в сторону отрицательных значений в сентябре – октябре, наиболее ин-

тенсивно протекает на возвышенных участках с пятнистым микрорельефом, где уже в декабре за-

канчивается. На пониженных элементах рельефа промерзание начинается позже – в ноябре – де-

кабре и достигает максимума в апреле. 

На участках, сложенных минеральными грунтами, за первую четверть летнего сезона 

протаивает от 45 до 50 % общей мощности слоя, а к середине летнего сезона – 75 %. Наибольшие 

скорости сезонного протаивания в минеральных грунтах от 2 до 3 см/сутки – зафиксированы в 

июне-июле. В августе и сентябре скорость протаивания уменьшается до 0,1 см/сутки. Промерза-

ние сезонноталого слоя снизу, со стороны многолетнемерзлых пород, происходит, в основном, 

лишь в минеральных грунтах. На водораздельных дренированных поверхностях, сложенных тон-

кодисперсными грунтами, снизу промерзает не более 25 – 30 % мощности слоя. Основным при-

родным фактором, определяющим мощность сезонномерзлого слоя, является снежный покров. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов на исследуемой территории, со-

гласно СП 22.13330.2016 (п. 5.5.3) и СП 131.13330.2020 (по данным м/с Нарьян-Мар), составляет 

для суглинков и глин – 2,00 м; супесей, песков мелких и пылеватых – 2,44 м; песков гравелистых, 

крупных и средней крупности – 2,61 м, крупнообломочных грунтов – 2,96 м. Нормативная глуби-

на сезонного оттаивания грунтов определена в соответствие с формулой Г.3 приложения Г СП 

25.13330.2020 и составляет: 

- торф (ИГЭ-1М) – 0,55 м; 

- песок мелкий (ИГЭ-2М) – 1,63 м; 

- суглинок (ИГЭ-3М) – 1,70 м. 

По относительной деформации морозного пучения грунты на исследуемом участке ха-

рактеризуются как слабопучинистые (ИГЭ-2М) и сильнопучинистые (ИГЭ-3М). 

На момент производства изысканий (март 2021 г.) грунтовые воды на участке не вскры-

ты. 
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В соответствие с ГОСТ 33063-2014 (п. 5, табл. 1) тип местности по характеру и степени 

увлажнения исследуемой территории - 2 (сырой участок с избыточным увлажнением в отдельные 

периоды года). 

С соответствии с СП 34.13330.2021 (Приложением Б, рисунок Б.1, таблица Б.1) район 

проведения инженерных изысканий относится к I1 дорожно-климатической зоне. 

В соответствие с СП 34.13330.2021 (Приложение В, табл. В.1) тип местности участка 

трассы автодороги по характеру и степени увлажнения - преимущественно 2. 

 

5.7 Прогноз изменения геокриологических условий при освоении территории 

 

Строительство проектируемых объектов на изыскиваемом участке может привести к рез-

кому изменению природной обстановки и мерзлотных условий. На строительных площадках бу-

дет сниматься растительный покров, производиться планировка местности, меняться состав грун-

тов и их влажность. Непосредственно под сооружениями в зависимости от их теплового режима 

следует ожидать либо понижение среднегодовых температур и сохранение мёрзлого состояния, 

либо оттаивание мёрзлых пород с образованием чаши оттаивания. Одновременно могут возник-

нуть и активизироваться инженерно-геологические процессы в мерзлых и талых грунтах, влияю-

щие на устойчивость инженерных сооружений. Поэтому при проектировании инженерных со-

оружений необходимо учитывать направленность изменения геокриологических параметров и 

тенденций развития инженерно-геологических процессов. 

Во избежание активизации инженерно-геологических процессов и явлений, негативно 

влияющих на инженерно-геологическую обстановку, при принятии проектных решений, а также 

при производстве строительных работ и последующей эксплуатации рекомендовано сохранить 

природное состояние криологических и теплофизических свойств грунтов, слагающих разрез. 

При проектировании и строительстве на многолетнемёрзлых грунтах следует учесть рекоменда-

ции СП 25.13330.2020 – использовать многолетнемёрзлые грунты в качестве основания по I 

принципу, при котором грунты основания следует оставлять в мёрзлом состоянии в течение всего 

периода строительства и эксплуатации. 

Кроме этого, негативным фактором, в связи с которым возможны изменения геокриоло-

гических условий в исследуемом районе, является проблема изменений климата в сторону гло-

бального потепления. По оценкам большинства исследователей повышение среднегодовой темпе-

ратуры приземного слоя воздуха на начало XXI века составляет в среднем от 0,3 до 0,4 °С на каж-

дое десятилетие. Это связывается, прежде всего, с усилением парникового эффекта (техногенный 

фактор) и естественным характером изменения климата (разнопериодные колебания значений 

температуры воздуха и атмосферных осадков). Таким образом, ожидаемое повышение средней 
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годовой температуры воздуха на ближайшие 25 лет составит около 1,0 °С. Эту величину можно 

принять при прогнозной оценке изменений инженерно-геокриологических условий на участке 

изысканий. 
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6 Технический контроль и приемка работ 

 

Контроль качества инженерно-геологических изысканий и приемка полевых и камераль-

ных работ на всех стадиях их выполнения производились начальником отдела инженерных изы-

сканий Васениным А.А и главным геологом отдела инженерных изысканий Рочевым И.В. 
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7 Заключение 

 

Анализ полученной информации показал, что инженерно-геологические изыскания вы-

полнены в соответствии с техническим заданием и действующими нормативно-техническими до-

кументами. 

В административном отношении исследуемый участок расположен в Заполярном районе 

Ненецкого автономного округа, Архангельской области, на территории Хыльчуюского месторож-

дения. 

В соответствии со схематическими картами климатического районирования для строи-

тельства (СП 131.13330.2020, приложение А) район инженерных изысканий расположен в IГ под-

районе. 

В соответствии с СП 20.13330.2016 (приложение Е) район изысканий по весу снегового 

покрова приурочен к IV району, по давлению ветра – к V району, по толщине стенки гололеда – к 

III району. 

Площадка скважины № 34 приурочена к аккумулятивно-денудационной равнине, ослож-

ненной криогенными формами микрорельефа - буграми пучения и современными термокарсто-

выми проседаниями. Абсолютные отметки поверхности исследуемого участка в границах отвода 

инженерных изысканий составляют от 21,57 до 24,59 м в Балтийской системе высот. Перепад вы-

сот, с учетом планомерно-возведенной насыпи куста, составляет 3,02 м. 

В геологическом строении участка в пределах исследованных глубин (до 17,0 м) прини-

мают участие отложения четвертичной системы. Среди четвертичных отложений выделяются со-

временные биогенные отложения (bIV), а также морские отложения бызовского горизонта 

(mIIIbz) верхнего неоплейстоцена. 

В результате камеральной обработки лабораторных испытаний, с учетом требований 

ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 25100-2020, СП 22.13330.2016, в разрезе исследуемого участка до глу-

бины 17,0 м выделено 3 основных грунтовых единицы – инженерно-геологические элементы 

(ИГЭ). Сводный инженерно-геологический разрез с группами по трудности разработки приведен 

в п. 5.3 (табл. 5). 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 

приведены в таблицах 6 – 9 в разделе 5.3 «Свойства грунтов». Степень коррозионной агрессивно-

сти грунтов приведена в таблице 10 в разделе п. 5.3 «Свойства грунтов». 

На момент производства изысканий (март 2021 г.) грунтовые воды не вскрыты. Однако, в 

период оттаивания деятельного слоя в июне – сентябре, возможно повсеместное появление над-

мерзлотных вод типа «верховодки». Наличие надмерзлотных вод может осложнить производство 

земляных строительных работ, проводимых в период положительных температур, что необходи-
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мо учесть при проектировании объекта. Для обеспечения нормальной эксплуатации проектируе-

мых объектов, в проектной документации требуется предусмотреть необходимые мероприятия 

инженерной защиты от подтопления (в соответствии с СП 104.13330.2016 и СП 116.13330.2012). 

В качестве основных средств инженерной защиты следует предусматривать сооружения по регу-

лированию и отводу поверхностного стока, дренажные системы и другие защитные сооружения. 

Согласно СП 11-105-97 (часть II, Приложение И) по критериям типизации территории по 

подтопляемости, учитывая повсеместное появление надмерзлотных вод типа «верховодки» в пе-

риод оттаивания деятельного слоя в июне – сентябре, участок изысканий можно отнести к типу   

I-А-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемый. 

В соответствии с СП 11-105-97 (часть III, п. 6) на участке изысканий к «специфическим» 

относятся биогенные (bIV) отложения. 

Согласно приложению Л СП 11-105-97 (Часть IV) район изысканий приурочен к области 

сплошного распространения многолетнемерзлых пород. В пределах участка изысканий все 

вскрытые при бурении грунты на момент изысканий находились в мерзлом состоянии. 

Среди инженерно-геологических процессов и явлений, негативно влияющих на инженер-

но-геологическую обстановку на участке проектируемого строительства при инженерно-

геологических изысканиях выявлены процессы интенсивного заболачивания, криогенного пуче-

ния, современного термокарстового проседания многолетнемерзлых грунтов. 

По относительной деформации морозного пучения грунты на исследуемом участке ха-

рактеризуются как слабопучинистые (ИГЭ-2М) и сильнопучинистые (ИГЭ-3М). 

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района изысканий 

принята на основе комплекта карт общего сейсмического районирования территории Российской 

Федерации - ОСР-2015 (СП 14.13330.2018): ОСР-2015-А - ≤ 5; ОСР-2015-В – ≤ 5; ОСР-2015-С – ≤ 

5 баллов, для средних грунтовых условий по шкале MSK–64. В соответствии с СП 14.13330.2018 

(табл. 4.1), категория грунтов по сейсмическим свойствам на исследуемой территории – II (ИГЭ-

2М, 3М) и III (ИГЭ - 1М). Специальные мероприятия для защиты сооружений от сейсмических 

воздействий не требуются (п. 6.13.1 СП 22.13330.2016). 

В целом, инженерно-геологические условия исследуемого участка являются удовлетво-

рительными. Категория сложности инженерно-геокриологических условий по совокупности гео-

морфологических, геологических, геокриологических и гидрологических условий в сфере взаи-

модействия проектируемых сооружений с геологической средой, в соответствии с СП 11-105-97 

(часть IV, приложение Б) – II (средняя). 

Во избежание активизации инженерно-геологических процессов и явлений, негативно 

влияющих на инженерно-геологическую обстановку, при принятии проектных решений, а также 

при производстве строительных работ и последующей эксплуатации рекомендовано сохранить 
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природное состояние криологических и теплофизических свойств грунтов, слагающих разрез. 

При проектировании и строительстве на многолетнемёрзлых грунтах следует учесть рекоменда-

ции СП 25.13330.2020 – использовать многолетнемёрзлые грунты в качестве основания по I 

принципу, при котором грунты основания следует оставлять в мёрзлом состоянии в течение всего 

периода строительства и эксплуатации. 

Температуру грунтов можно понизить и сохранить за счет отсыпки территории и созда-

ния условий для минимального снегонакопления, осуществлять уборку снега с поверхности на 

участках проектируемых сооружений. Также, дополнительное охлаждение грунтов основания 

возможно путем использования сезонно-охлаждающих установок (СОУ) или постоянно дейст-

вующих охлаждающих систем. Такие мероприятия потребуют более значительных материальных 

затрат. 
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8 Перечень нормативных документов 

 

1 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 

правила производства работ; 

2 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Прави-

ла производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов; 

3 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Пра-

вила производства работ в районах распространения специфических грунтов; 

4 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть IV. Пра-

вила производства работ в районах распространения многолетнемерзлых грунтов; 

5 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть VI. Пра-

вила производства геофизических исследований; 

6 СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция 

СНиП II-7-81* (разделы СП, включенные в перечень*); 

7 СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-

85* (разделы СП, включенные в перечень*); 

8 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 

2-02-01-83* (разделы СП, включенные в перечень*); 

9 СП 25.13330.2020 Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах. Актуализиро-

ванная редакция СНиП 2.02.04-88 (разделы СП, включенные в перечень*); 

10 СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85 (разделы СП, включенные в перечень*); 

11 СП 34.13330.2021 Автомобильные дороги. Актуализированная редакция СНиП 

2.05.02-85; 

12 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 (разделы СП, включенные в перечень*); 

13 СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий. Актуализированная 

редакция СНиП 22-01-95; 

14 СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003 

(разделы СП, включенные в перечень*); 

15 СП 131.13330.2020 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 

23-01-99* (разделы СП, включенные в перечень*); 
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16 РСН 31-83 Нормы производства инженерно-геологических изысканий для строитель-

ства на вечномерзлых грунтах; 

17 РСН 74-88 Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к про-

изводству буровых и горнопроходческих работ; 

18 ГОСТ Р 58325-2018 Грунты. Полевое описание; 

19 ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов; 

20 ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие требования к отбору проб; 

21 ГОСТ 9.602-2016 ЕСЗКС. Сооружения подземные. Общие требования к защите от 

коррозии; 

22 ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 

зодированием; 

23 ГОСТ 25358-2020 Грунты. Метод полевого определения температуры; 

24 ГОСТ 30416-2020 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения; 

25 ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава; 

26 ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических характери-

стик; 

27 ГОСТ 12248.7-2020 Грунты. Определение характеристик прочности и деформируемо-

сти мерзлых грунтов методом испытания шариковым штампом; 

28 ГОСТ 12248.8-2020 Грунты. Определение характеристик прочности мерзлых грунтов 

методом среза по поверхности смерзания; 

29 ГОСТ 12248.10-2020 Грунты. Определение характеристик деформируемости мерзлых 

грунтов методом компрессионного сжатия; 

30 ГОСТ 12248.11-2020 Грунты. Определение характеристик прочности оттаивающих 

грунтов методом среза; 

31 ГОСТ 28622-2012 Грунты. Метод лабораторного определения степени пучинистости; 

32 ГОСТ 11305-2013 Торф и продукты его переработки. Методы определения влаги. 

33 ГОСТ 11306-2013 Торф и продукты его переработки. Методы определения зольности. 

34 ГОСТ 28245-89 Торф. Методы определения ботанического состава и степени разложе-

ния. 

35 ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация; 

36 ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний; 

37 ГЭСН-81-02-01-2020 Сборник 1. Земляные работы; 

38 ГОСТ 21.301-2021 СПДС. Основные требования к оформлению отчетной документа-

ции по инженерным изысканиям; 



 

Формат А4 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

16474-21/01-ИГИ-Т 
Лист 

45 И
н
в
. 

№
 п

о
д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 

50 

39 ГОСТ 21.302-2021 Система проектной документации для строительства. Условные 

графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям; 

40 *Перечень национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сво-

дов правил), в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается соблюде-

ние требований Федерального закона «Технический регламент о безопасности зданий и сооруже-

ний», утвержденный постановлением Правительства Российской Федерации от 28.05.2021 № 815; 

41 Приказ Минприроды России от 18.08.2014 № 367 (ред. от 19.02.2019) «Об утвержде-

нии Перечня лесорастительных зон Российской Федерации и Перечня лесных районов Россий-

ской Федерации» (Зарегистрировано в Минюсте России 29.09.2014 № 34186). 
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9 Список использованных материалов 

 

[1] Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий на обьекте 

«Строительство эксплуатационных скважин кустов №№ 4, 8, 18 Хыльчуюского месторождения» 

(АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект», Сыктывкар, 2021 г.); 

[2] Государственная геологическая карта Российской Федерации (третье поколение). Се-

веро-Карско-Баренцевоморская серия. Карта доплиоценовых образований. Лист R-39, 40 (о. Кол-

гуев - прол. Карские Ворота), масштаб 1:1000000 (ВСЕГЕИ, 2014 г.); 

[3] Государственная геологическая карта Российской Федерации (третье поколение). Се-

веро-Карско-Баренцевоморская серия. Карта плиоцен-четвертичных образований. Лист R-39, 40 

(о. Колгуев - прол. Карские Ворота), масштаб 1:1000000. Авторы Гусев Е.А, Костин Д.А (ВСЕ-

ГЕИ, 2014 г.); 

[4] Государственная геологическая карта Российской Федерации. Масштаб 1:1000000 

(третье поколение). Серия Северо-Карско-Баренцевоморская. Лист R-39, 40. (о. Колгуев - прол. 

Карские Ворота). Объяснительная записка (ВСЕГЕИ, 2014 г.); 

[5] Государственная геологическая карта Российской Федерации. Издание второе. Печор-

ская серия. Карта четвертичных образований. Лист R-40-XXXI, XXXII (Носовая), масштаб: 1:200 

000. Автор Затульская Т.Ю. (ЗАО «Архангельскгеолразведка», 1999 г.). 
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 Приложение А  

(обязательное) 

 

Копия технического задания 
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Приложение В 

(обязательное) 

 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г 

(обязательное) 

 

Копия аттестата аккредитации испытательного центра «Лекс» 
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Приложение Д 

(обязательное) 

 

Копия аттестата аккредитации почвенно-грунтовой лаборатории 

АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» 
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Приложение Е 

(обязательное) 

 

Копия заключения о состоянии измерений в почвенно-грунтовой лаборатории 

 АО «НИПИИ «Комимелиоводхозпроект» 
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Приложение Ж 

(обязательное) 

 

Копии свидетельств о поверке средств измерений 
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176 Приложение И 
(обязательное) 

 

Каталог координат и высот скважин 

 

Участок: «Строительство поисково-оценочной скважины № 34 Хыльчуюской структуры» 

Система координат: СК42-10; 

Система высот: Балтийская 1977 г. 

 

Таблица И.1 

№  
п/п 

Номер  
выработок 

Координаты. м Отметка. 
м 

Глубина. 
м 

Дата 
проходки 

Местоположение 

X Y 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Скв. 401 7582493.35 428693.04 23.9 17.0 01.03.2021 Площадка скважины № 34 

2 Скв. 402 7582470.79 428767.44 23.3 17.0 01.03.2021 Площадка скважины № 34 
3 Скв. 403 7582448.24 428771.77 23.4 17.0 02.03.2021 Площадка скважины № 34 
4 Скв. 404 7582424.33 428813.04 23.4 17.0 02.03.2021 Площадка скважины № 34 
5 Скв. 405 7582400.39 428854.46 22.9 17.0 03.03.2021 Площадка скважины № 34 
6 Скв. 406 7582435.38 428659.59 24.0 17.0 05.03.2021 Площадка скважины № 34 
7 Скв. 407 7582397.39 428725.56 23.9 17.0 04.03.2021 Площадка скважины № 34 
8 Скв. 408 7582352.78 428803.05 23.2 17.0 04.03.2021 Площадка скважины № 34 
9 Скв. 409 7582365.68 428834.66 23.1 17.0 03.03.2021 Площадка скважины № 34 

10 Скв. 410 7582381.19 428628.30 24.4 17.0 05.03.2021 Площадка скважины № 34 
11 Скв. 411 7582343.44 428693.91 23.9 17.0 06.03.2021 Площадка скважины № 34 

12 Скв. 412 7582298.56 428771.84 24.0 17.0 06.03.2021 
Площадка скважины № 34, 

площадка ВЖК 

13 Скв. 413 7582280.15 428831.06 23.1 17.0 07.03.2021 
Автоподъезд к площадке 

скважины № 34 (ПК1+50.00) 
14 Скв. 414 7582311.00 428675.15 24.1 17.0 07.03.2021 Площадка ВЖК 
15 Скв. 415 7582266.01 428753.10 24.0 17.0 07.03.2021 Площадка ВЖК 

16 Скв. 416 7582266.01 428753.10 22.6 17.0 08.03.2021 

Вертолетная площадка, 

автоподъезд к площадке 

скважины № 34 (начало 

трассы ПК0+0.00) 
17 Скв. 417 7582201.77 429021.33 22.8 17.0 08.03.2021 Вертолетная площадка 

18 Скв. 418 7582181.91 428947.59 22.7 17.0 08.03.2021 Вертолетная площадка 

19 Скв. 419 7582311.10 428777.30 23.8 17.0 09.03.2021 

Площадка скважины № 34, 

автоподъезд к площадке 

скважины № 34 (конец 

трассы, ПК2+12.01) 

Примечание: 

1. Общее количество скважин - 19, общий объем буровых работ - 323.0 п.м 
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Приложение К 

(обязательное) 

 

А К Т 

ликвидации инженерно-геологических выработок 

 

Ненецкий автономный округ,  

Архангельская область,  

МО МР «Заполярный район»,  

Площадка скважины № 34  

Хыльчуюской структуры 

«16» марта 2021 г. 

 

 

 

 

Комиссия в составе главного геолога отдела инженерных изысканий И.В. Рочева, 

инженера-геолога геологической партии отдела инженерных изысканий В.В. Скуратовича и 

бурового мастера Н.Н. Забоева составили настоящий акт о том, что все инженерно-

геологические выработки (19 скважин) в районе изысканий по объекту «Строительство 

поисково-оценочной скважины № 34 Хыльчуюской структуры» затампонированы в 

соответствии с «Правилами ликвидационного тампонажа буровых скважин различного 

назначения, засыпки горных выработок и заброшенных колодцев для предотвращения 

загрязнения и истощения подземных вод». 

Скважины ликвидированы путем обратной засыпки выбранным грунтом с 

промежуточной трамбовкой. В устьях скважин установлены специальные репера с 

наименованием выработок. 

 

 

Главный геолог ОИИ                                                                                              И.В. Рочев 

 

 

 

Инженер-геолог геологической партии ОИИ                                                      В.В. Скуратович 

 

 

 

Буровой мастер                                                                                                        Н.Н. Забоев 
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Приложение Л 

(обязательное) 

 

Копия протокола испытаний проб грунтов 
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Приложение М 

(обязательное) 

 

Копии протоколов определения физико-механических свойств монолитов грунтов 
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Приложение Н 

(обязательное) 

 

Копия протокола инженерно-геологических испытаний грунтов на степень пучинистости 
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Приложение П 

(обязательное) 

 

Копии протоколов испытаний грунтов на коррозию 
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Приложение Р 

(обязательное) 

 

Копия сертификата на программное обеспечение 

 
 



 215

Wm Wi Wic Wtot ρ ρs pd n e Srf Sr Ir Ddp ii itot Сth Сf

Сf401 0,2-0,6 401/1 188,6 221,3 188,6 409,9 1,00 1,44 0,20 86,4 6,34 0,47 0,93 0,80 30,1 19,7 0,47 0,893 3779 2938

404 0,2-0,6 404/1 135,5 165,6 135,5 301,0 1,00 1,37 0,25 81,8 4,49 0,45 0,92 0,87 33,4 12,9 0,45 0,834 3581 3096

405 0,2-0,6 405/1 197,3 189,6 197,3 386,9 0,98 1,39 0,20 85,5 5,91 0,51 0,91 0,88 29,9 11,8 0,42 0,865 3586 2841

407 0,5-0,8 407/1 234,5 208,0 234,5 442,5 0,96 1,40 0,18 87,4 6,91 0,52 0,90 0,92 34,6 7,7 0,41 0,870 3648 2769

411 0,3-0,7 411/1 184,0 169,4 184,0 353,4 1,00 1,42 0,22 84,5 5,44 0,53 0,92 0,92 35,5 7,6 0,41 0,866 3635 2969

413 0,5-0,8 413/1 203,0 248,1 203,0 451,1 1,00 1,44 0,18 87,4 6,94 0,46 0,94 0,93 35,1 6,6 0,48 0,909 3713 2801

414 0,2-0,6 414/1 162,7 183,1 162,7 345,8 0,97 1,39 0,22 84,3 5,39 0,46 0,89 0,89 37,0 10,9 0,45 0,836 3565 2933

416 0,7-1,0 416/1 192,2 192,5 192,2 384,7 1,00 1,44 0,21 85,7 5,98 0,51 0,93 0,86 33,0 14,0 0,43 0,882 3746 2973

417 0,7-1,0 417/1 202,9 219,8 202,9 422,7 0,94 1,42 0,18 87,3 6,90 0,46 0,87 0,91 33,4 9,4 0,45 0,845 3498 2693

419 0,5-0,8 419/1 185,4 192,9 185,4 378,3 0,97 1,39 0,20 85,4 5,85 0,48 0,90 0,89 37,0 10,7 0,44 0,852 3563 2844

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

135,5 165,6 135,5 301,0 0,94 1,37 0,18 81,8 4,49 0,45 0,87 0,80 29,9 6,6 0,41 0,834 3498 2693

234,5 248,1 234,5 451,1 1,00 1,44 0,25 87,4 6,94 0,53 0,94 0,93 37,0 19,7 0,48 0,909 3779 3096

188,6 199,0 188,6 387,6 0,98 1,41 0,20 85,6 6,02 0,49 0,91 0,89 33,9 11,1 0,44 0,865 3631 2886

24,76 24,15 24,76 43,92 0,02 0,02 0,02 1,66 0,75 0,03 0,02 0,04 2,35 0,02 0,02 85,67 112,07

0,13 0,12 0,13 0,11 0,02 0,02 0,10 0,02 0,12 0,06 0,02 0,04 0,07 0,05 0,03 0,02 0,04

1,10 1,10 1,10
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0,97 1,40 0,20
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Приложение С

(обязательное)

Результаты статистической обработки физико-механических свойств грунтов
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н
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н
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и
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С
ц

еп
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ен

и
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 М
П

а

У
го

л
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н
у

тр
ен

н
ег

о
 т

р
ен

и
я
, 

гр
ад

.

от до Wm Wi Wic Wtot ρ ρs pd n e Srf Sr Кф Dsal ii itot Cps Сth Сf Аth m Raf Raf Rsh Rsh, i mfi Еi С φsh СL φL εfh

401 1,0 1,5 401/2 0,1 2,2 8,1 27,2 47,3 15,1 6,6 31,2 6,6 37,8 2,11 2,66 1,53 42,4 0,74 0,26 1,00 2,30 0,015 0,44 0,643 0,002 3461 2369 0,065 0,026 0,13 0,18 0,24 0,22 0,013 61,6 0,001 28 0,102 30

404 1,2 1,7 404/2 1,8 5,5 27,6 41,6 23,5 7,1 31,9 7,1 39,0 2,12 2,65 1,53 42,4 0,74 0,28 1,00 2,20 0,011 0,44 0,661 0,002 3534 2407

406 1,0 1,5 406/1 0,2 2,3 9,6 19,5 52,9 15,5 7,4 30,8 7,4 38,2 2,12 2,64 1,53 41,9 0,72 0,30 1,00 2,37 0,021 0,43 0,651 0,003 3485 2382 0,031

407 1,5 1,8 407/2 0,7 5,2 19,3 59,7 15,1 7,5 28,5 7,5 36,0 2,11 2,66 1,55 41,7 0,71 0,31 1,00 2,68 0,025 0,41 0,621 0,003 3395 2341 0,061 0,028 0,13 0,19 0,25 0,23 0,014 56,6 0,001 30 0,100 31

410 1,0 1,5 410/1 0,1 0,8 10,6 27,5 45,6 15,4 7,1 29,0 7,1 36,1 2,10 2,66 1,54 42,0 0,72 0,29 1,00 2,77 0,026 0,41 0,618 0,004 3379 2329

411 1,0 1,3 411/2 0,1 1,3 6,2 21,2 54,7 16,5 6,1 30,9 6,1 37,0 2,10 2,66 1,53 42,4 0,74 0,24 1,00 1,99 0,015 0,44 0,630 0,002 3412 2343

413 1,2 1,6 413/2 0,3 3,0 7,5 21,4 46,6 21,2 6,5 30,7 6,5 37,2 2,10 2,66 1,53 42,5 0,74 0,26 1,00 2,58 0,013 0,43 0,633 0,002 3424 2349 0,055 0,027 0,09 0,13 0,17 0,15 0,015 55,1 0,001 29 0,103 32

414 1,0 1,4 414/2 0,2 1,0 5,7 21,9 51,2 20,0 6,3 30,0 6,3 36,3 2,10 2,65 1,54 41,9 0,72 0,26 1,00 2,56 0,035 0,43 0,621 0,006 3391 2335

416 1,2 1,5 416/2 0,3 2,0 8,3 18,2 49,5 21,7 7,2 29,5 7,2 36,7 2,11 2,64 1,54 41,5 0,71 0,29 1,00 2,01 0,010 0,42 0,629 0,001 3416 2348 0,018

419 1,0 1,5 419/2 0,2 1,6 5,4 24,4 53,4 15,0 6,5 31,3 6,5 37,8 2,12 2,65 1,54 41,9 0,72 0,26 1,00 2,29 0,033 0,44 0,646 0,005 3483 2384 0,060 0,028 0,10 0,15 0,19 0,18 0,013 61,3 0,001 29 0,111 30

402 1,0 1,5 402/1 1,3 6,7 20,0 51,9 20,1 6,8 31,7 6,8 38,5 2,12 2,65 1,53 42,2 0,73 0,27 1,00 2,08 0,045 0,44 0,655 0,007 3504 2391 0,064 0,028 0,13 0,18 0,25 0,22 0,016 48,7 0,001 28 0,107 30

415 1,0 1,5 415/1 0,1 2,9 5,6 17,6 53,7 20,1 6,2 31,4 6,2 37,6 2,10 2,64 1,53 42,2 0,73 0,25 1,00 2,66 0,011 0,44 0,638 0,002 3449 2362 0,063 0,027 0,14 0,19 0,26 0,23 0,012 64,0 0,001 31 0,109 29

9 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 2

0,1 0,7 5,2 17,6 41,6 15,0 6,1 28,5 6,1 36,0 2,10 2,64 1,53 41,5 0,71 0,24 1,00 1,99 0,010 0,41 0,618 0,001 3379 2329 0,055 0,026 0,09 0,13 0,17 0,15 0,012 48,7 0,001 28 0,100 29 0,018

0,3 3,0 10,6 27,6 59,7 23,5 7,5 31,9 7,5 39,0 2,12 2,66 1,55 42,5 0,74 0,31 1,00 2,77 0,045 0,44 0,661 0,007 3534 2407 0,065 0,028 0,14 0,19 0,26 0,23 0,016 64,0 0,001 31 0,111 32 0,031

0,2 1,7 7,0 22,2 50,7 18,3 6,8 30,6 6,8 37,4 2,11 2,65 1,54 42,1 0,73 0,27 1,00 2,37 0,022 0,43 0,637 0,003 3444 2362 0,061 0,027 0,12 0,17 0,23 0,20 0,014 57,9 0,001 29 0,105 30 0,025

0,46 1,04 0,46 0,93 0,01 0,01 0,01 0,30 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 47,45 23,83 0,00 0,00 0,02 0,02 0,03 0,03 0,00 5,11 0,00 1,07 0,00 0,94 0,01

0,07 0,03 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,08 0,00 0,03 0,02 0,51 0,01 0,01 0,05 0,03 0,16 0,15 0,15 0,15 0,10 0,09 0,00 0,04 0,04 0,03

1,09 1,09 1,09

1,00 1,00 1,00 

2,11 2,65 1,53

1,80 1,80 1,80

1,00 1,00 1,00 

2,10 2,65 1,53
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от до Wm Ww Wi Wic Wtot WL Wр Iр IL ρ ρs pd n e Srf Sr Dsal ii itot Cps Сth Сf Аth m Raf Raf Rsh Rsh, i mfi Ei СL φL Ced εfh

401 2,0 2,5 401/3 22,4 8,8 31,8 13,6 54,2 23,9 15,1 8,8 4,44 1,80 2,72 1,17 57,1 1,33 0,49 1,00 0,16 0,37* 0,589 0,007 3711 2658

401 6,5 7,0 401/4 23,4 9,3 17,7 14,1 41,1 26,9 16,0 10,9 2,30 1,78 2,71 1,26 53,4 1,15 0,59 0,97 0,17 0,24* 0,446 0,007 3320 2526 0,039 0,086 0,08 0,12 0,16 0,14 0,018 44,5 0,091 18 0,008

404 4,0 4,5 404/3 0,3 0,2 3,2 13,6 17,2 27,3 25,5 12,7 19,8 8,8 32,6 11,0 52,4 24,4 15,1 9,3 4,01 1,82 2,72 1,19 56,1 1,28 0,45 1,00 0,16 0,39* 0,579 0,008 3687 2659

404 10,5 11,0 404/4 19,8 9,4 20,1 10,4 39,9 26,8 16,2 10,6 2,24 1,81 2,72 1,29 52,4 1,10 0,51 0,98 0,11 0,28 0,439 0,006 3336 2556

405 1,2 1,8 405/2 22,1 9,8 31,0 12,3 53,1 27,4 16,9 10,5 3,45 1,79 2,72 1,17 57,0 1,33 0,48 1,00 0,13 0,36 0,562 0,006 3658 2654 0,082

405 7,5 8,0 405/3 20,8 10,0 19,5 10,8 40,3 28,1 17,2 10,9 2,12 1,82 2,71 1,30 52,1 1,09 0,54 1,00 0,17 0,27 0,437 0,008 3383 2602

405 15,5 16,0 405/4 22,8 10,0 19,3 12,8 42,1 28,4 17,2 11,2 2,22 1,78 2,71 1,25 53,8 1,16 0,56 0,98 0,15 0,26 0,447 0,007 3345 2550

407 3,5 4,0 407/3 22,8 9,4 30,6 13,4 53,4 27,3 16,2 11,1 3,35 1,79 2,71 1,17 56,9 1,32 0,49 1,00 0,15 0,36 0,571 0,007 3673 2653 0,048 0,088 0,12 0,17 0,23 0,21 0,018 43,4 0,087 19 0,008

407 10,5 11,0 407/4 0,3 0,5 3,8 6,3 21,1 33,6 21,3 13,1 19,2 10,2 19,4 9,1 38,6 28,9 17,5 11,4 1,85 1,79 2,72 1,29 52,5 1,11 0,49 0,95 0,13 0,27 0,408 0,007 3267 2541

408 1,0 1,5 408/1 21,4 9,1 31,0 12,3 52,4 23,8 15,7 8,1 4,53 1,81 2,71 1,19 56,2 1,28 0,48 1,00 0,16 0,37* 0,571 0,007 3687 2666

408 5,5 6,0 408/2 0,2 0,4 3,6 8,5 20,1 28,7 25,7 12,8 20,0 9,7 19,5 10,3 39,5 27,8 16,7 11,1 2,05 1,78 2,72 1,28 53,1 1,13 0,51 0,95 0,12 0,27 0,423 0,006 3289 2533

410 3,5 4,0 410/2 0,2 0,5 2,5 10,4 19,8 32,1 23,3 11,2 24,2 10,2 32,2 14,1 56,4 28,7 17,5 11,2 3,47 1,81 2,71 1,16 57,3 1,34 0,52 1,00 0,12 0,36 0,595 0,005 3784 2722

411 9,0 9,5 411/3 0,2 0,4 3,7 11,1 17,6 31,2 25,5 10,3 21,0 9,9 19,1 11,1 40,1 25,9 17,1 8,8 2,61 1,80 2,71 1,28 52,6 1,11 0,54 0,98 0,17 0,26 0,431 0,008 3320 2554

413 3,5 4,0 413/3 20,8 9,8 33,0 11,0 53,8 26,7 16,9 9,8 3,77 1,78 2,72 1,16 57,5 1,35 0,44 1,00 0,15 0,38* 0,566 0,007 3661 2649 0,048 0,086 0,10 0,14 0,19 0,18 0,018 44,1 0,075 20 0,009

414 2,5 3,0 414/3 23,2 8,9 30,8 14,3 54,0 23,9 15,4 8,5 4,54 1,81 2,71 1,18 56,6 1,31 0,51 1,00 0,12 0,36 0,589 0,005 3733 2679

414 11,0 11,5 414/4 23,9 9,7 20,1 14,2 44,0 24,9 16,8 8,1 3,36 1,82 2,71 1,26 53,4 1,14 0,60 1,00 0,13 0,26 0,481 0,005 3470 2613

416 6,5 7,0 416/3 20,2 9,0 19,4 11,2 39,6 23,6 15,5 8,1 2,98 1,78 2,72 1,28 53,1 1,13 0,51 0,95 0,14 0,27 0,434 0,007 3294 2518

417 1,5 2,0 417/2 24,0 9,9 31,1 14,1 55,1 26,0 17,0 9,0 4,23 1,78 2,71 1,15 57,7 1,36 0,51 1,00 0,17 0,36 0,577 0,007 3690 2660 0,076

417 5,0 5,5 417/3 21,5 8,8 19,3 12,7 40,8 23,3 15,1 8,2 3,13 1,80 2,71 1,28 52,8 1,12 0,55 0,99 0,15 0,26 0,455 0,007 3357 2545 0,043 0,087 0,09 0,12 0,17 0,15 0,020 40,4 0,084 19 0,009

419 2,5 3,0 419/3 19,5 9,7 29,1 9,8 48,6 27,4 16,7 10,7 2,98 1,81 2,71 1,22 55,1 1,22 0,45 1,00 0,12 0,36 0,527 0,006 3590 2649 0,044 0,087 0,09 0,13 0,17 0,15 0,020 39,3 0,076 17 0,009

419 11,5 12,0 419/4 0,2 0,5 1,0 9,0 18,4 31,5 26,4 13,0 22,8 9,8 19,8 13,0 42,6 24,9 16,9 8,0 3,21 1,79 2,71 1,26 53,7 1,16 0,56 1,00 0,17 0,26 0,457 0,007 3398 2578 0,041 0,091 0,11 0,16 0,21 0,19 0,022 36,7 0,089 20 0,008

6 6 6 6 6 6 6 6 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 16 21 21 21 21 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 2

0,2 0,2 1,0 6,3 17,2 27,3 21,3 10,3 19,2 8,8 17,7 9,1 38,6 23,3 15,1 8,0 1,85 1,78 2,71 1,15 52,1 1,09 0,44 0,95 0,11 0,26 0,408 0,005 3267 2518 0,039 0,086 0,08 0,12 0,16 0,14 0,018 36,7 0,075 17 0,008 0,076

0,3 0,5 3,8 13,6 21,1 33,6 26,4 13,1 24,2 10,2 33,0 14,3 56,4 28,9 17,5 11,4 4,54 1,82 2,72 1,30 57,7 1,36 0,60 1,00 0,17 0,36 0,595 0,008 3784 2722 0,048 0,091 0,12 0,17 0,23 0,21 0,022 44,5 0,091 20 0,009 0,082

0,2 0,4 3,0 9,8 19,0 30,7 24,6 12,2 21,7 9,5 25,1 12,2 46,8 26,1 16,4 9,7 3,18 1,80 2,71 1,23 54,8 1,22 0,51 0,99 0,15 0,30 0,504 0,007 3507 2608 0,044 0,088 0,10 0,14 0,19 0,17 0,019 41,4 0,084 19 0,009 0,079

1,57 0,46 6,02 1,59 6,51 1,80 0,79 1,26 0,84 0,01 0,00 0,05 1,98 0,10 0,04 0,02 0,02 0,05 0,07 0,00 179 60 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,02 0,00 2,84 0,01 0,95 0,00 0,00

0,07 0,05 0,24 0,13 0,14 0,07 0,05 0,13 0,26 0,01 0,00 0,04 0,04 0,08 0,08 0,02 0,14 0,15 0,13 0,14 0,05 0,02 0,08 0,02 0,14 0,14 0,13 0,13 0,08 0,07 0,07 0,05 0,06

1,06 1,06 1,06

1,00 1,00 1,01 
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1,72 1,72 1,72
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Приложение Т 

(обязательное) 

 

Ведомость зондировочных скважин 
 

 

Участок: «Строительство поисково-оценочной скважины № 34 Хыльчуюской структуры» 

Дата бурения: 01 марта 2021 г. - 15 марта 2021 г. 

Установка: ручной бур геолога 

Геолог: Скуратович В.В. 
 

Таблица Т.1 

№ 

п/п 

№ скважины 
Глубина 

 скважины, 

м 

Мощность 

торфа, 

м 

Подстилающий грунт 

Уровень 

грунтовых 

вод 

1 Зонд-1 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок) - 

2 Зонд-2 2,0 0,9 ИГЭ-2М (песок) - 

3 Зонд-3 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок) - 

4 Зонд-4 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок) - 

5 Зонд-5 2,1 1,0 ИГЭ-3М (суглинок) - 

6 Зонд-6 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок) - 

7 Зонд-7 1,7 0,5 ИГЭ-2М (песок) - 

8 Зонд-8 1,7 0,5 ИГЭ-2М (песок) - 

9 Зонд-9 2,1 1,1 ИГЭ-3М (суглинок) - 

10 Зонд-10 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

11 Зонд-11 1,7 0,5 ИГЭ-2М (песок) - 

12 Зонд-12 1,7 0,5 ИГЭ-2М (песок) - 

13 Зонд-13 1,7 0,5 ИГЭ-2М (песок) - 

14 Зонд-14 1,8 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

15 Зонд-15 1,7 0,5 ИГЭ-2М (песок) - 

16 Зонд-16 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

17 Зонд-17 1,8 0,6 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

18 Зонд-18 1,8 0,6 ИГЭ-2М (песок) - 

19 Зонд-19 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок) - 

20 Зонд-20 2,1 0,9 ИГЭ-3М (суглинок) - 

21 Зонд-21 1,8 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

22 Зонд-22 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

23 Зонд-23 1,8 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

24 Зонд-24 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок) - 

25 Зонд-25 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок) - 

26 Зонд-26 2,2 1,0 ИГЭ-2М (песок) - 

27 Зонд-27 1,7 0,6 ИГЭ-3М (суглинок) - 

28 Зонд-28 1,7 0,6 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

29 Зонд-29 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

30 Зонд-30 2,2 1,1 ИГЭ-2М (песок) - 

31 Зонд-31 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

32 Зонд-32 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

33 Зонд-33 1,8 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

34 Зонд-34 1,7 0,6 ИГЭ-3М (суглинок) - 

35 Зонд-35 1,8 0,6 ИГЭ-3М (суглинок) - 

36 Зонд-36 1,9 0,7 ИГЭ-3М (суглинок) - 

37 Зонд-37 1,9 0,7 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

38 Зонд-38 2,0 0,8 ИГЭ-3М (суглинок) - 

39 Зонд-39 1,9 0,8 ИГЭ-3М (суглинок) - 



 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

16474-21/01-ИГИ-Т 
Лист 

214 

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 
219 

Продолжение таблицы Т.1 

40 Зонд-40 2,2 1,0 ИГЭ-2М (песок) - 

41 Зонд-41 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

42 Зонд-42 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

43 Зонд-43 1,9 0,8 ИГЭ-3М (суглинок) - 

44 Зонд-44 2,1 0,8 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

45 Зонд-45 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

46 Зонд-46 2,1 0,9 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

47 Зонд-47 2,2 1,0 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

48 Зонд-48 2,0 0,8 ИГЭ-3М (суглинок) - 

49 Зонд-49 2,1 0,9 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

50 Зонд-50 2,1 0,9 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

51 Зонд-51 2,2 1,0 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

52 Зонд-52 2,0 0,8 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

53 Зонд-53 2,1 0,9 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

54 Зонд-54 2,1 0,9 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

55 Зонд-55 2,2 0,9 ИГЭ-3М (суглинок) - 

56 Зонд-56 2,2 1,0 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

57 Зонд-57 2,1 0,9 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

58 Зонд-58 2,2 1,0 ИГЭ-2М (песок), ИГЭ-3М (суглинок) - 

59 Зонд-59 1,6 0,4 ИГЭ-3М (суглинок) - 

 

 

Составил 

  

Скуратович В.В. /инженер-геолог 

 

Проверил: 

 

 

 

Васенина Е.П./нач. геол. партии 
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Приложение У 

(обязательное) 

 

Журнал рекогносцировочного обследования 
 

Точка наблюдения 1 

Точка наблюдения расположена в северном углу площадки под строительство скважины № 

34 (район скв. № 401) 

Данный участок приурочен к аккумулятивно-денудационной равнине и расположен на ров-

ной поверхности, осложненной криогенными формами микрорельефа (бугры пучения, современ-

ные термокарстовые проседания).  

Поверхность покрыта моховой растительностью и редким небольшим кустарником. Терри-

тория на момент проведения изысканий заснежена (рис. У.1). 

 
Рисунок У.1 – Северный угол площадки скважины № 34 

 

Точка наблюдения 2 

Точка наблюдения расположена в северо-западном углу площадки под строительство 

скважины № 34 (район скв. № 405). 

Местность заболочена, покрыта влаголюбивой растительностью и угнетенной кустарнико-

вой растительностью. Территория на момент проведения изысканий заснежена (рис. У.2).  

 
Рисунок. У.2 – Северо-западный угол площадки скважины № 34 
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Точка наблюдения 3 

Точка наблюдения расположена в центральной части площадки под строительство скважи-

ны № 34 (район скв. № 408). 

Поверхность участка относительно ровная, частично заболочена. Территория на момент 

проведения изысканий заснежена (рис. У.3). 

 
Рисунок У.3 – Центральная часть площадки скважины № 34 

 

Точка наблюдения 4 

Точка наблюдения расположена на участке трассы проектируемого автоподъезда к пло-

щадке скважины № 34 (район скв. № 413). 

Трасса автоподъезда пролегает с северо-востока на юго-запад, по поросшей мхом и угне-

тенной кустарниковой растительностью. Территория на момент проведения изысканий заснежена 

(рис. У.4). 

 
Рисунок У.4 – Трасса автоподъезда к площадке скважины № 34 
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Точка наблюдения 5 

Точка наблюдения расположена на вертолетной площадке (район скв. № 418). 

Вертолетная площадка расположенном в 150 м на юго-запад от площадки под строительст-

во скважины № 34.  

Поверхность площадки покрыта моховой растительностью. Территория на момент прове-

дения изысканий заснежена (рис. У.5). 

 
Рисунок У.5 – Поверхность вертолетной площадки. 
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