
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

 

«Пермский национальный исследовательский политехнический университет» 

 

Проектный центр «ПНИПУ-Нефтепроект» 

 

Свидетельство № 0253-2016-5902291029-08 от 21 июня  2016 г. 

 

В
за
м

. 
ин

в.
 №

 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. 
№

 п
од
л.

 

 

 

 

 

 

 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

 

 

«Реконструкция нефтепровода ГЗУ-01401-C-ДНС-0120» 

 

 

Проектная документация 

 

Раздел 3 «Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения» 

 

Часть 4 «Электрохимзащита» 

 

2019/083-PD-TKR4 

 

Том 3.4 

 

 

 

Договор №          2019/083 

 

 

 

 

 

 
Изм. № док. Подп. Дата 

    

    

    

 

 

 

 

2019 



 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

 

«Пермский национальный исследовательский политехнический университет» 

 

Проектный центр «ПНИПУ-Нефтепроект» 

 

Свидетельство № 0253-2016-5902291029-08 от 21 июня  2016 г. 

 

В
за
м

. 
ин

в.
 №

 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. 
№

 п
од
л.

 

 

 

 

 

 

 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

 

 

«Реконструкция нефтепровода ГЗУ-01401-C-ДНС-0120» 

 

Проектная документация 

 

Раздел 3 «Технологические и конструктивные решения 

линейного объекта. Искусственные сооружения» 

Часть 4 «Электрохимзащита» 

 

2019/083-PD-TKR4 

 

Том 3.4 

 

 

Договор №          2019/083 

 

 

Заместитель директора по проектированию   Д.Г. Малыхин 

 

 

Главный инженер проекта      Д.Ю.Минин 

 

 

 
Изм. № док. Подп. Дата 

    

    

    

 

 

 

    2019



И
нв

. 
№

 п
од
л.

П
од
п.

 и
 д
ат
а

В
за
м

. 
ин

в.
 №

С
ог
ла
со
ва
но

И
нв

. 
№

 п
од
л.

П
од
п.

 и
 д
ат
а

В
за
м

. 
ин

в.
 №

С
ог
ла
со
ва
но

2 

 

      
2019/083-PD-TKR4.S       

Изм. Кол.уч
. 

Лист № док Подп. Дата 

Разраб. Дружинина  11.19 

СОДЕРЖАНИЕ ТОМА 3.4 

Стадия Лист Листов 

Проверил Трясцин  11.19 П 1 1 
    Проектный центр  

«ПНИПУ-Нефтепроект» 
Н.контр. Трясцин  11.19 

ГИП Минин  11.19 

Обозначение 
 

Наименование Примечание 

2019/083-PD-TKR4.S Содержание тома 3.4 2 

   

2019/083-PD-TKR4.TCH Текстовая часть 3 

 

2019/083-PD-TKR4.GCH 

  

Лист 1. План установки проектируемой 

СКЗ 

Лист 2. План установки средств ЭХЗ 

на площадке камеры пуска 

Лист 3. План установки средств ЭХЗ 

на площадке камеры приема 

16 

 

17 

 

18 

 

 

 



од
п.

 и
 д
ат
а

В
за
м

. 
ин

в.
 №

С
ог
ла
со
ва
но

3 

      
2019/083-PD-TKR4.TCH       

Изм. Кол.уч
. 

Лист № док Подп. Дата 

Разраб. Дружинина  11.19 

ЭЛЕКТРОХИМЗАЩИТА ОТ 

КОРРОЗИИ 

Стадия Лист Листов 

Проверил Трясцин  11.19 П 1 13 
    Проектный центр  

«ПНИПУ-Нефтепроект» 
Н.контр. Трясцин  11.19 

ГИП Минин  11.19 

 

 

Содержание 
 

 

1. Исходные данные и существующее положение  ................................................. 2 

2. Основные технические решения  .......................................................................... 6 

3. Меры безопасности при эксплуатации средств катодной и протекторной 

 защиты  ...................................................................................................................... 10 

3.1. Меры безопасности при эксплуатации средств катодной защиты  .............. 11 

3.2. Меры безопасности при эксплуатации средств протекторной защиты  ...... 11 

4. Список нормативной литературы  ...................................................................... 12 

Таблица регистрации изменений  ........................................................................... 13 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



4 

 

 

      
2019/083-PD-TKR4.TCH 

Лист 

      2 
Изм Кол.уч

. 
Лист № док Подп. Дата 

В
за
м

. 
ин

в.
 №

 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. 
№

 п
од
л.

 

 

 

 

1  Исходные данные и существующее положение 

 

Раздел разработан на основании следующих документов: 

− задания на проектирование, утвержденного Первым Заместителем 

Генерального директора - Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» И.И. 

Мазеиным 05.10.2018г.; 
− материалов инженерных изысканий, выполненных ООО НПП 

«Изыскатель» в 2019г. 
− анализа существующего положения и коррозионной обстановки в районе 

проектирования согласно выполненным инженерным изысканиям. 

При реализации проекта следует учитывать, что проектные технико-

экономические показатели электрохимзащиты обеспечиваются только при без-
условном выполнении требований НТД в отношении качества изоляционного 

покрытия проектируемых подземных металлических коммуникаций. 

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями поста-
новления Правительства РФ №87 от 16 февраля 2008г «О составе разделов про-

ектной документации и требованиях к их содержанию». 

Настоящей проектной документацией предусматривается предусматривается 

строительство нефтепровода "ГЗУ-01401-С – ДНС-0120". 

Данным разделом рассматриваются вопросы защиты от электрохимической 

коррозии проектируемых стальных подземных коммуникаций и сооружений 

линейной части нефтепровода и площадок камер запуска и приема очистных 

устройств. 

Проектируемый стальные подземные коммуникации, подлежащие защите, 

представлены нефтепроводом товарной нефти "ГЗУ-01401-С – ДНС-0120", 

футлярами на нем, трубопроводами и сооружениями площадки запуска и приема. 

Проектируемый нефтепровод предусмотрен из стальных электросварных 

труб тип 1 - 273х6,0 – сталь В20 (К42)  по ГОСТ 20295-85 с наружным 

трёхслойным полиэтиленовым покрытием и внутренним эпоксидным по ТУ 1390-

001-60700040-2012 

Протяженность линейной части нефтепровода составляет 9501м. 

Проектные параметры: 

- рабочее давление – до 4,0 МПа; 

- температура транспортируемого продукта – +5 ÷ +15
оС; 

- глубина заложения –1,1 - 2,5м (по профилю); 

- переходное сопротивление наружной изоляции Rпер.=3х10
5
 Ом•м2

, 

согласно п.16 табл.2 ГОСТ Р51164-98. 

На нефтепроводе запроектированы защитные кожухи, всего 12 кожухов 

общей длиной 432 м. 

Кожух предусматривается из стальных электросварных прямошовных труб 

по ГОСТ 10704-91 материал сталь 10 группы В ГОСТ 10705-80 (530х10) с лен-

точной полимерной антикоррозионной изоляцией усиленного типа согласно 
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ГОСТ Р 51164-98 и ВСН 008-88 «Строительство магистральных и промысловых 

трубопроводов. Противокоррозионная и тепловая изоляция». Структура изоляци-

онного покрытия усиленного типа: 
- лента изоляционная «Полилен-40-ЛИ-63» ТУ 2245-003-1297859-99, 2 слоя; 

- праймер НК-50 ТУ 5775-001-1297859-94; 

- наружная обертка «Полилен-ОБ-63» ТУ 2245-004-1297859-99, 1 слой. 

По трассе нефтепровода установлено 6 узлов арматуры.  

Коммуникации площадки камеры запуска очистных устройств, 

подлежащие защите от ЭХК 

Площадочный нефтепровод предусмотрен из стальных электросварных 

труб по ТУ 1303-006.3-593377520-2003 (класс прочности К52) Ø273х6 мм длиной 

7,88, с заводским наружным трехслойным полиэтиленовым покрытием 

усиленного типа по ГОСТ Р51164-98 (конструкция 1) с учетом следующих 

параметров: 

- температура транспортируемого продукта - +5÷15
оС; 

- глубина заложения –2,0÷-2,5 м; 

- переходное сопротивление наружной изоляции Rпер.=3х10
5
 Ом•м2

, 

согласно п.16 табл.2 ГОСТ Р51164-98. 

Дренажный трубопровод предусмотрен из стальных бесшовных 

горячедеформированных труб диаметром 114х6,0 по ГОСТ 8732-78, сталь 20 гр. В 

ГОСТ 8731-74, протяженностью 17,7м, с ленточной полимерная 

антикоррозионная изоляция усиленного типа согласно ГОСТ Р 51164-98 и ВСН 

008-88 «Строительство магистральных и промысловых трубопроводов.  с учетом 

следующих параметров: 

- глубина заложения –0,8 - 1,2м; 

- переходное сопротивление изоляции Rпер.=5х10
444
 Ом•м2, согласно п.16 

табл.2 ГОСТ Р51164-98. 

Защите также подлежит дренажная емкость 5м3 на площадке пуска. 

Трубопровод канализации дождевой предусмотрены из стальных труб по 

ГОСТ 10704-91 из стали 20 группы В Ø219х6мм протяженностью L=10,71м с 

мастичной изоляцией весьма усиленного типа (конструкция 7) по ГОСТ 9.602-

2016 с учетом следующих параметров: 

- температура транспортируемого продукта - +5÷10оС; 

- глубина заложения –1,36÷-1,82м; 

- переходное сопротивление изоляции Rпер.=5х10
4
 Ом•м2

 согласно п.16 

табл.2 ГОСТ Р51164-98. 

Одновременно с трубопроводом канализации защите подлежат подземные 
стальные колодец дождеприемный и емкость канализационная V =5м3

. 

 

Коммуникации площадки камеры приема очистных устройств, 

подлежащие защите от ЭХК 

Площадочный нефтепровод предусмотрен из стальных электросварных 

труб по ТУ 1303-006.3-593377520-2003 (класс прочности К52) Ø273х6 мм длиной 
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5,65м, с заводским наружным покрытием усиленного типа по ГОСТ Р51164-98 

(конструкция 1) с учетом следующих параметров: 

- температура транспортируемого продукта - +5÷15
оС; 

- глубина заложения –1,1÷-1,5м; 

- переходное сопротивление наружной изоляции Rпер.=3х10
5
 Ом•м2

, 

согласно п.16 табл.2 ГОСТ Р51164-98. 

Дренажный трубопровод предусмотрен из стальных бесшовных 

горячедеформированных труб диаметром 114х6,0 по ГОСТ 8732-78, сталь 20 гр. В 

ГОСТ 8731-74, протяженностью L=13,12 м с ленточной полимерная 

антикоррозионная изоляция усиленного типа согласно ГОСТ Р 51164-98 и ВСН 

008-88 «Строительство магистральных и промысловых трубо-проводов.  с учетом 

следующих параметров: 

- глубина заложения –0,8-1,2м; 

- переходное сопротивление изоляции Rпер.=5х10
444
 Ом•м2, согласно п.16 

табл.2 ГОСТ Р51164-98. 

Одновременно с дренажным трубопроводом защите подлежит подземная 

стальная дренажная емкость 5м3я.  

Трубопровод канализации дождевой предусмотрены из стальных труб по 

ГОСТ 10704-91 из стали 20 группы В Ø219х6мм протяженностью L=10,71м с 

мастичной изоляцией весьма усиленного типа (конструкция 7) по ГОСТ 9.602-

2016 с учетом следующих параметров: 

- температура транспортируемого продукта - +5÷10оС; 

- глубина заложения –1,36÷-1,82м; 

- переходное сопротивление изоляции Rпер.=5х10
4
 Ом•м2

 согласно п.16 

табл.2 ГОСТ Р51164-98. 

Одновременно с трубопроводом канализации защите подлежат подземные 
стальные колодец дождеприемный и емкость канализационная V =5м3

. 

 

Проектируемые сооружения входят в сферу производственной деятельности 

ЦДНГ-1 ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

В административном отношении район изысканий расположен на террито-

рии Октябрьского городского округа Пермского края, на землях Дороховского 

нефтяного месторождения. 

В геоморфологическом отношении район работ находится в Волго-Камской 

провинции низменных и возвышенных равнин и ярусных возвышенностей в рай-

оне Верхнекамской и Бельско-Камской ярусно-увалистых эрозионных возвышен-

ностей. 

В геологическом строении изысканной территории по результатам бурения 

инженерно-геологических скважин до глубины 2.0-9.0м, с учетом материалов 

изысканий прошлых лет принимают участие четвертичные техногенные (tQ) и де-

лювиальные (dQ) грунты, карстово-обвальные образования (N-Q). 

Техногенные грунты представлены суглинками, глинами. 
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В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к склоново-

водораздельному пространству рек Тюш и Сухой Сарс, к долине реки Тюш. 

Естественная поверхность в районе работ подверглась влиянию техногенных 

факторов при строительстве и эксплуатации нефтепромысловых объектов, автодо-

рог. 
В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к склоново-

водораздельному пространству рек Тюш и Сухой Сарс, к долине реки Тюш. 

Естественная поверхность в районе работ подверглась влиянию техногенных 

факторов при строительстве и эксплуатации нефтепромысловых объектов, 

автодорог. 
Подземные воды на период изысканий (июль, август 2019 года), а также по 

результатам изысканий прошлых лет [10, 13], инженерно-геологическими сква-

жинами до глубины 2.0-9.0м  не встречены. 

По подтопляемости территории, согласно прил. И СП 11-105-97, часть II, 

участки ПК15+89.6-ПК16+44, ПК17+4.9-ПК17+29.9 по трассе нефтепровода 
«ГЗУ-01401-С-ДНС-0120» относятся к I-А типу (подтопленные в естественных 

условиях). 

Участки ПК4+27-ПК4+51.1, ПК13+67.5-ПК13+99, ПК28+52.1-ПК28+67.5, 

ПК52+11.5-ПК52+45.5, ПК90+97.7-ПК91+20.6 по трассе  нефтепровода «ГЗУ-

01401-С-ДНС-0120», а также площадка камеры приема очистных и диагностиру-

ющих устройств (в районе позиций 2 и 3) относятся к II-А1 типу (потенциально 

подтопляемые в результате длительных климатических изменений). 

Остальные участки трассы нефтепровода «ГЗУ-01401-С-ДНС-0120, а также 
трасса трубопроводов от т.врезки с выкидных трубопроводов скв.264,267 до про-

ектируемого нефтепровода относятся к III-А типу (неподтопляемые) по подтопля-

емости территории. 

На основании данных бурения, результатов полевых и лабораторных исследо-

ваний грунтов в геолого-литологическом разрезе изысканной территории, согласно 

ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 25100-2011, выделено 6 инженерно-геологических эле-

ментов (ИГЭ).  

По степени морозной пучинистости, согласно лабораторным исследованиям и 

табл. Б.27 ГОСТ 25100-2011 техногенные глины (ИГЭ-1) являются слабопучини-

стыми (εfh – 1.70%); суглинки твердые, полутвердые (ИГЭ-2) - слабопучинистыми 

(εfh – 1.50%); глины твердые, полутвердые (ИГЭ-3) - слабопучинистыми (εfh – 

2.40%); глины тугопластичные (ИГЭ-3а) - среднепучинистыми (εfh – 4.40%); дресвя-

ные грунты с суглинистым, глинистым заполнителем (ИГЭ-4) – слабопучинистыми 

(εfh – 2.10%); щебенистые грунты, щебенистые грунты с суглинистым, супесчаным 

заполнителем (ИГЭ-5) – слабопучинистыми (εfh – 1.30%) грунтами. 

Для определения коррозионной активности грунтов по отношению к стали 

были выполнены замеры удельного электрического сопративления грунтов 

(УЭС). 

По данным СЭП вдоль трассы нефтепровода «ГЗУ-01401-С – ДНС-0120» 

выделяются три участка с высокими сопротивлениями: ПК 4+50 – ПК 6+60, 

ПК18 – ПК27, ПК48+80–ПК53. Здесь, по данным ВЭЗ, в разрезе практически от-
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сутствуют глинистые грунты и близко к поверхности (0.8 – 3.8м) залегают из-
вестняки, часто разрушенные до глыб и щебня. На остальных участках трассы 

глинистые грунты залегают до глубины 1.4 – 3.3м. В отдельных случаях в конце 
трассы после ПК70 мощность их увеличивается до 5.8 – 7м. Ниже залегают кар-

стово-обвальные образования, карбонатные породы. 

Высокая коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали до 

глубины 2м наблюдается на участках трассы ПК7+50–ПК13+60, ПК39–ПК44, 

ПК66+60–ПК75+30, ПК89 – конец трассы. На остальных участках коррозионная 

агрессивность грунтов на глубине 2м средняя и низкая. Блуждающие токи не 
выявлены. 

До глубины 10,5м (на площадке СКЗ-1) и 16 – 19м (на площадке АЗ-1) зале-

гают щебенистые грунты, выветрелые до глыб известняки.  Сопротивление 
грунтов высокое – от 155 до 700 Омм (низкая коррозионная агрессивность по 

отношению к стали). Ниже залегают известняки с сопротивлением ρ = 900 – 

1300 Омм. На площадках АЗ-2 и СКЗ-2 до глубины 2.6 – 3.6м залегают глини-

стые грунты с сопротивлением ρ = 25 – 35 Омм (средняя коррозионная агрес-
сивность по отношению к стали). Ниже – дресвяные, щебенистые грунты с со-

противлением от 25 до 70 Омм (средняя и низкая коррозионная агрессивность). 

Глубже 12 – 16.5м сопротивление грунтов увеличивается до 55 – 100 Омм (низ-
кая коррозионная агрессивность). 

Вся территория исследований приурочена к району карбонатного карста 

Уфимского плато. 

Нормативная глубина промерзания глин, суглинков под оголенной от снега 
поверхностью составляет 1.65м, крупнообломочных грунтов – 2.44м, согласно 

СП 22.13330.2016. 

Согласно СП 11-105-97 часть I, категория  сложности инженерно-

геологических и гидрогеологических условий района работ по данным прове-
денных изысканий – III (сложная). Факторами, осложняющими строительство 

проектируемых сооружений, являются переходы через реку, лога; наличие в 

геолого-литологическом разрезе изысканной территории специфических  грун-

тов; прогнозируемое формирование горизонта подземных вод типа «верховод-

ка»; закарстованность территории; пучинистость грунтов. 

 

2 Основные технические решения  

 

Согласно ГОСТ Р51164-98 (п.3.3, п.5.1) все проектируемые подземные ме-

таллические трубопроводы, футляры, емкости и колодцы подлежат электрохи-

мической защите от коррозии.  

Поскольку трасса нефтепровода проходит в районах с разной степенью 

коррозионной активности грунта и при отсутствии блуждающих токов, проект-
ной документацией принято решение о проектировании катодной и гальваниче-
ской защиты в грунтах с высоким и средним электросопротивлением грунта, а в 

грунтах с низким удельным сопротивлением грунта будет предусмотрен только 

мониторинг коррозионной безопасности трубопроводов. 
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Для поддержания защитного потенциала на проектируемом нефтепроводе 
проектом принята комплексная защита проектируемой станцией катодной защи-

ты и протекторными установками ПМ-10У. 

Проектируемая высоковольтная станция катодной защиты предусмотрена 
на ПК72+46.8. 

Согласно ВНТП 3-85 «Нормы технологического проектирования объектов 

сбора, транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений» 

для проектируемых станций катодной защиты принята III категория надежности 

электроснабжения.  

Электроснабжение СКЗ предусмотрено отпайкой от существующей ВЛ-6кВ 

№43, ф-18, "ПС "Дороховка" – КТП №1805" ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». Длина 
трассы ВЛ-6 кВ на станцию СКЗ составляет 5м. Ответвление на СКЗ осуществ-

ляется через высоковольтный разъединитель ПР-1 (РЛНД 10/400) с одним зазем-

ляющим ножом. ПР-1 выполнить по черт. 3.407.1-143.1.21, на следующей опоре 
– понижающий однофазный трансформатор ОМП-10. Подключение трансфор-

матора ОМП-10 выполнено проводом марки СИП-3 сечением 2(1х70) мм². 

СКЗ устанавливается на проектируемой стойке типа СВ-105. 

Проектируемая станция катодной защиты устанавливается на кронштейне, 
закреплённом стяжками, к проектируемой опоре с железобетонной стойкой 

СВ105-2 типа ПоБ10-5, выполненной по черт. Л56-97.02., с комплектными 

предохранителями (2шт.), комплектными разрядниками (2 шт.) и трансформато-

ром ОМП-10-6/0,23кВ. Линия ВЛ-6кВ от опоры ВЛ до проектируемой опоры 

выполнена изолированным проводом СИП-3 сечением 2(1х70) мм².  

Металлические элементы опор защищаются от коррозии окраской. 

Подключение СКЗ от трансформатора осуществить трехжильным кабелем 

марки ВБбШв-1-3х4,0. 

Защита СКЗ от токов короткого замыкания на стороне 6 кВ осуществляется 

комплектными с СКЗ высоковольтными предохранителями; на стороне 0,23кВ 

осуществляется комплектным с СКЗ автоматическим выключателем. 

Учет электроэнергии, потребленной станцией катодной защиты, предусмот-
рен счетчиком активной энергии, установленным заводом-изготовителем внутри 

СКЗ. 

Для защиты людей от поражения электрическим током при замыкании фазы 

на корпус, для станции СКЗ предусмотрено присоединение к заземляющему 

устройству. Расчет заземляющего устройства представлен далее в решениях по 

молниезащите и защитному заземлению. 

Дренажные линии от станции катодной защиты до контактного устройства 
(КУ) на нефтепроводе приняты кабельные из кабеля ВПБШв-1-1х35мм2

. 

Точка дренажа на нефтепровод предусмотрена в контактном устройстве ти-

па СКИП. Установку СКИП выполнить с БДРМ и медно-сульфатным электро-

дом сравнения ЭНЕС-4М. Дренажный кабель подключается к нефтепроводу че-

рез блок дренажной защиты типа БДРМ. Установка СКИП, БДРМ и ЭНЕС-4М в 

грунт выполняется в соответствии с прилагаемыми к ним инструкциями завода-
изготовителя. 
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В качестве электродов анодного заземления приняты вертикально располо-

женные аноды АЗ-1 в коксопековой оболочке в количестве 14 штук. План уста-
новки и схемы присоединений СКЗ-1 см. чертеж ГЧ-1. 

Для предотвращения повреждения кабеля ЭХЗ третьими лицами преду-

сматривается установка на анодных полях информационных знаков.  

Для дополнительной защиты, вне зоны действия СКЗ, для поддержания 

защитного потенциала на проектируемом нефтепроводе предусмотрена протек-

торная защита. 

Установка групп протекторов ПМ-10У выполняется кабелем ВБбШв-1-2х6 

через блоки дренажной защиты БДРМ-10-2-11(22)К в контактном устройстве 

типа СКИП-2Б с ЭНЕС-4М. Место размещения протекторов выбрано с учетом 

их зоны защиты и возможности размещения. Расчетный срок службы протекто-

ров – не менее 10 лет. 
В грунтах с низкой коррозионной активностью активной защиты от элек-

трохимкоррозии не предусмотрено, выполняется только пассивная защита - за-

щитными покрытиями трубопровода- и контроль за состоянием коррозионной 

безопасности. Для мониторинга скорости коррозии по трассе установлены ко-

лонки КИП, оборудованные блоками пластин индикаторов коррозии БПИ-2. 

Расчет катодной и протекторной защиты проектируемых сетей выполнен 

по методике, указанной в РД-91.020.00-КТН-234-10 «Нормы проектирования 

электрохимической защиты магистральных трубопроводов и сооружений 

НПС», на персональном компьютере в программе АРМ-ЭХЗ-6П, основанной на 
решении общей математической эмпирической задачи. Расчет и оценка распре-
деления защитных зон проектируемой СКЗ выполнена с учетом профиля зале-
гания проектируемого нефтепровода, рельефа местности, залегающих грунтов, 

протекающих рек и мест установки узлов арматуры. По результатам расчетов, с 
учетом вышеназванных факторов, влияющих на защитные зоны СКЗ, установ-

лено, что защитный радиус от 1 станции катодной защиты распространяется 

практически на всю длину проектируемого нефтепровода. 

Контрольные замеры выполняются в проектируемых контактных устрой-

ствах в точках дренажа проектируемых СКЗ, контактных устройствах и колон-

ках КИП. КИПы устанавливаются по трассе нефтепровода через 500 метров. 

Для защиты футляров установить шунтирующую перемычку с точкой дре-

нажа на трубопровод и футляр с присоединением к протекторной группе через 
блоки дренажной защиты БДРМ-10-2-11-К и с выводом в контактное устрой-

ство типа СКИП-2Б. 

Защита узлов арматуры осуществляется защитным потенциалом от проек-

тируемого нефтепровода, для прохождения через узел защитного потенциала и 

контроля его величины предусмотрена выполнение шунтирующих перемычек и 

установка стоек СКИП-2 с электродом сравнения ЭНЕС-4М. Шунтирующие пе-

ремычки выполняются кабелем ВБбШв-1х35, вывод кабелей ЭХЗ от концов уз-
ла и ЭНЕС-4М осуществляется в стойку СКИП-2. 
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На площадке камеры пуска трубопроводы прокладываются в грунтах с низ-
кой коррозионной активностью, поэтому активной защиты от электрохимкорро-

зии на них не предусмотрено, выполняется только пассивная защита - защитны-

ми покрытиями трубопровода. Предусмотрен контроль за состоянием коррози-

онной безопасности трубопроводов. Для мониторинга скорости коррозии на 

трубопроводах прощадки пуска установлены колонки КИП, оборудованные 

блоками пластин индикаторов коррозии БПИ-2 (см. черт. ГЧ-2). 

На площадке камеры приема для проектируемых подземных трубопроводов 

и сооружений принята протекторная защита. Протекторная группа из 3 протек-

торов ПМ-10У подключаются к защищаемым трубопроводам кабелем ВБбШв-1-

2х6мм2
 (см. черт. ГЧ-3). 

С целью отсечения заземленного технологического оборудования на вводе 
в камеру приема предусмотрено изолирующее соединение ИММ с устройством 

КУ. КИП используются для мониторинга работы изолирующего соединения 

ИММ с присоединением к трубопроводу до ИММ и после него. 

Максимальный защитный поляризационный потенциал на проектируемых 

трубопроводах не должен превышать, согласно табл. 5 ГОСТ Р51164-98, ϕ =-

1,15В, а минимальный защитный потенциал, согласно табл. 4 ГОСТ Р51164-98, 

ϕ =-0,85В. 

 

Решения по молниезащите и защитному заземлению 

 

По проектируемой отпайке от существующей ВЛ для защиты изоляции провода 
СИП-3 от пробоя при индуктированных грозовых перенапряжениях и их последствий 

предусматривается установка на опоре разрядника типа РДИМ-10-К-II УХЛ1. 

Для защиты трансформатора ОМП-10 в составе высоковольтной станции катодной 

защиты со стороны высокого напряжения предусмотрен комплектныйс СКЗ разрядник, 

для защиты трансформатора ОМП и низковольтной части СКЗ со стороны низкого 

напряжения – ограничитель перенапряжений на вводе в СКЗ. 

Для понижающего трансформатора ОМП-10-10/0,23 в составе высоковольтных 

СКЗ согласно ПУЭ п.1.7.101 сопротивление заземляющего устройства принято 4 Ом. 

Расчет защитного заземления СКЗ выполнен автоматизированным способом в 
программе «Электрик v7.8». 

Исходные величины и результаты расчетов сведены в таблицу: 
 

Исходные величины и результаты расчетов ЗУ СКЗ 

№ 

СКЗ 
Название грунта 

ρ  

грунта, 
Ом·м 

 Длина верти-

кальных за-
землителей 

по, м 

Количество 

вертикальных 

заземлителей, 

шт. 

Длина гори-

зонтального 

заземлителя, м 

Rзу 

расчетное, 
Ом 

1 суглинок 35 5,0 2 20 2,49 

Заземления опоры проектируемой отпайки на СКЗ-1 обеспечивается присоеди-

нением заземляющих выпусков опоры к ЗУ СКЗ. 
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Прокладка кабельных линий ЭХЗ 
 

Сведения об углах поворота: 
Трасса ЭХЗ-1 не используется 
 

Трасса ЭХЗ-2 
┌────────────────────────┬──────────────────────────────────────────────────────────┬─────────────────────────┐ 
│        у г л ы         │                     к р и в ы е                          │       п р я м ы е       │ 
├────┬───────────┬───────┼───────┬───────┬───────┬────────┬────────────┬────────────┼────────┬────────┬───────┤ 
│    │           │       │бэта 1 │  A 1  │  L 1  │  T 1   │  нач.закр. │  нач. КК   │        │        │       │ 
│ N  │ положение │ угол  │град.  │   м   │   м   │   м    │    ПК +    │    ПК +    │ прямая │ расст. │дирекц.│ 
│угла│  вершины  │ повор.├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────│вставка │ между  │ угол  │ 
│    │   угла    │+ право│альф.КК│   R   │ LKK   │   D    │   Lзакр.   │     Б      │        │ вершин.│       │ 
│    │           │─ лево │град.  │   м   │  м    │   м    │     м      │     м      │        │ углов  │       │ 
│    │           │       ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────│        │        │       │ 
│    │   ПК +    │ град. │бэта 2 │  A 2  │  L 2  │  T 2   │  кон.закр. │  кон. КК   │   м    │   м    │ град. │ 
│    │           │       │град.  │       │       │        │            │    ПК +    │        │        │       │ 
├────┴───────────┴───────┼───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┼────────┼────────┼───────┤ 
│н.х.    0+ 0.00         │       │       │       │        │            │            │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡   49.53│   49.53│ 114.01│ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│    0.00│   0+49.53  │   0+49.53  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  1     0+49.53    91.34│  91.34│     0 │   0.00│    0.00│      0.00  │      0.00  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│    0.00│   0+49.53  │   0+49.53  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╪═══════╪═══════╪════════╪════════════╪════════════╡    4.68│    4.68│ 205.35│ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│    0.00│   0+54.21  │   0+54.21  │        │        │       │ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│  2     0+54.21   -89.55│  89.55│     0 │   0.00│    0.00│      0.00  │      0.00  ╞════════╪════════╪═══════╡ 
│                        ├───────┼───────┼───────┼────────┼────────────┼────────────┤        │        │       │ 
│                        │   0.00│     0 │   0.00│    0.00│   0+54.21  │   0+54.21  │        │        │       │ 
╞════════════════════════╪═══════╧═══════╧═══════╧════════╧════════════╧════════════╡  190.78│  190.78│ 115.40│ 
│к.х.    2+44.98         │                                                          │        │        │       │ 

└────────────────────────┴──────────────────────────────────────────────────────────╘════════╧════════╧═════
══╛ 

 

Сведения об пересечении с дорогами: 

№
№

 п
.п

. Положение 

оси пересека-

емого соору-

жения по 

трассе 

Название дороги 

В
ид

 п
ок
ры

-

ти
я 

Угол пе-

ресече-

ния 

Ши-

рина 

О
тм

ет
ка

 Г
. 

Р.
, 
ил
и 
ос
и 

пр
ое
зж

ей
 

ча
ст
и  

Схема попе-

речного се-

чения пере-

секае-мой 

дороги 
  

Трасса ЭХЗ – 2 

1.  1 0+70.6 
неорганизован-

ный проезд 
   88°  3.0 318.50 

 

 

При пересечении с существующими коммуникациями проектируемый кабель 
ЭХЗ прокладывается в трубе гофрированной жесткой ∅110 мм. Концы трубы выво-

дятся на расстояние не менее 2 м плюс ширина траншеи от обочины дороги или ме-
ста пересечения с коммуникацией. 

Для защиты от механических повреждений землеройной техникой проектируе-
мых кабелей ЭХЗ согласно ПУЭ п.2.3.83 предусматривается покрытие их лентой 

сигнальной ЛСЭ по типовому проекту А5-92-01 ПЗ лист 04. 

 

3 Меры безопасности при эксплуатации средств 

 катодной и протекторной защиты 

 

К выполнению работ по электрохимзащите от коррозии допускаются лица, 
прошедшие обучение и инструктаж по ГОСТ 12.0.004-2015.  

При работах по монтажу и наладке средств электрохимзащиты, электрометри-

ческих работах на подземных коммуникациях следует соблюдать правила и требо-

вания охраны труда для персонала, обслуживающего электроустановки, согласно 
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ПУЭ, ПТЭ и Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ-

328н-2016), а также  Правил по охране труда в строительстве», утвержденных прика-
зом Минтруда РФ от 01.06.2015 г. №336н. 

Все работы должны выполняться в соответствии с Правилами пожарной без-
опасности при проведении строительно-монтажных работ, ГОСТ 12.3.016-87, 

ГОСТ 12.3.008-75, ГОСТ 12.3.005-75, ГОСТ 12.1.004-91. 

 

3.1 Меры безопасности при эксплуатации средств катодной защиты 

 

 К обслуживанию средств и станций катодной защиты (УКЗ) с электроснаб-

жением от сетей до 1000 В допускается оперативный персонал, имеющий группу по 

электробезопасности не ниже III, или работники из числа административно-

технического персонала, имеющий группу по электробезопасности не ниже IV и 

право единоличного осмотра на основании письменного распоряжения руководите-
ля организации. К обслуживанию  электроустановок напряжением выше 1000 В до-

пускаются работники из числа административно-технического персонала, имеющие 
группу по электробезопасности не ниже V. 

 Работники, имеющие право снимать показания приборов, должны иметь 
группу по электробезопасности не ниже II (п. 3.2, 3.4 «Правил по охране труда при 

эксплуатации электроустановок», утв. приказом Минтруда № 328н от 24.07.2013). 

 Обслуживающий персонал должен быть обеспечен средствами изоляции от 
токоведущих частей УКЗ. 

 При осмотрах и ремонте СКЗ со снятием ее из кожуха необходимо снять 
напряжение вводным автоматическим выключателем внутри СКЗ или разъедините-
лем РЛНД на высоковольтной опоре. Не допускать проведения любых работ во вре-
мя или при приближении грозы. Все работы по включению электрооборудования 
проводятся по указанию мастера или прораба при условии окончания монтажных 

работ и проверке правильности их выполнения, после принятия всех мер безопасно-

сти, исключающих поражение персонала электрическим током. 

Нельзя допускать проведение любых работ во время или при приближении 

грозы. Все работы по включению электрооборудования проводятся по указанию ма-
стера или прораба при условии окончания монтажных работ и проверке правильно-

сти их выполнения, после принятия всех мер безопасности, исключающих пораже-
ние персонала электрическим током. 

 

 

3.2 Меры безопасности при эксплуатации средств протекторной 

защиты 

 

К обслуживанию установок протекторной защиты допускается персонал, 

имеющий группу по электробезопасности не ниже III, в электроустановках 

напряжением до 1000В или работники из числа административно-технического 

персонала, имеющие IV группу по электробезопасности, в электроустановках 
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напряжением до 1000В и право единоличного осмотра на основании письменно-

го распоряжения руководителя организации. 

Работники, имеющие право снимать показания приборов, должны иметь 

группу по электробезопасности не ниже II  (п. 3.2, 3.4 «Правил по охране труда 

при эксплуатации электроустановок», утв. приказом Минтруда № 328н от 
24.07.2013). 

Обслуживающий персонал должен быть обеспечен средствами изоляции от 
токоведущих частей.  

Нельзя допускать проведение любых работ во время или при приближении 

грозы. Все работы по включению электрооборудования проводятся по указанию 

мастера или прораба при условии окончания монтажных работ и проверке пра-
вильности их выполнения, после принятия всех мер безопасности, исключаю-

щих поражение персонала электрическим током. 
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Таблица регистрации изменений 

 

 
Изм. Номера листов (страниц) Всего ли-

стов  

(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 

Подпись Дата 

измененных замененных новых аннулированных 
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