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1 Введение 

Основанием для выполнения инженерных изысканий по объекту «Газопровод «Точка 24 - 

Точка подключения на ГРС Головные»является заключенный договор № 67С-П/2021 от 

23.06.2021 г. с ООО «НИПИ нефти и газа УГТУ», неотъемлемой частью которого является: 

 техническое задание на производство инженерных изысканий (Приложение А); 

 программа на производство комплексных инженерных изысканий 11-2661.2/67С-

П/2021-ИИ.ППР, согласованная с заместителем генерального директора – главным инженером 

ООО «НИПИ нефти и газа УГТУ» М.А.Желтушко, директором ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» 

Усинский ГПЗ В.В. Шкуренко и утвержденная заместителем генерального директора по 

инженерным изысканиям ООО «НИПИ «Нефтегазпроект» Н.В. Вахрамеевым. 

Инженерная деятельность ООО «НИПИ «Нефтегазпроект» ведется на основании членства 

в саморегулируемой организации Союз «Организация изыскателей Западносибирского региона», 

регистрационный номер в едином реестре СРО-И-007-30112009. Регистрационный номер в 

реестре членов саморегулируемой организации 155, дата регистрации в реестре 11.10.2012 г. 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации представлена в Приложении Б. 

Цель изысканий: комплексное изучение природных и техногенных условий территории 

объекта строительства. Получение материалов о природных условиях территории, материалов, 

необходимых для проведения расчетов оснований фундамента конструкции и выполнения 

земельных работ, материалов, необходимых для обоснования компоновки зданий, строений, 

сооружений и их объемно-планировочных решений, разработки мероприятий по охране 

окружающей среды, разработки ПОС.  

Содержание должно быть достаточным для разработки проектной, рабочей документации 

и прохождения государственной экспертизы. 

В задачи инженерно-геологических изысканий входят изучение инженерно-

геологических условий, включая рельеф, геологическое строение, геоморфологические и 

гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов, геологические и инженерно-

геологические процессы, изменение условий освоенных территорий, составление прогноза 

возможных изменений инженерно-геологических условий в сфере взаимодействия 

проектируемых объектов с геологической средой. 

Идентификационные сведения об объекте: 

 назначение – объект инфраструктуры нефтегазодобывающего комплекса; 

 все проектируемые трубопроводы являются опасными производственными объектами 

нефтегазодобывающего комплекса и принадлежат к объектам транспортной инфраструктуры – 
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газораспределительные трубопроводы, функционально-технологические особенности которых 

влияют на их безопасность (ФЗ от 21.07.1997 г. №116-ФЗ); 

 возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на 

территории от ожидаемых воздействий объекта строительства на окружающую среду: 

нарушение почвенно-покровного слоя, загрязнение грунтов и грунтовых вод, загрязнение 

поверхностных водотоков, загрязнение атмосферы в результате выбросов загрязняющих 

веществ, активизация экзогенных геологических процессов – заболачивание, карст и эрозия; 

 класс опасности производственного объекта – III (ФЗ от 21.07.1997г. № 116-ФЗ); 

 объект взрывопожароопасный (ФЗ от 22.07.2008г. № 123-ФЗ); 

 помещения с постоянным пребыванием людей отсутствуют; 

 уровень ответственности сооружений – нормальный (ФЗ от 30.12.2009г. № 384-ФЗ). 

Местоположение объекта: В административном отношении район работ расположен РФ, 

Республика Коми, МО ГО «Усинск», Усинское нефтяное месторождение. 

Состав объекта: 

 газопровод точка подключения № 1 «РГ от ПК29+76 до СПГ А-4,8»; 

 газопровод точка подключения № 2 «РГ от т.вр. до ПГ А-5»; 

 газопровод точка подключения № 3 «РГ от т.вр. до УЗОУ на 50ГС»; 

Проектом предусмотрены монтаж подземного конденсатосборника V=10 м
3
 (на участке 

ПК16+28 – ПК 16+45) и подключение объектов газопотребления к дейсвующим сетям 

газораспределения Усинского ГПЗ ООО «ЛУКОЙЛ-Коми». 

Прочие технологические характеристики представлены в техническом задании 

(Приложение А). 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

Инженерно-геологическая изученность на региональном уровне довольно высокая. Район 

работ хорошо изучен и освоен, имеет развитую инфраструктуру с действующими ДНС, КНС, 

ПС, разведочными скважинами, площадками кустов скважин, а так же коридорами 

коммуникаций (нефтепроводы, водоводы, газопроводы, канализации и т.д.) и сетью автодорог. 

ООО «НИПИ «Нефтегазпроект» в данном районе инженерно-гидрометеорологические 

изысканий не выполнял. 

На район производства комплексных инженерных изысканий имеются материалы по 

ранее выполненным объектам предоставленные заказчиком: 

 «Обустройство Усинского нефтяного месторождения. 5-я очередь строительства», 

ООО НИППППД «Недра», 2015 г.; 

 «Реконструкция промысловых трубопроводов Усинского нефтяного месторождения по 

ТПП «ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз» 2019 года строительства», ООО НИПППД «Недра», 2016 г.; 

 «Строительство промысловых трубопроводов на Усинском месторождении по ТПП 

«ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз» в 2020 году», ООО «СНГТ», 2018 г.; 

 «Строительство водоводов утилизации стоков с ПГУ на Усинском месторождении 

ТПП «ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз», ООО «Стройпроектсервис», 2019 г.; 

 «Реконструкция промысловых трубопроводов Усинского месторождения по ТПП 

«ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз» в 2021 году», ООО «СНГТ», 2019 г.; 

 «Реконструкция промысловых трубопроводов на Усинском месторождении по ТПП 

«ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз» в 2021 году», ООО «СПГП», 2019 г.; 

 «Техническое перевооружение низконапорного водовода т.вр. УПН «Уса» до дюкера 

р. Колва (участок от т.вр. УПН «Уса» до БКНС-6) на Усинском нефтяном месторождении», ООО 

«КристалГеоСтрой», 2020 г. 

В состав данных работ входило рекогносцировочное обследование, бурение скважин 

глубиной до 15 м, термометрические замеры, отбор монолитов грунтов, инженерно-

геофизические исследования, выполнение лабораторных работ – определение полного 

комплекса физико-механических свойств грунтов, содержание органического вещества, степени 

разложения, коэффициента фильтрации, компрессионные испытания мерзлых грунтов и при 

оттаивании, одноплоскостной срез по поверхности смерзания, испытания шариковым штампом, 

определение степени пучинистости, удельного электросопротивления грунта, химический 

анализ водной вытяжки из грунта. Были изучены гидрогеологические условия площадок и трасс, 

выделены инженерно-геологические элементы, определены нормативные глубины промерзания 

и протаивания грунтов, составлен прогноз криогенных процессов. 
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Материалы данных изысканий были проработаны при составлении данного отчета для 

сравнительного анализа инженерно-геологической и гидрогеологической ситуации, 

формирования рабочей гипотезы об инженерно-геологических условиях участка работ. 

Для оценки инженерно-геологических, гидрогеологических, геокриологических условий 

исследуемой территории были собраны, систематизированы и обработаны опубликованные 

научно-исследовательские издания, фондовые материалы изысканий прошлых лет, 

картографические и справочные материалы. 
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3 Физико-географические и техногенные условия 

Участок работ расположен на территории МО ГО «Усинск» Республики Коми на землях 

лесного фонда Усинского участкового лесничества ГУ «Усинское лесничество». 

Изыскиваемая территория находится в подзоне северной тундры, в зоне островного 

распространения многолетнемерзлых грунтов (ММГ), но грунты территории талые, 

сезоннопромерзающие. 

Геологическое строение территории, на которой расположен участок изысканий, 

характеризуется глубоким залеганием кристаллического фундамента, сформированного в архее 

и протерозое. Осадочные отложения, перекрывающие фундамент, в верхнем своем горизонте 

относятся к четвертичной системе ледникового и послеледникового периода. Эти отложения, 

главным образом валунные суглинки ледниковой морены, перекрывают коренные породы 

дочетвертичного возраста. 

Климат. Район изысканий удален от Атлантического океана и характеризуется умеренно-

континентальным климатом с коротким и прохладным летом и длительной, холодной зимой с 

устойчивым снежным покровом. Циркуляция воздушных потоков – основной фактор, 

определяющий температуры наружного воздуха, циклоны приводят к облачной погоде, 

выпадению осадков, потеплениям зимой и похолоданиям летом. 

Зимний период в районе изысканий начинается с середины октября и продолжается около 

семи месяцев. Для зимы характерны частые метели и ветры южного и юго-западного 

направления. Каждую зиму случаются дни с оттепелями, количество и продолжительность их 

уменьшаются к концу зимы, в связи с ослаблением действия Атлантики. В предвесеннее время 

число дней с оттепелями снова увеличивается за счет радиационных факторов. 

Начало весны, характеризуемое переходом через 0°C, приходится на середину мая. При 

прорывах масс холодного воздуха с севера возможны возвраты морозной погоды. В наиболее 

холодные дни весны температура понижается до минус 13-16°C. Продолжительность весны 

40 дней. 

Лето (период с температурой воздуха выше плюс 10°С) наступает в первой декаде июня и 

длится не более 2 месяцев. В любом из летних месяцев возможны заморозки при вторжении 

арктических масс. В летний период преобладают ветры северного и северо-западного 

направления. 

Осень наступает в середине августа. К концу сентября суточные температуры воздуха 

становятся ниже плюс 5°C. Во второй половине сентября уже возможны морозы до минус 2-

минус 4°C. В октябре отдельные прорывы арктического воздуха сопровождаются понижениями 
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температуры до минус 10-15°C. Продолжительность осени составляет 40 дней. Для осени 

характерна облачная погода с осадками и сильными ветрами. 

Климатическая характеристика принята по ближайшей метеорологической станции Усть-

Уса (26 км юго-западнее объекта изысканий) (таблица 1). 

Среднегодовая температура воздуха минус 0,7°С, среднемесячная температура воздуха 

наиболее холодного месяца января минус 18,8°С, а самого жаркого июля плюс 14,9°С. 

Абсолютный минимум температуры приходится на декабрь минус 53°С, абсолютный максимум 

- на июль плюс 34°С. Температура наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.98%, 

составляет  минус 47°С, обеспеченностью 0.92% составляет минус 45°С. Температура наиболее 

холодной пятидневки обеспеченностью 0.98% - минус 44°С, обеспеченностью 0.92% - минус 

41°С. 

Температура атмосферного воздуха в районе работ в течение практически половины года 

ниже 0 ºС. 

Таблица 1 – Средняя месячная и годовая температура воздуха (°С) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-18,8 -17,4 -9,7 -4,2 2,4 10,4 14,9 11,2 6,1 -1,7 -10 -15 -0,7 

Район работ относится к зоне избыточного увлажнения, так как количество осадков 

превышает величину испарения.  

В течение года осадки выпадают неравномерно: минимум осадков приходится на 

февраль-март, максимум – на август-сентябрь. В целом количество осадков теплого периода 

более чем в два раза превосходит количество осадков, выпадающих за холодный период.  

Наибольшая интенсивность осадков наблюдается в июле-августе и составляет в среднем 

15-17 мм в сутки, наименьшая интенсивность осадков наблюдается в декабре-марте и составляет 

3-4 мм в сутки. 

Осадки в первой половине весны выпадают преимущественно в виде снега, во второй – в 

виде затяжных моросящих дождей или мокрого снега. Летом – в виде дождей, преимущественно 

затяжные моросящие, но возможны и ливни с грозами. В первой половине осени осадки в виде 

продолжительных моросящих дождей, во второй – в виде снега. За теплый период выпадает 344 

мм осадков (IV-X), за холодный – 151мм (XI-III). 

Территория характеризуется значительной циклонической активностью. Среднегодовая 

скорость ветра составляет 4,7 м/с. Средняя скорость ветра за период со средней суточной 

температурой воздуха ≤ 8°C составляет 3,9 м/сек. Максимальная скорость ветра зимой – 21 м/с, 

летом – 40 м/с. 

Устойчивый снежный покров, как правило, образуется в октябре после перехода 

среднесуточной температуры через 0º, что является причиной относительно медленного 
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промерзания грунтов, за исключением участков, с которых сдувается снег. Разрушение снежного 

покрова наблюдается в первой декаде мая, а окончательный сход его – в третьей декаде мая. 

Средняя плотность при наибольшей декадной высоте снега – 250 кг/м
3
. 

Наибольший за зиму запас воды в снеге: средний 147 см,  максимальный 218 см, 

минимальный 65 см. 

Геоморфология и рельеф. В геоморфологическом отношении район работ приурочен к 

аллювиальным и озерно-аллювиальным аккумулятивным равнинам. Рельеф поверхности 

плоский, территория частично заболочена. Естественный рельеф на территории изысканий 

нарушен частично. Техногенные отложения слагают насыпи дорог и площадок нефтяных 

скважин. Абсолютные отметки по скважинам изменяются от 81,83 до 102,78 м (Приложение Г). 

Гидрография. Гидрографическая сеть представлена р. Колва (правый приток р. Уса) и её 

притоками. 

Река Колва берет начало из озера Колваты, расположенного в Большеземельской тундре и 

впадает в р. Усу на 21 км от ее устья. От истока до устья река имеет общее южное направление 

течения с небольшими отклонениями. Густота речной сети 0,46 км/км
2
, коэффициент 

извилистости реки 1,5. Протяжённость реки составляет 564 км, площадь водосбора 18100 км². 

Принимает 311 притоков длиной менее 10 км, их общая  протяженность 762 км, озер на 

водосборе 12397, их общая площадь 821 км
2
. 

Крупнейшие притоки - Хатаяха, Сандивей, Лыдую (левый); Харьяха, Кывтан (правый). 

Река протекает по узкой долине. В нижнем течении река имеет характер равнинной реки, 

протекающей в залесенных берегах. Берега сложены из неразмываемых пород, деформации 

русла незначительны, обычных для равнинных рек меандр на Колве нет. Пойма шириной до 

0,5 км. Склоны поросли травой, кустарником. Ширина русла реки 250-300 м, глубина до 3,5 м. 

Бассейн реки Колва относится к зоне массивно-островного распространения многолетних 

мерзлотных пород (ММП). Для территории характерно слабовыраженное развитие различных 

криогенных процессов, на участках минеральных поверхностей отмечается морозобойное 

растрескивание в сезонно талом слое и развитие структурных грунтов, на склоновых участках 

долин – солифлюкция, в пределах торфяников вялое развитие процессов термокарста  и 

термоэрозии, на заболоченных низинах отмечается пучение. Сезонное промерзание проходит с 

октября по март месяцы, протаивание - сразу после схода снежного покрова, при наличии 

мохового очеса (покрова) через 10-20 дней после схода снега. 

По результатам рекогносцировочного обследования проектируемые газопроводы 

постоянные и временные водотоки не пересекают. 

Ближайший к району работ водный объект – ручей б.н. Длина ручья 13,4 км. Площадь 

водосбора 34,2 км
2
. Впадает в р. Колва с левого берега. Водосборная площадь на 80%  залесена и 
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на 20% заболочена. Ширина русла 3,5-4 м, глубиной 0,8м. Пойма заболоченная, шириной до 

100м. Урез воды на период изысканий (14.08.2021г.) 77,78 м БС. 

Растительность и почвы. В соответствии с почвенно – экологическим районированием РК 

участок производства работ располагается в пределах подзоны крайне северной тайги, Печеро - 

Усинской провинции, Печеро – Усинского округа болотно – подзолистых, глееподзолистых, 

болотных торфяных и тундрово – болотных почв. 

Печора-Усинский округ болотно- подзолистых, глееподзолистых, болотных торфяных и 

болотно-тундровых почв. Охватывает расположенную в северной части Печорской низменности 

обширную пологоувалистую моренную равнину с участками заболоченных аллювиально-

морских водноледниковых равнин. Почвообразующими породами служат моренные суглинки, 

местами перекрытые маломощным чехлом флювиогляциальных супесей и песков, а также 

слоистые песчаные и песчано-суглинистые водно-ледниковые и озерно-аллювиальные 

отложения. В почвенном покрове преобладают болотно-подзолистые почвы, занимающие 

плоские поверхности увалов и заболоченные водоразделы, покрытые заболоченными редко- 

лесьями. На дренированных приречных увалах и бровках склонов междуречных увалов, 

сложенных суглинками и двучленными породами, под зеленомошными и лишайниково-

зеленомошными ельниками, господствуют глееподзолистые почвы. На выпуклых поверхностях 

водоразделов, в морозобойных долинах мелких рек встречаются тундровые ландшафты с 

мохово-ерниковым покровом с бугорковатыми трехчленными комплексами тундровых 

поверхностно-глеевых оподзоленных, тундровых остаточно-поверхностно-глеевых (пятен) и 

тундровых поверхностно-глеевых сухоторфянистых (бугорков). К древнеаллювиальным 

равнинам приурочены крупные олиготрофные сфагновые болота. 

Согласно ботанико географического районирования РК район изысканий расположен в 

пределах подзоны крайне северной тайги.   

Согласно лесорастительному регламенту территория производства работ  относится к зоне 

притундровых лесов, району притундровых лесов и редкостойной тайги Европейско-Уральской 

части Российской Федерации. 

Участок производства работ частично располагается в пределах действующих коридоров 

коммуникаций. Растительный покров на данных территориях  претерпел значительное изменение 

под воздействием антропогенных факторов на этапе строительства и эксплуатации 

существующих инженерных сетей и представлен разнотравно – злаковыми группировками в 

сочетании с порослью сосны березы и  ивы. 

На участке производства доминируют еловые леса представленные ельником  сфагново – 

долгомошным, и травяно – моховые болота. 

Техногенные условия и нагрузки. Во время рекогносцировочного обследования 

местности, деформаций оснований зданий и сооружений не обнаружены. При визуальном 
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обследовании существующих коммуникаций следов коррозии не обнаружено. Таким образом, на 

исследуемой территории опасные природные и техноприродные процессы не наблюдаются. 

Основные факторы техногенного воздействия на природные объекты по характеру 

воздействия подразделяются на механические и технологические. 

Механическое воздействие связано с комплексом земляных работ, выполняемых при 

прокладке автотранспортных и трубопроводных магистралей, бурении и обустройстве скважин, 

сооружении нефтеперекачивающих и дожимных насосных станций. 

Механические воздействия имеют комплексный характер, трансформируют испарение, 

условия дренирования и грунтового стока. Строительные работы ведут к значительным 

нарушениям естественных природных процессов: 

 деформация поверхности и нарушения рельефа; 

 подтопление территории; 

 изменение режима снегонакопления; 

 смена природно-территориальных комплексов; 

 активизация процесса промерзания и снижения интенсивности оттаивания почвы; 

 возникновение подпора или падение уровня грунтовых вод. 

Технологические факторы, в силу специфики своего происхождения, оказывают влияние 

на химический состав компонентов природной среды, ее санитарное состояние, и выражаются в 

основном, в виде загрязнения: химического, санитарного, шумового, электромагнитного и 

радиационного.  

Опыт строительства сооружений в исследуемом районе показывает, что основными 

инженерно-геологическими причинами деформаций сооружений могут быть: 

 наличие слабых болотных отложений торфа; 

 наличие глинистых отложений с показателем текучести  > 0.50 д.ед.; 

 высокая обводненность территории; 

 высокое стояние подземных вод; 

 коррозионные свойства грунтов и грунтовых вод; 

 пучинистые свойства грунтов. 

74
00

68
4.

1.
20

22
01

12
14

27
50

-1
5



 

 

В
за

м
. 
и

н
в

. 
№

 

  

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

  
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л

. 

  

 

 15   

Формат А4 

 

            

 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Т    

Лист 

            
 12  

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

4 Методика и технология выполнения работ 

Для комплексного изучения современного состояния инженерно-геологических условий 

территории изысканий в соответствии с требованиями нормативных документов и указаний 

технического задания были выполнены следующие виды работ: 

 сбор, изучение и систематизация материалов изысканий прошлых лет; 

 рекогносцировочное обследование территории; 

 проходка и опробование инженерно-геологических выработок; 

 полевые испытания грунтов; 

 лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

 изучение опасных геологических и инженерно-геологических процессов с разработкой 

рекомендаций для принятия решений по инженерной защите территории; 

 камеральная обработка материалов и составление технического отчета. 

Состав и объемы работ, выполненных при производстве инженерно-геологических 

изысканий, приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Виды и объемы выполненных работ 

Виды работ 
Единица 

измерений 
Объём 

Полевые работы 

Механическое бурение скважин диаметром до 160 мм п.м. 100,0 

Гидрогеологические наблюдения в скважинах п.м. 100,0 

Статическое зондирование грунтов испытание 6 

Отбор проб ненарушенной структуры монолит 46 

Отбор проб воды шт. 3 

Геофизические исследования 

Симметричное электропрофилирование физ. набл. 14 

Определение блуждающих токов физ. набл. 3 

Лабораторные работы 

Определение полного комплекса физических свойств песчаных грунтов определение 16 

Плотность влажного грунта методом режущего кольца (глинистые 

грунты) 
определение 30 

Плотность частиц грунта пикнометрическим методом (глинистые 

грунты) 
определение 30 

Сопротивление срезу связных грунтов определение 18 

Компрессионные испытания связных грунтов определение 18 

Консистенция при нарушенной структуре определение 30 

Определение относительного содержания органического вещества определение 20 

Определение степени пучинистости определение 15 

Химический анализ водных вытяжек определение 3 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали по удельному сопротивлению / плотности 

катодного тока 

определение 15/9 

Определение химического состава воды определение 3 

Камеральные работы 

Камеральная обработка материалов буровых работ с 

гидрогеологическими наблюдениями 
п.м. 100,0 
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Виды работ 
Единица 

измерений 
Объём 

Камеральная обработка полевого испытания грунтов статическим 

зондированием с последующей корректировкой разреза по данным 

лабораторных работ 

испытание 6 

Инженерно-геологические работы выполнялись в соответствии с требованиями 

СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016, СП 24.13330.2011, СП 11-105-97 часть I, III.  

В комплекс инженерно-геологических работ вошли подготовительные, полевые, 

лабораторные и камеральные работы. 

В состав подготовительных работ вошли сбор, анализ и обобщение материалов 

предшествующих изысканий, литературных материалов, типизация инженерно-геологических 

условий для оценки территории, отведенной для проектирования объектов. 

4.1 Рекогносцировочное обследование территории 

Рекогносцировочное обследование и маршрутные наблюдения в пределах исследуемой 

территории проводилось для: 

 установления категорий сложности природных и техногенных условий, а также 

необходимой детальности изыскательских работ, состава, объемов, методов и технологии 

выполнения инженерных изысканий (с учетом требований заказчика к их качеству), мест 

(пунктов) производства отдельных видов изыскательских работ (исследований) и 

последовательность их выполнения; 

 установления характеристик и параметров отдельных компонентов природной среды и 

происходящих в ней процессов на территории и в пределах зоны предполагаемого воздействия 

(по объектам, отнесенным к экологически опасным видам хозяйственной деятельности). 

В процессе рекогносцировочного обследования местности выполнена визуальная оценка 

рельефа местности, предварительная оценка сложности инженерно-геологических условий, 

уточнены и согласованы на местности точки бурения инженерно-геологических скважин на 

застроенных участках. Рекогносцировочное обследование проводилось в соответствии с 

требованиями СП 446.1325800.2019 (п. 5.5) и с требованиями «Рекомендаций по производству 

инженерно-геологической рекогносцировки». 

4.2 Проходка и опробование инженерно-геологических выработок 

Полевые работы выполнялись в июне 2021 г. бригадой отдела организации инженерных 

изысканий ООО «НИПИ «Нефтегазпроект» в составе: 

Начальник полевой партии -          Мороз А.В. 

Инженер-геолог -                             Бахтеев С.С. 

Инженер-геофизик -                        Филозов В.В. 
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Целью буровых работ явилось изучение геолого-литологического строения исследуемой 

территории, гидрогеологических условий, отбор образцов грунта и проб воды для лабораторных 

исследований.  

Глубина и количество скважин определялась согласно таблиц 7.2-7.4 

СП 446.1325800.2019 и п. 5.5 СП 24.13330.2011 и составила: 

 по трассам трубопроводов скважины пробурены глубиной 20,0 м. 

Бурение инженерно-геологических скважин осуществлялось механическим колонковым 

способом «всухую», установками УБШМ-1-20 на базе самоходной установки ЩС-04 диаметром 

до 160 мм, «укороченными» рейсами.  

Разбивка и планово-высотная привязка геологических выработок осуществлялась в 

процессе выполнения инженерно-геодезических работ. Полевой контроль и приемка полевых 

инженерно-геологических работ, выполненных на объекте, произведена начальником полевой 

партии Морозом А.В. на основании технического задания в присутствии геолога Бахтеева С.С., о 

чем составлен акт (Приложение П). 

В процессе бурения велось послойное описание всех встреченных литологических 

разновидностей грунтов с отражением их состава и состояния, структурных и текстурных 

особенностей. Бурение скважин сопровождалось полевой документацией и отбором образцов 

грунта из каждой литологической разности.  По окончании бурения все скважины на местности 

закреплены деревянными реперами и промаркированы. 

Опробование скважин производилось по всей глубине послойно, но не реже чем через 

3,0 м. Отбор образцов грунта производился нарушенной и ненарушенной структуры. Образцы 

ненарушенной структуры отбирались в виде монолитов вдавливанием грунтоноса со 

стандартным кольцом. Образцы грунтов отбирались, упаковывались и транспортировались в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014. 

Во всех скважинах были произведены замеры уровней появления и установления 

подземных вод, отобраны пробы подземных вод для определения химического состава и 

агрессивных свойств. 

4.3 Полевые испытания грунтов 

Испытание грунтов методом статического зондирования выполнялось приставкой для 

статического зондирования к станку УБШМ-1-20 тензометрическими зондами II типа А2/350 с 

применением комплекта аппаратуры ТЕСТ-К2М (Приложение Н) с автоматической записью 

данных. Статическое зондирование выполнялось путем непрерывного вдавливания зонда в грунт 

строго вертикально, с целью уточнения границ инженерно-геологических элементов, 

количественной оценки их прочностных и деформационных характеристик, определения 

плотности песчанистых грунтов. Результаты испытаний статическим зондированием приведены 
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в виде паспортов статического зондирования с графиками удельного сопротивления грунта 

погружению конуса, сопротивления трению по боковой поверхности. Замеры при испытаниях 

производились с шагом 0,1 м. Расчет физико-механических характеристик грунтов выполнен 

согласно приложения Ж СП 446.1325800.2019 (Приложение Л). 

На участке изысканий были выполнены геофизические работы. Виды, их методика и 

основные результаты представлены в главе 11. 

4.4 Лабораторные исследования грунтов и подземных вод 

Исследования физико-механических свойств грунтов выполнены в июле 2021 г. по 

договору № 12-966 от 15 января 2016 г. Аналитической лабораторией физики, химии и механики 

мерзлых грунтов Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Тюменский индустриальный университет» (ТИУ) под руководством 

заведующей лаборатории Газизовой Е.С. Аттестат аккредитации лаборатории № РОСС 

RU.0001.519004 выдан 10 августа 2017 года (Приложение В). 

Виды и объемы лабораторных работ выполнены в соответствии с таблицей Л.1 

СП 446.1325800.2019 по государственным стандартам на методы определения: ГОСТ 30416-

2012, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-2020,  ГОСТ 

23740-2016 согласно акта сдачи-приемки на выполнение аналитических лабораторных работ 

(Приложение П). Виды выполненных лабораторных работ приведены в таблице 2. 

Лабораторные определение классификационных признаков грунтов проводились 

следующими методами: влажности – методом высушивания до постоянной массы; плотности – 

методом режущего кольца; влажности грунта на границе текучести определялся методом 

балансирного конуса, на границе раскатывания – методом определения влажности 

приготовленной из исследуемого грунта пасты, при которой паста, раскатываемая в жгут 

диаметром 3 мм, начинает распадаться на кусочки длиной 3-10 мм; гранулометрический состав 

песчаных грунтов определялся ситовым методом; количество органических веществ – методом 

прокаливания. Модуль деформации определяют по результатам испытаний образцов грунта в 

компрессионных приборах (одометрах), исключающих возможность бокового расширения 

образца при его нагружении вертикальной нагрузкой («АСИС»). Угол внутреннего трения и 

удельное сцепление для глинистых грунтов определялись по результатам испытаний образцов 

грунта в одноплоскостных срезных приборах с фиксированной плоскостью среза путем сдвига 

одной части образца относительно другой его части горизонтальной нагрузкой при 

предварительном нагружении образца нагрузкой, нормальной к плоскости среза («АСИС»). 

Коэффициент фильтрации грунтов определялся на фильтрационном приборе «КФ00М» при 

постоянном и переменном градиенте напора. Определялся химический анализ грунтовых вод. 

Угол естественного откоса песков определялся прибором УВТ-3. 
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4.5 Камеральная обработка материалов и составление отчета 

Камеральная обработка материалов изысканий и написание отчета об инженерно-

геологических условиях выполнены в августе 2021 г. инженером-геологом – Дундуковой С.А. 

под руководством главного специалиста по инженерно-геологическим изысканиям отдела 

организации инженерных изысканий ООО «НИПИ «Нефтегазпроект» - Туляковой М.В. 

Камеральная обработка выполнена на персональном компьютере, с использованием 

программных продуктов фирмы Майкрософт (Word, Excel), «GeoExplorer», «GeoSolution», «Civil 

3D 2016», «AutoCAD-2014», в соответствии с действующими нормативными документами: 

 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительств. Основные 

положения; 

 СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ; 

 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства.        Части I, 

II, III, IV; 

 СП 131.13330.2018 Строительная климатология; 

 СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах; 

 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений; 

 ГЭСН 81-02-01-2020 Земляные работы. Сборник №1; 

 СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии; 

 ГОСТ 9.602-2016  Единая система защиты от коррозии. Сооружения подземные; 

 ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний; 

 ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация; 

 СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий; 

 ГОСТ Р 2.105-2019  Единая система конструкторской документации. Общие 

требования к текстовым документам; 

 ГОСТ Р 21.101-2020 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей 

документации; 

  ГОСТ 21.302-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). 

Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям. 

Предварительное разделение грунтов на инженерно-геологические элементы в 

пройденных инженерно-геологических скважинах производилось с учетом возраста, 

происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида.  

Правильность выделения инженерно-геологических элементов подтверждена 

статистической обработкой результатов исследований грунтов (Приложение Е). 
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Статистическая обработка результатов лабораторных исследований приводилась по 

каждому инженерно-геологическому элементу в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Доверительная вероятность (α) расчетных значений характеристик грунта принята при расчетах 

оснований по несущей способности α=0,95, по деформациям - α = 0,85 (СП 22.13330.2016).  

В процессе камеральной обработки результатов полевых и лабораторных исследований 

произведен анализ, интерпретация и обобщение собранной информации, построены инженерно-

геологические разрезы, произведена статистическая обработка материалов полевых и 

лабораторных исследований и составлен настоящий технический отчет. 
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5 Геолого-геоморфологическое строение 

В тектоническом отношении район работ расположен в пределах Возейского вала 

Колвинского мегавала Печоро-Колвинского авлакогена. 

В неотектоническом отношении объект расположен в пределах Хорейверского 

макроблока, Большеземельского блока, Печорской синеклизы Тимано-Печорской плиты. 

В геолого-литологическом строении района изысканий принимает участие комплекс 

верхнечетвертичных озерно-аллювиальных (laQIII) отложений, перекрытый с поверхности 

почвенно-растительным слоем (QIV). Техногенные грунты (tQIV) залегают на участках 

пересечения проектируемых трасс с автомобильными дорогами, а также на площадках. 

Инженерно-геологический разрез на участке изысканий изучен до глубины 15,0 м. 

Грунтовая толща представлена: 

- Почвенно-растительный слой. Вскрыт с поверхности до интервала глубин 0.2-0.2 м на 

абсолютных отметках от 81.83-96.80 до 81.63-96.60 м. Мощность составила 0.2 м;  

- Насыпной слой: песок мелкий средней плотности средней степени водонасыщения 

(ИГЭ 70). Вскрыт с поверхности до интервала глубин 0.8-1.5 м на абсолютных отметках от 

96.75-102.78 до 95.25-101.98 м. Максимальная мощность составила 1.5 м, минимальная 0.8 м;  

- Песок мелкий средней плотности водонасыщенный (ИГЭ 446). Вскрыт в интервалах 

глубин от 0.2-1.5 до 2.2-3.0 м на абсолютных отметках от 95.25-101.98 до 93.75-100.58 м. 

Максимальная мощность составила 2.3 м, минимальная 1.4 м;  

- Суглинок текучий (ИГЭ 206). Вскрыт в интервалах глубин от 0.2-3.0 до 6.2-7.0 м на 

абсолютных отметках от 81.63-93.75 до 75.63-89.75 м. Максимальная мощность составила 6.6 м, 

минимальная 4.0 м;  

- Супесь текучая (ИГЭ 306). Вскрыт в интервалах глубин от 2.2-7.0 до 15.1-15.4 м на 

абсолютных отметках от 75.63-100.58 до 66.73-87.38 м. Максимальная мощность составила 

13.2 м, минимальная 8.2 м; 

- Суглинок мягкопластичный (ИГЭ 204). Вскрыт в интервалах глубин от 15.1-15.4 до 20.0-

20.0 м на абсолютных отметках от 66.73-87.38 до 61.83-82.78 м. Максимальная мощность 

составила 4.9 м, минимальная 4.6 м. 

Геолого-литологические разновидности грунтов различны по мощности, залегание слоев 

преимущественно горизонтальное. 

Геологическое строение и литологические особенности грунтов на изучаемом участке, 

изменение их мощности в плане и по глубине отображены на инженерно-геологических разрезах 

и в описании скважин (Приложение М). 
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6 Гидрогеологические условия 

Согласно схемам гидрогеологического районирования, грунтовые воды относятся к 

Большеземельскому бассейну второго порядка Печорского артезианского бассейна Печорской 

системы артезианских бассейнов. 

Для оценки гидрогеологических условий строительства большое значение имеют 

особенности подземных вод приповерхностной части разреза, в частности первых от 

поверхности водоносных горизонтов, находящихся в зоне взаимодействия с проектируемыми 

сооружениями. 

Гидрогеологические условия исследуемой территории на период изысканий (июнь 

2021 г.) характеризуются наличием грунтовых вод. Данный водоносный горизонт поровый, 

безнапорный. 

Уровень появления подземных вод зафиксирован на глубинах от 0,3 до 1,5 м на 

абсолютных отметках 81,53-101,78 м. Уровень установления подземных вод зафиксирован на 

глубинах от 0,3 до 1,2 м на абсолютных отметках 81,53-101,98 м. Воды приурочены к 

верхнечетвертичным озерно-аллювиальным отложениям. Водовмещающими породами 

преимущественно являются пески, суглинки и супеси текучие. 

Коэффициент фильтрации для песков определен по лабораторным данным: 

 ИГЭ-70 Кф=3,40 м/сут – сильноводопроницаемые; 

 ИГЭ-447 Кф=3,93 м/сут – сильноводопроницаемые. 

Значения коэффициентов фильтрации (Солодухин М.А., Архангельский И.В. 

«Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам», М., 

Недра, 1982): 

 суглинки 0,005-0,10 м/сут – слабоводопроницаемые; 

 супеси 0,10-0,70 м/сут – от слабоводопроницаемых до водопроницаемых. 

Характеристика грунтов по водопроницаемости в зависимости от коэффициента 

фильтрации приведена в соответствии с ГОСТ 25100-2020 табл. В.4. 

Питание подземных вод происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков, талых 

вод, разгрузка происходит в ближайшие водотоки и нижележащие водоносные горизонты. 

Режим подземных вод может меняться в зависимости от времени года и количества 

выпавших атмосферных осадков. Поэтому в период таяния снега и сезонно-мерзлого слоя, а 

также в период летних ливневых дождей, уровень подземных вод может повышаться на 0,5-

1,0 м. 
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6.1 Химический состав и коррозионные свойства подземных вод 

Подземные воды по лабораторным данным имеют хлоридно-гидрокарбонатный магниево-

кальциевый и хлоридно-гидрокарбонатный натриево-кальциевый состав (по классификации 

Щукарева), который приведен в приложении Ж. 

По отношению к бетону марки W4 нормальной водонепроницаемости (табл. В.3 

СП 28.13330.2017) воды являются по содержанию агрессивной углекислоты – 

слабоагрессивными, по водородному показателю – слабоагрессивными (табл. Г.2 

СП 28.13330.2017). Степень агрессивного воздействия жидких сред на бетон марки W6 согласно 

табл. В.3 СП 28.13330.2017 – неагрессивная. Степень агрессивного воздействия жидких 

неорганических сред на металлические конструкции – среднеагрессивная (табл. Х.3 

СП 28.13330.2017). Степень агрессивного воздействия сред на металлические конструкции – 

слабоагрессивная ниже уровня грунтовых вод (табл. Х.5 СП 28.13330.2017). Агрессивность 

подземных вод к свинцовой оболочке кабеля – высокая, к алюминиевой – средняя, согласно 

РД 34.20.508 табл. П11.2, П11.4 (Приложение Ж). 

6.2 Оценка защищенности подземных вод от загрязнения  

Оценка защищенности подземных вод от загрязнения определяется: 

 наличием в разрезе слабопроницаемых отложений; 

 глубиной залегания подземных вод; 

 мощностью, литологией и фильтрационными свойствами пород, перекрывающих 

водоносный горизонт; 

 поглощающими свойствами пород; 

 соотношением уровней исследуемого и вышележащего водоносных горизонтов. 

Согласно инженерным изысканиям гидрогеологические условия территории изысканий 

определяются наличием водоносного горизонта грунтовых и болотных вод. Глубина залегания 

подземных вод от 0,3 до 1,2 м. 

Подземные воды залегают на глубине менее 10 м (1 балл). Разрез зоны аэрации 

представлен: 

 песками (сильноводопроницаемые грунты) – 0 баллов; 

 суглинками (слабоводопроницаемые грунты) – 1 балл; 

Сумма баллов составляет 2 балл (по методике, предложенной в работе Гольдберг В. М., 

Газда С. «Гидрогеологические основы охраны подземных вод от загрязнения»), что 

соответствует I категории защищенности (скорость проникновения загрязнителей в подземные 

воды менее 10 суток – самая низкая степень защищенности). 

74
00

68
4.

1.
20

22
01

12
14

27
50

-2
4

file:///C:/Users/kashinea/AppData/Local/Temp/DIR1/Directum/текстовые%20приложения/Прил.%20Ж_Химический%20анализ%20грунтовых%20вод.doc


 

 

В
за

м
. 
и

н
в

. 
№

 

  

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

  
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л

. 

  

 

 24   

Формат А4 

 

            

 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Т    

Лист 

            
 21  

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

6.3 Гидрогеологический прогноз 

На уровенный режим подземных вод помимо природных оказывают влияние техногенные 

факторы, из которых следует отметить: нарушение естественного стока поверхностных вод 

вследствие застройки территории, отсутствие водостоков вдоль дорог и проездов, 

распространение насыпных грунтов. 

При строительстве проектируемых объектов возможно изменение гидрологического и 

гидрогеологического режима. При неблагоприятных условиях возможны подвижки грунтов, 

изменение направления и скорости водных потоков. Преобразование рельефа планируемой 

застраиваемой территории, может перекрыть характер сложившегося подземного стока. 

Переувлажнение грунтов влияет на несущую способность подтапливаемых территорий. Также 

необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды при попадании в них промышленных и 

сточных вод могут стать агрессивными.  

При соблюдении технологии строительства негативное влияние опасных процессов 

можно свести к минимуму. 
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7 Свойства грунтов 

Разделение грунтов на инженерно-геологические элементы выполнено с учетом их 

возраста, происхождения и номенклатурного вида. 

Физико-механические показатели грунтов определены по данным лабораторных работ 

(Приложение Д).  

Результаты статистической обработки данных приведены в приложении Е. 

Согласно пункта 5.3.17 СП 22.13330.2016, доверительную вероятность расчетных 

значений характеристик грунтов принимают равной при расчетах оснований по первой группе 

предельных состояний - 0,95, по второй - 0,85. Расчетные значения характеристик грунтов γ, , C 

для расчетов по несущей способности обозначены γI, I, CI, по деформациям  –  γII, II, CII. 

Нормативное значение показателя обозначены γн, н, Cн. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей 

физико-механических свойств грунтов в разрезе выделены следующие инженерно-геологические 

элементы (ИГЭ): 

ИГЭ-70 Насыпной слой: песок мелкий средней плотности средней степени 

водонасыщения; 

ИГЭ-446 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный; 

ИГЭ-206 Суглинок текучий; 

ИГЭ-306 Супесь текучая; 

ИГЭ-204 Суглинок мягкопластичный. 

Почвенно-растительный слой из-за малой мощности в отдельный ИГЭ не выделен, но 

представлен на инженерно-геологических разрезах. 

Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств 

выделенных ИГЭ определены по результатам статистической обработки лабораторных 

испытаний, а также согласно СП 22.13330.2016, представлены в таблицах 3, 4. 

Таблица 3 – Нормативные значения физико-механических свойств грунтов  

Показатель по ГОСТ 25100-2020 
ИГЭ 

70 446 206 306 204 

Гранулометрический 

состав, % 

2-1 3.25 2.29 - - - 

1-0,5 3.47 6.28 - - - 

0,5-0,25 23.72 24.10 - - - 

0,25-0,1 61.25 51.56 - - - 

0,1-0,05 8.32 16.00 - - - 

Естественная влажность, We, % 16.1 23.9 30.6 27.1 35.9 

Предел текучести, WL, % - - 26.7 21.6 40.9 

Предел раскатывания, Wp, % - - 16.5 18.3 29.9 
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Показатель по ГОСТ 25100-2020 
ИГЭ 

70 446 206 306 204 

Число пластичности, Jp, % - - 10.2 3.3 11.7 

Консистенция, JL, д.ед. - - 1.39 2.69 0.57 

Коэффициент пористости, е, д.ед. 0.665 0.714 0.988 0.793 0.965 

Степень водонасыщения, S, д.ед. 0.642 0.889 0.832 0.914 1.002 

Плотность частиц грунта, ρs, г/см
3
 2.65 2.66 2.68 2.67 2.70 

Плотность грунта, ρ, г/см
3
 1.85 1.92 1.76 1.90 1.87 

Плотность скелета, ρd, г/см
3
 1.59 1.55 1.35 1.49 1.38 

Угол  откоса, град 
сухого грунта 29 32 - - - 

под водой 26 30 - - - 

Коэффициент фильтрации, м/сут 3.40 3.93 - - - 

Степень пучинистости, Ɛfh, % 1.2 4.1 8.2 7.6 7.4 

Органика, % - - 2.57 1.8 - 

Удельное электрическое сопротивление грунта, Ом×м 226 205 27 50 39 

По лабораторным данным 

Сцепление, Сн, кПа - - 11 9 17 

Угол внутреннего трения, φн, градус - - 8 17 16 

Модуль общей деформации, Е, МПа - - 3.6 4.3 8.3 

По нормативным данным 

Сцепление, Сн, кПа 3 2 - - 14 

Угол внутреннего трения, φн, градус 32 29 - - 14 

Модуль общей деформации, Е, МПа 20 22 - - 6 

По полевым данным (статическое зондирование) 

Сцепление, Сн, кПа - - 16 11 20 

Угол внутреннего трения, φн, градус 34 33 18 20 20 

Модуль общей деформации, Е, МПа 25.2 23.5 6.3 8.6 10.1 

Примечание: нормативные данные приведены согласно СП 11-105-97 ч.3 по данным таблицы Ж.2 для ИГЭ-

70, таблицы А.1 СП 22.13330.2016 для ИГЭ-446, таблицы А.2, А.3 для ИГЭ-204. Для ИГЭ-206,306 показатели по 

нормативным данным не регламентируются (таблицы А.2, А.3 СП 22.13330.2016). Показатели по данным 

статического зондирования для ИГЭ-306 приведены согласно таблицы Ж.4 СП 446.1325800.2019. 

 

Таблица 4 – Рекомендуемые характеристики механических свойств грунтов 

Н
о

м
ер

 

И
Г

Э
 

Литологическое описание грунтов 

Плотность Сцепление  Угол 

внутреннего 

трения φ, град 

Модуль 

деформации ρ, г/см
3
 С, кПа 

ρн ρII ρI Сн СII СI φн φII φI Е, МПа 

70 

Насыпной слой: песок мелкий 

средней плотности средней степени 

водонасыщения 

1.85 1.84 1.83 3 3 2 34 32 30 25.2 

446 
Песок мелкий средней плотности 

водонасыщенный 
1.92 1.91 1.91 2 2 1 33 32 31 23.5 
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Н
о

м
ер

 

И
Г

Э
 

Литологическое описание грунтов 

Плотность Сцепление  Угол 

внутреннего 

трения φ, град 

Модуль 

деформации ρ, г/см
3
 С, кПа 

ρн ρII ρI Сн СII СI φн φII φI Е, МПа 

206 Суглинок текучий 1.76 1.75 1.75 11 11 10 8 8 8 3.6 

306 Супесь текучая 1.90 1.89 1.88 9 9 9 17 16 15 4.3 

204 Суглинок мягкопластичный 1.87 1.86 1.86 17 16 15 16 15 15 8.3 

Примечание: рекомендуемые характеристики  приведены по наихудшему значению при сопоставлении 

полученных данных по результатам лабораторных и полевых данных. 

7.1 Коррозионные свойства грунтов 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали по лабораторным данным для суглинков – от средней до высокой, для песков – низкая, для 

супесей – средняя, согласно ГОСТ 9.602-2016 (Приложение К). 

Степень агрессивного воздействия грунта на бетоны марок по водонепроницаемости W4-

W20 – неагрессивная, на стальную арматуру железобетонных конструкций для бетонов марок по 

водонепроницаемости W4-W6 – неагрессивная (СП 28.13330.2017 табл. В.1, В.2). Коррозионная 

агрессивность грунтов к свинцовой оболочке кабеля – высокая, к алюминиевой – высокая, 

согласно РД 34.20.508 табл. П11.1, П11.3 (Приложение И). На металлические конструкции 

агрессивность выше уровня грунтовых вод – слабоагрессивная (УЭС 24-233 Ом×м) (Табл.Х.5 

СП 28.13330.2017) (Приложение К). 
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8 Специфические грунты 

К грунтам, обладающим специфическими свойствами, в соответствии с СП 11-105-97, 

часть III, на участке изысканий относятся техногенные грунты. 

Техногенные грунты представлены насыпными грунтами, вскрытыми с поверхности на 

пересечениях с существующими автодорогами, а также на площадках. Грунты представлены 

песчаными отложениями. По гранулометрическому составу - пески мелкие, по степени 

водонасыщения – средней степени. Насыпные грунты вскрыты с поверхности до интервала 

глубин 0.8-1.5 м на абсолютных отметках от 96.75-102.78 до 95.25-101.98 м. Максимальная 

мощность составила 1.5 м, минимальная 0.8 м. 

Подстилающими грунтами являются пески мелкие. 

Насыпные грунты, согласно СП 22.13330.2016 таблица 6.9 – слежавшиеся, п. 6.6.7 

уплотнение подстилающих грунтов от веса насыпи закончилось (при давности отсыпки 10 лет). 

Время самоуплотнения планомерно возведенной песчаной насыпи – 2 года (согласно табл.9.1, 

СП 11-105-97, ч.III). 

Расчетное сопротивление насыпных грунтов, согласно табл. Б.9 СП 22.13330.2016, 

R0=250 кПа. 

Нормативные показатели приведены в разделе 7 таблицах 3, 4 данного отчета. 

Район изысканий относится к зоне развития сезонномерзлых грунтов. У поверхности в 

зимний период грунты будут промерзать, летом оттаивать.  

В процессе строительства и эксплуатации проектируемых объектов создаются 

техногенные воздействия, которые могут привести к нарушению природных геолого-

литологических, гидрогеологических условий. Деятельность человека приводит к образованию 

техногенных грунтов в результате физических и химико-физических воздействий на природные 

образования, а также появлению антропогенных образований. 

Рекомендуется в процессе строительства и эксплуатации проектируемых сооружений 

проведение дальнейших инженерных изысканий для отслеживания динамики изменения 

природных и геокриологических условий под влиянием техногенных воздействий. 
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Из современных физико-геологических процессов на территории района изысканий, 

характеризующегося избыточным увлажнением и слабым испарением, свойственно развитие 

процессов подтопления территории, также отмечается процесс морозного пучения грунтов, 

связанный с сезонным промерзанием. 

9.1 Сезонное промерзание грунтов  

Сезонное промерзание пород в районе работ развито повсеместно. Нормативная глубина 

сезонного промерзания грунта определена, согласно рекомендациям СП 22.13330.2016 п.5.5.3 и 

СП 25.13330.2012, по метеорологической станции Усть-Уса: для песков мелких и супесей – 

2,45 м, для суглинков – 2,02 м.  

Расчетная глубина сезонного промерзания грунта (в том числе и для грунтов с 

неоднородным сложением) определятся проектной организацией исходя из проектной отметки 

поверхности земли, с учетом теплового режима проектируемого сооружения (п.5.5.3 

СП 22.13330.2016). На момент производства полевых работ (июль 2021 г.) сезонное промерзание 

отсутствовало. 

9.2 Морозное пучение грунтов 

Дисперсные грунты, залегающие в слое сезонного оттаивания и промерзания, обладают 

свойствами морозного пучения, относящиеся к неблагоприятным инженерно-геологическим 

процессам  

В период проведения полевых работ на территории изысканий бугры морозного пучения 

не встречены. 

Сезонное пучение грунтов представляет собой опасность для сооружений. Основными 

методами защиты от пучения грунтов является сохранение снежного и растительного покровов, 

дренаж территории и строительство на искусственных насыпях, сложенными хорошо 

фильтрующим материалом. Вопросы борьбы с подобными явлениями должны быть одними из 

важнейших при строительстве. 

Степень морозной пучинистости приведена по лабораторным данным. Разновидности 

грунтов по степени морозной пучинистости в соответствии с табл. Б.24 ГОСТ 25100-2020 

представлены в таблице 5. 

Таблица 5 – Разновидности грунтов по степени морозной пучинистости 

№ ИГЭ 
Степень пучинистости  Ɛfh, %, 

по лабораторным данным 
Разновидность грунтов 

70 1,2 слабопучинистый 

446 4,1 среднепучинистый 
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№ ИГЭ 
Степень пучинистости  Ɛfh, %, 

по лабораторным данным 
Разновидность грунтов 

206 8,2 сильнопучинистый 

306 7,6 сильнопучинистый 

204 7,4 сильнопучинистый 

Сезонное промерзание и сопровождающие его физическое и химическое выветривание 

способствуют систематическому изменению характера сложения грунтов – их разуплотнению. 

9.3 Процесс подтопления 

Значительное распространение на территории изысканий получили процессы и явления, 

обусловленные действием подземных вод, главным образом – подтопление подземными водами, 

смывающая деятельность талых вод и суффозия. Активизация процессов происходит при 

значительных антропогенных нагрузках, особенно в пределах долгосрочно эксплуатируемых 

месторождений нефти.  

Развитие процесса подтопления в пределах исследуемой территории вызовет 

переувлажнение грунтов, а вместе с ним изменение прочностных и деформационных свойств 

грунтов, и как следствие, деформации фундаментов и наземных конструкций зданий и 

сооружений. К негативным последствиям подтопления также относится изменение химического 

состава, агрессивности и коррозионной активности грунтов и подземных вод, а также 

возникновение и активизация других опасных геологических процессов.  

Причиной возникновения процесса подтопления могут стать техногенные утечки из 

водонесущих коммуникаций, недостаточная организация поверхностного стока на застроенных 

территориях, барражный эффект при строительстве заглубленных подземных сооружений, 

устройством стен в грунте и свайных полей, конденсация влаги под основаниями зданий, 

элеваторами и другими сооружениями. 

Район работ вероятнее всего подвержен таким процессам как подтопление, морозное 

пучение.  

По характеру подтопления согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, территория относится к 

подтопленной в естественных условиях при залегании грунтовых вод выше 3 м. 

Согласно СП 11-105-97, часть II приложение И критерии типизации территорий по 

подтопляемости – I-А-1 постоянно подтопленные Нкр/Нср ≥1. 

9.4 Сейсмические условия территории 

Среди эндогенных геодинамических процессов наибольшее значение имеют 

неотектоника, современные движения земной поверхности, естественная и вызванная 

сейсмоактивность, воздействие нефтедобычи на перераспределение гидростатических напоров и 

миграции флюидов по разрезу.  
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Согласно СП 14.13330.2018 (карты ОСР-2015-С 1 %, ОСР-2015-В 5 % и ОСР-2015-А 10 % 

вероятности возможного превышения в течение 50 лет) интенсивность сейсмических 

воздействий района изысканий с учетом грунтовых условий составляет 5 баллов. 

По степени опасности природных процессов объект можно отнести к следующим 

категориям в соответствии с СП 115.13330.2016 (Табл.5.1): 

 по землетрясениям – умеренно опасные;  

 по пучению – умеренно опасные;  

 по подтоплению – умеренно опасные.  

9.5 Техногенные процессы  

В процессе проектирования и строительства необходимо предусмотреть достаточные 

защитные мероприятия на участках встреченных процессов и в местах возможного 

возникновения  и развития данных процессов на территории изысканий.  

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления 

опасных процессов. При соблюдении технологии строительства ухудшения инженерно-

геологических условий не произойдет. 

Строительство может привести к разрушению дернового покрова, засорению территории 

строительными отходами, загрязнению грунтов и подземных вод нефтепродуктами, 

искусственному изменению рельефа местности при планировке. В процессе строительства для 

исключения нарушения природных геолого-литологических, гидрогеологических условий, в 

целях экологической безопасности рекомендуем провести следующие мероприятия: 

 предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места; 

 при строительстве избегать разлива бензина и нефтепродуктов в грунты, 

поверхностные и подземные воды. 
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10 Инженерно-геологическое районирование 

По схеме мерзлотного районирования участок изысканий относится к подзоне 

редкоостровного и островного распространения многолетнемерзлых пород. Грунты территории 

талые, сезоннопромерзающие. 

Район представляет собой аккумулятивную равнину, сложенную озерно-аллювиальными 

отложениями верхнечетвертичного возраста (laQIII) и техногенными грунтами (tQIV). 

На участке изыскания выделен один таксон с распространением грунтов. По характеру 

залегания кровли пород изучаемая территория приурочена к: 

 I – области распространения талых грунтов с поверхности. 

Область I характеризуется следующими инженерно-геологическими условиями: 

 в геологическом строении участвует один геолого-генетический комплекс – 

техногенные и верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (tQIV, laQIII); 

 гидрогеологические условия характеризуются наличием одного водоносного 

горизонта, с учетом прогноза эту область можно отнести к сезонно (ежегодно) подтапливаемой 

территории; 

 из активных геологических и инженерно-геокриологических процессов, встреченных 

на участке изысканий и приводящих к ухудшению условий, отмечен процесс подтопления 

(территория сезонно (ежегодно) подтапливаемая) территории, морозное пучение; 

 специфические грунты представлены техногенными грунтами. 

При инженерно-геологическом районировании участка работ учитывались 

геоморфологические, геологические, геокриологические условия, распространение 

специфических грунтов и геологических процессов. 

 

74
00

68
4.

1.
20

22
01

12
14

27
50

-3
3



 

 

В
за

м
. 
и

н
в

. 
№

 

  

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

  
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л

. 

  

 

 33   

Формат А4 

 

            

 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Т    

Лист 

            
 30  

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

11 Геофизические исследования 

С целью определения коррозионных свойств грунтов и наличия блуждающих токов 

выполнены электроразведочные исследования: 

 методом симметричного электрического профилирования; 

 методом естественного электрического поля. 

Измерение удельного электрического сопротивления (далее - УЭС) грунтов в 

естественном залегании выполнялось по схеме AMNB (рисунок 1). По трассам трубопроводов 

выполнено 14 измерений УЭС. Необходимая глубина электроразведки методом сопротивлений 

для симметричных установок определена в соответствии с СП 11-105-97 часть VI (Приложение 

П). Результаты измерений представлены в приложении Т. 

 

Рисунок 1 – Схема измерения удельного электрического сопротивления грунтов 

Повторные измерения УЭС грунтов составили не менее 5 % от выполненного объема 

работ. При контроле сила тока изменялась не менее чем на 50 %, погрешность измерения не 

превышала 5 %. 

Определение наличия блуждающих токов (Приложение У). По трассам трубопроводов 

выполнено 3 измерения разности потенциалов. Измерения разности потенциалов проводились с 

использованием двух медно-сульфатных электродов сравнения, разнесенных на 100 м, во 

взаимно перпендикулярных направлениях (Рисунок 2). Показания вольтметра фиксировались 

через 10 с в течение 10 мин. 

Инженерно-геофизические работы проводились согласно принятым методикам, 

рекомендованным в РСН 64-87 «Технические требования к производству геофизических работ. 

Электроразведка», СП 11-105-97. Часть VI, ГОСТ 9.602-2016. 
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Рисунок 2 - Схема измерения “блуждающих” токов 

Выводы: 

 коррозионная агрессивность грунтов по данным СЭП –  от низкой до высокой; 

 на участках изысканий блуждающих токов не зафиксировано; 

 результаты электроразведочных работ могут быть использованы в качестве исходных 

для расчета контура заземляющих устройств. 
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12 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

Основными характеристиками теплового состояния грунтов являются их среднегодовая 

температура и глубина сезонного промерзания – оттаивания. Под влиянием климата и 

техногенных нарушений, связанных со строительным освоением территории, эти 

характеристики претерпевают существенные изменения. Одновременно возникают или 

активизируются инженерно-геологические процессы в мерзлых и талых грунтах, часто 

влияющих на устойчивость инженерных сооружений и современное природное равновесие, 

обеспечивающее стабильность существующих условий. 

При проектировании следует учитывать, что степень минерализации и химический состав 

подземных вод может существенно измениться в связи с попаданием в них промышленных и 

сточных вод. В результате этого ранее неагрессивные воды, могут после освоения территории 

повысить свою агрессивность. 

В условиях отрицательных среднегодовых температур атмосферного воздуха, воды, 

распространённые в зоне сезонного промерзания-оттаивания могут создавать эффект 

расклинивающего действия незамерзшей воды в микротрещинах бетонных фундаментов, так 

называемая «морозная деструкция», что может привести к возникновению деформаций 

проектируемых сооружений. Для профилактики «морозной деструкции», рекомендуется 

обеспечивать качественную гидроизоляцию фундаментов, исключить возможность утечек из 

водонесущих коммуникаций и не допускать скопление ливневых вод и др. 

В связи с тем, что геологический разрез до глубины 20,0 м представлен толщей 

сжимаемых грунтов, неоднородных по составу и состоянию, а также в связи с возможным 

подъемом уровня грунтовых вод, рекомендуем при проектировании оснований  использовать 

свайные фундаменты. Окончательную длину и количество свай рекомендуется определить 

технико-экономическим расчетом в зависимости от нагрузок и веса сооружений, их 

конструктивных особенностей. 

В процессе строительства изыскиваемого объекта для исключения нарушений природных 

геолого-литологических, гидрогеологических условий, в целях экологической безопасности 

рекомендуем провести следующие мероприятия: 

 предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с требованиями 

СП 28.13330.2017; 

 предусмотреть мероприятия, направленные на снижение сил морозного пучения и 

деформации конструктивных элементов проектируемых объектов; 
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 по окончании строительства провести рекультивацию почвы для исключения 

загрязнения почв, грунтов, поверхностных и подземных вод, нарушения гидрогеологических 

условий; 

 предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места; 

 при строительстве избегать разлива бензина и нефтепродуктов в грунты, 

поверхностные и подземные воды. 

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления 

опасных процессов. При соблюдении технологии строительства ухудшения инженерно-

геологических условий не произойдет. Строительство может привести к разрушению дернового 

покрова, засорению территории строительными отходами, загрязнению грунтов и подземных 

вод нефтепродуктами, искусственному изменению рельефа местности при планировке. 
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13 Заключение 

В административном отношении район работ расположен РФ, Республика Коми, МО ГО 

«Усинск», Усинское нефтяное месторождение. 

Категория сложности инженерно-геологических условий – III (сложная), согласно 

приложения Г СП 47.13330.2016; п. 8.1.11 СП 11-105-97 Часть II, так как подтопление может 

оказывать влияние на выбор проектных решений. 

Климатическая характеристика принята по ближайшей метеорологической станции Усть-

Уса (26 км юго-западнее объекта изысканий). 

В геоморфологическом отношении район работ приурочен к аллювиальным и озерно-

аллювиальным аккумулятивным равнинам. Рельеф поверхности плоский, территория частично 

заболочена. Естественный рельеф на территории изысканий нарушен частично. Техногенные 

отложения слагают насыпи дорог и площадок нефтяных скважин. Абсолютные отметки по 

скважинам изменяются от 81,83 до 102,78 м. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей 

физико-механических свойств грунтов в разрезе выделены инженерно-геологические элементы 

ИГЭ (таблица 6): 

Таблица 6 – Список инженерно-геологических элементов 

№ ИГЭ Наименование 
Группа 

грунтов* 

- Почвенно-растительный слой 9а 

ИГЭ-70 
Насыпной слой: песок мелкий средней плотности средней степени 

водонасыщения 
29а 

ИГЭ-446 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный 29а 

ИГЭ-206 Суглинок текучий 35а 

ИГЭ-306 Супесь текучая 36а 

ИГЭ-204 Суглинок мягкопластичный 35а 

Примечание* - группа грунта по трудности механизированной разработки соответствуют группам и 

пунктам таблицы 1-1 ГЭСН 81-02-01-2020 сб. 1 «Земляные работы. Сметные нормы на строительные работы». 

 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали по лабораторным данным для суглинков – от средней до высокой, для песков – низкая, для 

супесей – средняя, согласно ГОСТ 9.602-2016. 

Степень агрессивного воздействия грунта на бетоны марок по водонепроницаемости W4-

W20 – неагрессивная, на стальную арматуру железобетонных конструкций для бетонов марок по 

водонепроницаемости W4-W6 – неагрессивная (СП 28.13330.2017 табл. В.1, В.2). Коррозионная 

агрессивность грунтов к свинцовой оболочке кабеля – высокая, к алюминиевой – высокая, 

согласно РД 34.20.508 табл. П11.1, П11.3. На металлические конструкции агрессивность выше 

уровня грунтовых вод – слабоагрессивная (УЭС 24-233 Ом×м) (Табл.Х.5 СП 28.13330.2017). 
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Гидрогеологические условия исследуемой территории на период изысканий (июнь 

2021 г.) характеризуются наличием грунтовых вод. Данный водоносный горизонт поровый, 

безнапорный. 

Подземные воды по лабораторным данным имеют хлоридно-гидрокарбонатный магниево-

кальциевый и хлоридно-гидрокарбонатный натриево-кальциевый состав (по классификации 

Щукарева). 

По отношению к бетону марки W4 нормальной водонепроницаемости (табл. В.3 СП 

28.13330.2017) воды являются по содержанию агрессивной углекислоты – слабоагрессивными, 

по водородному показателю – слабоагрессивными (табл. Г.2 СП 28.13330.2017). Степень 

агрессивного воздействия жидких сред на бетон марки W6 согласно табл. В.3 СП 28.13330.2017 

– неагрессивная. Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на 

металлические конструкции – среднеагрессивная (табл. Х.3 СП 28.13330.2017). Степень 

агрессивного воздействия сред на металлические конструкции – слабоагрессивная ниже уровня 

грунтовых вод (табл. Х.5 СП 28.13330.2017). Агрессивность подземных вод к свинцовой 

оболочке кабеля – высокая, к алюминиевой – средняя, согласно РД 34.20.508 табл. П11.2, П11.4. 

Степень защищенности подземных вод от загрязнений соответствует I категории 

(скорость проникновения загрязнителей в подземные воды менее 10 суток – самая низкая 

степень защищенности). 

На уровенный режим подземных вод помимо природных оказывают влияние техногенные 

факторы, из которых следует отметить: нарушение естественного стока поверхностных вод 

вследствие застройки территории, отсутствие водостоков вдоль дорог и проездов, 

распространение насыпных грунтов. 

При строительстве проектируемых объектов возможно изменение гидрологического и 

гидрогеологического режима. При неблагоприятных условиях возможны подвижки грунтов, 

изменение направления и скорости водных потоков. Преобразование рельефа планируемой 

застраиваемой территории, может перекрыть характер сложившегося подземного стока. 

Переувлажнение грунтов влияет на несущую способность подтапливаемых территорий. Также 

необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды при попадании в них промышленных и 

сточных вод могут стать агрессивными. 

При соблюдении технологии строительства негативное влияние опасных процессов 

можно свести к минимуму. 

К грунтам, обладающим специфическими свойствами, в соответствии с СП 11-105-97, 

часть III, на участке изысканий относятся техногенные грунты. 
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Нормативная глубина сезонного промерзания грунта определена, согласно 

рекомендациям СП 22.13330.2016 п.5.5.3 и СП 25.13330.2012, по метеорологической станции 

Усть-Уса: для песков мелких и супесей – 2,45 м, для суглинков – 2,02 м. 

На участке изысканий разновидности грунтов по степени морозной пучинистости в 

соответствии с табл. Б.24 ГОСТ 25100-2020 приведены в таблице 5. 

Согласно СП 14.13330.2018 (карты ОСР-2015-С 1 %, ОСР-2015-В 5 % и ОСР-2015-А 10 % 

вероятности возможного превышения в течение 50 лет) интенсивность сейсмических 

воздействий района изысканий с учетом грунтовых условий составляет 5 баллов. 

По степени опасности природных процессов объект можно отнести к следующим 

категориям в соответствии с СП 115.13330.2016 (Табл.5.1): 

 по землетрясениям – умеренно опасные;  

 по пучению – умеренно опасные;  

 по подтоплению – умеренно опасные. 

Район работ вероятнее всего подвержен таким процессам как подтопление, морозное 

пучение. 

По характеру подтопления согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, территория относится к 

подтопленной в естественных условиях при залегании грунтовых вод выше 3 м. 

Согласно СП 11-105-97, часть II приложение И критерии типизации территорий по 

подтопляемости – I-А-1 постоянно подтопленные Нкр/Нср ≥1. 

Затраты на разработку мокрых грунтов необходимо определять с применением к нормам 

коэффициентов, приведенных в разделе 3 технической части ГЭСН. 

В процессе проектирования для исключения нарушения природных геолого-

литологических, гидрогеологических условий, в целях экологической безопасности 

рекомендуется провести следующие мероприятия: 

 предусмотреть антикоррозионные мероприятия; 

 предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места; 

 при строительстве избегать разлива бензина и нефтепродуктов в грунты, 

поверхностные и подземные воды. 

Во время рекогносцировочного обследования местности, деформаций оснований зданий и 

сооружений не обнаружены. При визуальном обследовании существующих коммуникаций 

следов коррозии не обнаружено. Таким образом, на исследуемой территории опасные 

природные и техноприродные процессы не наблюдаются. 

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления 

опасных процессов. При соблюдении технологии строительства ухудшения инженерно-
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геологических условий не произойдет. Строительство может привести к разрушению дернового 

покрова, засорению территории строительными отходами, загрязнению грунтов и подземных 

вод нефтепродуктами, искусственному изменению рельефа местности при планировке. 
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14 Перечень нормативных документов и использованных материалов 

1 ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов». 

Стандартинформ. Москва, 2015; 

2 ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием». Стандартинформ. Москва, 2013; 

3 ГОСТ Р 2.105-2019 «Единая система конструкторской документации. Общие требования к 

текстовым документам». Официальное издание. М.: Стандартинформ, 2021; 

4 ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Метод статистической обработки результатов испытаний». 

Минстрой России. Москва, 2012; 

5 ГОСТ 21.302-2013 «Система проектной документации для строительства. Условные 

графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям». 

Минстрой России. Москва, 1996; 

6 ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация». Минстрой России. Москва, 2020; 

7 ГОСТ 30416-2012 «Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения». 

Стандартинформ. Москва, 2013; 

8 ГОСТ 30672-2019 «Грунты. Полевые испытания. Общие положения». Стандартинформ. 

Москва, 2020; 

9 ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. 

Общие требования к защите от коррозии; 

10 ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик». Стандартинформ. Москва, 2016; 

11 ГОСТ Р 21.101-2020 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации». 

Стандартинформ. Москва, 2020; 

12 СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 

правила производства работ». Госстрой России, 1999; 

13 СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила 

производства работ в районах распространения специфических грунтов». Госстрой России, 

Москва 2000; 

14 СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть VI. Правила 

производства геофизических исследований». Госстрой России, Москва 2004; 

15 СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция 

СНиП II-7-81*». Стандартинформ. Москва, 2018; 

16 СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 

2.02.01-83*». Москва, 2011; 
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17 СП 24.13330.2011 «Свайные фундаменты. Актуализированная редакция СНиП 2.02.03-85». 

Москва, 2011; 

18 СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85». Москва, 2012; 

19 СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик». 

Госстрой. Москва, 2004; 

20 СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96».  Москва, 2017; 

21 СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства». 

Стандартинформ. Москва, 2019; 

22 СП 86.13330.2014 «Магистральные трубопроводы. Актуализированная редакция СНиП III-

42-80*» Москва, 2014; 

23 СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий. Актуализированная 

редакция СНиП 22-01-95; 

24 СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 22-

02-2003». Москва, 2012; 

25 СП 131.13330.2020 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-

01-99*». Стандартинформ. Москва, 2021; 

26 СП 104.13330.2016 «Инженерная защита территорий от затопления и подтопления». 

Официальное издание. М.: Стандартинформ, 2017 год; 

27 ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник 1. Земляные работы.  Сметные нормы на строительные и 

специальные строительные работы, 2020 г.  

28 Инженерная геология СССР. Том 2. М.,1976. 

29 Инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской низменности, под редакцией 

Е.М. Сергеева. Масштаб 1:2 500 000, 1968 г.; 

30 Инженерной геологии СССР. Том II. Западная Сибирь; 

31 Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.05.02-85).  М. 

Стройиздат,  1989 г.; 

32 Природные условия Западной-Сибири. Выпуск 1, под редакцией А.И. Попова; 

33 Природные условия Западной-Сибири. Выпуск 5, под редакцией А.И. Попова и 

В.Т. Трофимова. 

34 Атлас Тюменской области. Выпуск Ι. Москва-Тюмень: ГУГК, 1971. 

35 Бабушкин В.Д., Плотников И.И., Чуйко В.М. Методы изучения фильтрационных свойств 

неоднородных пород. М., «Недра», 1974;  
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36 ВСН 26-90 «Инструкция по проектированию и строительству автомобильных дорог 

нефтяных и газовых промыслов Западной Сибири» 

37 Геологическая карта СССР. Масштаб 1:16 000 000; 

38 Геоморфологическая карта Западно-Сибирской равнины, под редакцией И.П. Варламова. 

Масштаб 1:1 500 000, 1969 г.; 

39 Геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:15 000 000 (Национальный атлас России, Том 

2, стр.140); 

40 Геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:16 000 000; 

41 Схема гидрогеологического районирования и зональности подземных вод олигоцен-

четвертичных отложений Западно-Сибирского артезианского бассейна, под редакцией В.А. 

Нуднера. Масштаб 1:5 000 000, 1965 г.; 

42 Тектоническое районирование России. Масштаб 1:20 000 000 (Национальный атлас России, 

Том 2, стр.44); 

43 Четвертичные образования России. Масштаб 1:15 000 000 (Национальный атлас России, 

Том 2, стр.60); 

44 Четвертичные отложения СССР. Масштаб 1:16 000 000. 
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15 Сокращения 

ВЛ – воздушная линия электропередач; 

ДНС – дожимная насосная станция; 

ИГЭ – инженерно-геологический элемент; 

СЭП – симметричное электрическое профилирование; 

ВЭЗ – вертикальное электрическое зондирование; 

УЗА – узел запорной арматуры; 

УЭС – удельное электрическое сопротивление; 

КНС – компрессорная насосная станция; 

ПС – подстанция; 

ПОС – проект организации строительства. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Техническое задание на производство комплексных инженерных изысканий 
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Приложение Г 

Каталог координат выработок 

Объект:  «Газопровод «Точка 24 - Точка подключения на ГРС Головные» 

 

Таблица Г.1 Каталог координат скважин 

Номер 

выработки 

Дата 

бурения 

Координаты 
Отметка 

устья, м 

Глубина 

выработки, 

м 

Пикетаж 
X Y 

с-з.скв.1 06.2021 7328387.24 5461111.28 102.78 20.0 1+74 (1) 

с-з.скв.2 06.2021 7328268.34 5460993.87 96.80 20.0 0+00 (1) 

с-з.скв.3 06.2021 7328261.40 5460936.84 96.75 20.0 0+06 (2) 

с-з.скв.4 06.2021 7327817.07 5460535.81 81.83 20.0 0+77 (3) 

с-з.скв.5 06.2021 7327483.46 5460332.44 88.01 20.0 - (4) 

с-з.6 06.2021 7327784.86 5460464.11 83.53 20.0 0+00 (3) 

БТ 1 06.2021 7328265.37 5460991.76 - - 0+00 (1) 

БТ 2 06.2021 7328267.76 5460941.55 - - 0+00 (2) 

БТ 3 06.2021 7327782.72 5460463.19 - - 0+00 (3) 

СЭП 1;8 06.2021 7328266.32 5460995.86 - - 0+00 (1) 

СЭП 2;9 06.2021 7328337.55 5461056.69 - - 1+00 (1) 

СЭП 3;10 06.2021 7328400.22 5461123.56 - - 1+90 (1) 

СЭП 4;11 06.2021 7328265.41 5460941.43 - - 0+00 (2) 

СЭП 5;12 06.2021 7328229.21 5460938.28 - - 0+51 (2) 

СЭП 6;13 06.2021 7327785.51 5460465.25 - - 0+00 (3) 

СЭП 7;14 06.2021 7327819.06 5460536.97 - - 0+77 (3) 

 

Примечание: 

с-з.6 – точка статического зондирования, ее номер;  

скв.1 – геологическая выработка, ее номер; 

СЭП 1;7 – точка симметричного электропрофилирования, ее номера; 

БТ  1 – точка определения блуждающих токов, ее номер. 

 

(1) Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 1 «РГ от ПК29+76 до СПГ А-4,8»; 

(2) Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 2 «РГ от т.вр. до ПГ А-5»; 

(3) Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 3 «РГ от т.вр. до УЗОУ на 50ГС»; 

(4) Участок установки конденсатосборника подземная дренажная емкость V=10 м3 

 

 

Каталог составил(а):                         Дундукова С.А.
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Таблица показателей физико-механических свойств грунтов 
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Приложение Е 

Статистическая обработка показателей физико-механических свойств грунтов 

Таблица Е.1 Статистическая обработка показателей физико-механических свойств грунтов 
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ИГЭ-70 Насыпной слой: песок мелкий средней плотности средней степени водонасыщения         

1 1 0,3  - -   - 2,9 2,3 26,6 62,9 5,4  - -   - 2,65 1,83 1,59 15,1  - -  40 0,667 0,600  - -  28 26 3,31  - 1,1  -  -  - -   - -  

2 1 0,7  - -   - 3,9 2,7 22,4 55,8 15,2  - -   - 2,64 1,86 1,60 16,3  - -  39 0,651 0,661  - -  28 25 3,92  -  -  - 227  - -   - -  

8 3 0,3  - -   - 3,5 5,1 21,8 65,2 4,4  - -   - 2,65 1,86 1,61 15,3  - -  39 0,643 0,631  - -  30 26 3,74  -  -  -  -  - -   - -  

15 3 0,6  - -   - 3,8 3,8 25,0 65,6 1,9  - -   - 2,65 1,83 1,56 17,5  - -  41 0,702 0,661  - -  28 24 2,95  - 1,4  -  -  - -   - -  

16 3 1,0  - -   - 4,0 4,3 22,2 57,1 12,4  - -   - 2,64 1,86 1,61 15,4  - -  39 0,638 0,637  - -  29 27 3,47  -  -  - 233  - -   - -  

17 3 1,4  - -   - 1,5 2,6 24,4 60,8 10,7  - -   - 2,65 1,84 1,57 17,2  - -  41 0,688 0,663  - -  30 27 3,00  - 1,0  - 219  - -   - -  

Количество определений  - -   - -   - 6 6 6 6 6  - -   - 6 6 6 6  - -  6 6 6  - -  6 6 6  - 3  - 3  - -   - -  

Нормативное значение  - -   - -   - 3,25 3,47 23,72 61,25 8,32  - -   - 2,65 1,85 1,59 16,1  - -  40 0,665 0,642  - -  29 26 3,40  - 1,2  - 226  - -   - -  

Максимальное значение  - -   - -   - 4,0 5,1 26,6 65,6 15,2  - -   - 2,65 1,86 1,61 17,5  - -  41 0,702 0,663  - -  30 27 3,92  - 1,4  - 233  - -   - -  

Минимальное значение  - -   - -   - 1,5 2,3 21,8 55,8 1,9  - -   - 2,64 1,83 1,56 15,1  - -  39 0,638 0,600  - -  28 24 2,95  - 1,0  - 219  - -   - -  

Среднеквадратичное 

отклонение 
 - -   - -   -  - -   - -   -  - -   - 0,01 0,02 0,02 1,03  - -  0,92 0,03 0,02  - -  0,98 1,17 0,39  -  -  -  -  - -   - -  

Коэффициент вариации  - -   - -   -  - -   - -   -  - -   - 0,00 0,01 0,01 0,06  - -  0,02 0,04 0,04  - -  0,03 0,05 0,11  -  -  - -   - -   - -  

Коэф. надежности по грунту 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,01  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,00  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  

Расчетное значение 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,83  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,84  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  
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ИГЭ-446 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный         

3 1 1,5  - -   - 2,9 7,3 20,0 51,2 18,5  - -   - 2,66 1,91 1,55 23,2  - -  42 0,716 0,862  - -  31 30 3,74  -  -  - 198  - -   - -  

4 1 1,8  - -   - 2,5 8,3 20,5 45,4 23,4  - -   - 2,67 1,91 1,54 24,0  - -  42 0,733 0,874  - -  32 31 3,57  - 3,8  - -   - -   - -  

5 1 2,1  - -   - 2,1 2,1 27,5 57,4 10,9  - -   - 2,65 1,91 1,54 23,9  - -  42 0,720 0,882  - -  33 30 3,41  -  -  -  -  - -   - -  

9 2 1,0  - -   - 2,3 1,9 25,9 57,8 12,1  - -   - 2,65 1,95 1,56 24,8  - -  41 0,696 0,944  - -  31 28 4,28  -  -  - 203  - -   - -  

10 2 1,5  - -   - 3,0 6,6 18,5 50,9 21,0  - -   - 2,65 1,89 1,52 24,1  - -  43 0,740 0,863  - -  30 29 4,83  - 4,1  -  -  - -   - -  

11 2 2,0  - -   - 1,9 10,3 17,3 49,0 21,7  - -   - 2,66 1,94 1,56 24,0  - -  41 0,700 0,912  - -  31 29 4,24  -  -  -  -  - -   - -  

12 2 2,4  - -   - 2,2 8,8 28,8 47,0 13,2  - -   - 2,66 1,91 1,54 23,8  - -  42 0,724 0,874  - -  33 30 4,74  -  -  - 214  - -   - -  

18 3 2,0  - -   - 2,8 4,2 27,1 48,2 17,7  - -   - 2,65 1,94 1,58 23,1  - -  41 0,682 0,898  - -  32 29 3,26  -  -  -  -  - -   - -  

19 3 2,5  - -   -   2,7 26,6 60,7 10,0  - -   - 2,64 1,94 1,55 24,8  - -  41 0,698 0,938  - -  33 32 3,66  - 4,3  -  -  - -   - -  

20 3 2,9  - -   - 1,0 10,6 28,8 48,1 11,5  - -   - 2,67 1,90 1,54 23,0  - -  42 0,728 0,843  - -  31 30 3,52  -  -  -  -  - -   - -  

Количество определений  - -   - -   - 9 10 10 10 10  - -   - 10 10 10 10  - -  10 10 10  - -  10 10 10  - 3  - 3  - -   - -  

Нормативное значение  - -   - -   - 2,07 6,28 24,10 51,56 16,00  - -   - 2,66 1,92 1,55 23,9  - -  42 0,714 0,889  - -  32 30 3,93  - 4,1  - 205  - -   - -  

Максимальное значение  - -   - -   - 3,0 10,6 28,8 60,7 23,4  - -   - 2,67 1,95 1,58 24,8  - -  43 0,740 0,944  - -  33 32 4,83  - 4,3  - 214  - -   - -  

Минимальное значение  - -   - -   - 1,0 1,9 17,3 45,4 10,0  - -   - 2,64 1,89 1,52 23,0  - -  41 0,682 0,843  - -  30 28 3,26  - 3,8  - 198  - -   - -  

Среднеквадратичное 

отклонение 
 - -   - -   -  - -   - -   -  - -   - 0,01 0,02 0,02 0,64  - -  0,65 0,02 0,03  - -  1,06 1,14 0,56  -  -  -  -  - -   - -  

Коэффициент вариации  - -   - -   -  - -   - -   -  - -   - 0,00 0,01 0,01 0,03  - -  0,02 0,03 0,04  - -  0,03 0,04 0,14  -  -  - -   - -   - -  

Коэф. надежности по грунту 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,01  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,00  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  

Расчетное значение 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,91  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,91  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  

ИГЭ-206 Суглинок текучий         

21 3 4,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,69 1,78 1,37 29,9 25,7 15,6 49 0,963 0,835 10,1 1,42  - -   - -   - 2,6  - 0,14 9 8 36,8 

22 3 4,5  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,67 1,79 1,38 29,4 25,7 14,1 48 0,930 0,844 11,6 1,32  - -   - -  7,9 2,4  - -   - -   - 
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23 3 5,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,67 1,76 1,34 30,9 26,4 15,8 50 0,986 0,837 10,6 1,42  - -   - -   - 2,5 24 0,16 11 9 27,8 

24 3 6,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,73 1,33 30,1 27,1 18,6 50 1,015 0,794 8,5 1,35  - -   - -   - 2,7  - -   - -   - 

26 4 2,5  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,69 1,80 1,40 29,0 26,5 18,2 48 0,927 0,840 8,3 1,30  - -   - -   - 2,7  - 0,14 11 8 32,5 

27 4 4,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,67 1,80 1,39 29,2 24,5 13,9 48 0,916 0,851 10,6 1,44  - -   - -  8,4 2,7 29  - -   - -  

28 4 5,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,69 1,74 1,31 33,1 31,4 20,9 51 1,058 0,842 10,5 1,16  - -   - -   - 2,7  -  - -   - -  

32 5 2,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,69 1,74 1,31 32,6 26,1 15,8 51 1,050 0,835 10,3 1,63  - -   - -   - 2,5  - 0,16 12 9 33,8 

33 5 4,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,69 1,75 1,33 31,8 28,6 17,5 51 1,026 0,834 11,1 1,29  - -   - -  8,2 2,6  - 0,14 12 8 38,5 

34 5 6,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,74 1,33 30,4 24,7 14,4 50 1,008 0,808 10,3 1,55  - -   - -   - 2,4 28 0,16 13 9 46,3 

Количество определений  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10  - -   - -  3 10 3 6 6 6 6 

Нормативное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,76 1,35 30,6 26,7 16,5 50 0,988 0,832 10,2 1,39  - -   - -  8,2 2,6 27 0,15 11 8 35,9 

Максимальное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2,69 1,80 1,40 33,1 31,4 20,9 51 1,058 0,851 11,6 1,63  - -   - -  8,4 2,7 29 0,16 13 9 46,3 

Минимальное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2,67 1,73 1,31 29,0 24,5 13,9 48 0,916 0,794 8,3 1,16  - -   - -  7,9 2,4 24 0,14 9 8 27,8 

Среднеквадратичное 

отклонение 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 0,01 0,03 0,03 1,44 2,03 2,3 1,31 0,05 0,02 1,04 0,14  - -   - -   - -   - 0,01 1,42 0,55 6,29 

Коэффициент вариации  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 0,00 0,02 0,02 0,05 0,08 0,14 0,03 0,05 0,02 0,10 0,10  - -   - -   - -   - 0,07 0,13 0,06 0,17 

Коэф. надежности по грунту 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,01  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  1,06 1,12 1,06  - 

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,01  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  1,03 1,06 1,03  - 

Расчетное значение 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,75  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  0,14 10 8  - 

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,75  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  0,14 11 8  - 

ИГЭ-306 Супесь текучая         

6 1 7,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,66 1,87 1,45 28,9 21,8 18,3 45 0,833 0,922 3,5 3,03  - -   - -   - 1,5  - 0,37 11 21 39,7 

7 1 13,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,66 1,91 1,47 30,2 23,6 20,5 45 0,813 0,988 3,1 3,11  - -   - -   - 1,1 46  - -   - -  

13 2 9,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,90 1,50 26,4 21,9 19,1 44 0,783 0,904 2,9 2,58  - -   - -  7,8 1,5  - 0,23 8 13 41,7 

14 2 14,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,67 1,92 1,54 24,4 20,0 17,2 42 0,730 0,893 2,8 2,56  - -   - -   - 2,7  - 0,29 10 16 53,2 

25 3 9,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,88 1,47 28,0 22,9 20,0 45 0,825 0,910 2,9 2,76  - -   - -   - 1,5 53  - -   - -  
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29 4 6,5  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,87 1,47 26,8 21,2 18,3 45 0,818 0,880 2,9 2,96  - -   - -  7,6 1,4  - 0,33 9 18 35,2 

30 4 9,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,93 1,55 24,9 20,1 16,3 42 0,734 0,909 3,8 2,27  - -   - -   - 2,4  - -   - -   - 

31 4 12,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,87 1,52 23,4 18,7 15,0 43 0,769 0,816 3,8 2,25  - -   - -   - 2,1  - 0,31 9 17 41,0 

35 5 10,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,66 1,93 1,49 29,7 22,4 18,7 44 0,788 1,003 3,7 2,97  - -   - -  7,3 1,9 50 0,33 9 18 44,6 

36 5 14,0  - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,88 1,46 28,6 23,2 19,5 45 0,833 0,920 3,7 2,46  - -   - -   - 1,5  - -   - -   - 

Количество определений  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10  - -   - -  3 10 3 6 6 6 6 

Нормативное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2,67 1,90 1,49 27,1 21,6 18,3 44 0,793 0,914 3,3 2,69  - -   - -  7,6 1,8 50 0,31 9 17 42,6 

Максимальное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2,68 1,93 1,55 30,2 23,6 20,5 45 0,833 1,003 3,8 3,11  - -   - -  7,8 2,7 53 0,37 11 21 53,2 

Минимальное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2,66 1,87 1,45 23,4 18,7 15,0 42 0,730 0,816 2,8 2,25  - -   - -  7,3 1,1 46 0,23 8 13 35,2 

Среднеквадратичное 

отклонение 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 0,01 0,03 0,03 2,33 1,57 1,7 1,21 0,04 0,05 0,42 0,32  - -   - -   - -   - 0,05 1,06 2,55 6,05 

Коэффициент вариации  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 0,00 0,01 0,02 0,09 0,07 0,09 0,03 0,05 0,06 0,13 0,12  - -   - -   - -   - 0,16 0,11 0,15 0,14 

Коэф. надежности по грунту 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,01  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  1,15 1,10 1,14  - 

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,00  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  1,08 1,06 1,08  - 

Расчетное значение 

α= 0,95  - -   - -   - -   - -   - -  1,88  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  0,27 9 15  - 

α= 0,85  - -   - -   - -   - -   - -  1,89  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -   - -  0,29 9 16  - 

ИГЭ-204 Суглинок мягкопластичный  

37 1 16.0 - - - - - - - - - - - 2.70 1.90 1.37 38.2 42.2 32.6 49 0.964 1.070 9.6 0.58 - - - - 7.5 - - 0.30 15 17 65.8 

38 1 20.0 - - - - - - - - - - - 2.71 1.85 1.38 34.5 39.8 27 49 0.970 0.964 12.8 0.59 - - - - - - - - - - - 

39 2 15.5 - - - - - - - - - - - 2.71 1.86 1.39 34.1 38.5 28.4 49 0.954 0.969 10.1 0.56 - - - - 7.2 - 44 0.29 16 16 73.5 

40 2 19.5 - - - - - - - - - - - 2.71 1.87 1.44 30.3 34.8 24.6 47 0.888 0.924 10.2 0.56 - - - - - - - - - - - 

41 3 16.0 - - - - - - - - - - - 2.73 1.85 1.40 32.4 37.7 25.0 49 0.954 0.927 12.7 0.58 - - - - - - - 0.36 21 20 48.1 

42 3 18.5 - - - - - - - - - - - 2.68 1.86 1.38 35.0 40.3 28.8 49 0.945 0.992 11.5 0.54 - - - - - - 38 - - - - 

43 4 17.0 - - - - - - - - - - - 2.69 1.87 1.33 40.8 46.9 33.4 51 1.025 1.070 13.5 0.55 - - - - - - - 0.27 15 15 61.0 

44 4 20.0 - - - - - - - - - - - 2.68 1.90 1.44 32.2 36.9 26.2 46 0.865 0.998 10.7 0.56 - - - - 7.4 - - - - - - 
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45 5 16.5 - - - - - - - - - - - 2.68 1.87 1.34 39.9 45.1 32.5 50 1.005 1.064 12.6 0.59 - - - - - - - 0.25 20 14 56.8 

46 5 18.0 - - - - - - - - - - - 2.73 1.85 1.31 41.1 46.9 33.7 52 1.082 1.037 13.2 0.56 - - - - - - 35 0.27 18 15 40.3 

Количество определений  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 - - - - 3 - 3 6 6 6 6 

Нормативное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2.70 1.87 1.38 35.9 40.9 29.2 49 0.965 1.002 11.7 0.57 - - - - 7.4 - 39 0.29 17 16 57.6 

Максимальное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2.73 1.90 1.44 41.1 46.9 33.7 52 1.082 1.070 13.5 0.59 - - - - 7.5 - 44 0.36 21 20 73.5 

Минимальное значение  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 2.68 1.85 1.31 30.3 34.8 24.6 46 0.865 0.924 9.6 0.54 - - - - 7.2 - 35 0.25 15 14 40.3 

Среднеквадратичное 

отклонение 
 - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 0.02 0.02 0.04 3.88 4.24 3.6 1.62 0.06 0.06 1.44 0.02 - - - - - - - 0.04 2.57 1.98 12.02 

Коэффициент вариации  - -   - -   - -   - -   - -   - -   - 0.01 0.01 0.03 0.11 0.10 0.12 0.03 0.07 0.06 0.12 0.03 - - - - - - - 0.13 0.15 0.12 0.21 

Коэф. надежности по грунту 

α= 0.95 - - - - - - - - - - 1.01 - - - - - - - - - - - - - - - - 1.12 1.14 1.11 - 

α= 0.85 - - - - - - - - - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 1.07 1.07 1.06 - 

Расчетное значение 

α= 0.95 - - - - - - - - - - 1.86 - - - - - - - - - - - - - - - - 0.26 15 15 - 

α= 0.85 - - - - - - - - - - 1.86 - - - - - - - - - - - - - - - - 0.27 16 15 - 
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Ведомость определения коррозионной агрессивности грунтов к стали по 
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Приложение Л 

Паспорта статического зондирования 
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Таблица Л.1 Нормативные и расчетные значения показателей механических свойств грунтов 

Опыты: 1; 2; 3; 4; 5; 6. 

 

 

 

  

№ 

ИГЭ 
Наименование ИГЭ 

qc ср., 

МПа 

Нормативные Расчетные 
E, 

МПа 
ϕ, град 

C, 

кПа 

ϕ1, 

град 

С1, 

кПа 

ϕ2, 

град 

С2, 

кПа 

204 Суглинок мягкопластичный 1.44 20 20 19 19 20 19 10.1 

206 Суглинок текучий 0.89 18 16 18 16 18 16 6.3 

306 Супесь текучая 1.31 20 11 17 7 20 11 8.6 

446 
Песок мелкий средней плотности 

водонасыщенный 
6.99 33 - 31 - 32 - 23.5 

70 

Насыпной слой: песок мелкий 

средней плотности средней 

степени водонасыщения 

8.13 34 - 30 - 32 - 25.2 

Примечание: Расчетные значения свойств грунтов, определены для ИГЭ с коэффициентом вариации  

(V<=0.3) и включающих не менее шести измерений (n>=6) по ГОСТ 20522-2012.  

Доверительная вероятность - по СП 22.13330.2016 "СНиП 2.02.01-83", п.5.3.16: 1-0.95, 2-0.85. В остальных случаях 

используются коэффициенты надежности из ГОСТ 20522-2012, п.5.4. 
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Приложение М 

Описание геологических выработок 

Объект: «Газопровод «Точка 24 - Точка подключения на ГРС Головные» 

 

Таблица М.1 Описание геологических выработок 

 

 №
 с

к
в
аж

и
н

ы
 

О
тм

ет
к
а 

у
ст

ь
я
, 

м
 

Уровень 

грунтовых вод: 

Г
ео

л
о

ги
ч
ес

к
и

й
 

и
н

д
ек

с 

Интервал 

мощности 

слоя, м 

М
о

щ
н

о
ст

ь
, 

м
 

№
 И

Г
Э

 

Характеристика  

грунтов 

Появл.: Устан.: от до 

с-з.скв.1 102.78 1 0.8 tQIV 0 0.8 0.8 70 

Насыпной слой: песок 

мелкий средней 

плотности средней 

степени 

водонасыщения 

- - - - laQIII 0.8 2.2 1.4 446 

Песок мелкий средней 

плотности 

водонасыщенный 

- - - - laQIII 2.2 15.4 13.2 306 Супесь текучая 

- - - - laQIII 15.4 20.0 4.6 204 

Суглинок 

мягкопластичный 

с-з.скв.2 96.8 0.8 0.6 QIV 0 0.2 0.2 - 

Почвенно-

растительный слой 

- - - - laQIII 0.2 2.5 2.3 446 

Песок мелкий средней 

плотности 

водонасыщенный 

- - - - laQIII 2.5 15.1 12.6 306 Супесь текучая 

- - - - laQIII 15.1 20.0 4.9 204 

Суглинок 

мягкопластичный 

с-з.скв.3 96.75 1.5 1.2 tQIV 0 1.5 1.5 70 

Насыпной слой: песок 

мелкий средней 

плотности средней 

степени 

водонасыщения 

- - - - laQIII 1.5 3 1.5 446 

Песок мелкий средней 

плотности 

водонасыщенный 

- - - - laQIII 3 7 4 206 Суглинок текучий 

 - -  -  -  laQIII 7 15.2 8.2 306 Супесь текучая 

 - -  -  -  laQIII 15.2 20.0 4.8 204 

Суглинок 

мягкопластичный 

с-з.скв.4 81.83 0.3 0.3 QIV 0 0.2 0.2 - 

Почвенно-

растительный слой 

- - - - laQIII 0.2 6.2 6 206 Суглинок текучий 

- - - - laQIII 6.2 15.1 8.9 306 Супесь текучая 
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грунтовых вод: 
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о
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Интервал 

мощности 

слоя, м 

М
о

щ
н

о
ст

ь
, 

м
 

№
 И

Г
Э

 

Характеристика  

грунтов 

Появл.: Устан.: от до 

- - - - laQIII 15.1 20.0 4.9 204 

Суглинок 

мягкопластичный 

с-з.скв.5 88.01 0.3 0.3 QIV 0 0.2 0.2 - 

Почвенно-

растительный слой 

- - - - laQIII 0.2 6.8 6.6 206 Суглинок текучий 

- - - - laQIII 6.8 15.3 8.5 306 Супесь текучая 

- - - - laQIII 15.3 20.0 4.7 204 

Суглинок 

мягкопластичный 

с-з.6 83.53  - -  QIV 0 0.2 0.2 - 

Почвенно-

растительный слой 

- - - - laQIII 0.2 6.5 6.3 206 Суглинок текучий 

- - - - laQIII 6.5 15.4 8.9 306 Супесь текучая 

- - - - laQIII 15.4 20.0 4.6 204 

Суглинок 

мягкопластичный 

 

Составил(а):                       Дундукова С.А.        

  

74
00

68
4.

1.
20

22
01

12
14

27
50

-1
62



 

 

 

Формат А4 

 

В
за

м
. 
и

н
в

. 
№

 

  

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

  
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л

. 

  

 

            

 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Т    

Лист 

            
 159  

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 162  

Приложение Н 

(обязательное) 

Свидетельства о поверке полевого оборудования 
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Приложение П 

(обязательное) 

Акты внутреннего контроля 
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Приложение Р 

(обязательное) 

Паспорта грунтов 
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Приложение С 

Статистическая обработка механических показателей грунтов 

Таблица С.1. Статистическая обработка механических показателей грунтов 

Инженерно-геологический элемент: ИГЭ- 206 

   

    
Суглинок текучий 

    
Условия проведения опытов: сдвиг консолидированный дренированный 

  

№скважины Глубина, м  

Сопротивление срезу при нагрузках Параметры 

0,25 0,75 1,25 tg ϕ 
ϕ, 

град 

С, 

кгс/см2 

Е, 

кгс/см2 

3 4,0 
0,13 0,20 0,27 0,14 

8 
0,09 

36,8 

3 5,0 
0,15 0,23 0,30 0,16 

9 
0,11 

27,8 

4 2,5 
0,14 0,21 0,28 0,14 

8 
0,11 32,5 

5 2,0 
0,16 0,24 0,32 0,16 

9 
0,12 

33,8 

5 4,0 
0,15 0,22 0,29 0,14 

8 
0,12 

38,5 

5 6,0 
0,17 0,25 0,33 0,16 

9 
0,13 46,3 

Нормативное значение 0,150 0,225 0,299 0,149 8 0,11 35,9 

Коэффициент вариации 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,13 0,17 

Количество определений 6 6 6 6 6 6 6 

Среднеквадратич.отклонение 0,02 0,02 0,02 0,01 0,55 0,01 6,29 

         

Коэффициент безопасности по 

грунту 

a= 0,85 

 

  1,03 1,06 

 
a= 0,95 

  
1,06 1,12 1,17 

         
Расчетные значения характеристик грунта 

  

         
Удельное сцепление Угол внутреннего трения 

Модуль деформации, 
МПа   

C Сll Сl ϕ ϕll ϕl Е tg ϕ 

11 11 10 8 8 8 3,6 0,149 

         
Коэффициент  moed= 1,00 
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Таблица С.2. Статистическая обработка механических показателей грунтов 

 

Инженерно-геологический элемент: ИГЭ- 306 

   

    
Супесь текучая 

    
Условия проведения опытов: сдвиг консолидированный дренированный 

  

         

№скважины Глубина, м  

Сопротивление срезу при нагрузках Параметры 

0,25 0,75 1,25 tg ϕ 
ϕ, 

град 

С, 

кгс/см2 

Е, 

кгс/см2 

1 7,0 
0,23 0,36 0,60 0,38 

21 
0,11 

39,7 

2 9,0 
0,15 0,25 0,38 0,23 

13 
0,08 

41,7 

2 14,0 
0,19 0,28 0,48 0,29 

16 
0,10 

53,2 

4 6,5 
0,20 0,28 0,53 0,33 

18 
0,09 

35,2 

4 12,0 
0,19 0,30 0,50 0,32 

17 
0,09 

41,0 

5 10,0 
0,20 0,28 0,53 0,33 

18 
0,09 

44,6 

Нормативное значение 0,190 0,289 0,501 0,310 17 0,09 42,6 

Коэффициент вариации 0,14 0,13 0,15 0,16 0,15 0,11 0,14 

Количество определений 6 6 6 6 6 6 6 

Среднеквадратич.отклонение 0,03 0,04 0,07 0,05 2,55 0,01 6,05 

         

Коэффициент безопасности по 

грунту 

a= 0,85 

 

  1,08 1,06 

 
a= 0,95 

  
1,14 1,10 1,13 

         
Расчетные значения характеристик грунта 

  

         
Удельное сцепление Угол внутреннего трения 

Модуль деформации, 

МПа   

C Сll Сl ϕ ϕll ϕl Е tg ϕ 

9 9 9 17 16 15 4,3 0,310 

         
Коэффициент  moed= 1,00 

     

 

Составил(а):                        Дундукова С.А.         
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Таблица С.3. Статистическая обработка механических показателей грунтов 

 

Инженерно-геологический элемент: ИГЭ- 204 

   
    Суглинок мягкопластичный 

    Условия проведения опытов: сдвиг консолидированный дренированный 

  

         
№скваж

ины 

Глубина, 

м  

Сопротивление срезу при нагрузках Параметры 

1 1.5 2 tg ϕ ϕ, град 
С, 

кгс/см2 

Е, 

кгс/см2 

1 16.0 
0.45 0.61 0.75 0.30 

17 
0.15 

65.8 

2 15.5 
0.45 0.59 0.74 0.29 

16 
0.16 

73.5 

3 16.0 
0.59 0.73 0.95 0.36 

20 
0.21 

48.1 

4 17.0 
0.43 0.55 0.70 0.28 

15 
0.15 

61.0 

5 16.5 
0.45 0.58 0.70 0.25 

14 
0.20 

56.8 

5 18.0 
0.45 0.60 0.73 0.28 

15 
0.18 

40.3 

Нормативное 

значение 
0.468 0.610 0.760 0.292 16 0.17 57.6 

Коэффициент 

вариации 
0.13 0.10 0.12 0.13 0.12 0.15 0.21 

Количество определений 6 6 6 6 6 6 6 

Среднеквадратич.откл

онение 
0.06 0.06 0.10 0.04 1.98 0.03 12.02 

         

         
Коэффициент 

безопасности по 

грунту 

a= 0.85 

 

  1.06 1.07 

 
a= 0.95 

  
1.11 1.14 1.21 

         
Расчетные значения характеристик грунта 

  

         
Удельное сцепление Угол внутреннего трения Модуль деформации, МПа   

C Сll Сl ϕ ϕll ϕl Е tg ϕ 

1

7 

1

6 15 16 15 15 8.3 0.292 

         
Коэффициент  moed= 1.44 

     

Составил(а):                        Дундукова С.А.         
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Приложение Т 

Ведомость определения степени агрессивности грунтов к стали по 

результатам полевых исследований 

Объект: «Газопровод «Точка 24 - Точка подключения на ГРС Головные» 

Таблица Т.1 Ведомость определения степени агрессивности грунтов к стали по результатам 

полевых исследований 

№
 п

у
н

к
та

 

и
зм

ер
ен

и
я
 

Тип 

прибора 

ПК+м,номер 

геологической 

выработки 

Д
ат

а 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
я
 

Удельное 

сопротивле

ние грунта 

на глубине 

1 м, Ом×м 

Степень 

коррозионной 

агрессивности 

грунта на 

глубине 1 м 

№
 п

у
н

к
та

 

и
зм

ер
ен

и
я
 Удельное 

сопротивлени

е грунта на 

глубине 3 м, 

Ом×м 

Степень 

коррозионной 

агрессивности 

грунта на 

глубине 3 м 

Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 1 «РГ от ПК29+76 до СПГ А-4,8» 

1 ЭНИКС-01 ПК0+00 июн.21 166 низкая 8 28 средняя 

2 ЭНИКС-01 ПК1+00 июн.21 164 низкая 9 38 средняя 

3 ЭНИКС-01 К.тр. июн.21 172 низкая 10 40 средняя 

Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 2 «РГ от т.вр. до ПГ А-5» 

4 ЭНИКС-01 ПК0+00 июн.21 157 низкая 11 194 низкая 

5 ЭНИКС-01 К.тр. июн.21 10 высокая 12 20 средняя 

Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 3 «РГ от т.вр. до УЗОУ на 50ГС» 

6 ЭНИКС-01 ПК0+00 июн.21 18 высокая 13 24 средняя 

7 ЭНИКС-01 К.тр. июн.21 13 высокая 14 21 средняя 

 

 

Полевые геофизические работы выполнил:                        Филозов В.В. 
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Приложение У 

Ведомость активности блуждающих токов 

Объект: «Газопровод «Точка 24 - Точка подключения на ГРС Головные» 

Таблица У.1 Ведомость активности блуждающих токов 

№
 п

у
н

к
та

 

и
зм

ер
ен

и
я
 

Тип прибора 

Плановая 

привязка  

точки 

измерения 

Направление 

разноса 

электродов 

относительно 

трубопровода 

Величина потенциала, В 
Наличие 

блуждающих 

токов Umax Umin ∆U 

Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 1 «РГ от ПК29+76 до СПГ А-4,8» 

1 ЭНИКС-01 ПК 0+00 
параллельно- 0.0124 0.0095 0.0029 не обнаружено 

перпендикулярно 0.0096 -0.0230 0.0326 не обнаружено 

Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 2 «РГ от т.вр. до ПГ А-5» 

2 ЭНИКС-01 ПК 0+00 
параллельно- 0.0167 0.0113 0.0054 не обнаружено 

перпендикулярно 0.0244 0.0094 0.0150 не обнаружено 

Трасса проектируемого газопровода точка подключения № 3 «РГ от т.вр. до УЗОУ на 50ГС» 

3 ЭНИКС-01 ПК 0+00 
параллельно- 0.0143 0.0065 0.0078 не обнаружено 

перпендикулярно -0.0018 -0.0094 0.0076 не обнаружено 

 

 

Полевые геофизические работы выполнил:                        Филозов В.В. 
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1
График удельного
сопротивления грунтов
погружению конуса зонда при
статическом зондировании

Н,м

0,0 3.6 7.2 qc, МПа

водонасыщенные

текучепластичная

текучая

тугопластичная

текучая

мягкопластичная

полутвердая

твердаятвердая

пластичная
средней степени
водонасыщения

малой степени
водонасыщения

песчанных грунтов
супесь

Степень влажностиОбозначение

глина и суглинок
состояния
грунта

Консистенция глинистых грунтов

Таблица 3. Условные графические обозначения показателя текучести и 
степени водонасыщения грунтов  на инженерно-геологических разрезах и колонках

ГОСТ 21.302-2013

Генезис грунта

Почвенно-растительный слойQIV 9а

29а
Cтроительная категория грунта  по группам и
пунктам таблицы 1-1 ГЭСН-81-02-01-2020 сб. 1 

0.5

446 номер ИГЭ

глубина залегания подошвы слоя,м

место отбора образца:

нарушенной структуры
ненарушенной структуры

15.0

глубина уровня грунтовых вод (абсолютная отметка), м 

глубина забоя скажины, м

дата замера

инженерно-геологическая скважина

3.0 глубина отбора пробы

номер лабораторной пробы18

Насыпной слой: песок мелкий средней плотности tQIV 7029а
средней степени водонасыщения

Песок мелкий средней плотности водонасыщенныйlaQIII 44629а

Суглинок текучийlaQIII 20635а

Супесь текучаяlaQIII 30636а

Граница уровня подземных вод

Граница нормативной глубины сезонного промерзания грунтов

Контур проектируемых установок стальных опор с учетом длины сваи

Прокладка подземных сооружений

Суглинок мягкопластичныйlaQIII 20435а
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Условные обозначения:

Точка статического зондирования, ее номер
абсолютная отметка выработки, м

Геологическая выработка, ее номер

Точка статического зондирования, ее номер
абсолютная отметка выработки, м

Примечания:
Полевые работы выполнены в июне 2021 г.

Точка симметричного электропрофилирования, ее номера

Точка определения блуждающих токов, ее номер
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Установка 

446 29аlaQIII

306 36аlaQIII

70

ПРС - 9а, пески (ИГЭ-70,446) - 29а, суглинки (ИГЭ-206) - 35а, супеси (ИГЭ-306) - 36а (согласно ГЭСН-81-02-01-2020)
По отношению к углеродистой и низколегированной стали по лабораторным данным для суглинков - высокая, для песков - низкая, для супесей - средняя

3.6 7.2 qc, МПа

3.6 7.2 qc, МПа

Опоры

Установка 
Опоры

с-з.скв.2

0.2

2.5

15.1

20.0

1.0 9

1.5 10

2.0 11
2.4 12

9.0 13

14.0 14

15.5 39

19.5 40

с-з.скв.1

2.2

15.4

20.0

0.3 1
0.7 2

1.5 3
1.8 4
2.1 5

7.0 6

13.0 7

16.0 37

20.0 38

0.8

204 35аlaQIII

Примечания:
1. Условные знаки представлены на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.1
2. Карта фактического материала представлена на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.2
3. Полевые работы выполнены в июне 2020 г.
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306 36аlaQIII

206 35аlaQIII

446 29аlaQIII

70

29а

tQIV

ПРС - 9а, пески (ИГЭ-70,446) - 29а, суглинки (ИГЭ-206) - 35а, супеси (ИГЭ-306) - 36а (согласно ГЭСН-81-02-01-2020)
По отношению к углеродистой и низколегированной стали по лабораторным данным для суглинков - высокая, для песков - низкая, для супесей - средняя

3.6 7.2 qc, МПаУстановка 
Опоры

с-з.скв.3

1.5

3.0

7.0

15.2

20.0

0.3 8
0.6 15
1.0 16

1.4
17

2.0 18

2.5 19
2.9 20

4.0 21

4.5 22

5.0 23

6.0 24

9.0 25

16.0 41

18.5 42

204 35аlaQIII

Примечания:
1. Условные знаки представлены на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.1
2. Карта фактического материала представлена на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.2
3. Полевые работы выполнены в июне 2020 г.
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306 36аlaQIII

206 35аlaQIII

ПРС - 9а, пески (ИГЭ-70,446) - 29а, суглинки (ИГЭ-206) - 35а, супеси (ИГЭ-306) - 36а (согласно ГЭСН-81-02-01-2020)
По отношению к углеродистой и низколегированной стали по лабораторным данным для суглинков - высокая, для песков - низкая, для супесей - средняя

3.6 7.2 qc, МПа

3.6 7.2 qc, МПаУстановка 
Опоры

с-з.6

0.2

6.5

15.4

20.0

с-з.скв.4

0.2

6.2

15.1

20.0

2.5 26

4.0 27

5.0 28

6.5 29

9.0 30

12.0 31

17.0 43

20.0 44

204 35аlaQIII

Примечания:
1. Условные знаки представлены на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.1
2. Карта фактического материала представлена на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.2
3. Полевые работы выполнены в июне 2020 г.
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Супесь текучая

1
2

3
4
5

6

7

0.3
0.7

1.5
1.8
2.1

7.0

13.0

16.0 37

20.0 38

Суглинок мягкопластичный

Супесь текучая

9

10

11
12

13

14

1.0
1.5

2.0
2.4

9.0

14.0

15.5 39

19.5 40

Суглинок мягкопластичный

Суглинок текучий

Супесь текучая

8
15
16
17

18

19
20

21

22

23

24

25

0.3
0.6
1.0

2.0

2.5
2.9

4.0

4.5

5.0

6.0

9.0

1.4

16.0 41

18.5 42

Суглинок мягкопластичный

Почвенно-растительный слой

Суглинок текучий

Супесь текучая

26

27

28

29

30

31

2.5

4.0

5.0

6.5

9.0

12.0

17.0 43

20.0 44

Суглинок мягкопластичный

Суглинок текучий

Супесь текучая

32

33

34

35

36

2.0

4.0

6.0

10.0

14.0

Суглинок мягкопластичный

16.5 45

18.0 46

Примечания:
1. Условные знаки представлены на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.1
2. Карта фактического материала представлена на чертеже 11-2661.2/67С-П/2021-ИГИ-Г.2
3. Полевые работы выполнены в июне 2020 г.
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