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1 Введение 

Инженерно-геологические изыскания выполнены по объекту: «Строительство 
БКТП 10/0,4 кВ (0,16 МВА), КЛ 10 кВ (0,75 км) от ВЛ 10 кВ л.05-03 до проектиру-
емой БКТП, Гдовский район, д.Самолва, севернее (Управление имуществом специ-
альных проектов Министерства обороны Российской Федерации Дог: №СПБ80-
14145/21 от 23.06.2021)» для нужд Псковского филиала ПАО «Россети Северо-
Запад» ИП № 002-73-2-03.31-4456» на основании: 

• Договора подряда № 745 от 03.12.2021 г. между Псковским филиалом ПАО 
«Россети Северо-Запад» (Заказчик) и ООО «Северэнергопроект» (Подряд-
чик); 

• Технического задания (Приложение А); 

• Программы инженерно-геологических изысканий (Приложение Б). 
Право на выполнение инженерных изысканий получено на основании Выпис-

ки из реестра членов саморегулируемой организации № БОИ 07-06-10337 от 20 де-
кабря 2021 года, выданной Ассоциацией саморегулируемой организации «Балтий-
ское объединение изыскателей» (Приложение В). 

Целью данных изысканий является комплексная оценка инженерно-
геологических и гидрогеологических условий площадки изысканий, получение 
сведений, необходимых для разработки проектной документации. 

В административном отношении объект изысканий расположен по адресу: 
Псковская область, Гдовский район, д. Самолва. 

Проектируемые объекты и близлежащая территория имеют II (нормальный) 
уровень ответственности (согласно ГОСТ 27751-2014). 

Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии с требовани-
ями СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные по-
ложения». Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, СП 11-105-97 «Инженер-
но-геологические изыскания для строительства» (часть 1,3), СП 446.1325800.2019 
«Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие правила произ-
водства работ», СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». Актуализи-
рованная редакция СНиП 2.02.01-83*. 

В данном отчете приведены результаты инженерно-геологических изысканий. 
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Целью данных изысканий является комплексная оценка инженерно-
геологических и гидрогеологических условий площадки изысканий, получение 
сведений, необходимых для разработки проектной документации. 

Инженерные изыскания проводились в январе 2022 г. бригадой из 3-х человек: 

• машинист буровой установки – Стафеев А.Н.; 

• геодезист – Минин А.С.; 

• геолог – Окулова А.Н. 
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2 Методика и технология выполнения работ 

Полевые работы по инженерно-геологическим изысканиям для объекта: 
«Строительство БКТП 10/0,4 кВ (0,16 МВА), КЛ 10 кВ (0,75 км) от ВЛ 10 кВ л.05-
03 до проектируемой БКТП, Гдовский район, д.Самолва, севернее (Управление 
имуществом специальных проектов Министерства обороны Российской Федерации 
Дог: №СПБ80-14145/21 от 23.06.2021)» для нужд Псковского филиала ПАО «Рос-
сети Северо-Запад» ИП № 002-73-2-03.31-4456» проводились 17 января 2022 года, 
буровой установкой УРБ 2А2, колонковым способом диаметром 114 мм, пробы 
грунта были отобраны с помощью грунтоноса ГР, диаметром 114 мм. 

Работы по отбору, упаковке, транспортированию и хранению образцов выпол-
нены согласно ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и 
хранение образцов». 

В процессе работ на площадке строительства ТП пробурены 2 скважины глу-
биной 10.0 м, по трассе проектируемой КЛ пробурены 3 скважины глубиной 3.0 м, 
в месте установки новой опоры пробурена 1 скважина глубиной 5.0 м. 

Общий метраж составил 34 п.м. (см. Приложение Г «Каталог скважин»). 
По окончании бурения произведен тампонаж скважин. Акт ликвидационного 

тампонирования скважин представлен в приложении Д. 
Для определения физических и коррозионных свойств на объекте отобраны 26 

проб нарушенной структуры из песчаных грунтов. Также из скважин отобраны 3 
пробы воды на химический анализ. 

Все виды лабораторных испытаний проведены в грунтовой лаборатории ООО 
«ГеоСтройПроект» (см. Приложение Е «Таблица лабораторных испытаний грун-
тов», Приложение Ж «Акты исследования проб воды», Приложение И «Химиче-
ский анализ водной вытяжки грунтов», Приложение К «Коррозионная агрессив-
ность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали»). 

Договор на оказание лабораторных услуг приведен в приложении Л, заключе-
ние о состоянии измерений в лаборатории ООО «ГеоСтройПроект» – в приложе-
нии М. 

Лабораторные исследования физических свойств грунтов выполнены согласно 
ГОСТ 5180-2015 «Методы лабораторного определения физических характери-
стик». Лабораторные исследования механических свойств грунтов выполнены со-
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гласно ГОСТ 12248-2010 «Методы лабораторного определения характеристик 
прочности и деформируемости». Коррозионная активность грунта определена со-
гласно ГОСТ 9.602.2016 «Сооружения подземные. Общие требования к защите от 
коррозии». 

С целью более детального расчленения разреза, оценки степени однородности 
грунтов и степени плотности песчаных грунтов, а также для определения механи-
ческих характеристик песчаных грунтов были выполнены испытания грунтов ста-
тическим зондированием. 

Испытания осуществлялись специальной легкой установкой 2-го типа, смон-
тированной на базе УЗК-25. Статическое зондирование как испытание представля-
ет собой вдавливание в грунт штанги с конусом стандартного размера. Измеряется 
вдавливающее усилие в зависимости от глубины (удельное лобовое сопротивление 
под конусом зонда) и сопротивление грунта на участке боковой поверхности (муф-
те трения) зонда (боковое). Регистрация замеров производилась через 0.20 м. Всего 
пройдены 6 точек. Результаты статического зондирования оформлены в виде гра-
фиков, совмещенных с инженерно-геологическими колонками скважин. 

Лабораторные работы проводились в период с 19 по 21 января 2022 г., каме-
ральные работы – в период с 26 января по 4 февраля 2022 г. 

Камеральная обработка полевых материалов, результатов лабораторных ис-
следований, расчеты, графические построения и составление настоящего отчета 
выполнены в соответствии с действующими нормативными документами, реко-
мендациями и инструкциями. 

В процессе полевых изысканий и камеральной обработки материалов по объ-
екту, выполнен объем работ, представленный в таблице 1.  
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Таблица 1 

№ 
п/п Виды работ Един. 

измер. 
Коли-
чество 

Примеча-
ние 

 1. Полевые работы    
1.1 Колонковое бурение скважин:    

 - диаметр мм 114  
 - количество скв. 6  

 - глубина скважин м 3.0, 5.0, 
10.0  

 - объем работ п.м 34  

1.2 Отбор проб грунтов нарушенной струк-
туры из песчаных грунтов проба 26  

1.3 Гидрогеологические наблюдения п.м 34  
1.4 Отбор проб воды проба 3  
1.5 Статическое зондирование точка 6  

 2. Лабораторные работы    

2.1 Полный комплекс определений физиче-
ских свойств песчаных грунтов образец 26  

2.2 Анализ водной вытяжки с определением 
по разности суммы натрия и калия образец 6  

2.3 Коррозионная активность грунтов по 
отношению к стали образец 6  

2.4 Коррозионная активность грунтов по 
отношению к бетону образец 6  

2.5 Стандартный анализ воды образец 3  
 3. Камеральные работы    

3.1 Камеральная обработка материалов бу-
ровых работ п.м 34  

3.2 
Камеральная обработка полевого испы-
тания грунтов статическим зондирова-
нием, на глубину, м: 10 

точка 6  

3.3 

Камеральная обработка комплексных 
исследований и отдельных определений 
физико-механических свойств грунтов 
(пород): песчаных 

образец 26  

3.4 Камеральная обработка определения 
коррозионной активности грунтов образец 6  
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3 Изученность инженерно-геологических условий 

Сведения об изученности геологических условий района расположения объек-

та отсутствуют, материалы изысканий прошлых лет заказчиком не предоставлены, 

силами сотрудников ООО «Северэнергопроект» наличия результатов изысканий 

прошлых лет вблизи проектируемого объекта также не установлено. Поэтому 

оценка инженерно-геологических условий выполнялась по Государственной геоло-

гической карте Российской Федерации (Третье поколение. Серия Центрально-

Европейская. Лист O35 – Псков) и справочнику «Геология СССР. Том I – Ленин-

градская, Псковская и Новгородская области».  



 

 
 

11 
 

9 

Лист 
745-2021-ИГИ.ТЧ 

Формат А4 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

Изм
 

Кол.у
 

Лист Подп. Дата №док 

4 Физико-географические и техногенные условия 

4.1 Климатическая характеристика 

Климат Псковской области характеризуется как умеренно-континентальный, 

влажный, смягченный сравнительной близостью Атлантического океана. Область 

расположена на границе зоны переходного климата – от морского к континенталь-

ному. Такое расположение обусловливает неустойчивый характер погоды во все 

сезоны года. На территории Псковской области хорошо заметны некоторые черты 

морского климата: влажное, умеренно теплое лето, сравнительно мягкая зима. 

Территория Псковской области входит в зону повышенной циклонической де-

ятельности атлантических, континентальных и арктических воздушных масс атмо-

сферы. В течение года преобладают южные и юго-западные ветры (16-21% от по-

вторяемости всех других направлений), а также юго-восточные и западные (12-

16%). 

Средняя годовая температура воздуха на территории области находится в ин-

тервале +4,3 – +4,8°С. Средняя температура самого холодного месяца, января, со-

ставляет -7 – -10°С, иногда морозы доходят до -30°С, а в отдельные годы и до -40° 

С. В июле (самом теплом месяце) средняя температура +16 – +18°С, а максималь-

ная достигает +32°С. В среднем по области в течение года насчитывается 178 дней 

с температурами выше +10°С. Продолжительность безморозного периода состав-

ляет от 125 до 150 дней в году. Причем на западе области, благодаря смягчающему 

влиянию Псковско-Чудского озера, безморозный период продолжительнее, чем на 

востоке. В отдельные годы зимой при преобладании на территории области анти-

циклонических процессов, способствующих сильному выхолаживанию воздуха, 

или при частых затоках арктических масс воздуха средний минимум температуры 

бывает в два-три раза ниже обычного. 

Распространение атмосферных осадков по территории области неравномерное. 

В среднем за год выпадает около 600 мм влаги. Однако на возвышенностях в год 

выпадает до 855 мм осадков, причем в большей степени увлажнены наветренные 

юго-западные, южные и западные склоны. На подветренных склонах, равнинах и 
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побережье Псковско-Чудского озера количество осадков уменьшается до 643-681 

мм (разница составляет около 170 мм в год). Большая часть осадков (примерно 556 

мм) выпадает в теплый период года (апрель-октябрь). 

Территория изысканий по климатическим характеристикам относится к II В 

климатическому району, согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатоло-

гия». Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*. 

Среднемесячные и среднегодовые значения температуры определены согласно 

СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». Актуализированная редакция 

СНиП 23-01-99* по ближайшей метеостанции – Псков. 

Таблица 3 

Метеостанция Месяц 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Псков -6,3 -6,2 -1,3 5,5 12,0 15,9 17,8 16,2 10,9 5,6 0,1 -4,1 5,5 
Согласно СП 20.13330.2016 Свод правил. Нагрузки и воздействия: 

1) Район по весу снегового покрова – III (вес снегового покрова на 1м2 гори-

зонтальной поверхности 1,3 кН/м2); 

2) Район по гололеду – II (расчетная толщина стенки гололеда 5 мм); 

3) Район по ветровому давлению – I (ветровое давление 0,23 кПа); 

Согласно ПУЭ. Правила устройства электроустановок. Издание 7: 

4) Район по количеству грозовых часов в году – 40-60 ч. 

В целом климат является благоприятным для строительства объекта. 

4.2 Рельеф и техногенные условия 

В административном отношении объект изысканий расположен по адресу: 
д. Самолва Гдовского района Псковской области. 

Территория изысканий расположена на окраине д. Самолва, вблизи 
Мемориального комплекса «Александр Невский с дружиной». 

Гдовский район расположен на севере Псковской области. Площадь 
территории – 3391,4 км2. С запада на протяжении примерно 100 км омывается 
водами Чудского озера. По территории протекают реки: Желча, Гдовка, Плюсса, 
Черма. 

Территория района площадью 3391 км² расположена на севере Псковской 
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области. 
Район граничит на юге с Псковским районом, на востоке – с Плюсским и 

Струго-Красненским районами, на севере – с Ленинградской областью. С запада на 
протяжении около 100 километров территория района омывается водами Чудского 
озера, по которому проходит граница с Эстонией. 

Псковская область – самый западный (после полуэксклава, Калининградской 
области) субъект Российской Федерации. Входит в Северо-Западный федеральный 
округ. На севере граничит с Ленинградской, на востоке – с Новгородской и 
Тверской, на юго-востоке – со Смоленской областями. Имеет государственную 
границу: на западе – с Латвией (214 км) и Эстонией (270 км), на юго-западе и юге – 
с Белоруссией (305 км). Псковская область – единственная область в России, 
которая граничит сразу с тремя государствами (среди субъектов Российской 
Федерации таким положением также обладает Республика Алтай). 

Псковская область расположена на северо-западе Восточно-Европейской 
(Русской) равнины. Рельеф преимущественно низменно-холмистый (средняя 
высота – 110 м над уровнем моря) с тремя явно выделяющимися 
возвышенностями: Лужская возвышенность на севере области с максимальной 
высотой 204 м (гора Кочебуж), Судомская возвышенность в средней части с 
высшей точкой 293 м (гора Судома) и Бежаницкая возвышенность на юге с 
максимальной высотой всей области – 339 м (Лобновский массив, в том числе 
Липницкая (339,1 м) и собственно гора Лобно высотностью 337,9 м). 

Минимальная высота области – урез Псковско-Чудского озера – составляет 
30 м над уровнем моря. В западной части региона находится Псковская 
низменность, по которой течет река Великая, а на востоке – Приильменская 
низменность, по которой течет вторая главная водная артерия области – река 
Ловать. На севере между Лужской и Судомской возвышенностями находится 
Хиловская низина, а в средней части области (между Судомской и Бежаницкой 
возвышенностями) – Соротская низина. На крайнем севере находится Плюсско-
Лужская низменность. 

Рельеф в пределах территории изысканий характеризуется отметками 
поверхности земли 31.00 м – 32.42 м (отметки устьев скважин) в Балтийской 
системе высот (см. графическое приложение «Карта фактического материала»). 
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4.3 Геоморфология 

Территория изысканий расположена в прибрежной части озера Чудское, на 

Чудско-Псковской низменности и в геоморфологическом отношении относится к 

плоским и слабовыпуклым болотным равнинам. 

4.4 Гидрография района 

Гидрографическая сеть района работ представлена рекой Самолва, которая 

расположена примерно в 70 м западнее и Чудским озером, которое расположено 

примерно в 500 м северо-восточнее территории изысканий. 

Чудско-Псковское озеро или Псковско-Чудское озеро (встречаются также 
названия Гдовское озеро, Псковское море) – крупный озерный комплекс на грани-
це между Эстонией, Псковской и Ленинградской областями России. Относится к 
бассейну Балтийского моря Атлантического океана. Площадь водосборного бас-
сейна – 56 100 км². 
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5 Геологическое строение и свойства грунтов 

5.1 Геологическое строение 

В геолого-литологическом разрезе на разведанную глубину принимают уча-

стие следующие геолого-генетические комплексы (названия и описание приводят-

ся в стратиграфической последовательности напластований от современных к бо-

лее древним): 

Четвертичная система Q 

Современные биогенные образования (b QIV) залегают с поверхности ма-

ломощным чехлом и представлены почвенно-растительным слоем с корнями тра-

вянистых растений. Мощность их составляет 0.20 м. 

Верхнечетвертичные озерно-ледниковые отложения (lg QIII) залегают под 

современными образованиями и представлены несколькими слоями: 

1) Песок мелкий, влажный, рыхлого сложения. Встречен в скважинах 5 и 6, 

мощность составляет 1.30 м. 

2) Песок мелкий, водонасыщенный, средней плотности сложения. Встречен 

повсеместно, вскрытой мощностью от 2.80 м до 4.80 м. 

3) Песок крупный, водонасыщенный, средней плотности сложения, с включе-

ниями обломочного материала в виде гальки и гравия до 25%. Встречен в скважи-

нах 5 и 6, вскрытая мощность составляет 5.00 м. 

Максимальная вскрытая мощность озерно-ледниковых отложений составляет 

9.80 м. 

Геологическое строение площадки отражено в инженерно-геологических ко-

лонках скважин, на инженерно-геологическом разрезе и на продольном профиле 

трассы КЛ (см. графические приложения «Инженерно-геологические колонки 

скважин, «Инженерно-геологический разрез», «Продольный профиль трассы КЛ»). 

5.2 Характеристика состава и физико-механических характеристик грунтов 

По генетическим, литологическим и физико-механическим свойствам грунтов 
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основания выделены 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 

ИГЭ-1 Песок мелкий, влажный, рыхлый – п.29а (lg QIII); 

ИГЭ-2 Песок мелкий, водонасыщенный, средней плотности – п.29а (lg QIII); 

ИГЭ-3 Песок крупный, водонасыщенный, средней плотности, с галькой и гра-

вием до 25% – п.29в (lg QIII). 

Почвенно-растительный слой – п.9а (b QIV), неоднороден по своему составу, 

рыхлый, обладает значительной неравномерной сжимаемостью. Поэтому он не вы-

делен в отдельный ИГЭ, в качестве основания для фундаментов не рассматривает-

ся и подлежит срезке. 

Распределение образцов грунтов по инженерно-геологическим элементам 

(ИГЭ) и результаты статистической обработки по каждому ИГЭ показаны в при-

ложении Н. 

Расчетное сопротивление грунтов принято согласно СП 22.13330.2016                

прил. Б табл. Б2. 

Показатели механических характеристик грунтов, полученные по результатам 

статического зондирования, в сравнении с данными таблиц нормативных докумен-

тов, сведены в таблицу 3. При выборе нормативных значений, прежде всего, учи-

тывались показатели, полученные прямым способом с достаточным количеством 

испытаний. 

Таблица 3 – Сопоставительная таблица механических характеристик грунтов 
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1 Песок мелкий, влажный, рыхлый 11.0 18.0 31 28 - - 

2 Песок мелкий, водонасыщенный, 
средней плотности 25.0 27.0 33 31 - 1.0 

3 
Песок крупный, водонасыщенный, 
средней плотности, с галькой и гра-
вием до 25% 

34.0 34.0 38 38 - 0.7 
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Примечание: Значения, выделенные жирным шрифтом, принимаются в качестве нормативных значений 

для выделенных ИГЭ. 
Рекомендуемые к расчетам нормативные и расчетные значения показателей 

физико-механических свойств грунтов выделенных ИГЭ приведены в таблице 4, а 

также в приложении Р. 

Таблица 4 – Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов 

№№ пп Показатели свойств грунтов 
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1 Влажность природная  W д.е. 0,197 0,231 0,210 
2 Влажность на границе текучести  WL  д.е. - - - 
3 Влажность на границе раскатывания   Wp д.е. - - - 
4 Число пластичности Ip % - - - 
5 Показатель текучести    IL д.е. - - - 
6 Плотность частиц грунта ρЅ г/см3 2,65 2,65 2,66 
7 Плотность грунта  ρ г/см3 1,80 1,96 1,99 
8 Плотность сухого грунта ρd г/см3 1,51 1,59 1,64 
9 Коэффициент пористости  e д.е. 0,760 0,668 0,620 
10 Полная влагоемкость Wn д.е. 0,29 0,25 0,23 
11 Коэффициент водонасыщения  Ѕr д.е. 0,69 0,92 0,90 
12 Угол откоса, сухой/под водой град. - - - 
13 Коэффициент фильтрации м/сут 2,42 2,62 7,15 
14 Расчетное сопротивление   Ro кПа 100 200 500 
15 Модуль деформации   E МПа 11,00 25,00 34,00 
16 Удельное сцепление   C кПа - 1,0 0,7 
17 Угол внутреннего трения  φ град. 31 33 38 

Расчетные характеристики         
1 Удельное сцепление С   при α=0,85 кПа - 1,0 0,7 
    при  α=0,95 кПа - 0,7 0,6 
2 Угол внутреннего трения φ      при α=0,85 град. 31 33 38 
    при  α=0,95 град. 28 30 35 
3 Плотность  грунта  ρ  при α=0,85 г/см3 1,80 1,96 1,99 
    при  α=0,95 г/см3 1,77 1,92 1,95 
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Удельное сцепление С, угол внутреннего трения φ, плотность ρ всех выделен-

ных ИГЭ рассчитаны при доверительной вероятности расчетных значений харак-

теристик грунтов при расчетах оснований по несущей способности (α=0,95), по де-

формациям (α=0,85). 

Химический анализ водной вытяжки грунтов (см. Приложение И) показал со-

держание хлоридов 8.60-18.00 мг/кг грунта. Содержание сульфатов составляет 

43.00-91.00 мг/кг грунта. Согласно СП 28.13330.2012 грунты выделенных ИГЭ яв-

ляются неагрессивными по степени агрессивного воздействия на арматуру в желе-

зобетонных конструкциях для бетонов всех марок, а также по степени агрессивно-

го воздействия грунта на бетоны марки по водонепроницаемости W4. 

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколе-

гированной стали в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 относится для грунтов ИГЭ-1 

к низкой степени, для грунтов ИГЭ-2 и 3 – к средней степени коррозионной актив-

ности (см. Приложение К «Коррозионная активность грунта по отношению к угле-

родистой и низколегированной стали»). 

Коэффициенты фильтрации грунтов приведены по данным лабораторных ис-

пытаний.  
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6 Гидрогеологические условия 

Наличие и глубина залегания водоносного горизонта определяются геоморфо-

логическими и климатическими условиями, геолого-литологическим строением. 

На период производства буровых работ (январь 2022 г.) подземные воды были 

вскрыты всеми скважинами на глубинах 0.20 м – 1.50 м, установившийся уровень 

отмечен на тех же глубинах, что соответствует границам абсолютных отметок 

30.70 м – 32.22 м. 

Воды безнапорные, приурочены к песчаным грунтам четвертичных отложе-

ний. 

Питание водоносного горизонта происходит за счет инфильтрации атмосфер-

ных осадков. Разгрузка вод осуществляется в понижения рельефа и ближайшие во-

дотоки. 

При максимальном переувлажнении во время снеготаяния или обильных осад-

ков, возможен подъем уровня грунтовых вод и появление подземных вод на отмет-

ках, близких к отметкам поверхности земли. 

По данным химического анализа грунтовые воды гидрокарбонатные, кальцие-

вые, пресные, щелочные, жесткие. По степени агрессивного воздействия воды не-

агрессивны по всем показателям. По степени воздействия на арматуру железобе-

тонных конструкций воды являются слабоагрессивными при периодическом сма-

чивании. 

Результаты исследований химического состава грунтовых вод и степень их 

агрессивного воздействия к строительным конструкциям представлены в приложе-

нии Ж. 

Данные единовременного замера уровня грунтовых вод приведены в Прило-

жении Г «Каталог скважин».  
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7 Специфические грунты 

В районе изысканий в сфере взаимодействия с геологической средой специфи-

ческие грунты отсутствуют. Набухающие, просадочные, засоленные грунты не 

встретились. 
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8 Геологические и инженерно-геологические процессы 

К опасным геологическим процессам в районе работ можно отнести процессы 

морозного пучения. 

Процессы морозного пучения, в соответствии с СП 116.13330.2012 «Инженер-

ная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процес-

сов. Основные положения». Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003, отно-

сятся к опасным геологическим процессам. 

Причиной его является сезонное промерзание грунтов деятельного слоя, 

внешне выраженное в локальном увеличении объема грунта (пучин) при переходе 

воды в лед. На развитие и интенсивность морозного пучения влияют наличие во-

донасыщенных дисперсных грунтов, глубина сезонного промерзания, залегание 

грунтовых вод, состав и т.д. Образование пучин представляет опасность для мало-

этажных зданий, трубопроводов, дорог и др. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по форму-

ле 5.3 СП 22.13330.2016 и составляет для песков мелких 1.18 м, для песков круп-

ных – 1.27 м. 

Степень морозной пучинистости грунтов в зоне сезонного промерзания опре-

делялась в зависимости от параметра D для песков мелких. 

Показатель дисперсности D для песков рассчитан по формуле 6.36 
СП 22.13330.2016 и составляет для грунтов ИГЭ-1 D=0.43, для грунтов ИГЭ-2 – 
D=0.74. К непучинистым относятся грунты с показателем дисперсности D<1. 

Таким образом, пески мелкие ИГЭ-1 и 2 являются непучинистыми при про-

мерзании. 

В результате воздействия увеличения влажности грунтов и подъема уровня 

воды, возможен процесс формирования подтопления территории, при наступлении 

которого происходит нарушение необходимых условий строительства и эксплуа-

тации зданий и сооружений. 

Согласно прил. И СП 11-105-97, часть 2, территория изысканий относится к 

подтопленной области I-А-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемые в естественных 

условиях. 
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Согласно табл. 1 СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах» 

по сейсмическим свойствам грунты выделенных ИГЭ относятся к III категории. 

Сейсмическая интенсивность участка изысканий определена по карте OCP-

2016-B с вероятностью 5 % возникновения и возможного превышения сейсмиче-

ской интенсивности в баллах шкалы MSK-64 в течение 50 лет (период повторяемо-

сти Т=1000 лет) и составляет менее 5 баллов. 

Категория опасности землетрясений оценивается как умеренно опасная (менее 

6 баллов) по СП 115.13330.2016. 
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9 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Контроль инженерно-геологических изысканий проводится по всем периодам 

их выполнения.  

Предполевой период – контроль организационно-технической готовности к 

проведению инженерно-геологических изысканий осуществляется начальником 

отдела изысканий, а именно: 

- соответствие требований Технического задания, программы работ и кален-

дарного плана требованиям нормативных правовых документов РФ; 

- соответствие объемов программы работ и сметной стоимости; 

- соответствие объемов изысканий сложности территории, вероятности воз-

никновения геологических рисков и потенциальной опасности проектируемых 

объектов; 

- проверка требований техники безопасности к приборно-техническому осна-

щению полевых отрядов; 

- контроль достаточной комплектации полевых отрядов специалистами для 

проведения необходимого комплекса работ. 

Полевой период – во время проведения полевых работ осуществляется само-

контроль за соблюдением требований технического задания и программы работ, 

охраны труда и техники безопасности, нормативных правовых документов РФ, 

графика проведения полевых работ, исполнительных объемов полевых работ. 

Полевой материал изыскательской бригады принимается непосредственно в 

поле руководством отдела изысканий у исполнителей полевых работ. 

Проверка полевых работ оформляется актом приемки полевых инженерно-

геологических работ (приложение С). 

Полевые материалы (журналы, ведомости, планы, карты) и подлинные ведо-

мости лабораторных анализов хранятся в архиве ООО «Северэнергопроект». 

Камеральный период. Приемка окончательно оформленных материалов 

изысканий (результатов лабораторных исследований, карты, отчеты и т.д.) от ис-

полнителей, а также контроль за качеством камеральных работ производится 

начальником отдела изысканий.  



 

 
 

24 
 

22 

Лист 
745-2021-ИГИ.ТЧ 

Формат А4 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

Изм
 

Кол.у
 

Лист Подп. Дата №док 

10 Заключение 

1. По сложности инженерно-геологических условий, по совокупности факто-

ров геологической среды, согласно приложению Г СП 47.13330.2016, участок 

изысканий относится к II категории. 

Площадка изысканий находится в условно-благоприятных инженерно-

геологических условиях. 

Факторами, осложняющими строительство, являются: 

- близкое залегание уровня грунтовых вод; 
- территория изысканий находится на подтапливаемой территории. 
2. По генетическим, литологическим и физико-механическим свойствам грун-

тов основания выделены 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

ИГЭ-1 Песок мелкий, влажный, рыхлый – п.29а (lg QIII); 

ИГЭ-2 Песок мелкий, водонасыщенный, средней плотности – п.29а (lg QIII); 

ИГЭ-3 Песок крупный, водонасыщенный, средней плотности, с галькой и гра-

вием до 25% – п.29в (lg QIII). 

Почвенно-растительный слой – п.9а (b QIV), неоднороден по своему составу, 

рыхлый, обладает значительной неравномерной сжимаемостью. Поэтому он не вы-

делен в отдельный ИГЭ, в качестве основания для фундаментов не рассматривает-

ся и подлежит срезке. 

Основные нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приве-

дены в таблице 4 отчета и приложении Р. 

3. На период производства буровых работ (январь 2022 г.) подземные воды 

были вскрыты всеми скважинами на глубинах 0.20 м – 1.50 м, установившийся 

уровень отмечен на тех же глубинах, что соответствует границам абсолютных от-

меток 30.70 м – 32.22 м. 

По данным химического анализа грунтовые воды гидрокарбонатные, кальци-

евые, пресные, щелочные, жесткие. По степени агрессивного воздействия воды не-

агрессивны по всем показателям. По степени воздействия на арматуру железобе-

тонных конструкций воды являются слабоагрессивными при периодическом сма-

чивании. 
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4. Химический анализ водной вытяжки грунтов показал содержание хлоридов 

8.60-18.00 мг/кг грунта. Содержание сульфатов составляет 43.00-91.00 мг/кг грун-

та. Согласно СП 28.13330.2012 грунты выделенных ИГЭ являются неагрессивными 

по степени агрессивного воздействия на арматуру в железобетонных конструкциях 

для бетонов всех марок, а также по степени агрессивного воздействия грунта на бе-

тоны марки по водонепроницаемости W4. 

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколе-

гированной стали в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 относится для грунтов ИГЭ-1 

к низкой степени, для грунтов ИГЭ-2 и 3 – к средней степени коррозионной актив-

ности. 

5. Согласно прил. И СП 11-105-97, часть 2, территория изысканий относится к 

подтопленной области I-А-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемые в естественных 

условиях. 

6. Согласно табл. 1 СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических райо-

нах» по сейсмическим свойствам грунты выделенных ИГЭ относятся к III катего-

рии. 

Сейсмическая интенсивность участка изысканий определена по карте OCP-

2016-B с вероятностью 5 % возникновения и возможного превышения сейсмиче-

ской интенсивности в баллах шкалы MSK-64 в течение 50 лет (период повторяемо-

сти Т=1000 лет) и составляет менее 5 баллов. 

Категория опасности землетрясений оценивается как умеренно опасная (менее 

6 баллов) по СП 115.13330.2016. 

7. При проектировании следует учесть, что в результате застройки территории 

и последующей ее эксплуатации происходят техногенные изменения водного ре-

жима поверхностных вод и вод зоны аэрации, которые, в свою очередь, влияют на 

изменение уровенного режима подземных вод, повышение уровня подземных вод 

ведет к подтоплению заглубленных сооружений и снижению прочностных и де-

формационных характеристик грунтов. 

Учитывая особенности гидрогеологических и геоморфологических условий, 

при выборе проектного решения следует предусмотреть следующие мероприятия: 

- проводить строительные работы в осенне-зимний период (ноябрь – март) или 
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засушливым летом и ранней осенью. 

- проектом следует предусмотреть методы, позволяющие защитить подземную 

часть сооружения от затопления и отвести с поверхности площадки ливневые во-

ды. 

- для сохранения прочности грунтов основания фундаменты необходимо за-

кладывать в период глубокого стояния уровня грунтовых вод, предохраняя грунты 

от дополнительного переувлажнения и от промерзания. 

8. Группы грунтов по трудности их разработки в соответствии с приложением 

к ГЭСН 81-02-01-2020 Часть 1.: 

Песок мелкий (ИГЭ-1 и 2) – п.29а; 

Песок крупный (ИГЭ-3) – п.29в. 
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1. Геологический возраст
и генетические типы отложений

состав
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Дата бурения: 17 января 2022 г

Наименование :  Скважина 1. Точка статического зондирования 1
Масштаб 1:100

Абс . отметка устья : 31.12 м
        Общая глубина : 5.00 м

Наименование :  Скважина 2. Точка статического зондирования 2

Дата бурения: 17 января 2022 г

Масштаб 1:100
Абс . отметка устья : 32.42 м
        Общая глубина : 3.00 м
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Дата бурения : 17.01.2022 г .
Абс . отметка : 31.12 м
Тип зонда : II

Плотность сложения песков в зависимости от грансостава
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Дата бурения : 17.01.2022 г .
Абс . отметка : 32.42 м
Тип зонда : II

Плотность сложения песков в зависимости от грансостава
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Наименование :  Скважина 3. Точка статического зондирования 3

Дата бурения: 17 января 2022 г

Масштаб 1:100
Абс . отметка устья : 31.42 м
        Общая глубина : 3.00 м

Наименование :  Скважина 4. Точка статического зондирования 4

Дата бурения: 17 января 2022 г

Масштаб 1:100
Абс . отметка устья : 31.00 м
        Общая глубина : 3.00 м
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Дата бурения : 17.01.2022 г .
Абс . отметка : 31.42 м
Тип зонда : II

Плотность сложения песков в зависимости от грансостава
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Средней плотности

Средней плотности

Средней плотности

Ср . плотности

Плотные

Плотные

Плотные

Плотные

Крупные , средней крупности
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Дата бурения : 17.01.2022 г .
Абс . отметка : 31.00 м
Тип зонда : II

Плотность сложения песков в зависимости от грансостава
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Наименование :  Скважина 5. Точка статического зондирования 5

Дата бурения: 17 января 2022 г

Масштаб 1:100
Абс . отметка устья : 32.20 м
        Общая глубина : 10.00 м
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Дата бурения : 17.01.2022 г .
Абс . отметка : 32.20 м
Тип зонда : II

Плотность сложения песков в зависимости от грансостава

Рыхлые

Рыхлые

Рыхлые

Рыхл .

Средней плотности

Средней плотности

Средней плотности

Ср . плотности

Плотные

Плотные

Плотные

Плотные

Крупные , средней крупности

Мелкие

Пылеватые маловлажные и влажные

Пылеватые водонасыщенные

Удельное сопротивление грунта под конусом зонда q 3

Удельное сопротивление грунта по муфте трения зонда f 3
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10

100

12

120

14

140

16

160

18

180

20

200

22

220

24

240

26

260

28

280

Удельное сопр .
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боков .
КПа
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МПа

Ш
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 г
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н,
 м

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0
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7,9
7,2
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8,6
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9,5
9,1
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9,9
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9,0
10,3
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69
64
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64
55
66
61
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64
67
58
66
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Наименование :  Скважина 6. Точка статического зондирования 6

Дата бурения: 17 января 2022 г

Масштаб 1:100
Абс . отметка устья : 32.26 м
        Общая глубина : 10.00 м

М
ощ

но
ст

ь,
 м

N 
сл

оя
 п

/
п

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й
 и

нд
ек

с

слоя, м

 от

залегания

Глубина

Наименование грунта

об
ра

зц
ов

 р
аз

ре
з

А
бс

. о
т
ме

т
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра

2
Л
ит

ол
ог

ич
ес

ки
й

по
яв

ле
ни

е

  
во

ды

о воде

до

4
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4 5.00 10.00 5.00 22.26

6

8

2

10

2 0.20 1.50 1.30 30.76

Почвенно-растительный слой - п.9а

Песок мелкий , водонасыщенный , средней
плотности - п .29 а

1.50

lg QIII

lg QIII

21

22

1 0.00 0.20 0.20 32.06b QIV

1

3 1.50 5.00 3.50 27.26lg QIII

3

Песок крупный , водонасыщенный , средней
плотности , с включениями гальки и
гравия до 25% - п .29 в

Песок мелкий , влажный , рыхлый - п .29 а

22.12.21

1.50
22.12.21

м

м

к

23

24

25

26

20

19
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Дата бурения : 17.01.2022 г .
Абс . отметка : 32.26 м
Тип зонда : II

Плотность сложения песков в зависимости от грансостава

Рыхлые

Рыхлые

Рыхлые

Рыхл .

Средней плотности

Средней плотности

Средней плотности

Ср . плотности

Плотные

Плотные

Плотные

Плотные

Крупные , средней крупности

Мелкие

Пылеватые маловлажные и влажные

Пылеватые водонасыщенные

Удельное сопротивление грунта под конусом зонда q 3

Удельное сопротивление грунта по муфте трения зонда f 3
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40
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60
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80

10

100

12

120
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140

16
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20
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КПа
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Ш
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9,0

10,0

25
23
18
21
25
29
53
55
58
56
54
52
53
49
50
48
52
46
53
50
52
49
53
66
58
63
64
59
62
60
58
61
66
68
63
73
58
64
59
61
58
63
67
69
70
63
55
70

3,3
3,5
3,8
3,6
3,9
3,7
7,2
8,4
8,8
9,1
8,7
9,3
8,6
7,8
8,1
8,4
7,9
7,5
8,1
7,8
8,6
9,3
9,5
11,2
10,5
10,3
11,2
11,6
10,1
12,4
11,2
10,3
9,8
11,2
10,8
9,3
9,0
10,5
9,3
9,8
9,5
10,3
11,0
11,4
9,5
10,2
9,8
10,6



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Формат А4

27

26

скважины, м

Номер

Абс. отметка

Расстояние, м 

скважины

29

28

30

31

32

25

24

23

Инженерно-геологический разрез по линии 1-1'

Масштаб: гориз.1:500, верт.1:100

ООО "Северэнергопроект "

9П

Инженерно -геологический разрез
Масштаб : гориз . 1:500, вертик . 1:100

Проверил

Разраб.

ГИП

Н.контр.

8

3. Прочие знаки

СОСТОЯНИЕ  ГРУНТОВ

песков супесей
суглинков

и глин

маловлажное

влажное

насыщенное
водой

твердое

пластичное

текучее

твердое

полутвердое

тугопластичное

текучее

номер ИГЭ на разрезе1

1 структуры и его лабораторный номер
место отбора образца ненарушенной

5
структуры и его лабораторный номер
место отбора образца нарушенной

Генетическая граница

Литологическая граница

мягкопластичное

текучепластичное

ДатаКол.уч.Изм. Подпись№док.Лист
Стадия ЛистовЛист

33

с-3

0.20

5.00

Скважина на разрезе

глубина скважины

подошва слоя

Смирнова

Сараев

Окулова

скв.6

32.26

22

глубина залегания уровня грунтовых
вод, абсолютная отметка104.00

0.20

1. Геологический возраст
и генетические типы отложений

состав
2. Литологический

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Почвенно -растительный слой - п .9 а

6.47

Окулова
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ан
о
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"Строительство БКТП 10/0,4 кВ (0,16 МВА ), КЛ 10 кВ (0,75 км ) от ВЛ 10 кВ
л .05-03 до проектируемой БКТП , Гдовский район , д . Самолва , севернее
( Управление имуществом специальных проектов Министерства обороны

Российской Федерации Дог : № СПБ 80-14145/21 от 23.06.2021)" для нужд
Псковского филиала ПАО "Россети Северо -Запад " ИП №002-73-2-03.31-445626.01.22

26.01.22

26.01.22
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2lg QIII Песок мелкий , водонасыщенный , средней плотности - п .29 а

3lg QIII Песок крупный , водонасыщенный , средней плотности , с галькой
и гравием до 25% - п .29 в

Включения гальки и гравия

1lg QIII Песок мелкий , влажный , рыхлый - п .29 ам

м

к
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Верхнечетвертичные
lg QIII озерно-ледниковые

образования
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ПАО «Россети Северо -Запад »
Псковский филиал

"Строительство БКТП 10/0,4 кВ (0,16 МВА ), КЛ 10 кВ (0,75 км ) от ВЛ 10 кВ
л .05-03 до проектируемой БКТП , Гдовский район , д . Самолва , севернее
( Управление имуществом специальных проектов Министерства обороны

Российской Федерации Дог : № СПБ 80-14145/21 от 23.06.2021)" для нужд
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26.01.22

26.01.22
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Сараев

с-1
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с-3
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0.20
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3. Прочие знаки

СОСТОЯНИЕ  ГРУНТОВ

песков супесей суглинков
и глин

маловлажное

влажное

насыщенное
водой

твердое

пластичное

текучее

твердое

полутвердое

тугопластичное

текучее

номер ИГЭ на разрезе1

1 структуры и его лабораторный номер
место отбора образца ненарушенной

5
структуры и его лабораторный номер
место отбора образца нарушенной

Генетическая граница

Литологическая граница
мягкопластичное

текучепластичное

с-3

0.20

5.00

Скважина на разрезе

глубина скважины

подошва слоя

глубина залегания уровня грунтовых
вод, абсолютная отметка104.00

0.20

1. Геологический возраст
и генетические типы отложений состав

2. Литологический

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Почвенно -растительный слой - п .9 а

2lg QIII Песок мелкий , водонасыщенный , средней плотности - п .29 а

3lg QIII

Включения гальки и гравия

1lg QIII Песок мелкий , влажный , рыхлый - п .29 ам

м

к

отложения

Верхнечетвертичные
lg QIII озерно-ледниковые

образования

Современные
b QIV биогенные

Граница УГВ

1м

2

3к
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13

10

9
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15

16

17

8

7

65

4

2

1

3

Песок крупный , водонасыщенный , средней плотности , с галькой
и гравием до 25% - п .29 в
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