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Разработал Гончарова   

Содержание тома 5.2.1 

Стадия Лист Листов 

    П 1 1 

    

 
ООО «Урал-ГИПроЦентр» 

Н.контроль Новоселов   

ГИП Ничухрин    

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ТОМА 

Обозначение Наименование Примечание 

2020-248-ИОС2.1.С Содержание тома 5.2.1 2 

2020-248-СП Состав проектной документации 3 

2020-248- ИОС2.1.ТЧ Текстовая часть 4 

2020-248-ИОС2.1.ГЧ Графическая часть  

2020-248-ИОС2.1.ГЧ-1 
План оборотного водоснабжения на оба этапа 

строительства.   М 1:5000 
 

2020-248-ИОС2.1.ГЧ-2 
Лист 1. Плавучая насосная станция. План.  

Разрезы 1-1, 2-2 
 

 
Лист 2. Плавучая насосная станция. Схема систе-

мы водоснабжения 
 

2020-248-ИОС2.1.ГЧ-3 
Спецификация оборудования, изделий и материа-

лов  
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Состав проектной  

документации 

Стадия Лист Листов 

    П 1 2 

    

 
ООО «Урал-ГИПроЦентр» 

    

ГИП Ничухрин    

 

 

СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Но-

мер 

тома 

Обозначение Наименование Примечание 

1 2020-248-ПЗ Раздел 1 Пояснительная записка  

2 2020-248-ПЗУ 
Раздел 2 Схема планировочной организации земель-

ного участка.  
 

3 2020-248-АР Раздел 3 Архитектурные решения  

4 2020-248-КР 
Раздел 4 Конструктивные и объемно-планировочные 

решения 
 

4.1 2020-248-КР1 Часть 1 Объекты хвостового хозяйства  

4.2 2020-248-КР2 Часть 2 Объекты хвостохранилища  

5  

Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о 

сетях инженерно-технического обеспечения, перечень 

инженерно-технических мероприятий, содержание 

технологических решений.  

 

5.1 2020-248-ИОС1 Подраздел 1 Система электроснабжения   

5.2 2020-248-ИОС2 Подраздел 2 Система водоснабжения  

5.2.1 2020-248-ИОС2.1 Часть1 Система водоснабжения хвостового хозяйства  

5.2.2 2020-248-ИОС2.2 
Часть 2 Водохозяйственные балансы хвостохранили-

ща 
 

5.3 2020-248-ИОС3 Подраздел 3 Система водоотведения   

  

Подраздел 4 Отопление, вентиляция и кондициониро-

вание воздуха, тепловые сети 

Не выполня-

ется согласно 

ТЗ 

5.5 2020-248-ИОС5 Подраздел 5 Сети связи  

  Подраздел 6 Система газоснабжения Не выполня-

ется согласно 

ТЗ 

5.7.1 2020-248-ИОС7.1 Подраздел 7 Технологические решения.  

Часть 1 Объекты хвостового хозяйства 

 

5.7.2 2020-248-ИОС7.2  Подраздел 7 Технологические решения.  

Часть 2 Объекты хвостохранилища 

 

6 2020-248-ПОС Раздел 6 Проект организации строительства   

  Раздел 7 Проект организации работ по сносу или де-

монтажу объектов капитального строительства 

Не выполняется 

согласно ТЗ 

8  Раздел 8 Перечень мероприятий по охране окружаю-

щей среды.  

 

8.1 2020-248-ООС1 Часть 1 Текстовая часть  

8.2 2020-248-ООС2 Часть 2 Текстовые приложения и рисунки  

9 2020-248-ПБ Раздел 9 Мероприятия по обеспечению пожарной без-

опасности 

 

  Раздел 10 Мероприятия по обеспечению доступа ин-

валидов 

Не выполняется 

согласно ТЗ 
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Состав проектной  

документации 

Стадия Лист Листов 

    П 1 2 

    

 
ООО «Урал-ГИПроЦентр» 

    

ГИП Ничухрин    

 

 

10(1) 2020-248-ЭЭ Раздел 10(1) Мероприятия по обеспечению соблюде-

ния требований энергетической эффективности и тре-

бований оснащенности зданий, строений и сооруже-

ний приборами учета используемых энергетических 

ресурсов 

 

11 2020-248-СМ Раздел 11 Смета на строительство объектов капиталь-

ного строительства 

 

12  Раздел 12 Иная документация в случаях, предусмот-

ренных федеральными законами.  

 

12.1 2020-248-ТБЭ Часть 1 Требования к обеспечению безопасной экс-

плуатации объекта капитального строительства 
 

12.2 2020-248ПМ 

ГОЧС 

Часть 2 Перечень мероприятий по гражданской обо-

роне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера, ме-

роприятий по противодействию терроризму 

 

12.3 2020-248-ДБГ Часть 3 Декларация безопасности гидротехнических 

сооружений 
 

12.4 2020-248-РВВ Часть 4. Расчет вероятного вреда от гидротехнической 

аварии на гидротехнических сооружениях 
 

12.5 2020-248-КБ Часть 5. Критерии безопасности ГТС  

12.6 2020-248-ГВ Часть 6. Прогнозные расчеты по динамике уровня 

грунтовых вод 

 

 

12.7 2020-248-ПМЗ Часть 7 Проект мониторинга безопасности гидротех-

нических сооружений 

 

12.8 2020-248-РЗ Часть 8 Рекультивации нарушенных земель  
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Текстовая часть  

Стадия Лист Листов 

    П 1 8 

    
 

ООО «Урал-ГИПроЦентр» 
Н.контроль Новоселов   

ГИП Ничухрин    

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ТЕКСТОВОЙ ЧАСТИ 

Обозначение Наименование Прим 

2020-248-ИОС2.1.ТЧ Текстовая часть  

 
1. Сведения о существующих и проектируемых источниках 

водоснабжения 
 

 

2. Сведения о существующих и проектируемых зонах 

охраны источников питьевого водоснабжения, 

водоохранных зонах 

 

 
3. Описание и характеристика системы водоснабжения и ее 

параметров 
 

 

4. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на 

хозяйственно-питьевые нужды, в том числе на 

автоматическое пожаротушение и техническое 

водоснабжение, включая оборотное 

 

 
5. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на 

производственные нужды 
 

 

6. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети 

водоснабжения, проектных решениях и инженерном 

оборудовании, обеспечивающих создание требуемого 

напора воды 

 

 

7. Сведения о материалах труб систем водоснабжения и ме-

рах по их защите от агрессивного воздействия грунтов и 

грунтовых вод 

 

 8. Сведения о качестве воды  

 
9. Перечень мероприятий по обеспечению установленных 

показателей качества воды для различных потребителей 
 

 10. Перечень мероприятий по резервированию воды  

 

11. Перечень мероприятий по учету водопотребления, в том 

числе по учету потребления горячей воды для нужд горячего 

водоснабжения 

 

 12. Описание системы автоматизации водоснабжения  

 13. Описание системы горячего водоснабжения  

 14. Расчетный расход горячей воды  

 

15. Описание системы оборотного водоснабжения и 

мероприятий, обеспечивающих повторное использование 

тепла подогретой воды 

 

 

16. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту 

капитального строительства в целом и по основным 

производственным процессам 
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Текстовая часть  

Стадия Лист Листов 

    П 1 8 

    
 

ООО «Урал-ГИПроЦентр» 
Н.контроль Новоселов   

ГИП Ничухрин    

 

 

 

17. Обоснование выбора конструктивных и инженерно-

технических решений, используемых в системе 

водоснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, 

строений и сооружений требованиям энергетической 

эффективности и требованиям оснащенности их приборами 

учета используемых энергетических ресурсов (за 

исключением зданий, строений, сооружений, на которые 

требования энергетической эффективности и требования 

оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов не распространяются); 

 

 

18. Описание мест расположения приборов учета 

используемой холодной и горячей воды и устройств сбора и 

передачи данных от таких приборов; 

 

 
19. Список использованной нормативно-технической 

документации 
 

Приложение А  

Единый типовой договор холодного водоснабжения и 

водоотведения от 22.10.2019г., от МУП «Городское 

коммунальное хозяйство» Вишневогорского городского 

поселения (МУП «ГКХ» п.Вишневогорск)  

 

Приложение Б 

Письмо № 1556-40 от 12.08.2020г. АО «Вишневогорский 

ГОК». Справка об обеспечении бутилированной питьевой 

водой  

 

Приложение В 
Договор поставки питьевой воды «ЛЮКС» № 301/15 от 

03.06.2010 г. 
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Изм.   Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

1  СВЕДЕНИЯ О СУЩЕСТВУЮЩИХ И ПРОЕКТИРУЕМЫХ 

ИСТОЧНИКАХ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Раздел «Водоснабжение» выполнен согласно "Градостроительного 

кодекса Российской Федерации" от 29.12.2004 N 190-ФЗ (ред. от 25.12.2018), 

Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 N 87 (ред. от 17.09.2018) "О 

составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию". 

В настоящее время отвальные хвосты обогатительной фабрики №5-к 

АО «Вишневогорский ГОК» складируются в хвостохранилище, расположен-

ном в отработанном карьере «Главный». Осветленная в хвостохранилище во-

да используется в оборотном водоснабжении обогатительной фабрики №5-к. 

Для компенсации потерь воды на испарение и дренаж используется чистая 

вода озера Сунгуль.  

В данном разделе рассмотрены проектные решения по водоснабже-

нию обогатительной фабрики №5-к АО «Вишневогорский ГОК» в результате 

строительства проектируемых объектов хвостового хозяйства: хвостохрани-

лища с прудом-отстойником, пульпопровода, водовода оборотного водо-

снабжения и насосной. 

Для работников, работающих на объектах хвостового хозяйства, 

предусмотрено санитарно-бытовое обслуживание в существующих бытовых 

зданиях рудника АО «Вишневогорский ГОК», расположенного в 1,5км от 

промплощадки и насосной хвостохранилища.  

Мобильное здания, расположенное на проектируемой промплощадке 

(позиции 4 черт 2020-248-ПЗУ.ГЧ-3), предназначено для отдыха и обогрева 

работников. Согласно СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые зда-

ния», для питьевого водоснабжения здание оборудовано кулером, который 

обеспечивается водой, расфасованной в полиэтиленовые бутыли объемом 

19л и разовыми стаканчиками. 

Для обеспечения хозбытового водоснабжения предусматривается 

установка в мобильном здании бака для воды из нержавеющей стали объе-

мом 500л. Устройство системы централизованного хозяйственно-питьевого 

водоснабжения не предусматривается. 

Питьевое и хозяйственно-бытовое водоснабжение на предприятии АО 

«Вишневогорский ГОК» оказывает МУП «Городское коммунальное хозяй-

ство» Вишневогорского городского поселения (МУП «ГКХ» 

п.Вишневогорск) на основании единого типового договора холодного водо-

снабжения и водоотведения от 22.10.2019г (приложение А). 
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      2020-248-ИОС2.1.ТЧ 
Лист 

      4 
Изм.   Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

2 СВЕДЕНИЯ О СУЩЕСТВУЮЩИХ И ПРОЕКТИРУЕМЫХ ЗОНАХ 

ОХРАНЫ ИСТОЧНИКОВ ПИТЬЕВОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ, 

ВОДООХРАННЫХ ЗОНАХ 

Источником централизованного хозпитьевого водоснабжения Вишнево-

горского городского поселения является оз. Аракуль, расположенное в 2-х км к 

востоку от участка размещения хвостового хозяйства. Других источников цен-

трализованного хоз.– водоснабжения Вишневогорского городского поселения 

нет. 

Согласно справки об отсутствии/наличии источников питьевого водо-

снабжения и их зоны санитарной охраны, выданной Администрацией Вишнево-

горского городского поселения Каслинского муниципального района Челябин-

ской области №151 от 18.03.2021 г., a также по данным Министерства промыш-

ленности, новых технологий и природных ресурсов Челябинской области 

№02/1548 от 18.03.2021г. в границах участка размещения хвостового хозяйства 

и вблизи него источники питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения и 

зоны их санитарной охраны отсутствуют (см. приложение М и приложение П, 

Технический отчет по результатам инженерно-экологических изысканий для 

проектной документации, 2020-248-ИЭИ4.1). 

Гидрографическая сеть участка размещения хвостохранилища 

представлена рекой Булдымка, протекающей в 50-100 метрах и ее правым 

притоком – р. Халдиха. Указанные водотоки в верхнем течении реки носят 

временный характер, периодически пересыхая. Длинна рек незначительна, не 

превышает 10 км. 

 Река Булдымка берет начало на западном склоне Вишневых гор в 2 км к 

юго-западу от п. Вишневогорск. Река протекает через озеро Булдым и впадает в 

р. Большая Вязовка, а через нее соединяется с оз. Сунгуль и системой 

Каслинских озер. Длина реки - 9км. 

Река Халдиха - правый приток р. Булдымка пересекает центральную часть 

территории проектируемого объекта. Данный водоток является временным, 

периодически пересыхающим. Длина водотока – 2км. Проектными решениями в 

дальнейшем планируется отвод указанной реки по нагорной канаве. 

Согласно ст. 65 Водного кодекса РФ №74-ФЗ от 03.06.2006 г ширина 

водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы составляет: 

Наименование водного объекта Ширина ВОЗ, м Ширина ПЗП, м 

р. Булдымка 50 50 

р. Халдиха (правый приток 

р. Булдымка) 
50 50 
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3  ОПИСАНИЕ И ХАРАКТЕРИСТИКА СИСТЕМЫ 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ЕЕ ПАРАМЕТРОВ 

Оборотное водоснабжение обогатительной фабрики №5-к АО «Виш-

невогорский ГОК» в период строительства, осуществляется из действующего 

хвостохранилища, расположенного в отработанном карьере «Главный». 

Осветленная в хвостохранилище вода используется в оборотном водоснаб-

жении обогатительной фабрики. Для компенсации потерь воды на испарение 

и дренаж используется чистая вода озера Сунгуль. 

Для обеспечения хозяйственно-бытового водоснабжения мобильно-

го (инвентарного) здания для кратковременного отдыха предусматривается: 

- установка в здании бака для воды из нержавеющей стали объемом 

500 л; 

- для подачи воды предусмотрена установка насоса-автомата; 

- водоснабжение горячей водой обеспечивается за счет установки в 

сеть водоснабжения проточного электроводонагревателя; 

- сети системы хозяйственно-бытового водоснабжения прокладыва-

ются из полипропиленовых труб Ø 20, 25 мм. 

Система водоснабжения мобильного (инвентарного) здания для крат-

ковременного отдыха характеризуется:  

- по способу подачи воды - насосом; 

- по характеру используемых природных источников – привозная; 

- по способу использования воды - системы прямоточного водоснаб-

жения (с однократным использованием воды). 

Питьевое водоснабжение обеспечивается водой, расфасованной в 

полиэтиленовые бутыли объемом 19л и разовыми стаканчиками. Рабочие ме-

ста удаленные на расстояние более 150 метров от зданий для отдыха и обо-

грева, и работники, которые по условиям производства не имеют возможно-

сти покинуть рабочее место, обеспечиваются питьевой водой в 1,5 литровых 

бутылках и разовыми стаканчиками. 

Техническое водоснабжение для орошения автодорог, особенно в пе-

риод строительства объектов хвостового хозяйства, осуществляется за счёт 

очищенной воды из системы карьерных очистных сооружений в цистерну 

поливомоечной машины. 
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4 СВЕДЕНИЯ О РАСЧЕТНОМ (ПРОЕКТНОМ) РАСХОДЕ ВОДЫ НА 

ХОЗЯЙСТВЕННО-ПИТЬЕВЫЕ НУЖДЫ, В ТОМ ЧИСЛЕ НА 

АВТОМАТИЧЕСКОЕ ПОЖАРОТУШЕНИЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ВОДОСНАБЖЕНИЕ, ВКЛЮЧАЯ ОБОРОТНОЕ 

Потребителями воды на хозяйственно-бытовые нужды являются рабочие и 

ИТР. 

 Среднее количество питьевой воды, потребное для одного рабочего, 

определяется 1,0-1,5 л зимой; 3,0-3,5 л летом. Температура воды для питьевых 

целей должна быть не ниже 8°C и не выше 20°C.  

Расход воды на питьевые нужды за счет привозной бутилированной воды 

из расчета 3л на человека в сутки- 0,075 м3. Резервирование питьевой воды 

обеспечивается за счет завоза дополнительных бутылей с водой для обеспечения 

неснижаемого запаса в объеме не менее 30% от потребности. 

Расчетные расходы воды на хозяйственно-бытовые нужды определены, 

исходя из норм водопотребления, приложение А, СП 30.13330.2012 «СНиП 

2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий». 

Вода питьевого качества для бытовых нужд доставляется по мере надоб-

ности и хранится в емкости 500л, установленной в мобильном (инвентарном) 

здании для отдыха и обогрева рабочих. 

Максимальная численность работающей смены - 31 человек. Без учёта ад-

министративного персонала, т.е. работающих непосредственно на участке строи-

тельства объектов хвостового хозяйства – 25 чел., в том числе 2 – ИТР. 

Списочная численность трудящихся в период строительства составит 85 че-

ловек. Принятые нормы водопотребления представлены в табл. 4.1. 

Таблица 1 - Нормы водопотребления 

Потребители 

Норма расхода воды, л 

В сутки наибольшего водопотребления 

Рабочий 25 

ИТР 15 

В сутки на 25 человека необходимое количество воды составляет 

680литров: 

23 × 25 + 2 × 15 = 605л, где: 23 - рабочие, 2 - ИТР. 

Количество рабочих дней в году 365. 

В год необходимое количество воды составляет 220825 литров или 220,8м3. 
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Автоматическое пожаротушение на объектах хвостового хозяйства 

отсутствует, расход воды не планируется. 

Расход воды для технического водоснабжения предусматривает ис-

пользование очищенной карьерной воды из очистных сооружений на полив ав-

тодорог в летнее время года. Очищенная вода забирается в цистерну поливо-

моечной машины. 

Количество дней с отрицательной температурой по СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология» составляет 210 дней, с поло-

жительной – 155 дня. 

При годовом фонде рабочего времени 365 дней, количество рабочих 

дней при плюсовой температуре составит 365/365×155=155 дней. 

Потребность в воде на пылеподавление автодорог определена соглас-

но ОНТП 18-85 «Общесоюзные нормы технологического проектирования 

предприятий нерудных строительных материалов» и ВНТП-13-1-86 «Нормы 

технологического проектирования горнорудных предприятий черной метал-

лургии с открытым способом разработки». 

Удельный расход воды для пылеподавления на технологических авто-

дорогах составляет 0,5 л/м2 с интервалом между обработками 4 часа (таблица 

72 ВНТП-13-1-86). С учётом круглосуточной работы автотранспорта – 

6раз/сут. 

Длина технологических автодорог с интенсивным движением во время 

1 этапа строительства объектов хвостового хозяйства и хвостохранилища со-

ставит 4,5км. Площадь полива составляет 33,8тыс. м2. 

На пылеподавление потребуется воды:  

в сутки: (33,8)тыс. м2× 6 × 0,5 л/м2 = ≈ 101м3. 

за год: 101 м3×155 дн = 15,7тыс.м3.  

Длина технологических автодорог с интенсивным движением во время 

2 этапа строительства хвостохранилища составит 7,0км. Площадь полива со-

ставляет 52,5тыс. м2. 

На пылеподавление потребуется воды:  

в сутки: 52,5тыс. м2× 6 × 0,5 л/м2 = ≈ 157,5 м3. 

за год: (157,5) м3×155 дн = 24,4 тыс.м3. 

Для полива технологических автодорог предусматривается использо-

вать очищенный поверхностный сток и воду, откачиваемую из карьера. 

Оборотное водоснабжение в системе хвостового хозяйства обеспечива-

ет водой обогатительную фабрику №5-к АО «Вишневогорский ГОК». 
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Проектные объемы поступления пульпы в хвостохранилище при произ-

водстве- 650 тыс. т. полевошпатовых материалов в год - 9821 тыс.м3/год. Со-

держание твердого материала – 389 тыс.м3. Объем оборотной воды, подавае-

мой на обогатительную фабрику – 9432 тыс.м3/год. 
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5 СВЕДЕНИЯ О РАСЧЕТНОМ (ПРОЕКТНОМ) РАСХОДЕ ВОДЫ НА 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ НУЖДЫ 

В пункте 1.10.2 технического задания на подготовку проектной документа-

ции «Хвостовое хозяйство обогатительной фабрики №5-к АО «Вишневогорский 

ГОК» (Хвостовое хозяйство ОФ)» указана потребность в воде на нужды обогати-

тельной фабрики в объёме 1500 м3/час, в том числе: 

- оборотной воды 1300 м3/час; 

- чистой воды из оз. Сунгуль - 200 м3/час. 

Для функционирования хвостового хозяйства, как отдельной производ-

ственной единицы, воды на производственные нужды не требуется. 

Водохозяйственные балансовые расчёты для проектируемого хвостохрани-

лища, для определения объемов требуемого водопотребления и водоотведения ОФ 

№5-к АО «Вишневогорский горно-обогатительный комбинат», приведены в томе 

5.2, книга 2. Расчёты выполнены для 1 и 2 этапов строительства хвостохранилища 

обществом с ограниченной ответственностью «НИЭП» (ООО «НИЭП»). 
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6 СВЕДЕНИЯ О ФАКТИЧЕСКОМ И ТРЕБУЕМОМ НАПОРЕ В 

СЕТИ ВОДОСНАБЖЕНИЯ, ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЯХ И 

ИНЖЕНЕРНОМ ОБОРУДОВАНИИ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 

СОЗДАНИЕ ТРЕБУЕМОГО НАПОРА ВОДЫ 

Данной проектной документацией рассматриваются выполняется сети ма-

гистральных трубопроводов подачи осветленной воды из пруда хвостохранилища 

в соответствии с исходными данными Заказчика. 

Гидравлический расчёт напорного водовода оборотного водоснабжения 

выполнен согласно исходным данным п.1.10.2 задания на подготовку проектной 

документации «Хвостовое хозяйство обогатительной фабрики №5-к АО «Вишне-

вогорский ГОК». Объём перекачиваемой оборотной воды 1300м3/час или 

361л/сек. 

Оптимальной скоростью напорного водовода (не вызывающей излишней 

коррозии / эрозии или шума в трубопроводах) для Ø 250-800мм считается ско-

рость до 1-2 м/сек. 

Сравнительный анализ диаметров трубопровода при производительности 

насосных станций – 1300 м3/час = 0,347 м3/сек приведен в таблице 6.1. 

Таблица 6.1. 

Наименование 

Единицы 

измере-

ния 

Величина 

Диаметр выпускаемых труб, толщина 

стенки 10 мм (наружный / внутренний) 
мм 

426/

408 

508/

490 

530/

512 

630/ 

610 

720/ 

702 

Скорость воды в трубопроводе, 

V=Q/(0,785×d2) 
м/с 2,76 1,92 1,75 1,236 

0,93 

(<1м/с) 

Расход воды в час, Q  
м3/ч 1300 1300 1300 1300  

м3/с 361 361 361 361  

 

Проектом принимается труба для магистрального водовода оборотного во-

доснабжения с внешним Ø 630мм и толщиной стенок 10мм по ГОСТ 10704-91 

(внутренний Ø –610 мм). 

Геометрический перепад от плавучей насосной станции (ПНС) до самой 

высокой точки (по профилю): 

336,140 -271,900=64,24м. 

336,1-255,5=82,38 (от высокой точки до ОФ). 

Расчет потерь напора по длине для напорного трубопровода ПНС выпол-

нен в таблице 6.2. согласно формуле Дарси-Вейсбаха. 
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Н=λ*L/D*(𝜈2/2g); 

Коэффициент гидравлического трения: 

λ=0,5/(lg(3,7D/ξЭ))2, где 

 ξЭ - коэффициент шероховатости 0,1мм – для стального трубопровода. 

Коэффициент гидравлического трения для трубы 610мм: 

λ =0,5/(lg(3,7*610/0,1))2=0,5/(lg22570)2=0,5/(4,3535)2=0,5/18,953=0,02638; 

Коэффициент гидравлического трения для трубы 410мм: 

λ =0,5/(lg(3,7*410/0,1))2=0,5/(lg15170)2=0,5/(4,181)2=0,5/17,481=0,0286. 

Скоростной поток для трубы 610мм:  

𝜈2/2g=1,2362/2*9,8=1,513/19,6=0,078м; 

Скоростной поток для трубы 410мм: 

𝜈2/2g=2,7362/2*9,8=7,486/19,6=0,382м. 

Расчет потерь напора по длине для напорного трубопровода ПНС выпол-

нен в таблице 6.2.  

Таблица 6.2 

№ уч. 

Путе-

вой 

расход, 

л/с 

Диаметр, мм 
Уклон, 

i, м 

Ско-

рость, 

м/с 
4Q/пD2 

Длина 

участка, 

м 

Потери 

по длине 

на участ-

ке, Н, м 

ПНС–ПК29 361 
Сталь, 

426х8(410) 
1,34/50=0,0268 1,236 50 1,33 

ПК29 – 

ПК28 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
2,2/100=0,022 1,236 100 0,33 

ПК28 – 

ПК24+26 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
1,98/374=0,0053 1,236 374 0,92 

ПК24+26 – 

ПК22+23 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
13,9/203=0,068 1,236 203 0,68 

ПК22+23– 

ПК 22 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
1,14/23=0,049 1,236 23 0,077 

ПК22 – 

ПК20+99 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
2,04/101=0,02 1,236 101 0,34 

ПК20+99 – 

ПК19 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
11/199=0,055 1,236 199 0,67 

ПК19 – 

ПК18+31 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
0,656/69=0,096 1,236 69 0,22 

ПК18+31 – 

ПК13 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
13,91/530,61=0,0262 1,236 531 1,79 

ПК13 – 

ПК10 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
5,21/300=0,0174 1,236 300 1,012 

ПК10 – 

ПК4+50 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
9,55/550=0,0174 1,236 550 1,855 

ПК4+50 – 

ПК3+28 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
2,304/122=0,02 1,236 122 0,412  

ПК3+28 – 

ПК3 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
1,08/28=0,0386 1,236 28 0,094  
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ПК3 – 

ПК2+50 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
14,1/139,43=0,1011 1,236 140 0,47  

ПК2+50 – 

ПК1 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
6,24/60,6=0,103 1,236 61 0,204  

ПК1 – 

ПК0+66 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
5,2/33,6=0,155 1,236 34 0,113  

ПК0+66 – 

ПК0 
361 

Сталь, 

630х10(610) 
8,52/66,3=0,128 1,236 66 0,224  

ПК 0 – ОФ 361 
Сталь, 

630х10(610) 
- 1,236 1350 4,55  

- - - - - 

2950+ 

1350= 

4300 

10,74+ 

4,55= 

15,29 

* - 1350м длина трубопровода от места врезки до ОФ. 

Расчет требуемого напора насоса для магистрального водовода оборот-

ного водоснабжения насосной станции ПНС до ОФ приведён в таблице 6.3. 

таблица 6.3 

№ 

п/п 
Наименование 

Ед. 

изм. 
Величина 

Параметры водопровода 

1 
Диаметр трубопровода эл.сварного по ГОСТ10704-91, 

(наружный / внутренний) 

мм 630/610 

2 Расход л/с 361 

3 Скорость движения воды м/с 1,236 

Участок водовода от плавучей насосной станции до ОФ 

5 
Длина трубопровода (2950+1350)м, где 1350 длина тру-

бопровода от места врезки до ОФ 

км 4300 

6 Удельные потери напора на трение по длине м 15,29 

7 
Потери напора в местных сопротивлениях, (15% от по-

терь на трение) 

м 2.29 

8 На излив м 10 

9 Геометрический перепад (Z2-Z1) м 64,24 

10 Требуемый напор м 
95,37 

11 С учетом запаса 10% м 
101,0 

Проектными решениями принимается устройство плавучей насосной 

станций забора оборотной воды (ПНС), состоящей из 2-х автономных сек-

ций, в которых находятся 1 рабочий и 1 резервный насос.  

В помещении насосной станции установлены: 
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 насосные агрегаты фирмы SULZER; 

 приемный и нагнетательный коллекторы с запорной арматурой; 

 вакуумный насос ВВН1-1,5; 

 ручной мостовой кран г/п  1,0  т; 

 трубопроводы слива утечек; 

 стойки приборные; 

 система электрического отопления; 

 освещение блоков и электрооборудование; 

 приборы КИПиА. 

Отопление электрическое, t не менее 5°C. 

Работа в автономном режиме. Станции управления насосами на берегу. 

Характеристика предлагаемых насосов фирмы SULZER (1а и 1б секции): 

- насос марки А55-200 SО с электродвигателем ABB M3BP 4 poles 

560kW IP55 400L (Q=1300м3/час; Н=110,7м (требуемый напор Н=101,0м); 

N=590 кВт; n=1490 об/мин; Вес агрегата 4470 кг) – 1рабочий, 1 резервный. 

При запуске насоса в работу заполнение трубопровода водой происхо-

дит с помощью вакуумного насоса марки ВВН1-1,5 - 5,5кВт, который после 

запуска основного насоса оборотного водоснабжения, отключается. 

Расположение насосной станции показано на плане, поз. 3 2020-248-

ПЗУ.ГЧ-4. Компоновка представлена в графической части на чертеже 2020-

248-ИОС2.1.ГЧ-2. 

6.1. Расчет величины гидравлического удара  

В проекте, согласно СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. наружные сети и 

сооружения», актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84. (с Изменениями N1-

5), для предотвращения гидроудара предусмотрен обратный клапан с демпферным 

устройством, устанавливаемый на напорном водопроводе между насосом и запор-

ным устройством (черт 2020-248 ИОС3, лист 2-5). Демпферное устройство предот-

вращает быстрое закрытие ("захлопывание") обратного клапана в случае возмож-

ного возникновения гидравлического удара при остановке насоса. 

Определяем скорость распространения ударной волны: 

 

https://docs.cntd.ru/document/871001008#7D20K3
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Еж/ρ= 1425 м/с – скорость распространения упругих деформаций (ударной 

волны) в воде; 

Еж/Етр = для стальных труб 0,01; 

D/δ= диаметр трубы- 610мм/толщина стенок – 10мм; 

Сv =1425/√1 + 0,01 ∗ (610/10)=1425/1,27=1122,05 м/с,  

Определим повышение давления при гидравлическом ударе (ударное давле-

ние) действующую на трубопроводную арматуру: 

∆р = 𝜌 ∗ Сv ∗ 𝜈=1000 * 1122,05 * 1,236 = 1386853,8Па = 13,9атм или 1,4Мпа. 

Принятая проектом арматура Ру=1,6Мпа, согласно расчёта, способна выдер-

жать гидроудар в сети. 

Тем не менее, как было указано выше, дополнительно для предотвращения 

гидроудара предусмотрен обратный клапан с демпферным устройством. 
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7 СВЕДЕНИЯ О МАТЕРИАЛАХ ТРУБ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

И МЕРАХ ПО ИХ ЗАЩИТЕ ОТ АГРЕССИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

ГРУНТОВ И ГРУНТОВЫХ ВОД 

 

Для системы водоснабжения мобильного (инвентарного) здания для 

кратковременного отдыха предусматривается сети из полипропиленовых труб 

Ø20, 25мм. 

Для магистрального водовода оборотного водоснабжения проектом 

принята труба стальная с внешним Ø 630мм и толщиной стенок 10мм (внутренний 

диаметр – 610мм), ГОСТ 10704-91, «Трубы стальные электросварные прямошов-

ные». Соединение труб – стыковое, ручной сваркой по ГОСТ 16037-80. 

Трубопровод прокладывается надземно по бетонным подкладкам. Анти-

коррозийную защиту трубопровода в соответствии с СП 28.13330.2017 в два слоя 

эмалью ПФ 115 по двум слоям грунтовки ГФ-0.21. 

Места пересечения проектируемого трубопровода с автомобильными тех-

нологическими дорогами согласно СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. наружные 

сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*» выполняются 

прокладкой трубопровода закрытым способом, под автодорогой, с устройством 

защитного стального футляра. Зазоры между футляром и трубопроводом на концах 

футляра заделываются водонепроницаемым эластичным материалом. 
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8 СВЕДЕНИЯ О КАЧЕСТВЕ ВОДЫ 

Хозяйственно-питьевое водоснабжение на предприятии АО «Вишнево-

горский ГОК» оказывает МУП «Городское коммунальное хозяйство» Вишнево-

горского городского поселения (МУП «ГКХ» п. Вишневогорск) на основании 

единого типового договора холодного водоснабжения и водоотведения от 

22.10.2019г (приложение А). 

Результаты лабораторных исследований качества питьевой воды, прове-

денные по заказу АО «Вишневогорский ГОК», представлены в таблицах 8.1-8.2. 

Таблица 8.1.  

№п

/п 
Наименование показателей 

Единица из-

мерения 

Очищенная 

вода  

Величина до-

пустимого 

уровня 

1 Водородный показатель ед.рН 7,96±0,2 6-9 

2 Жесткость общая 0Ж 2,3±0,2 не более 7 

3 Железо общее мг/дм3 0,083±0,02 не более 0,3 

4 
Аммиак и ионы аммония (сум-

марно) 
мг/дм3 менее 0,05 не более 1,5 

5 Нитриты (по NO2) мг/дм3 менее 0,02 не более 3,3 

6 Нитраты (по NO3) мг/дм3 0,45±0,08 не более 45 

7 Сульфаты мг/дм3 22,1±4,4 не более 500 

8 Сухой остаток мг/дм3 84,0±16,0 не более 1000 

9 Хлориды мг/дм3 менее 10,0 не более 350 

10 Марганец мг/дм3 менее 0,005 не более 0,1 

11 Кальций мг/дм3 27,9±3,1 не нормируется 

12 Фториды мг/дм3 менее 0,1 не более 1,5 

* Данные лабораторных испытаний качества №689 питьевой воды из системы во-

доснабжения п. Вишневогорск (место отбора: санаторий профилакторий АО «ВГОК» по 

ул. Лесная) по данным работы химико-бактериологической лаборатории ООО «Экопро-

ект» от 24декабря 2019г. 
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Таблица 8.2. 

  

№п

/п 
Наименование показателей 

Единица измере-

ния 

Очищенная 

вода  

Величина до-

пустимого 

уровня 

1 Общее микробное число 

число образующих 

колонии бактерий в 

1мл 

0 не более 50 

2 
Термотолерантные коли-

формные бактерии 

число бактерий в 

100мл 
н/о не допускается 

3 
Общие колиформные бакте-

рии 

число бактерий в 

100мл 
н/о не допускается 

* Данные лабораторных испытаний качества №19121710 питьевой воды из системы во-

доснабжения п. Вишневогорск (место отбора: водозаборная колонка АО «ВГОК»  

по ул. Лесная) по данным работы химико-бактериологической лаборатории  

ООО «УралСтройЛаб» от 25.12.2019г. 

 

По данным лабораторных испытаний качества питьевая вода соответ-

ствует СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к ка-

честву воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль 

качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем го-

рячего водоснабжения». 

Оборотное водоснабжение обогатительной фабрики осуществляется из 

хвостохранилища, где происходит очистка путем отстоя промышленных стоков 

обогатительной фабрики. Промышленные стоки обогатительной фабрики содер-

жат: 

 реагенты:  

 катионный собиратель «Флон»,  

 анионный собиратель талловое масло,  

 кальцинированную соду; 

 нефтепродукты; 

 взвешенные вещества. 

 Качественная характеристика оборотной воды приведена в таблице 8.3 

Таблица 8.3 

№№ 

п/п 

Наименование параметра Ед. измер. Величина параметра 

1. Прозрачность см 1,0 

2. Взвешенные вещества мг/л ˂3,0 

3. Окисляемость мг/л 02 12,0 

4. Водородный показатель рН 8,2 
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5. Фтор мг/л 0,65 

6. Собиратель «Флон» мг/л 0,1 

7. Нефтепродукты мг/л 0,08 

8. Общее железо мг/л 0,16 

9. Медь мг/л 0,001 

10. Цинк мг/л 0,01 

 

Контроль за качеством промышленных стоков и оборотной воды произ-

водится путем отбора проб вручную ежемесячно по графику. 

В пробе определяются: 

 прозрачность; 

 содержание взвешенных веществ; 

 содержание нефтепродуктов; 

 рН; 

 содержание аминов и др. 
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9 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

УСТАНОВЛЕННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ВОДЫ ДЛЯ 

РАЗЛИЧНЫХ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

Для хозяйственно-бытовых нужд используется вода питьевого качества, 

которая поступает из наружной сети, качество которой соответствует СанПиН 

2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды центра-

лизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические 

требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения и Сан-

ПиН 2.1.4.2496-09. Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды 

централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. 

Срок хранения воды в баке из нержавеющей стали объемом 500 л, распо-

ложенном в мобильном здания для кратковременного отдыха, составляет менее 48 

часов (п.12.7 СП 31.13330.2012). 

Очистку и обеззараживание емкостей для чистой воды выполняют для ре-

шения следующих проблем: 

• возникновение осадка и налета; 

• появление бактерий, грибков, инфекций; 

• попадания химических и токсических веществ. 

Промывка емкости заключается в пропуске через резервуар повышенных 

расходов воды при поддержании постоянного уровня воды в нем. Продолжитель-

ность промывки определяют по эффекту улучшения бактериологических и физи-

ко-химических показателей воды. 

Если промывка не дает положительного результата, необходимо провести 

очистку резервуаров. 

Процедура очистки резервуара состоит из целого комплекса мер, которые 

должны быть реализованы в строгой последовательности: 

• очистка внутренней поверхности, ликвидация всех отложений и осадков; 

• определение и удаление различных биологических осадков, которые влияют 

на качество воды; 

• антибактериальные меры для резервуара; 

• ликвидация солей. 

Способ очистки внутренней поверхности резервуаров проводится в два 

этапа: хлорирование и механическая чистка. 

В качестве химического раствора для промывки используются различные 

соединения на основе хлора, которые добавляются в фильтрованную воду: 

• гипохлорит натрия; 

• диоксид хлора; 

• хлорная известь; 
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• газообразный хлор. 

При чистке резервуара удаляют осадок со дна, затем очищают стены и ко-

лонны металлическими щетками до полного удаления слизи и обмывают стены, 

удаляя обнаруженные дефекты. После этого отмывают днище резервуара, и все 

поверхности резервуара еще раз обмывают. 

Периодичность очистки резервуаров определяется результатами производ-

ственного контроля качества воды, но не реже одного раза в год 

После окончания ремонта или чистки обязательно выполняют дезинфек-

цию хлорной водой или раствором гипохлорита натрия методом орошения или 

объемным способом. 

Через 1-2 ч после дезинфекции резервуар промывают. Резервуар может 

быть пущен в работу после трех удовлетворительных результатов бактериологи-

ческих анализов, производимых с интервалом времени из расчета полного обмена 

воды между взятием проб. 

Питьевое водоснабжение обеспечивается водой, расфасованной в поли-

этиленовые бутыли объемом 19л и разовыми стаканчиками.  

Согласно гигиеническим требованиям содержания оборудования (куле-

ра) для розлива питьевой очищенной воды дезинфекция кулеров воды должна 

осуществляться не реже 1 раза в год (п.12.5 СанПиН 2.3.4.009-98). Все оборудова-

ние по обработке и розливу вод должно передаваться от смены к смене в чистоте 

и порядке и подвергаться санитарной обработке и дезинфекции согласно графику, 

утвержденному директором или главным инженером предприятия. Обязательно 

перед каждой сменой бутыли следует проводить обработку (методом протирания) 

при замене пустой бутыли на полную. Необходимо регулярно мыть бутылеприем-

ник и иглу, так как бактерии начинают размножаться в месте соприкосновения 

кулера и внешней среды. Первый полстакана с каждого крана необходимо смы-

вать, чтобы в организм не попало моющее средство. 

В системе оборотного водоснабжения хвостовая пульпа и сливы посту-

пают в хвостохранилище, где под действием силы тяжести твердые частицы осе-

дают, а жидкая фаза используется в качестве оборотной воды. В хвостохранилище 

под действием атмосферных факторов, химических и биохимических процессов 

рН снижается до 7…8, значительно уменьшается содержание тяжелых металлов, 

сульфидов, цианидов, ксантогенатов. Таким образом, хвостохранилище является 

также очистным сооружением. В нем происходит прежде всего осаждение твер-

дых частиц, которое зависит от степени их дисперности, рН среды, состава жид-

кой фазы и температуры. 

Пульпа попадая в секцию хвостохранилища, находится в постоянном дви-

жении, но с небольшой скоростью. Этот процесс позволяет осадить крупные ча-
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стицы и хлопья из примесей. Далее оборотная вода через водоприемные колодцы 

шахтного типа (шандорные колодцы) попадает в пруд-отстойник, где происходит 

осаждение мелких частиц и окончательное осветление оборотной воды. 

Плавучая насосная станция (ПНС) производит забор оборотной воды из 

пруда-отстойника и транспортировку её по трубопроводу до обогатительной фаб-

рики с последующим распределением по точкам потребления. 

Дополнительно каких-либо химических, физико-химических и микробио-

логических методов для обезвреживания сточных вод обогатительной фабрики не 

применяется. 

Регулировка уровня воды в хвостохранилище осуществляется путем уве-

личения или уменьшения расхода оборотной воды на обогатительной фабрике. 

Замер уровня воды в хвостохранилище производится ежесменно по мерной рейке. 

Контроль за качеством оборотной воды производится путем отбора проб 

вручную ежемесячно по графику. 
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10 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО РЕЗЕРВИРОВАНИЮ ВОДЫ 

Обогатительная фабрика №5-к АО «Вишневогорский ГОК», снабжается 

водой из озера «Сунгуль» и водой оборотного водоснабжения из хвостохранили-

ща. Свежая вода подается насосной станцией, находящейся на берегу озера «Сун-

гуль», насосами 200Д-60 и 200-Д-90 через промежуточный бак емкостью 1000 м3. 

Проектной документацией «Хвостовое хозяйство обогатительной фабрики 

№5-к АО «Вишневогорский ГОК» (Хвостовое хозяйство ОФ)» вопросы резерви-

рования воды на нужды обогатительной фабрики не рассматриваются. 

Для функционирования хвостового хозяйства, как отдельной производ-

ственной единицы, резервирования воды не требуется. Мероприятия по резерви-

рованию воды не разрабатываются. 
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11 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО УЧЕТУ ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ, 

В ТОМ ЧИСЛЕ ПО УЧЕТУ ПОТРЕБЛЕНИЯ ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ 

ДЛЯ НУЖД ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Хозяйственно-питьевое водоснабжение хвостового хозяйства оказывает 

АО «Вишневогорский ГОК», где на входе установлен узел учета холодной воды. 

Подготовка воды для нужд горячего водоснабжения производится на промпло-

щадке ГОКа. 

На промплощадку хвостового хозяйства вода завозится из водопроводной 

системы ГОКа в ёмкость из нержавеющей стали объемом 500 л, расположенной в 

мобильном здании для кратковременного отдыха. Снабжение мобильного (инвен-

тарного) здания горячей водой обеспечивается за счет установки в сеть проточно-

го электроводонагревателя. 

К мероприятиям по рациональному использованию воды, ее экономии от-

носятся: 

-установка в мобильном здании хвостового хозяйства водоразборной арма-

туры современной конструкции от надежного производителя. 
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12 ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Сети системы хозяйственно-бытового водоснабжения мобильного здания 

снабжены насосом автоматом. Автоматика включает насос, когда открывается 

один из кранов или начинается подача воды в сантехнические приборы.  

Горячее водоснабжение обеспечивается проточным электроводонагревате-

лем, который включается при протекании воды через кран. 
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13 ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Снабжение мобильного (инвентарного) здания горячей водой обеспе-

чивается за счет установки в сеть проточного электроводонагревателя типа 

Stream 350 фирмы THERMEX. Система горячего водоснабжения предусмат-

ривается бесциркуляционной. 

Для подачи горячей воды предусмотрена установка насоса автомата 

типа Джамбо 50/28 Ч-24 фирмы Джилекс (Россия). 

Таблица 12.1- Техническая характеристика электроводонагревателя типа Stream 350 

Макс. температура нагрева, °С: +60 

Способ нагрева: электрический 

Производительность: 2,8 л/мин. 

Номинальная мощность, кВт: 3 

Защита от перегрева: есть 

Габариты: (ШхВхГ): 160x260x95  

Система управления: ручной терморегулятор 

Тип установки: Вертикальная 

Вес, кг: 1,5 

Подводка: Верхняя 

Напряжение сети, В: 220 В 

Способ подачи воды: Напорный 

 

Таблица 12.2- Техническая характеристика насоса Джамбо 50/28 Ч-24 

Мощность 0,5 кВт 

Параметр подачи:  

при напоре 5 м 46 л/мин 

при напоре 10 м 36 л/мин 

при напоре 15 м 20 л/мин 

при напоре 20 м 10 л/мин 

при напоре 25 м 3 л/мин 

Температура жидкости не выше 50°С 

Температура окружающего воздуха не ниже 1°С 

Глубина всасывания не более 9 м 

Гидроаккумулятор 24 л., углеродистая сталь 

 

Сети системы хозяйственно-питьевого водоснабжения прокладываются 

из полипропиленовых труб диаметром 20, 25 мм. 

Принципиальная схема водоснабжения представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Принципиальная схема водоснабжения 
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14 РАСЧЕТНЫЙ РАСХОД ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ 

Расчетные расходы воды на хозяйственно-бытовое и производственное 

водоснабжение определены, исходя из норм водопотребления, приложение А, 

СП 30.13330.2012 «СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация 

зданий». Принятые нормы водопотребления представлены в табл. 14.1. 

Таблица 14.1 - Нормы водопотребления 

Потребители 
Количество в 

сутки 

Норма расхода воды, л 

В сутки наибольшего водопотребления 

общ. горяч. 

Рабочий 23 25 11 

ИТР 25 15 6 

Расчетные расходы воды представлены в табл. 2. 

Таблица 2 - Расчетные расходы воды по потребителям  

Потребитель Кол. потребителей Количество дней 

Расчетный расход 

м3/сутки м3/год 

общ. горяч. общ. горяч. 

ИТР 2 365 0.03 0.012 11,0 4,3 

Рабочие 23 365 0,58 0,25 209,9 92,3 

Душевые 2 365 2,0 1,08 730 394,2 

ИТОГО: 25 365 2,61 1,342 950,9 490,8 

Нормы расхода воды в душевых помещениях промышленных предприятий 

на 1 душевую сетку в смену 500 литров воды, из них 270 литров горячей. Для 

работников хвостового хозяйства ОФ на 2 душевых кабины расход 1000 литров 

воды в смену из них 540 литров горячей. В сутки расход воды на душевые каби-

ны 2000 литров, из них 1080 литров горячей воды. 

Суточная потребность работников хвостового хозяйства ОФ в воде обеспе-

чивается: 

- 2,0м3 на хоз-бытовые нужды за счет душевых кабин, расположенных в АБК 

рудника АО «Вишневогорский ГОК» 

- 0,25 м3 на хоз-бытовые нужды, в том числе горячей 0,15 м3, за счет бака 0,5 м3в 

здании для кратковременного отдыха, доставка воды осуществляется 2 раза в сутки; 

- 0,75 м3 на питьевые нужды за счет привозной бутилированной воды из рас-

чета 3л на человека в сутки. 
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15 ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ ОБОРОТНОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ И 

МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ПОВТОРНОЕ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛА ПОДОГРЕТОЙ ВОДЫ 

15.1 Система оборотного водоснабжения ОФ 

Проектируемая система оборотного водоснабжения обогатительной фабрики 

№5-к АО «Вишневогорский ГОК» рассчитана на перекачку 1300м3/час оборотной 

воды. 

Согласно проектной документации ОФ будет снабжаться оборотной водой из 

пруда-отстойника с помощью плавучей насосной станции, состоящей из 2-х сек-

ций. Плавучая насосная станция будет иметь 2 насоса марки А55-200 SО фирмы 

SULZER, производительностью 1300м3/час – рабочий и резервный. Водовод обо-

ротного водоснабжения предусматривается из двух ниток: рабочей и резервной 

стальной трубой Ø 630х10мм по ГОСТ 10704-91 «Трубы стальные электросварные 

прямошовные» до точки врезки в существующую магистраль Ø 530х10мм. 

Здание насосной станции плавучее, установлено на понтонах. Плавучая 

насосная станция запроектирована по типовому проекту № 901-2-150.87, разрабо-

танному институтом ВНИИПИИ Стромсырье. Насосная станция закрепляется на 

плаву в месте установки с помощью береговых якорных устройств и якорей на 

тросах. Вокруг понтонов и для перехода на берег предусмотрены мостики из 

стального просечно-вытяжного листа. План размещения оборудования насосных и 

схемы системы трубопроводов приведены на чертежах 220-248-ИОС2.1.ГЧ-2. 

Забор оборотной воды производится из пруда-отстойника хвостохранилища 

плавучей насосной станцией (ПНС). Длина водовода до точки врезки 2950м. Регу-

лировка уровня воды в пруде-отстойнике осуществляется путем увеличения или 

уменьшения расхода оборотной воды на обогатительной фабрике. Замер уровня 

воды в хвостохранилище производится ежесменно по мерной рейке. 

Расчёт падения температуры оборотной воды в напорном трубопроводе в пе-

риод наиболее холодной пятидневки показал, что вероятности замерзания в зим-

них условиях эксплуатации нет. Однако при остановке гидротранспорта при тем-

пературе наружного воздуха 38-45°С перемерзание трубопровода произойдёт через 

20-25 минут. 

Общий проектный уклон трубопровода 0,022 на отдельных участках от 0,005 

до 0,08.  

Для соблюдения уклон при строительстве надземного трубопровода, в зави-

симости от рельефа выполняется подсыпка или срезка грунта. Согласно профиля 

трассы трубопровода оборотной воды срезка незначительна. На сложном рельефе 

подсыпка в районе пикетов ПК5-ПК18 достигает 12м, т.к. рельеф на этом отрезке 
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местности нарушен отвальными работами прошлых лет. Подсыпку планируется 

производить как перевалкой, так и подвозкой вскрышного грунта с карьера. С ПК 

22+00, для исключения обратного уклона трубопровода, на уровень верха дамбы 

пруда-отстойника, отсыпается заезд,  

Значительные объёмы подсыпки планируется произвести для сохранения 

уклонов трубопроводов и исключения обратного уклона трубопровода при заезде 

на уровень верха дамбы пруда-отстойника с ПК22+00 по ПК29+00. Это позволит 

избежать образования «мешков» на трассе трубопровода. Максимальная высота 

отсыпки заезда составит 20 метров, длина - 700м, объём укладываемых в заезд 

пород – 337,6т.м3. 

При пересечении водовода с автодорогой в районе пикетов ПК3+24 – 

ПК3+94 переход через автодорогу на отметке +336м, с целью сохранения проезда, 

проектируется выполнить по эстакаде из металлических конструкций. Проект 

устройства перехода разрабатывается рабочей документацией. 

Прокладку трубопровода оборотной воды через технологическую автодорогу 

в районе пикетов ПК18+40 – ПК18+70 выполнить подземным способом в футляре 

из стальной трубы диаметром не менее 850мм согласно СП 31.13330.2012 «Водо-

снабжение. Наружные сети и сооружения». Расстояние по вертикали от покрытия 

автомобильной дороги до верха трубы футляра должно приниматься согласно СП 

42.13330.2016. 

Трубопровод сваривается в «нить» и укладывается на подготовленное осно-

вание. Трубы укладываются на скользящие опоры ОП2 через 10-12 м из сборных 

железобетонных материалов с опиранием на металлические опоры Т14.38 по серии 

4.903-10 вып.5 (2020-248-КР1.ГЧ-3).  

Анкерные опоры устанавливают в местах изменения оси трубопровода (оси 

трассы), в нашем случае перед изменением профиля и на резких поворотах трассы. 

Конструкция неподвижных опор выполняется из монолитного бетона, крепление 

водовода осуществляется через опору Т 44.13 по серии 4.903-140 вып.4 (2020-248-

КР1.ГЧ-3). 

Не допускается расположение опор трубопровода под сварными стыками 

труб. Сварной стык располагается на расстоянии 1/5 пролёта от опоры и не ближе 

1 м от неё. Теплоизоляционное покрытие трубопровода не предусматривается. 

Внутри фабрики водяная магистраль закольцована. 

С целью компенсации температурного расширения и сжатия трубопроводов 

проектом принято использование односторонних сальниковых компенсаторов – 

устройств, предназначенных для компенсации термических деформаций трубо-

провода до 350мм для Ду=400-800мм.  

Установка сальниковых компенсаторов заключается в обязательном распо-
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ложении между 2-мя анкерными опорами (неподвижными опорами) на прямой 

линии, без поворотов и отводов. С обеих сторон компенсатора обязательно долж-

ны быть установлены направляющие опоры на расстоянии не более 4 диаметров 

трубопровода.  

Максимально допустимое расстояние между неподвижными опорами (в мет-

рах), определяемое компенсирующей способностью компенсатора, вычисляется по 

формуле: 

L =К / (0,0125*(T – Тн.в.)), где 

 Т —температура воды в зимнее время,+10°С; 

 Тн.в. — минимальная температура наружного воздуха, -35°С; 

 К — расчетный ход компенсатора с учётом погрешности 50мм, мм. 

L =(350-50) / (0,0125*(10 – (-35)) = 533м. 

Сальниковые компенсаторы позиционируются лучшими, из-за способности к 

сглаживанию пропорционально повышению объема сети. Чем длиннее участок 

трубопровода, тем надежнее он работает. На коротких участках 40-85метров про-

ектом предлагается установка резиновые компенсаторы DN600 мм. 

Конструкции анкерных и скользящих опор приведены на листах 2020-248-

КР1.ГЧ-3. 

План предлагаемого размещения компенсаторов на чертеже 2020-248-

КР1.ГЧ-3, лист 1. 

15.2 Повторное использование тепла подогретой воды 

Мероприятия, обеспечивающие повторное использование тепла подогретой 

воды в проекте не предусматриваются из-за незначительного количества использу-

емой горячей воды в мобильном здании.  
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16 БАЛАНС ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ ПО 

ОБЪЕКТУ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В ЦЕЛОМ И ПО 

ОСНОВНЫМ ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ ПРОЦЕССАМ 

Согласно п.1.10.1 задания на подготовку проектной документации «Хво-

стовое хозяйство обогатительной фабрики №5-к АО «Вишневогорский ГОК» 

(Хвостовое хозяйство ОФ)» общее потребление воды ОФ- 1500 м3/час, в т.ч.:  

 оборотной воды-1300м3/час;  

 чистой воды- 200м3/час. 

Чистой водой обогатительная фабрика №5-к снабжается водой из озера 

«Сунгуль», оборотной водой из хвостохранилища. 

Годовой объем поступления пульпы, исходя из количества рабочего време-

ни для ОФ 302раб.дн. (7255час.) - 11272 тыс. м3/год, в т.ч.: 

твердого - 389тыс. м3/год; 

воды -10883тыс.м3/год. 

Водохозяйственные балансовые расчёты для проектируемого хвостохрани-

лища, для определения объемов требуемого водопотребления и водоотведения ОФ 

№5-к АО «Вишневогорский горно-обогатительный комбинат», приведены в томе 

5.2, книга 2. Расчёты выполнены для 1 и 2 этапов строительства хвостохранилища 

обществом с ограниченной ответственностью «НИЭП» (ООО «НИЭП»). 

Расход воды на питьевые нужды за счет привозной бутилированной воды из 

расчета 3л на человека в сутки - 75 литров. 

Потребление воды на хозяйственно-бытовые нужды из расчёта смены воды 

1 раз в два дня в 500 литровом баке составит: 0,5/2 х 365 =91,25тыс. литров в год. 

Канализационной системы на площадке нет.  

Мобильное (инвентарное) здание для кратковременного отдыха и обогрева 

рабочих обеспечено холодной и горячей водой, биотуалетом и умывальником. Для 

сбора стока из умывального прибора мобильное здание оснащается инвентарными 

сменными емкостями. Основное обслуживание (мытье после смены, стирка спец-

одежды) осуществляется в помещении АБК рудника. Конструкция емкости и 

система ее замены (опорожнения) определяется заказчиком по договоренности с 

заводом–изготовителем мобильного здания. 
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17 ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА КОНСТРУКТИВНЫХ И 

ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

СИСТЕМЕ ВОДОСНАБЖЕНИЯ, В ЧАСТИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

СООТВЕТСТВИЯ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

ТРЕБОВАНИЯМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И 

ТРЕБОВАНИЯМ ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ УЧЕТА 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 

 

Согласно статьи 11, «Обеспечение энергетической эффективности зданий, 

строений, сооружений» Федерального закона от 23.11.2009 N 261-ФЗ (ред. от 

26.07.2019) "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности 

и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федера-

ции" требования энергетической эффективности не распространяются на отдельно 

стоящие здания, строения, сооружения, общая площадь которых составляет менее 

чем пятьдесят квадратных метров. Площадь отдельно стоящего мобильного зда-

ния для кратковременного отдыха и обогрева 3,0 х 6,0м меньше 50м2. 
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18 ОПИСАНИЕ МЕСТ РАСПОЛОЖЕНИЯ ПРИБОРОВ УЧЕТА 

ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ХОЛОДНОЙ И ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ И 

УСТРОЙСТВ СБОРА И ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ ОТ ТАКИХ 

ПРИБОРОВ 

 

Приборы учёта холодного водоснабжения установлены на входе сетей на 

территорию АО «Вишневогорский ГОК». 

 

Наименование ресурса Место установки Тип счётчика 

Водоснабжение промплощадка ОФ ВМХ-100 

 АБК СВУ-32 

 

Сбор данных осуществляется визуально, передача данных не автоматизи-

рована. 
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здания»;  
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работки». 

10. СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». 
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Приложение А 
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Приложение Б 
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Приложение В 
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Секция №3

Проектная отметка

уровня пульпы 270,90

V=3,4млн м³

Секция №2

Проектная отметка

уровня пульпы 276,50

  W=5,2млн. м³

Секция №1

Проектная отметка

уровня пульпы 283,50

V=2,8 млн. м³

Пруд-отстойник

Проектная отметка

уровня воды 270,90

V=1,93 млн м³

Отвал грунта

(торфа)
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Поперечный профиль (ПК 4 - ПК18+46)

М 1:100

Поперечный профиль (ПК19 - ПК29)

М 1:100










