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1 ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий отчет содержит сведения о выполненных инженерно-геологических работах 

на объекте: «Разработка проектной документации на ликвидацию (рекультивацию) 

несанкционированной свалки отходов, расположенной по адресу: Смоленская область, 

Кардымовский район, территория карьера нерудных материалов между д. Ермачки и д. 

Попово», которые были проведены в ноябре 2021 г. 

Инженерно-геологические работы проведены отделом инженерно-геологических 

изысканий ООО «Стройинжсервис 2» (свидетельство о допуске к определенному виду или видам 

работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства 

приведено в приложении Г). 

Цель работы: получение информации о геологическом, геоморфологическом, 

гидрогеологическом строении исследуемого участка в объеме, достаточном для разработки 

проектной документации на ликвидацию (рекультивацию) полигона твердых бытовых отходов 

в соответствии с требованиями законодательства России, нормативных, технических 

документов федеральных органов исполнительной власти и градостроительного кодекса 

Российской Федерации. 

Основными задачами проведения инженерно-геологических изысканий является: 

- выяснение и уточнение геолого-литологического строения;

- установление гидрогеологических условий;

- определение мощности свалочных масс;

- определение физико-механических и химических свойств  естественных грунтов и
подземных вод. 

- общую оценку наличия опасных процессов и распространения специфических
грунтов до глубины исследования. 

Основанием для производства работ являются: 

- техническое задание на выполнение инженерно-геологических изысканий

(приложение А); 

- программа выполнения инженерно-геологических изысканий (приложение Б).

Объект изысканий представляет собой полигон твердых бытовых отходов,

расположенный по адресу:  Российская Федерация, Смоленская область, Кардымовский район, 

территория карьера нерудных материалов между д. Ермачки и д. Попово. Кадастровый номер 

участка 67:10:0020102:448.  Общая площадь земельного участка – 5,1 га.. Уровень 

ответственности – II (нормальный). 
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          Для выполнения поставленных задач был проведен комплекс инженерно-геологических 

изысканий, включающий в себя: сбор и систематизацию материалов изысканий прошлых лет, 

рекогносцировочное обследование территории, бурение скважин, отбор образцов грунта, 

лабораторные исследования грунтов, камеральную обработку полевых материалов и 

лабораторных исследований. 

           При сборе фондовых данных  были использованы Государственные геологические карты 

четвертичных и дочетвертичных отложений масштаба  1:200 000. 

           В задачу рекогносцировочного обследования территории, в соответствии с

СП 446.1325800.2019, входил осмотр участка изыскательских работ с целью уточнения  

геоморфологических элементов местности, выявления поверхностных  проявлений 

неблагоприятных физико-геологических процессов  в пределах участка работ. В ходе 

рекогносцировки были определены места выполнения геофизических исследований и места 

бурения  инженерно-геологических скважин. 

Бурение скважин осуществлялось буровой установками ПБУ-2, диаметром 151 мм.          

После обследования объекта, колонковый тип бурения был заменен на шнековый. Замена способа 

бурения обусловлена наличием большой толщи неслежавшихся бытовых отходов и крупных 

строительных обломков. Условия применения видов бурения см. в СП 446.1325800.2019, 

приложение Б. Буровые работы выполнялись под руководством геолога Губанова А.В. 

Для изучения инженерно-геологических условий территории произведено бурение

29 скважин. Места расположения скважин приведено на «Карте фактического материала» в 

Графической части Технического отчета.  

            Выработки расположены на расстоянии, регламентируемом п.7.2.5 СП 446.1325800.2019,          

а также возможностью размещения буровой техники и подъездов. 

            Глубина выработок задана согласно пп.7.1.9-7.1.10 СП 446.1325800.2019 и п.5.5

СП 320.1325800.2017, не менее 10,0 м с проходкой насыпных грунтов на полную мощность и 

заглублением в естественные грунты на 4,0-5.0 м. 

Бурение скважин сопровождалось отбором проб естественного грунта ненарушенной и 

нарушенной структуры, с целью определения показателей физико-механических свойств грунтов 

и их коррозионного влияния на металл и бетон.  

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных 

исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка проб воды производились согласно 

ГОСТ 12071-2014. 

По окончании бурения скважин, отбора из них проб грунта и воды, пройденные 

выработки тампонировались исходным материалом. 

Каталог координат и высот геологических выработок представлен в приложении К. 
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Геофизические работы выполнялись с целью уточнения геологического строения участка 

работ, в частности,  картирования подошвы насыпных грунтов и уровня грунтовых вод. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в стационарной инженерно-

геологической лаборатории ООО «ГеоСтройИнжиниринг» и ИЛЦ ООО «АСТ-Аналитика». 

Аттестат аккредитации инженерно-геологической лаборатории и метрология представлены в 

приложении Д. 

Лабораторные исследования свойств грунтов и обработка результатов анализов 

осуществлялись согласно ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 25584-

2016, ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 20522-2012. 

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий заключалась в 

построении графических приложений, статистической обработке физико-механических 

характеристик грунтов и составлении пояснительной записки.  

Классификация грунтов производилась в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-2020. 

Установление нормативных и расчётных показателей физико-механических свойств грунтов 

произведено на основании статистической обработки в соответствии с ГОСТ 20522-2012 при 

доверительной вероятности 0,85 и 0,95. 

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали определялась согласно ГОСТ 9.602-2016. Степень агрессивности сульфатов в грунтах к 

бетонным конструкциям и степень агрессивности хлоридов в грунтах к железобетонным 

конструкциям определялась по ГОСТ 31384-2017.  

Степень морозоопасности грунтов установлена согласно ГОСТ 25100-2020 «Грунты. 

Классификация». Нормативная глубина сезонного промерзания установлена согласно 

СП 131.13330.2020 и по «Пособию по проектированию оснований зданий и сооружений               

(к СНиП 2.02.01-83*)». 

Виды и объёмы выполненных инженерно-геологических работ приведены в таблице 1.1. 

Инженерно-геологические изыскания выполнены на участке в полном объеме в 

соответствии с техническим заданием и программой инженерно-геологических изысканий с 

соблюдением требований нормативных документов по инженерно-геологическим изысканиям 

для стадии проектная документация (см. «Акт внутриведомственной приемки инженерно-

геологических работ», приложение В). Программу инженерно-геологических изысканий см. в 

приложении Б. 
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Таблица 1.1 - Виды и объемы выполненных работ 

Наименование видов работ 
Объемы работ 

Единица 
измерения 

Объем 

1 Анализ архивных материалов  карты 2
2 Рекогносцировочное обследование  территории км 2
3 Составление Программы работ программа 1 
ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ  
4 Разбивка и планово-высотная привязка разведочных выработок  скважины 29 

5 
Геофизические работы 
- Сейсморазведочные работы на поперечном типе волн:  

количество расстановок – 9, длина расстановки – 92 м.,  

расстояние между ПП – 4 м., количество ПВ на расстановку – 19 
Ф.н. 171

Сейсморазведочные работы на продольном типе волн:  

количество расстановок – 9, длина расстановки – 92 м.,  

расстояние между ПП – 4 м., количество ПВ на расстановку – 19 
Ф.н. 171

6 Бурение 29 скважин глубиной от 10до 21  м (шнековый способ, диаметр  151 
мм) п.м. 406,0 

7 Отбор проб грунтов из скважин
- ненарушенного сложения (монолит) проба 10
- нарушенного сложения проба 3

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 
8 Полный комплекс определения физических свойств глинистых грунтов образец 4 
9 Полный комплекс определения физико-механических свойств глинистых 

грунта с консолидированным срезом и компрессионным сжатием образец 6 
10 Анализ водной вытяжки образец 3 
КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
11 Составление отчета (с применением компьютерных технологий) по рез-там 

камеральной обработки полевых и лабораторных испытаний грунтов и воды 
отчет 1

Ниже приведен список лиц, принимавших участие в инженерно-геологических работах 

по объекту. 

Главный инженер проекта Котон М.Р 

Главный специалист Паршин В.В. 

Инженер–геолог  Губанов А.В. 

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в 4-х экземплярах: 
 экз. №№ 2,3,4 – высылается в адрес Заказчика; 

 первый экземпляр отчета хранится в архиве ООО «Стройинжсервис 2». 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

По результатам выполненного сбора фондовых данных инженерно-геологические 
условия рассматриваемого участка характеризуются средней степенью изученности. 

Были использованы следующие архивные материалы:  

- Государственная геологическая карта СССР (четвертичные отложения), М 1:200 000, 
Лист N-36-IX, Серия Московская, Главное управление геодезии и картографии Государственного 
геологического комитета СССР, Москва, 1958 

 - Государственная геологическая карта СССР (дочетвертичные отложения) М 1:200 000, 
Лист N-36-IX, Серия Московская, Главное управление геодезии и картографии Государственного 
геологического комитета СССР, Москва, 1958. 

Данные материалы использовались при стратиграфическом расчленении разреза, 
характеристике геоморфологии, геологического строения и гидрогеологических условий, при 
выделении инженерно-геологических элементов.  

Рисунок2. 1.  

Фрагмент выкопировки геологической карты четвертичных отложений. 

- место расположения участка изысканий 
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Рисунок 2.2  

.   

Фрагмент  выкопировки  геологической  карты  дочетвертичных  отложений .    

- место расположения участка изысканий 

На основании обобщенного анализа геологических карт установлено, что разрез в 

районе работ сложен следующими отложениями: 

• верхнечетвертичные покровные отложения (prIII), представленные суглинками;

• нерасчлененный комплекс  среднечетвертичных  флювиогляциальных,  и озерно-ледниковых

отложений московско-днепровского межледниковья (f,lgIIdn-ms), представленный  песками, с 

прослоями суглинков и  глин, с включением гравия и гальки; 

• среднечетвертичные моренные отложения днепровского оледенения (gIIdn), представленные

суглинками, глинами, с включением  гравия, дресвы, щебня и гальки до 10% 

• нерасчлененный комплекс  нижне-среднечетвертичных  флювиогляциальных, аллювиальных и

озерно-болотных отложений днепровско-окского межледниковья (f,lgIok-IIdn), представленных 

песками, с прослоями суглинков, глин, с включением гравия и гальки; 
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• отложения каменноугольной системы нижнего отдела (C1),представленные песками и глинами,

с прослоями известняков и углей. 

Согласно фондовых данных,  гидрогеологические условия района работ, , характеризуются 

наличием  грунтовых вод первого от поверхности водоносного  горизонта, приуроченного к 

песчаным грунтам флювиогляциального генезиса   и вскрытого с глубин 19,0-20,0 м. 

Современные физико-геологические процессы,  согласно фондовых данных,  в районе 

работ отсутствуют. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 
РАБОТ. 

В административном отношении участок  работ расположен по адресу: Российская 
Федерация, Смоленская область, Кардымовский район, территория карьера нерудных материалов 
между д. Ермачки и д. Попово. Кадастровый номер участка 67:10:0020102:448.   (рис.3.1). 

Рисунок 3.1  

Ситуационный план 

 - территория размещения полигона ТБО 

В орографическом отношении территория представляет собой пологоволнистую 

равнину, расположенную на территории Смоленско-Московской возвышенности. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к пологоволнистой 

равнине ледникового происхождения. 

Абсолютные отметки рельефа изменяются в пределах от 206,50 м до 221,92 м (по устьям 

выработок).  

Изучаемая территория в течение длительного времени была использована под полигон ТБО, 

в связи с чем,  рельеф участка техногенно изменен.  

Условия проходимости – удовлетворительные. Проезд автотранспорта возможен.  
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Климат района работ умеренно-континентальный, характеризуется холодной зимой, 

относительно теплой и дождливой осенью, умеренно теплым летом, высокой влажностью воздуха.  

Согласно  СП 131.13330.2020 климат района работ характеризуется следующими 

основными показателями: 

          -  средняя годовая температура воздуха    - плюс 5,3 С; 

          -  абсолютный минимум - минус 40 С; 

          -  абсолютный максимум - плюс 37 С; 

          -  количество осадков за год - 720 мм.  

         Преобладающее направление ветра:     

          - зимой (декабрь-февраль) – западное;

          - летом (июнь-август) – западное. 

         Средняя скорость ветра, за период со средней суточной температурой воздуха ≤ 8 ºС – 3,3 м/с.   

         Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь – 4,1 м/с. 

         Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль – 2,3 м/с. 

Таблица 3.1 - Среднемесячная и годовая температура воздуха(°С) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
-7,5 -6,7 -1,7 6,1 12,6 15,8 17,6 16,3 10,9 5,0 -0,6 -4,9 5,3 

          Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца      

составляет 86%.  

          Средняя месячная относительная  влажность воздуха наиболее теплого месяца           

составляет 77%.  

          Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет 82%. 

          Согласно «Карте зон влажности» (Приложение В к СП 50.13330.2012) район работ 

относится к зоне влажности - 2  (нормальная). 

Согласно «Схематической карте климатического районирования для строительства»  

(Приложение А к СП 131.13330.2020), район работ относится к зоне - II В. 

            Согласно карте 1 «Районирования территории РФ по весу снегового покрова»  

(Приложения Е к СП 20.13330.2016), район работ относится к зоне -  III.  

         Расчетное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 горизонтальной поверхности           

земли – 1,5 кПа (согл. п.10 СП 20.13330.2016, табл.10.1).           

            Согласно карте 2 «Районирования территории РФ по давлению ветра»  

(Приложения Е к СП 20.13330.2016) район работ относится к зоне  - I.  

         Для территориальной зоны I (согл. п.11.1 СП 20.13330.2011, табл.11.1) нормативное значение 

ветрового давления W0 =0,23 кПа. Тип местности для принятия коэффициента k(ze), 

учитывающего изменение ветрового давления на высоте – А.  

          Согласно карте 3 «Районирования территории РФ по толщине стенки гололеда»  

(Приложения Е к СП 20.13330.2016), район работ относится к зоне  - II.  
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           Для территориальной зоны II (согл. п.12 СП 20.13330.2016, табл.12.1,12.3) толщина

стенки гололеда на высоте 10 м от поверхности земли – не менее 5 мм. 

           Нормативная  глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2020 и СП 22.13330.2016 

составляет для: 

– суглинков и глин – 107 см;

– супесей, песков пылеватых и мелких – 130 см;

– песков гравелистых, крупных и средней крупности – 139 см;

– крупнообломочных грунтов – 157 см.

           Продолжительность неблагоприятного периода – с 01 ноября по 01 мая (6 месяцев),      

согласно «Справочнику базовых цен…», 1999 г. 

 Сейсмичность территории 

           В сейсмическом отношении, согласно  данным карт ОСР-2015, СП 14.13330.2018 и 

«Списков населенных пунктов Российской Федерации, расположенных в сейсмических районах 

с указанием расчетной сейсмической активности в баллах шкалы MSK-64 для средних 

грунтовых условий и трех степеней сейсмической опасности – А (10%), В (5%), С (1%) в течение 

50 лет», территория объекта относится к местности  с возможностью  землетрясений силой  5  

баллов по карте А и землетрясений  силой 6 баллов по картам  В и С. 

Категория сложности инженерно-геологических условий – II (средняя), согласно

СП 47.13330.2016, Приложение Г. 
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4 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ И ТЕКТОНИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

Геологическое строение территории Смоленской области  определяется залеганием под 

комплексом рыхлых четвертичных отложений верхнемеловых отложений, имеющих сплошное 

распространение на юге области и имеющих фрагментарное, островное распространение на 

севере, где они залегают на нижнекаменноугольных и верхнедевонских отложениях. 

Комплекс дочетвертичных отложений, представлен породами следующих стратиграфо-

литологических типов (снизу-вверх): 

Верхнедевонские отложения 

Оптуховский и Плавский горизонты – доломиты, глины, мергели, песчаники, алевролиты, гипс. 

Озерский и Хованский горизонты – доломиты, известняки, мергели, алевролиты, гипс, песчаники. 

Малевский и Упинский горизонты – глины, мергели, известняки, доломиты. 

Нижнекаменноугольные отложения 

Бобриковский горизонт – пески, глины, угли бурые, углистые сланцы. 

Тульский горизонт – глины, пески, огнеупорные глины, бокситы, угли бурые. 

Верхнеюрские отложения 

Келловейский ярус – алевриты, глины, пески, песчаники, мергели, известняки. 

Верхнемеловые отложения 

Туронский ярус – мел, мелоподобный мергель. 

Сеноманский ярус – пески, песчаники, алевриты кварцево-глауконитовые, фосфориты, мел, 

мергель. 

Четвертичные отложения 

Четвертичные отложения на рассматриваемой территории распространены повсеместно. 

Их строение и мощность в значительной степени зависят от особенностей рельефа подстилающей 

поверхности, сформированной в течение длительного этапа континентального развития и 

преобразованной затем процессами ледникового выпахивания и размыва. Для дочетвертичной 

поверхности характерно наличие протяженных ложбин. Они имеют направление, близкое к 

меридиональному, частично совпадают с древней речной сетью и, в свою очередь, унаследованы 

долинами наиболее крупных современных рек. 
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В соответствии с характером дочетвертичной поверхности мощность отложений 

увеличивается в направлении с востока на запад. Максимальные ее значения приурочены к 

ледниковым ложбинам (у города Рославль), а также к областям развития краевых образований. 

Минимальная мощность (1 – 10 м) на водоразделе Оки и Десны. 

 Сложена четвертичная толща континентальными образованиями различных генетических 

типов с горизонтальным или близким к нему залеганием. Значительная фациальная изменчивость 

обусловливает их сложные взаимоотношения. Наиболее выдержаны разновозрастные моренные и 

водноледниковые образования, закономерно сменяющие друг друга в разрезе. Современные и 

древние аллювиальные отложения залегают на разных стратиграфических уровнях, рассекая на 

различную глубину подстилающие их образования. 

В геологическом строении участка работ до разведанной глубины  21,0 м (сверху вниз) 

принимают участие: современные техногенные отложениями (свалка) (tQIV) и 

среднечетвертичные моренные отложения московского оледенения (gQП ms), представленные 

суглинками тугопластичными, с включением дресвы и щебня до 20%. 

Современные техногенные отложения (tQIV)   представлены строительно-бытовым мусором 

слежавшимся и неслежавшимся. Мощность техногенных отложений   колеблется от 3,3 м до 

15,0 м.   

Подробно геологическое строение см. в «Колонках геологических выработок» и на 

«Инженерно-геологических разрезах» (см. графическую часть Технического отчета). 
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5 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Гидрогеологические условия района работ тесно связаны с геологическим строением. 

Структурное положение определяет мощность осадочного чехла, полноту геологического разреза, 

наклон горизонтов, состав и водообильность пород. 

По характеру и интенсивности процессов водообмена, особенностям химического состава и 

минерализации подземных вод в вертикальном разрезе выделяются три гидродинамические и 

связанные с ними гидрохимические зоны.  

Зона интенсивного водообмена охватывает водоносные горизонты и комплексы, находящиеся под 

активным дренирующим воздействием гидрографической сети, испытывающие влияние 

современных климатических условий и рельефа и содержащие преимущественно пресные воды. 

Мощность зоны 200 – 400 м. 

Зона замедленного водообмена выделяется в наиболее погруженных частях артезианских 

бассейнов. Она характеризуется слабым дренирующим воздействием речных долин, очень 

малыми скоростями движения подземных вод вследствие затухания трещиноватости пород с 

глубиной и устойчивым режимом подземных вод.  

Переход к зоне весьма замедленного обмена постепенный. По разломам осуществляется сложная 

взаимосвязь между различными зонами и смешение вод различного химического состава. 

Питание большей части выделенных водоносных комплексов, залегающих на глубинах до 200 – 

400 м и расположенных в зоне свободного водообмена, происходит в основном за счет 

инфильтрации атмосферных осадков и перетекания из выше- и нижележащих водоносных 

комплексов. Воды этой зоны часто дренируются современными и древними речными долинами. 

Из всех выделенных водоносных комплексов лишь воды четвертичных, неогеновых, 

палеогеновых отложений находятся только в зоне свободного водообмена. 

Водоносные комплексы четвертичных порово-пластовых вод (Q) в районе работ 

распространены почти повсеместно. Они содержат грунтовые и напорные воды. Четвертичную 

толщу слагают в основном ледниковые образования, для которых характерно чередование 

моренных и межморенных толщ. Моренные толщи представлены валунными супесями, 

суглинками, песками. В наиболее полных разрезах насчитывается до трех-четырех моренных 

горизонтов. Они служат относительными водоупорами. Водовмещающие породы обычно 

межморенные, надморенные или подморенные флювиогляциальные или аллювиальные пески 

различной зернистости с большим или меньшим содержанием пылевато-глинистых примесей, 
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гравийно-галечный материал с прослоями и линзами супесей, суглинков и глин. Они образуют 

водоносные горизонты, гидравлически связанные между собой, составляющие единый комплекс 

мощностью от 5 – 15 до 80 – 100 м и более.  

             В процессе инженерно-геологических изысканий на участке работ, до глубины бурения  

21,0 м, подземные воды вскрыты не были.  

В периоды продолжительных ливневых дождей и снеготаяния в теле свалки образуется 

техногенный водоносный горизонт, существующий непродолжительное время – в периоды 

постоянных дождей и снеготаяния.  
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6 ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 

Введение 
В настоящей главе приводятся результаты геофизических работ, выполненных в рамках 

инженерно-геологических  изысканий на данном объекте. Полевые геофизические работы 

проводились в период с 5-го по 12-е ноября 2021-го года. 

Цель работы состояла в уточнении геологического строения участка работ, в частности 

картирования подошвы насыпных грунтов и уровня грунтовых вод. 

Для решения данной цели был использован метод наземной сейсморазведки в модификации 

поверхностной сейсмотомографии по первым вступлениям на поперечном типе волн. В общей 

сложности было выполнено 9 сейсмических профиля длинной по 92 метра каждый. 

Полный объём фактически выполненных геофизических работ приведён в Таблице 

Методика сейсморазведочных работ 

Сейсморазведочные работы проводились методом поверхностной сейсмотомографии на 

поперечном типе волн. 

Рис.6.1 Процесс проведения сейсморазведочных работ. 
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Рис.6.2 Процесс проведения сейсморазведочных работ. 

Всего было выполнено 9 геофизических профиля по 92 метра каждый. Шаг между 

пунктами приёма (ПП) составлял по четыре метра, между пунктами возбуждения (ПВ) восемь 

метров. Кроме того, с каждой стороны от сейсмической расстановок было выполнено по три 

выноса длиной до 36 метров. Таким образом, на каждой раскладке было выполнено по 19 

физических наблюдения. 

Регистрация поперечных SH-волн выполнялась по схеме Y-Y. Возбуждение сейсмического 

сигнала обеспечивалось ударом кувалды массой 5 кг. При возбуждении удар наносился 

горизонтально по прикопанной в грунт металлическому двутавру, установленному под углом 45-

60 градусов к поверхности, с применением методики «правых» и «левых» ударов. При 

использовании данной методики удары кувалдой на одном ПВ производятся в направлении, 

перпендикулярном к линии профиля, в одну и другую сторону. 
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Безусловно, в данном случае мы регистрируем оба типа волн, причём, зарегистрированная 

Р-волна является помехой, которую удаётся ослабить в результате вычитания «левых» и «правых» 

ударов. При реализации данной методики мы получаем два типа сейсмограмм: одна группа 

сейсмограмм получена при возбуждении «левыми» ударами, а другая - «правыми». На 

полученных сейсмограммах ОПВ S-волны находятся в противофазе, что при последующем 

вычитании усиливает амплитуды зарегистрированных S-волн относительно амплитуды Р-волн, 

которые вычитаются синфазно.  

Для улучшения соотношения «полезный сигнал»/«помеха» на каждом пункте возбуждения 

осуществлялось от 8 до 50 повторных ударов (накоплений сигнала). При регистрации 

сейсмического сигнала в процессе его накопления использовались методические приемы, 

обеспечивающие максимальную синхронность суммирования. 

Регистрация наземных сейсмических данных осуществлялась на 24-х канальную 

сейсмостанцию «Лакколит 24-М4» (рис. 6.3) производства ООО «ЛОГИС». Станция 

предназначена для производства сейсморазведочных работ методами преломленных и 

отраженных волн при проведении геолого-геофизических исследований. Станция состоит из 

блока регистратора "Лакколит 24-М4" и персонального компьютера «ноутбук». Основные 

технические характеристики сейсморазведочной станции “Лакколит 24-М4” приведены в таблице 

6.1  

Рис. 6.3 Сейсмостанция Лакколит  24-ХМ4 и персональный комьютер.



В
за
м

. и
нв

. №
 

И
нв

. №
 п
од
л.

 
П
од
п.

 и
 д
ат
а 

06-21-ИГИ-Т 
Изм. Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 

Лист 

21 

Таблица 6.1 

Основные технические характеристики сейсморазведочной станции “Лакколит 24-М4” 

число каналов 24

разрядность АЦП 24

поканальная аттенюация сигнала 0, 20, 40 дб 

время регистрации 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096 мсек 

время задержки регистрации от -512 до 512 мс 

число отсчётов на канал до 3072 

число накоплений до 32000 

полоса регистрируемых частот 5-4000 Гц 

диапазон рабочих температур –30 - +50 градусов

уровень приведённых ко входу шумов 0,25 мкВ 

Масса 2,5 кг 

Питание 12 В 

средняя потребляемая мощность 5,5 Вт 

частота цифрового режекторного фильтра, Гц 50, 150, 200, 250 

наличие синус тест генератора  есть  

контроль сейсмокосы есть  

В комплект блока "Лакколит 24-М4" входит источник питания 12 В и зарядное устройство. 

Компьютер обеспечивает управление блоками, последующую обработку информации, 

отображение результатов и подключается к сети через Ethernet-адаптер. Скорость обмена по 

локальной сети - 10 Мбит/сек. Передача информации по локальной сети может осуществляться 

через радио-Ethernet, что обеспечивает возможность дистанционного управления устройствами 

сети в радиусе до 100 м и позволяет оператору находиться в защищенном от внешних 

климатических условий месте. Обслуживание сейсмостанции производится одним оператором. 

Конструкция модулей обеспечивает ее надежную эксплуатацию в жестких условиях и в широком 

диапазоне температур.  

Также в комплект сейсмостанции входит программное обеспечение сбора и хранения 

сейсмической информации. Это программное обеспечение позволяет:  

- выбрать частоту дискретизации, 

- в полуавтоматическом режиме подобрать коэффициенты усиления, 

- производить запуск станции от внешнего источника – сейсмоприёмника, 

- просматривать единичные и накопленные трассы на экране компьютера, 

- менять поканально усиление трасс на сейсмограмме, 
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- управлять процессом накопления, то есть складывать единичные трассы или отбрасывать 

их по решению оператора, записывать единичные и (или) накопленные сейсмограммы в заданные 

оператором трассы. 

Рис. 6.4 Геофоны GS-20DX 

Приём колебаний осуществлялся с помощью горизонтальных электродинамических 

сейсмоприемников GS-20DX (рис. 6.4), соединенных c сейсмостанцией сейсмической косой 

(длинной проводной линией) с контактами для подключения сейсмоприёмников.  

Сейсмоприёмники GS-20DX производства предприятия OYO-GEO Impulse International 

обладают частотной характеристикой с собственной частотой 10 Гц, которая обеспечивает 

равномерность в полосе частот 10-500 Гц (рис. 6.5). 

Рис. 6.5. Амплитудно-частотная характеристика сейсмоприемника GS-20DX. 
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Поступивший в систему сбора сигнал с сейсмоприёмника подвергается аналогово-

цифровому преобразованию и в дискретном виде записывается в память компьютера, в 

соответствующий файл. При этом времена на сейсмических записях отсчитываются от момента 

срабатывания датчика-сейсмоприёмника во время удара кувалды. 

Обработка сейсморазведочных данных 

Первичная обработка 

Первичная обработка результатов сейсмических наблюдений проводилась с помощью 

системы RadExPrо, разработанной геофизической компанией «Deko-Геофизика». 

Система предназначена для обработки и интерпретации данных малоглубинной 

сейсморазведки на базе отраженных, преломленных и рефрагированных волн. 

Основными функциональными частями системы являются интерактивная многооконная 

среда, база данных, набор модулей собственно обработки и средства обработки систем 

годографов. Обработка сейсмограмм осуществляется путем составления потоков из модулей. 

База данных содержит всю исходную, промежуточную и результативную информацию – 

исходные данные, обработанные данные, историю обработки с параметрами процедур, все виды 

пикировок и т.п. Ввод/вывод ориентирован на стандартный набор периферийных устройств – 

жесткий диск, гибкие диски, принтер/плоттер. 

Оболочка системы (среда), в которой работает пользователь, предоставляет следующие 

возможности: 

- выбор обрабатывающих модулей и формирование потока обработки; 

- выбор исходных данных и сохранение промежуточных результатов; 

- задание параметров каждого модуля; 

- запуск потока обработки. 

Работа происходит в нескольких окнах, соответствующих вышеприведенному списку 

функций оболочки. Интерфейс пользователя - графический, с помощью мыши и/или клавиатуры. 

Предварительная обработка данных по методам сейсмотомографии включает в себя: 

1. Предварительную редакцию трасс на сейсмограммах ОПВ.

2. Ввод геометрии расстановки в исходные данные;

3. Суммирование реализаций с одного пункта возбуждения с целью подавления случайной

помехи и вычитание разнонаправленных ударов; 

4. Ввод статических поправок, связанных с погрешностью отсчета момента запуска

станции. 
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Обработка сейсморазведочных данных методом сейсмотомографии 

На первом этапе производится пикирование первых вступлений. На рисунках 6.6 и 6.7 

приведены примеры волновых картин с пикировками первых вступлений. 

Рис. 6.6 Пример сейсмограмм с пропикированными первыми вступлениями. Поперечный 
тип волн. Профиль №8, ПВ 80-92. 

Рис. 6,7 Пример сейсмограмм с пропикированными первыми вступлениями. Поперечный 
тип волн. Профиль №3, ПВ 16-32. 

После пикировки полученные годографы сводятся по взаимным точкам и при помощи 

модуля EasyRefraction экспортируются в формат .st  для дальнейшего использования в программе 

ZONDST2D». 

Решение прямой и обратной задачи сейсмотомографии производилось в программном 

комплексе «ZONDST2D». Эта программа предназначена для двухмерной обработки профильных 

данных сейсмотомографии и МПВ и позволяет максимально эффективно решить поставленную 

геологическую задачу. Пример модели, полученной после решения обратной задачи приведён на 

рис. 6.8 
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Рис. 6.8 Рабочее окно программы. Профиль №5. Поперечный тип волн. 

При решении прямой задачи трассировки лучей используется специальный алгоритм 

теории графов (Shortestpath’smethod). Данный алгоритм характеризуется высокой скоростью 

расчётов и контролируемой точностью. При моделировании поля времён среда среда разбивается 

сетью прямоугольных ячеек с постоянным значением скорости. 

Для решения обратной задачи (инверсии) используется метод Ньютона с регуляризацией. 

Регуляризация повышает устойчивость решения и позволяет получить более гладкое 

распределение скоростей в среде. 

Итоговые разрезы представляет собой двухмерное скоростное поле. 

Результаты работ 

По результатам обработки сейсморазведочных данных были построены скоростные 

разрезы поперечного типа волн. 

Скоростные разрезы поперечного типа волн градиентны, что свидетельствует о достаточно 

плавном увеличении упругих свойств грунтов с глубиной и отсутствию в разрезе резких 

сейсмических границ. В верхней части разреза можно наблюдать слой со скоростями поперечных 

волн в диапазоне 100-180 м/с, что характерно для грунтов крайне низкой плотности, который в 

данном случае соответствует слабо уплотнённому бытовому мусору. Этот слой наблюдается в 

основном в центральной и западной частях полигона, на сейсмических профилях со 2-го по 7-ой. 

Максимальная мощность слоя составляет 7,5 метров и наблюдается на Пк80-Пк92 профиля №5. 

На сейсмических профилях, расположенных в краевых частях полигона (профиля №1 и 9), 

указанный слой отсутствует. 

Под слоем неуплотнённого бытового мусора наблюдается плавное увеличение скоростей 

поперечных волн с 200 до 600 м/с. Вероятнее всего скоростям в диапазоне 200-350 м/с 
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соответствуют хорошо уплотнённые насыпные грунты, представленные преимущественно 

суглинками и строительным мусором. Мощность насыпных грунтов в центральной части 

полигона составляет в среднем 8-12 метров. На профиле №9 насыпные грунты практически 

отсутствуют и их мощность составляет 1-3 метра. Более подробная информация о мощности 

насыпных грунтов приведена на сейсмических разрезах. 

Подошва насыпных грунтов проведена приблизительно по изолинии 400 м/с. Ниже, 

опираясь на данные бурения залегают моренные суглинки с включением дресьвы и гравия со 

скоростями 450-600 м/с. 

Итоговые «Геофизические  разрезы» с результатами интерпретации приведены в 

Графических Приложениях Технического отчета 

Выводы 

Геофизические работы на объекте: были выполнены в полном объёме. Всего было 

выполнено 9 геофизических профилей длиной по 92 метра. По результатам работ было  

определено положение подошвы насыпных грунтов. 

Подземные воды в теле свалки не обнаружены. 
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7 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

Согласно результатам полевых работ, лабораторных анализов грунтов, визуальным 

определениям и фондовым данным, в геологическом строении участка выделены  инженерно-

геологические элементы  (ИГЭ).          

ИГЭ-1 - современные техногенные отложения – свалка (tQIV), представленные 

строительно-бытовым мусором. Отсыпаны сухим способом, без уплотнения, слежавшиеся. 

ИГЭ-1а - современные техногенные отложения – свалка (tQIV), представленные 

строительно-бытовым мусором. Отсыпаны сухим способом, без уплотнения, неслежавшиеся. 

ИГЭ-2 – суглинок коричневый  тугопластичный, легкий, с включением дресвы и щебня       

до 20%. Грунт среднедеформируемый. Средняя величина относительной деформации морозного 

пучения – 0,007 д.е., характеризуется, как непучинистый (gQIIms). 

Распространение выделенных инженерно-геологических элементов, глубины залегания их 

кровли и подошвы, максимальные и минимальные вскрытые мощности подробно приведены в 

таблице 7.1, в «Колонках  геологических выработок» и на «Инженерно-геологических разрезах» 

(см. Графическую часть технического отчета). 

Результаты статистической обработки характеристик грунтов по ИГЭ, рекомендуемые 

нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных характеристик грунтов 

приведены в таблицах 7.2, 7.3. 

Нормативные и расчетные характеристики деформационных, прочностных и физических 

свойств грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам были вычислены в 

соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012. Частные значения основных показателей физико-

механических свойств грунтов, а также результаты статистической обработки частных 

определений характеристик грунтов приведены с учетом результатов лабораторных исследований 

в Приложении Е. 

В Таблице 7.3 приведены нормативные и расчетные (при доверительной вероятности α = 

0,85, α = 0,95) значения прочностных и деформационных характеристик грунтов, расчетные 

сопротивления, согласно приложению В СП 22.13330.2016  с учетом результатов лабораторных 

исследований. 

Сцепление и угол внутреннего трения для глинистых грунтов по ИГЭ 2 были определены 

по результатам испытаний методом одноплоскостного среза (Приложение Ж). 

Модули общей деформации для глинистых грунтов по ИГЭ 2 были рассчитаны по 

компрессионным испытаниям в интервале давлений 0,10 – 0,20 МПа с учетом корреляционных 

коэффициентов moed (Приложение Ж). 

Согласно табл. В.5 ГОСТ 25100-2020, грунты  ИГЭ 2 по деформируемости являются 

среднедеформируемыми. 
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Согласно ГОСТ 9.602-2016, коррозионная агрессивность грунта по отношению к 

углеродистой и низколегированной стали – высокая. 

Согласно ГОСТ 31384-2017, грунты: 

- неагрессивны по степени агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям; 

- слабоагрессивны по степени агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным 

конструкциям W4, к остальным маркам бетона – не агрессивны; 

- неагрессивны по степени агрессивности хлоридов в грунтах к железобетонным 

конструкциям  

Подробно см. «Результаты химического анализа грунтов», в приложении И.  
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Таблица 7.1 – Распространение выделенных ИГЭ 

Номер 
ИГЭ 

Номера выработок, в которых 
вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м Максималь-
ная вскрытая 
мощность, м

Минималь-
ная вскрытая 
мощность, м

мини-
мальная 

макси-
мальная 

мини-
мальная 

макси-
мальная 

1 Скважина 1-29 
0,00 / 
206,50 

5,00 / 
219,72 

1,50 / 
198,14 

16,00 / 
214,52 

11,00 1,50 

1а 
Скважина 12,14-15,18-19,22-
24,27-29 

0,00 / 
212,72 

0,00 / 
221,92 

1,80 / 
207,74 

5,00 / 
219,72 

5,00 1,80 

2 Скважина 1-29 
1,50 / 
198,14 

16,00 / 
214,52 

10,00 / 
192,64 

21,00 / 
209,92 

8,50 4,00 

Таблица 7.2 – Нормативная  таблица характеристик грунтов 

Описание и № ИГЭ Характеристика грунта 

Л
аб
ор
ат
ор
ны

е 
ис
пы

та
ни
я 

Т
аб
ли
цы

   
   

 
С
П

 2
2.

13
33

0.
20

16
 

Р
ек
ом

ен
ду
ем
ы
е 
зн
ач
ен
ия

 

ИГЭ 1  
Строительно-бытовой 
мусор, слежавшийся 

(tQIV) 

Расчетное сопротивление,  
R0, кПа 

- 100 100 

ИГЭ 1а  
Строительно-бытовой 
мусор, неслежавшийся 

(tQIV) 

Расчетное сопротивление,  
R0, кПа 

- 80 80 

ИГЭ 2 * 
Суглинок легкий 
коричневый, 

тугопластичный, 
среднедеформируемый 

(gQIIms) 

Плотность грунта, ρ, г/см3 2,17 - 2,17 

Модуль деформации, Е, МПа 28 35 28 

Угол внутреннего трения, φº 24 24 24 

Удельное сцепление, с, МПа 0,032 0,039 0,032 

Примечания 

* По результатам испытаний методом компрессионного сжатия и одноплоскостного среза.
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Таблица 7.3 – Сводная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и деформационных характеристик грунтов 

Н
ом

ер
 И
Г
Э

 

С
тр
ат
иг
ра
ф
и ч
ес
ки
й 
ин
де
кс

 

Описание ИГЭ 

П
ри
ро
дн
ая

 в
ла
ж
но
ст
ь 

К
оэ
ф
ф
иц
ие
нт

 
ф
ил
ьт
ра
ци
и 

С
ре
дн
яя

 в
ел
ич
ин
а 
от
но
си
те
ль
но
й 

де
ф
ор
м
ац
ия

 м
ор
оз
но
го

 п
уч
ен
ия

 

К
оэ
ф
ф
иц
ие
нт

 в
од
он
ас
ы
щ
ен
ия

 

П
ло
тн
ос
ть

 ч
ас
ти
ц 
гр
ун
та

 

К
оэ
ф
ф
иц
ие
нт

 п
ор
ис
то
ст
и 

П
ок
аз
ат
ел
ь 
те
ку
че
ст
и 

М
од
ул
ь 
де
ф
ор
м
ац
ии

 

Нормативные 
характеристики 

грунтов  

Характеристики грунтов при 
расчете по деформациям 

(α=0,85) 

Характеристики грунтов 
при расчете по несущей 
способности (α=0,95) 

Р
ас
че
тн
ое

 с
оп
ро
ти
вл
ен
ие

 

К
ат
ег
ор
ии

 г
ру
нт
а 

  п
о 
тр
уд
но
ст
и 

ра
зр
аб
от
ки

  п
о 
Г
Э
С
Н

 8
1-

02
-0

1-
20

20
 

У
де
ль
но
е 
сц
еп
ле
ни
е 

У
го
л 

   
   

вн
ут
ре
нн
ег
о 
тр
ен
ия

 

П
ло
тн
ос
ть

 г
ру
нт
а 

У
де
ль
но
е 
сц
еп
ле
ни
е 

У
го
л 

   
   

вн
ут
ре
нн
ег
о 
тр
ен
ия

 

П
ло
тн
ос
ть

 г
ру
нт
а 

У
де
ль
но
е 
сц
еп
ле
ни
е 

У
го
л 

   
   

вн
ут
ре
нн
ег
о 
тр
ен
ия

 

П
ло
тн
ос
ть

 г
ру
нт
а 

д.е. м/сут. д.е. д.е. г/см3 е  д.е. МПа МПа град г/см3 МПа град г/см3 МПа град г/см3 кПа 

1 tQIV 

Насыпной грунт (свалка) –
строительно-бытовой мусор, 
слежавшийся 

 100 26а 

1а tQIV 
Насыпной грунт (свалка) –
строительно-бытовой мусор, 
неслежавшийся 

 80 26а 

2 gQIIms 
Суглинок легкий, тугопластичный, 
с включением дресвы и щебня до 
20% 

0,13 0,05 0,007 0,88 2,70 0,41 0,31 28 0,032 24 2,17 0,030 23 2,16 0,028 22 2,15 - 10г 

 

   
  

Примечания 
1 Расчетные значения прочностных и деформационных характеристик грунтов приведены по результатам лабораторных исследований, а также согласно таблицам СП 22.13330.2016 [3]; 
2 Позиции по разработке указаны по ГЭСН 81-02-01-2020. Сборник 1 [12]. 
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8 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

            В соответствии с п. 6.3.3.7 СП 47.13330.2016, п. 6.6 СП 22.13330.2016,  к специфическим 

грунтам, на исследуемой территории, относятся техногенные отложения. 

Современные техногенные отложения - свалка (tQIV) вскрыты с поверхности. 

Техногенные отложения слагают непосредственно тело полигона и представлены не 

закономерным переслаиванием строительного и-бытового мусора. Грунты отсыпаны сухим 

способом, без уплотнения.  Мощность техногенных грунтов колеблется от 3,3 м до 15,0 м. 

Специфичность техногенных грунтов обусловлена неоднородностью состава, состояния, 

физико-механических и химических свойств. Техногенные грунты подвержены процессу 

самоуплотнения, продолжительность которого зависит от состава и способа отсыпки. С учетом 

давности их образования, а также, с учетом  результатов геофизических работ,  техногенные 

грунты отнесены к слежавшимся  (ИГЭ №1) и к неслежавшимся  (ИГЭ № 1а). 

В процессе уплотнения повышается температура в теле свалки, что в конечном итоге, 

приводит к ее самовозгоранию. В настоящее время горение происходит как в теле свалки, 

сложенной неслежавшимися грунтами, так и на ее поверхности. 

Также, в теле свалки  происходит перегнивание органических отходов  с выделением газов 

– метана и диоксида углерода.

Значение расчетного сопротивления техногенных грунтов, согласно СП 22.13330.2016, 

рекомендуется принять равным  100 кПа для  ИГЭ №1  и 80 кПа для   ИГЭ № 1а. 

К специфическим особенностям техногенных грунтов относятся: 

- высокая пористость;

-малая прочность и большая сжимаемость с длительной консолидацией при

уплотнении;

-существенное изменение деформационных и прочностных свойств при нарушении

их естественного сложения, а также под воздействием динамических и статических

нагрузок;

-анизотропия прочностных, деформационных и фильтрационных характеристик;

-повышенная агрессивность к бетонам и коррозионная агрессивность к

металлическим конструкциям.

Следует отметить, что в местах,  где скважины не бурились,  вероятно изменение состава 

техногенных грунтов, а также превышение максимально зафиксированной мощности техногенных 

отложений. 

Современные техногенные отложения (свалки), согласно СП 22.13330.2016, не могут 

использоваться в качестве основания фундаментов постоянных сооружений. 
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9 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

В процессе инженерно-геологических изысканий на территории участка работ, 

опасных физико-геологических  процесов  не выявлено. 
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10 СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

В ООО «Стройинжсервис 2» разработана и функционирует Система менеджмента 

качества (СМК), соответствующая требованиям ГОСТ ISO 9000:2011. 

Выполнение работ проводятся в строгом соответствии с видами работ, закрепленными в 

Свидетельстве о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние 

на безопасность объектов капитального строительства № СРО-И-042-14022018. 

При проведении изысканий используются стандартные, аттестованные и допущенные к 

применению методики: ПНД Ф, ГОСТы, ИСО, руководящие документы (РД) и методические 

указания (МУ).  

Для оценки качества изысканий, обеспечения их точности и достоверности проводится 

предупредительный, внутренний и внешний контроль. 

Предупредительный контроль включает: 

- контроль правильности применения документации; 

- контроль за соблюдением требований НД при проведении изысканий. 

Внутренний контроль качества результатов изысканий выполняет функции предупре-

дительного контроля и служит для принятия оперативных мер в случаях, когда точностные 

характеристики результатов изысканий не соответствуют нормативам контроля. 

Внешний контроль проводится путем аудита (проверки) в случае разногласий в оценке 

качества между ООО «Стройинжсервис 2» и Заказчиком, в соответствии с условиями до-

говора по требованию Заказчика, а также при прохождении экспертизы в составе проекта. 

После выполнения полевых работ составляется Акт внутриведомственной приемки ин-

женерно-геологических работ, который входит в состав технического отчета (Приложение В). 
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11 ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

11.1 В административном отношении участок  работ расположен  по адресу: Российская 

Федерация, Смоленская область, Кардымовский район, территория карьера нерудных 

материалов между д. Ермачки и д. Попово. Кадастровый номер участка 67:10:0020102:448.  

       В орографическом отношении территория представляет собой пологоволнистую равнину, 

расположенную на территории Смоленско-Московской возвышенности. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к пологоволнистой 

равнине ледникового происхождения. 

Абсолютные отметки рельефа изменяются в пределах от 206,50 м до 221,92 м (по устьям 

выработок).  

Изучаемая территория в течение длительного времени была использована под полигон ТБО, 

в связи с чем,  рельеф участка техногенно изменен.  

Условия проходимости – удовлетворительные. Проезд автотранспорта возможен.  

11.2 В геологическом строении участка работ до разведанной глубины  21,0 м (сверху вниз) 

принимают участие: современные техногенные отложениями (свалка) (tQIV) и 

среднечетвертичные моренные отложения московского оледенения (gQП ms), представленные 

суглинками тугопластичными, с включением дресвы и щебня до 20%. 

Современные техногенные отложения (tQIV)   представлены строительно-бытовым мусором 

слежавшимся и неслежавшимся. Мощность техногенных отложений   колеблется от 3,3 м до 

15,0 м.   

        11.3 В процессе инженерно-геологических изысканий на участке работ, до глубины бурения  

21,0 м, подземные воды вскрыты не были.  

В периоды продолжительных ливневых дождей и снеготаяния в теле свалки образуется 

техногенный водоносный горизонт, существующий непродолжительное время – в периоды 

постоянных дождей и снеготаяния.  

 11.4 Геофизические работы на объекте: были выполнены в полном объёме. Всего было 

выполнено 9 геофизических профилей длиной по 92 метра. По результатам работ было  

определено положение подошвы насыпных грунтов. Подземные воды в теле свалки не 

обнаружены. 

        11.5 Согласно ГОСТ 9.602-2016, коррозионная агрессивность грунта по отношению к 

углеродистой и низколегированной стали – высокая. 

Согласно ГОСТ 31384-2017, грунты: 

- неагрессивны по степени агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям; 

-слабоагрессивны по степени агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным 

конструкциям W4, к остальным маркам бетона – не агрессивны; 
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- неагрессивны по степени агрессивности хлоридов в грунтах к железобетонным 

конструкциям  

   11.6 В процессе инженерно-геологических изысканий на территории участка работ, 

физико-геологических  процесов  не выявлено. 

11.7 Согласно данным карт ОСР-2016, СП 14.13330.2018 и «Списков населенных пунктов 

Российской Федерации, расположенных в сейсмических районах с указанием расчетной 

сейсмической активности в баллах шкалы MSK-64 для средних грунтовых условий и трех 

степеней сейсмической опасности – А (10%), В (5%), С (1%) в течение 50 лет», на 

рассматриваемой территории возможно землетрясение силой не более 5 баллов для степеней 

опасности А и В, землетрясение силой не более 6 баллов для степени опасности С.  

           11.8 В соответствии с п. 6.3.3.7 СП 47.13330.2016, п. 6.6 СП 22.13330.2016,  на территории 

объекта вскрыты специфические грунты  -  современные техногенные отложения - свалка (tQIV), 

которые вскрыты с поверхности. Техногенные отложения слагают непосредственно тело полигона 

и представлены не закономерным переслаиванием строительного и-бытового мусора. Грунты 

отсыпаны сухим способом, без уплотнения.  Мощность техногенных грунтов колеблется от 3,3 

м до 15,0 м. 

Специфичность техногенных грунтов обусловлена неоднородностью состава, состояния, 

физико-механических и химических свойств. Техногенные грунты подвержены процессу 

самоуплотнения, продолжительность которого зависит от состава и способа отсыпки. С учетом 

давности их образования, а также, с учетом  результатов геофизических работ,  техногенные 

грунты отнесены к слежавшимся  (ИГЭ №1) и к неслежавшимся  (ИГЭ № 1а). 

В процессе уплотнения повышается температура в теле свалки, что в конечном итоге, 

приводит к ее самовозгоранию. В настоящее время горение происходит как в теле свалки, 

сложенной неслежавшимися грунтами, так и на ее поверхности. 

Также, в теле свалки  происходит перегнивание органических отходов  с выделением газов 

– метана и диоксида углерода.

Значение расчетного сопротивления техногенных грунтов, согласно СП 22.13330.2016, 

рекомендуется принять равным  100 кПа для  ИГЭ №1  и 80 кПа для   ИГЭ № 1а. 

К специфическим особенностям техногенных грунтов относятся: 

- высокая пористость; 

-малая прочность и большая сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении; 

-существенное изменение деформационных и прочностных свойств при нарушении 

их естественного сложения, а также под воздействием динамических и статических 

нагрузок; 

-анизотропия прочностных, деформационных и фильтрационных характеристик; 
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-повышенная агрессивность к бетонам и коррозионная агрессивность к 

металлическим конструкциям. 

Следует отметить, что в местах,  где скважины не бурились,  вероятно изменение состава 

техногенных грунтов, а также превышение максимально зафиксированной мощности техногенных 

отложений. 

Современные техногенные отложения (свалки), согласно СП 22.13330.2016, не могут 

использоваться в качестве основания фундаментов постоянных сооружений. 

          11.9 На основании анализа выявленных особенностей инженерно-геологических условий, 

как неблагоприятный фактор для проектируемого строительства, необходимо отметить: 

- наличие в разрезе толщи насыпных грунтов; 

- возможное увеличение мощности и изменение состава техногенных отложений в местах 

отсутствия выработок; 

- учесть вероятность образования в периоды продолжительных ливневых дождей и 

снеготаяния  временного техногенного водоносного горизонта в тела полигона. 

11.10 Тело полигона залегает на естественных водоупорных грунтах - суглинках 

моренных тугопластичных, без прослоев песка (ИГЭ № 2).  Вскрытая мощность изменяется от 

4,0 до 8,0 м.   

Условий для образования  вод типа  «верховодка» в суглинках  нет. 

Согласно фондовых данных,  гидрогеологические условия района работ, , характеризуются 

наличием  грунтовых вод первого от поверхности водоносного  горизонта, приуроченного к 

песчаным грунтам флювиогляциального генезиса  и вскрытого   с глубин 19,0-20,0 м. 

В связи с этим, геологические и гидрогеологические условия территории объекта 

соответствуют требованиям СП 320.1325800.2017 «Полигоны для твердых коммунальных 

отходов», а именно: 

- участок, по опыту эксплуатации, находится на незатопляемой и неподтопляемой 

территории; 

- грунтовые условия характеризуются однородностью геологического строения; 

- гидрогеологические условия характеризуются залеганием водоносных слоев на глубине 

не менее 4,0-8,0 м; 

- отметка основания ложа полигона находится не менее, чем на 2,0 м выше наивысшей отметки 

горизонта грунтовых вод. 
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1. СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 
положения» 

2. СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» (Актуализированная 
редакция СНиП 2.02.01-83*) 

3. СП 50-101-2004 «Проектирование и устройство оснований и фундаментов 
зданий и сооружений» 

4. СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства» 

5. СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» (Актуализированная редакция 
СНиП 23-01-99) 

6. СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах» 
(Актуализированная редакция СНиП II-7-81*). 

7. СП 320.1325800.2017     Полигоны для твердых коммунальных отходов

8. ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» 
9. ГОСТ 31384-2017 «Защита бетонных и железобетонных конструкций от 

коррозии. Общие технические требования»  
10. ГОСТ 9.601-2116 «Общие требования к защите от коррозии» 
11. СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
12. ГЭСН-81-02-01-2020  «Сборник 1. Земляные работы»

13. ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей
документации» 

14. ГОСТ 21.301-2014 Система проектной документации для строительства. 
Основное требование к оформлению отчетной документации 
по инженерным изысканиям. 

15. ГОСТ 21.301-2113 «СПДС. Условные графические обозначения в документации 
по инженерно-геологическим изысканиям» 

16. СП 34.13330.2012 «Автомобильные дороги» 
17. Пособие к СНиП 2.06.15-85 «Прогнозы подтопления и расчет дренажных систем на

застраиваемых и застроенных территориях»
18. Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83*)»,

М., 1986 г.
19. «Справочник базовых цен на инженерно-геологические и инженерно-экологические

изыскания для строительства», М., 1999 г.
20. «Комплект карт общего сейсмического районирования территории Российской

Федерации. Масштаб 1:8 000 000, ОСР-2015»
21. Государственная геологическая карта СССР (четвертичные отложения), М 1:200 000,

Лист N-36-IX, Серия Московская, Главное управление геодезии и картографии
Государственного геологического комитета СССР, Москва, 1958
Государственная геологическая карта СССР (дочетвертичные отложения) М 1:200
000, Лист N-36-IX, Серия Московская, Главное управление геодезии и картографии
Государственного геологического комитета СССР, Москва, 1958.
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Свидетельство №СРО-И-042-14022018 №0285-01 от 19 марта 2020 г.

АКТ ВНУТРИВЕДОМСТВЕННОЙ ПРИЕМКИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

   29 ноября 2021 г. 

Инженерно-геологические условия участка изысканий на объекте: «Разработка 
проектной документации на ликвидацию (рекультивацию) несанкционированной свалки 
отходов, расположенной по адресу: Смоленская область, Кардымовский район, территория 
карьера нерудных материалов между д. Ермачки и д. Попово» 

Работы выполнены в период: ноябрь  2021 г., отделом инженерно-геологических изысканий 

ООО «Стройинжсервис-2». 

Виды и объемы выполненных работ 

Наименование видов работ 
Объемы работ 

Единица 
измерения 

Объем 

1 Анализ архивных материалов  карты 2
2 Рекогносцировочное обследование  территории км 2
3 Составление Программы работ программа 1 
ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ  
4 Разбивка и планово-высотная привязка разведочных выработок  скважины 29 

5 
Геофизические работы 
- Сейсморазведочные работы на поперечном типе волн:  
количество расстановок – 9, длина расстановки – 92 м.,  
расстояние между ПП – 4 м., количество ПВ на расстановку – 19 Ф.н. 171
Сейсморазведочные работы на продольном типе волн:  
количество расстановок – 9, длина расстановки – 92 м.,  
расстояние между ПП – 4 м., количество ПВ на расстановку – 19 Ф.н. 171

6 Бурение 29 скважин глубиной от 10до 21  м (шнековый способ, диаметр  151 
мм) п.м. 406,0 

7 Отбор проб грунтов из скважин
- ненарушенного сложения (монолит) проба 10
- нарушенного сложения проба 3

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 
8 Полный комплекс определения физических свойств глинистых грунтов образец 4 
9 Полный комплекс определения физико-механических свойств глинистых 

грунта с консолидированным срезом и компрессионным сжатием образец 6 
10 Анализ водной вытяжки образец 3 
КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
11 Составление отчета (с применением компьютерных технологий) по рез-там 

камеральной обработки полевых и лабораторных испытаний грунтов и воды 
отчет 1

Проверкой  установлено: 

1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-технических
документов: 
- СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» Минрегион 
России,  Москва, 2017; 
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- СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», Минрегион России,  Москва, 2017; 
- СП 34.13330.2012 «Автомобильные дороги»; 
- СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Основные положения»          
Госстрой  России, Москва, 1997; 
- СП 11-104-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Основные положения»          
Госстрой  России, Москва, 1997(вынос в натуру и привязка инженерно-геологических выработок, 
скважины привязаны инструментально); 

2. Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию.
3. Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
 
 

Объект: Территория карьера между д. Ермачки и д. Попово   

ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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ИГЭ № 2 Суглинок легкий, тугопластичный, среднедеформируемый (gQIIms) 

 
1. 472 1 10,00            13,74 2,21 2,70 1,94 0,39 0,95 19,58 11,65 7,93 0,26 0,038 19 25,2      
2. 473 6 8,40            13,24 2,19 2,70 1,93 0,40 0,90 18,31 10,60 7,71 0,34    0,008     
3. 474 9 11,20            13,67 2,16 2,70 1,90 0,42 0,88 19,41 10,95 8,46 0,32 0,028 25 30,6      
4. 475 11 8,40            14,72 2,17 2,70 1,89 0,43 0,93 20,15 12,06 8,09 0,33    0,008     
5. 476 11 12,00            14,33 2,18 2,70 1,91 0,42 0,93 20,37 11,66 8,71 0,31 0,030 23 31,3      
6. 477 17 6,00            12,75 2,20 2,70 1,95 0,38 0,90 18,84 10,23 8,61 0,29    0,004     
7. 478 18 9,80            12,58 2,18 2,70 1,94 0,39 0,86 18,92 10,00 8,92 0,29 0,027 24 27,3      
8. 479 23 17,50            13,84 2,13 2,70 1,87 0,44 0,84 20,02 10,38 9,64 0,36 0,034 26 26,8      
9. 480 25 11,80            13,44 2,12 2,70 1,87 0,44 0,82 19,25 10,76 8,49 0,32         
10. 481 29 9,00            12,47 2,14 2,70 1,90 0,42 0,80 18,82 9,96 8,86 0,28 0,036 25 28,3      

Amin Миним.знач.            12,47 2,12 2,70 1,87 0,38 0,80 18,31 9,96 7,71 0,26 0,027 19 25,2      
Amax Максим.знач.            14,72 2,21 2,70 1,95 0,44 0,95 20,37 12,06 9,64 0,36 0,038 26 31,3      
Aср Среднее знач.            13,48 2,17 2,70 1,91 0,41 0,88 19,37 10,82 8,54 0,31 0,032 24 28,2 0,007     
Общее кол-во значений            10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 3     

Взятое в расчет            10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 3     
Коэф. вариации            0,055 0,014 0,0 0,015 0,053 0,057 0,034 0,069 0,065 0,097 0,142 0,116 0,082 0,304     

Расчётное значение 0,85            13,74 2,16 2,70 1,92 0,42 0,90 19,60 11,08 8,73 0,32 0,030 23 27,1 0,008     
Расчётное значение 0,95            13,91 2,15 2,70 1,93 0,43 0,91 19,75 11,25 8,86 0,33 0,028 22 26,3 0,010     
Грансост. по фракциям                              
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К А Т А Л О Г 

координат и высот разведочных выработок 
 
Система координат: Местная 
Система высот:            Балтийская 1977 
  

Максимальная абсолютная отметка, м: 221,92 
Минимальная абсолютная отметка, м: 206,50 

 

№ п/п 
Номер 

выработки 
Координаты, м Высотные отметки, 

м X Y 
1 1 70415,36 42249,13 213,28 
2 2 70383,67 42205,52 212,24 
3 3 70394,94 42285,24 212,46 
4 4 70333,93 42225,36 212,78 
5 5 70357,00 42275,86 213,70 
6 6 70297,43 42171,54 206,50 
7 7 70297,45 42221,47 211,02 
8 8 70297,82 42264,22 213,42 
9 9 70298,67 42299,65 214,30 
10 10 70248,35 42177,20 208,20 
11 11 70247,72 42234,30 210,78 
12 12 70251,32 42275,95 213,00 
13 13 70256,54 42320,80 214,68 
14 14 70190,09 42193,11 213,50 
15 15 70187,00 42245,79 214,10 
16 16 70193,49 42298,22 214,82 
17 17 70191,68 42332,78 215,50 
18 18 70143,94 42195,71 212,72 
19 19 70138,66 42253,90 213,08 
20 20 70149,13 42334,97 215,52 
21 21 70061,93 42180,88 209,08 
22 22 70081,24 42219,18 212,74 
23 23 70100,20 42259,29 216,00 
24 24 70109,39 42311,06 217,30 
25 25 69995,89 42200,88 208,49 
26 26 70023,59 42241,50 208,64 
27 27 70050,43 42274,05 213,98 
28 28 70083,51 42274,05 220,27 
29 29 70088,77 42356,91 221,92 
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