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Приложение 6  

Расчеты количества отходов 

6.1 Расчет количества отходов в период строительства 

Определение объемов отходов выполнено расчетным методом на основе ис-
пользования данных объемов основных строительно-монтажных работ и потребности 
в строительных материалах. 

При выполнении расчетов образования отходов использованы следующие мето-
дические документы и справочные материалы: 

− ГОСТ 20-2018 Ленты конвейерные резинотканевые. Технические условия; 

− ГОСТ 20799-88 Масла индустриальные. Технические условия; 

− Справочные материалы по удельным показателям образования важнейших 
видов отходов производства и потребления, НИЦПУРО, М., 1997; 

− Сборник удельных показателей образования отходов производства и потреб-
ления, М, ГК РФ по ООС, 1999; 

− «Методические рекомендации по оценке образования отходов производства 
и потребления», М., 2003; 

− Справочник АКХ им. К.Д. Панфилова «Твердые бытовые отходы (сбор, транс-
порт и обезвреживание)», М., 2001;  

− РДС 82-202-96 Правила разработки и применения нормативов трудноустрани-
мых потерь и отходов материалов в строительстве; 

− Рекомендации по определению норм накопления твердых бытовых отходов 
для городов РСФСР/Отдел научно-технической информации АКХ; Москва, 
1982. 

Мусор от офисных и бытовых помещений, организаций 
несортированный (исключая крупногабаритный) 

Количество отходов, образующееся при жизнедеятельности сотрудников (ТКО) 𝑀быт. ст., т/период, определяется по формуле (6.1) 𝑀быт. ст. = 𝑁 ∙ 𝑚 ∙  ∙ Т, (6.1) 

где  𝑁 – численность персонала в период строительства, чел.; 
 𝑚 – удельная норма образования отходов на человека, м3/год (Приказ Регио-
нальной службы по тарифам Пермского края от 20 июля 2018 г. № СЭД-46-04-02-97 

"Об установлении нормативов накопления твердых коммунальных отходов на терри-
тории Пермского края"; 
  – плотность отхода,  т/м3; 
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 Т – коэффициент учитывающий период строительства, доли единицы. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 6.1. 

Таблица 6.1 –  Расчет количества отхода 

Численность 

работающих, чел. 

Удельная 
норма образо-
вания на 1 че-
ловека в год 

Образование,  
т/год 

Период 
строитель-

ства* 

Образование, т/пе-
риод 

т м3 м3/год т/год лет м3/год т/период 

167 0,149 1,13 188,71 24,883 3,183 600,664 79,203 

Спецодежда из натуральных волокон, утратившая потребительские 
свойства, пригодная для изготовления ветоши 

Количество изношенной спецодежды 𝑀𝑐од.стр., т/период, определяется по фор-
муле (6.2) 𝑀𝑐од.стр. =  ∑ 𝑁𝑖𝑐од ∙ 𝑚𝑖𝑐од Т1 ∙ К𝑐од ∙  10−3 ∙  𝑃 ∙  Т2, (6.2)  

где 𝑁𝑖𝑐од – количество изделий спецодежды, шт.;  

 𝑚𝑖𝑐од – масса единицы изделия спецодежды в исходном состоянии, кг;  

 Т1 – коэффициент учитывающий нормативный срок использования, доли еди-
ницы; 

 К𝑐од – коэффициент учитывающий загрязненность спецодежды, 1,125 доли еди-
ницы;  

 𝑃  – явочная численность работающих, чел.;  
 Т2   – коэффициент, учитывающий период строительства, доли единицы. 

Расчет количества отхода приведен в таблицах 6.2-6.3. 

Таблица 6.2 –  Расчет количества отхода на 1 человека 

Наименование 

Масса 
единицы 
изделия, 

кг 

Нормативный 
срок исполь-
зования, год 

Коэффициент 
учитывающий 

загрязнен-
ность 

Количе-
ство пер-
сонала, 

чел. 

Норматив 
образова-

ния, т 

Костюм с водоотталки-
вающей пропиткой 

1,5 1 1,125 1 0,00169 

Куртка и штаны на под-
кладке 

3 1 1,125 1 0,00338 

Перчатки 0,15 0,12 1,125 1 0,00024 

Итого: 0,00531 
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Таблица 6.3 –  Расчет количества отхода  

Явочная численность ра-
ботающих, чел. 

Норматив образова-
ния отхода на 1 чел. 

в год, т/год* 

Количество от-
хода, т/год 

Количество от-
хода, т/период 

Спецодежда 

167 0,00531 0,887 2,823 

* - таблица 6.2 

Обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские свойства 

Количество отходов спецобуви 𝑀𝑐об.стр., т/период, определяется по фор-
муле  (6.3) 𝑀𝑐об.стр. =  ∑ 𝑁𝑖𝑐об ∙ 𝑚𝑖𝑐об Т1 ∙ К𝑐об ∙  10−3 ∙  𝑃 ∙  Т2, (6.3) 

где 𝑁𝑖𝑐об – количество изделий обуви, шт.;  
 𝑚𝑖𝑐об – масса единицы изделия в исходном состоянии, кг;  
 Т1 – коэффициент учитывающий нормативный срок использования, доли еди-
ницы; 
 К𝑐об – коэффициент учитывающий загрязненность обуви, 1,07 доли единицы;  

 𝑃  – явочная численность работающих, чел.;  
 Т2  – коэффициент, учитывающий период строительства, доли единицы. 

Расчет количества образования отхода приведен в таблицах 6.4-6.5. 

Таблица6.4 – Расчет количества отхода на 1 человека 

Наименование 

Масса 
единицы 
изделия, 

кг 

Нормативный 
срок исполь-
зования, год 

Коэффициент 
учитывающий 

загрязнен-
ность 

Количе-
ство пер-
сонала, 

чел. 

Норматив 
образова-

ния, т 

Обувь 1,5 1 1,07 1 0,00161 

Таблица 6.5 –  Расчет количества отхода  

Явочная численность ра-
ботающих, чел. 

Норматив образова-
ния отхода на 1 чел. 

в год, т/год* 

Количество от-
хода, т/год 

Количество от-
хода, т/период 

Обувь 

167 0,00161 0,269 0,856 

* - таблица 6.4 

 



 

5901-19062-П-01-ОВОС4-ТЧ  

 

 

2022 Оценка воздействия на окружающую среду.   Книга 4. Приложения 5-9.   8 

5901-19062-П-01-ОВОС4_0_А_RU_IFR.docx 

Каски защитные пластмассовые, утратившие потребительские 
свойства 

Количество образования отходов касок защитных пластмассовых 𝑀каск.стр., т/пе-
риод, определяется по формуле (6.4) 𝑀каск.стр.  =  𝑁Т1  ∙   𝑚 ∙  10−3  ∙  𝑇2, (6.4)  

где 𝑁 – количество сотрудников, чел.  
 Т1 – нормативный срок носки изделий, год; 
 𝑚  – масса изделия, кг;  
 Т2  – коэффициент, учитывающий период строительства, доли единицы. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 6.6. 

Таблица 6.6 –  Расчет количества отхода  

Вес одной 
каски, кг 

Нормативный срок 
использования, год 

Количество 
персонала, 

чел. 

Норматив обра-
зования, т/год 

Количество от-
хода,  

 т/период 

0,5 3 167 0,028 0,089 

Пищевые отходы кухонь и организаций общественного питания 

несортированные 

Количество пищевых отходов, образующихся в результате приготовления блюд 
в столовой, определяется с учетом среднесуточных норм накопления бытовых отхо-
дов на 1 блюдо 𝑀неп. кух., т/период по формуле (6.5)  𝑀пищ. кух. = 𝑁 ∙ 𝑚 ∙ 10−3, (6.5) 

где  𝑁 – количество блюд, приготавливаемых в столовой в год, 42084 шт. в год (при-
нято из расчета на 3 блюда на человека, 167 чел, 252 дня в году).; 

  Т – коэффициент учитывающий продолжительность строительства, 3,183 доли 
единицы; 

 𝑚 – удельная норма образования пищевых отходов на 1 блюдо в сутки, кг/блюдо. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.7. 

Таблица 6.7 –  Расчет количества отхода 

Количество приго-
тавливаемых блюд в 

год, шт./год 

Удельная норма 
образования от-
ходов на блюдо, 

кг/блюдо 

Плотность отхо-
дов, т/м3 

Норматив об-
разования бы-
товых отходов 

М, т/период 

Объем образовав-
шихся бытовых от-
ходов, V, м3/период 

42084 0,01 0,400 1,340 3,350 
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Осадок (шлам) механической очистки нефтесодержащих сточных вод, 
содержащий нефтепродукты в количестве менее 15 %, обводненный 

Осадок при механической очистке сточных вод образуются при мойке колес вы-
езжающего со строительной площадки автотранспорта, предусматривается 1 выезд с 
площадки - 1 установки ОС. Характеристика очистных сооружений и сведения о кон-
центрациях загрязняющих веществ до и после очистки приведена в пункте 4.3 Прило-
жения 4.  

Расход воды составляет 0,125 м3/сутки. Период работы 175 дней в году. Период 
строительства 3,16 года. Объем сточных вод, подлежащих очистке, составит 
69,125 м3 за период строительства. 

Расчет отхода Мос. мех., т/период, производится по формуле (6.6)  Мос. мех. = Q ∙  (Сдо – Спосле)1 − В100 ∙ 10−6 ∙ р, (6.6) 

где Q  расход воды, 69,125 м3; 

 Сдо  концентрация взвешенных веществ до очистки, 4500 мг/л;  
 Спосле  концентрация взвешенных веществ после очистных, 200 мг/л;  
 В  влажность, 60 %; 

 р  плотность отхода, 0,9 т/м3. 

Исходные данные и результаты расчета количества осадков после механической 
очистки сточных вод представлены в таблице 6.8. 

Таблица 6.8 –  Расчет количества отхода 

Наименование 
Расход 
сточных 
вод, м3 

Концентрации загряз-
няющих веществ Влаж-

ность 
осадка, % 

Плот-
ность от-

хода, 
т/м3 

Количество 
отхода 

до очистки 
после  

очистки 
м3 т 

Взвешенные вещества 69,125 4500 200 60 1,441 0,515 0,743 

Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и аналогичных 
сооружений  

Характеристика очистных сооружений и сведения о концентрациях загрязняю-
щих веществ до и после очистки приведена в пункте 4.3 Приложения 4.  

Расход воды составляет 0,125 м3/сутки. Период работы 175 дней в году. Период 
строительства 3,16 года. Объем сточных вод, подлежащих очистке, составит 
69,125 м3 за период строительства. 

Расчет отхода Мвсп, т/период, производится по формуле (6.7) Мвсп = Q ∙  (Сдо – Спосле)1 − В100 ∙ 10−6 ∙ р, (6.7) 
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где Q  расход воды, 69,125 м3; 

 Сдо  концентрация нефтепродуктов до очистки, 200 мг/л;  

 Спосле  концентрация нефтепродуктов после очистных, 20 мг/л;  

 В  влажность, 60 %; 

 р  плотность отхода, 0,9 т/м3. 

Исходные данные и результаты расчета количества отхода представлены в таб-
лице 6.9. 

Таблица 6.9 –  Расчет количества отхода 

Наименование 
Расход 
сточных 
вод, м3 

Концентрации загряз-
няющих веществ Влажность 

осадка, % 

Плот-
ность от-

хода, 
т/м3 

Количество 
отхода 

до очистки 
после  

очистки 
м3 т 

Нефтепродукты 69,125 200 20 60 0,900 0,034 0,031 

Отходы, образующиеся при проведении  
строительно-монтажных работ 

Количество отходов, образующихся при проведении строительно-монтажных ра-
бот 𝑀стр.монт.., т/период, определяется по формуле (6.8) 𝑀стр.монт.  =  𝑉стр.монт.100 ∙ К,                                              (6.8) 

где 𝑉стр.монт. – количество используемого материала за период строительства, т;  

 К – удельный норматив образования, %. 

Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде 
изделий, кусков, несортированные 

Расчет количества образования отхода в соответствии с формулой (6.8) пред-
ставлен в таблице 6.10. 

Таблица 6.10 - Расчет количества отхода  

Наименование  
материала 

Масса, т 
Удельный 

норматив, % 
Плотность, т/м3 

Количество обра-
зующихся отхо-
дов, т/период 

Каркасы арматур-
ные 

1081,688 2 2,2 47,594 

Арматура класса АI 
(А240) ø10 

126 2 2,2 5,544 
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Наименование  
материала 

Масса, т 
Удельный 

норматив, % 
Плотность, т/м3 

Количество обра-
зующихся отхо-
дов, т/период 

Арматура класса 
АIII (А400) ø12, ø16 

587 2 2,2 25,828 

Профнастил оцин-
кованный Н75-750-

0,8 (масса 1 м2 - 
9,87 кг) 

42,954 2 2,2 1,890 

Итого: 80,856 

Лом бетонных изделий, отходы бетона в кусковой форме 

Расчет количества образования отхода в соответствии с формулой (6.8) пред-
ставлен в таблице 6.11. 

Таблица 6.11 - Расчет количества отхода  

Наименование  
материала 

Масса, т 
Удельный 

норматив, % 
Плотность, т/м3 

Количество обра-
зующихся отхо-
дов, т/период 

Смеси бетонные тя-
желого бетона 

(БСТ), класс В7,5 
(М100), В15 (М200), 

В25 (М350) 

29781,672 2 2,400 595,633 

Плитки площадью 
до 0,1 м2 прямо-
угольные для по-

крытия тротуаров и 
площадок с ровной 
гладкой поверхно-

стью на цветном це-
менте, толщина 50 

мм (масса 
1 м2 120 кг) 

5,729 2 1,800 0,115 

Раствор готовый 
кладочный цемент-
ный и цементно-из-

вестковый 

1050,672 2 1,800 21,013 

Итого: 616,761 

Лом строительного кирпича незагрязненный 

Расчет количества образования отхода в соответствии с формулой (6.8) пред-
ставлен в таблице 6.12. 
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Таблица 6.12 - Расчет количества отхода  

Наименование 
материала 

Количество материала,  
т/период 

Норма-
тив об-
разова-
ния от-
хода, % 

Плот-
ность 

отхода, 
т/м3 

Количество отхода 

м3 т 

Кирпич кера-
мический оди-
нарный, марка 

150, размер 
250х120х65 мм 

368,298 3,000 1,800 11,049 19,888 

Отходы базальтового волокна и материалов на его основе 

Расчет количества образования отхода в соответствии с формулой (6.8) пред-
ставлен в таблице 6.13. 

Таблица 6.13 - Расчет количества отхода  

Наименование  
материала 

Масса, т 
Удельный 

норматив, % 
Плотность, т/м3 

Количество обра-
зующихся отхо-
дов, т/период 

Маты из минераль-
ной ваты прошив-

ные теплоизоляци-
онные, фольгиро-
ванные, толщина 

50 мм 

9,888 3 0,300 0,297 

Плиты минерало-
ватные, толщина 

50 мм 
42,335 3 0,300 1,270 

Итого: 1,567 

Отходы (мусор) от строительных и ремонтных работ 

В отход включены остатки материалов, образующиеся в небольшим количестве 
и не подлежащие селективному сбору. 

Расчет количества образования отхода в соответствии с формулой (6.8) пред-
ставлен в таблице 6.14. 

Таблица 6.14 - Расчет количества отхода 

Наименование материала 
Количество исполь-
зуемого материала, 

т/период  

Удельная норма об-
разования отхода, 

% 

Количество об-
разующихся от-
ходов, т/период 

Битумы нефтяные строительные 
БН-90/10 

1,494 1 0,015 

Стеновые трехслойные металличе-
ских "сэндвич"-панелей шириной 

1190 мм, толщина утеплителя в па-
нели 150 мм по типу минеральной 

1325,005 0,1 1,325 
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Наименование материала 
Количество исполь-
зуемого материала, 

т/период  

Удельная норма об-
разования отхода, 

% 

Количество об-
разующихся от-
ходов, т/период 

ваты «Rockwool» плотностью 
110 кг/м3 (Нж) 

Плиты пенополистирольные М50 1,182 2 0,024 

Техноэласт: ЭКП-5,0, сланец серый 
(масса 1 м2 5 кг) 5,647 3 0,169 

Листы гипсокартонные ГКЛ, тол-
щина 12,5 мм (масса 1 м2 9,6 кг) 0,303 3 0,009 

Материал рулонный битумно-поли-
мерный кровельный и гидроизоля-
ционный ТКП/ЭКП/ХКП, для верх-
него слоя кровли, основа-стеклот-
кань/полиэстер/стеклохолст, гиб-
кость не выше минус 25 °C, проч-

ность 390-590 Н, теплостойкость не 
менее 100 °C (масса 1 м2 5,25 кг) 

33,332 3 1,000 

Плиты пенополистирольные экс-
трузионные ТЕХНОПЛЕКС (ТУ 

2244-047-17925162-2006), марки: 
Клин 

0,638 3 0,019 

Материал рулонный гидроизоляци-
онный изол, резино-битумный, без 
полимерных добавок (масса 1 м2 

1,5 кг) 

0,113 3 0,003 

Рубероид кровельный РКП-350 
(масса 1 м2 1,7 кг) 3,490 3 0,105 

Плитка керамическая (масса 1 м2 
16 кг) 0,011 3 0,000 

Плитка керамическая глазурован-
ная (масса 1 м2 16 кг) 1,331 3 0,040 

Плитки карнизные, глазурованные, 
гладкие, белые (масса 1 м2 16 кг) 2,253 3 0,068 

Итого: 1,364 

Остатки и огарки стальных сварочных электродов  

Количество остатков и огарков стальных сварочных электродов 𝑀эл.𝑐тр.,т/период, 
определяется по формуле (6.9) 𝑀эл.𝑐тр. =  𝑚100 ∙ 𝐾,                                                     (6.9) 

где  𝑚 – масса используемых электродов при сварочных работах за период, т;  
 𝐾 – удельный норматив образования, 15 %. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.15. 

Таблица 6.15 - Расчет количества отхода 

Количество  
электродов, т/период 

Удельная норма  
образования отхода, % 

Количество  
отходов, т/период 

3,590 15 0,539 
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Шлак сварочный 

Количество шлака сварочного 𝑀шлак.стр., т/год, определяется по формуле (6.10)  𝑀шлак.стр.  =  𝑃 ∙  𝐶шл,                                (6.10) 

где  𝑚 – масса используемых электродов при сварочных работах за период, т (таб-
лица 6.15);  

 𝐾 – удельный норматив образования, 0,08 доли единицы. 

Количество отхода составляет 0,287 т/период. 

Тара из черных металлов, загрязненная лакокрасочными 

 материалами (содержание менее 5 %)  

Количество тары из-под краски с учетом безвозвратных потерь лакокрасочных 
материалов (остатков лакокрасочных материалов в таре) 𝑀стр.ч.лкм., т/период, опреде-
ляется по формуле (6.11) 𝑀стр.ч.лкм. = (𝑄𝑖𝑏𝑖 ∙  𝑚𝑖  +  𝑄𝑖∙𝑛100 )  ∙ 10−3,                                        (6.11) 

где 𝑄𝑖 – расход сырья за период строительства, кг;  
 𝑏𝑖 – вес сырья в упаковке, кг; 
 𝑚𝑖 – вес пустой упаковки из-под сырья, кг;  
 𝑛 – норматив безвозвратных потерь, %. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.16. 

Таблица 6.16 - Расчет количества отхода 

Расход сырья, 
кг/период  

Вес сырья в 
упаковке, кг 

Вес пустой 
упаковки из-
под сырья, кг 

Норматив без-
возвратных по-

терь, % 

Количество отхо-
дов, т/период  

1827 50 5 3 0,238 

Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание 
нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 

Количество отходов, образующихся при ликвидации нефтепроливов 𝑀п.нефть.стр., 
т/период, определяется по формуле (6.12) 𝑀п.нефть.стр. =  𝑄 ∙ 𝜌 ∙ Кзагр ∙ Т,                                     (6.12) 

где Q – объем песка, израсходованного за год на засыпку нефтепродуктов (объем 
ящика для песка), 0,5 м3;  

 𝜌 – плотность используемого песка, 1,7 т/м3; 
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 Кзагр – коэффициент, учитывающий количество нефтепродуктов и механических 
примесей, впитанных при засыпке проливов, доли от 1 (1,30). 

 Т – коэффициент учитывающий продолжительность строительства, доли еди-
ницы. 𝑀п.нефть.стр. =  0,5 ∙ 1,7 ∙ 1,3 ∙ 3,183 = 3,517 т/период                  (6.13) 

Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами 
(содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 

Количество обтирочного материала, загрязненного маслами 𝑀обтир.стр., т/период, 

образующегося при эксплуатации автотранспорта и спецтехники определяется по 
формуле (6.14) 𝑀обтир.стр.  =  𝛴(𝑄𝑖 ∙  𝑃𝑖) ∙ Т ∙ 10−3, (6.14) 

где 𝑄𝑖 – удельный норматив образования загрязненного обтирочного материала, 
кг/1000 моточасов; 

 𝑃𝑖 – суммарный количество часов работы, часов в год; 
 Т – коэффициент учитывающий продолжительность строительства, доли еди-

ницы. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 6.17. 

Таблица 6.17 –  Расчет количества отхода при техническом обслуживании по 
обслуживании транспортных средств и спецтехники  

Наименование 

Еди-
ница  
изме-
рения 

Коли-
че-

ство 

Норматив образо-
вания отхода, кг 
на 1000 моточа-

сов 

Количе-
ство мо-

точасов в 
год 

Коэффициент учиты-
вающий продолжи-

тельность строитель-
ства, доли единицы 

Количе-
ство отхо-
дов, т/пе-

риод 

Грузовые и внедо-
рожные автомобили, 
спецтехника и обору-

дование 

шт. 62 8 1008 3,183 1,591 

6.2 Расчет количества отходов в период эксплуатации 

Мусор от офисных и бытовых помещений, организаций 
несортированный (исключая крупногабаритный) 

Cогласно информации приведенной в пункте 9 тома 5901-19062-П-01-ИОС.ТХ1.1 

объекты проектирования настоящей проектной документации входят в состав горно-
добывающего комплекса Усольского калийного комбината. Численность и професси-
онально-квалификационный состав работников не изменяется относительно проект-
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ной документации 5901-19016-П-01 «Усольский калийный комбинат. Горнодобываю-
щий комплекс. Корректировка. (Подземная часть рудника)», получившей положитель-
ное заключение государственной экспертизы № 59-1-1-3-052980-2020 от 21.10.2020 г. 
Расчет количества отходов не проводится. 

Смет с территории предприятия практически неопасный 

Количество смета, 𝑀смета, т/год, образующегося при уборке территории опреде-
ляется по формуле (6.15)  𝑀смета  =  𝑆 ∙ 𝑚 ∙ 𝑘, (6.15) 

где 𝑆 – площадь убираемой территории, м2; 

 𝑚 – норматив образования отхода на т/м2; 

 𝑘 – коэффициент, учитывающий период проведения работ по уборке территории, 
доли единицы; 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.18. 

Таблица 6.18 - Расчет количества отхода 

Площадь подлежа-
щая уборке, м2  

Норматив образо-
вания отходов, 

т/м2 

Коэффициент, учи-
тывающий период 
проведения работ 
по уборке террито-
рии, доли единицы 

Количество отходов, 
т/год  

5352,4 0,005 0,75 20,071 

505,02 0,005 0,75 1,894 

796,97 0,005 0,75 2,989 

544,51 0,005 0,75 2,042 

Итого: 26,996 

Отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих галогены 

Количество образования гидравлического масла 𝑀м.гидр., т/период, образующихся 
при эксплуатации оборудования, определяется по формулам (6.18-6.20) 𝑀м.гидр. = 𝑉п ∙ 𝑝 ∙ 𝐾 ∙ 10−3,                                                (6.16) 𝑉п = 𝑄 ∙ 𝑁 ∙ 𝑛,                                                         (6.17) 𝑄 = 𝑚 + 𝑚 ∙ 𝐷,                                                         (6.18) 

где  𝑉п – годовая потребность в масле, л/год; 
 𝑝 – плотность масла, 0,900 т/м3;  

 𝐾 – норматив сбора отработанного масла, доли единицы;  
 𝑄 – расход масла на единицу оборудования, л/год; 
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 𝑁 – количество оборудования, единиц; 
 𝑛 – периодичность замены масла, раз в год; 
 𝑚 – объем масла на заправку единицы оборудования, л; 
 𝐷 – коэффициент потребности в объеме масла на долив, доли единицы. 

Расчет количества образования отработанного гидравлического масла пред-
ставлен в таблице 6.19. 

Таблица 6.19 - Расчет количества отхода  

Наименова-
ние 

Еди-
ница 
изме-

ре-
ния 

Ко-
ли-
че-

ство 

Количе-
ство 

масла 
на за-
правку 
еди-
ницы 

обору-
дования 

m, кг  

Количе-
ство 

масла 
на до-
ливку 

10 % D, 
кг  

Пери-
одич-
ность  

за-
мены 
масла 
n, раз 
в год  

Расход 
масла 
на еди-

ницу 
обору-

дования 
в год Q, 

л 

Годовая 
потреб-
ность 
масла 

M, л/год  

Норма-
тив 

сбора 
отрабо-
танных 
масел 

K, доли 
от еди-
ницы 

Норма-
тив об-
разова-
ния от-
хода, 
т/год 

Маслостан-
ция гидро-
цилиндров 

шт. 1 50 5 1 55 55 0,6 0,030 

Маслостан-
ция тормоз-
ного агре-
гата клете-

вой ПМ 

шт. 1 200 20 1 220 220 0,6 0,119 

Маслостан-
ция тормоз-
ного агре-
гата скипо-

вой ПМ 

шт. 1 240 24 1 264 264 1,6 0,380 

Итого: 0,529 

Отходы минеральных масел индустриальных 

Количество образования индустриального масла 𝑀м.инд.об., т/период, образую-
щихся при эксплуатации оборудования, определяется по формулам (6.21-6.23) 𝑀м.инд.об. = 𝑉п ∙ 𝑝 ∙ 𝐾 ∙ 10−3,                                                (6.19) 𝑉п = 𝑄 ∙ 𝑁 ∙ 𝑛,                                                         (6.20) 𝑄 = 𝑚 + 𝑚 ∙ 𝐷,                                                         (6.21) 

где  𝑉п – годовая потребность в масле, л/год; 
 𝑝 – плотность масла, 0,900 т/м3;  

 𝐾 – норматив сбора отработанного масла, доли единицы;  
 𝑄 – расход масла на единицу оборудования, л/год; 
 𝑁 – количество оборудования, единиц; 
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 𝑛 – периодичность замены масла, раз в год; 
 𝑚 – объем масла на заправку единицы оборудования, л; 
 𝐷 – коэффициент потребности в объеме масла на долив, доли единицы. 

Расчет количества образования индустриального масла приведен в таблице 
6.20. 

Таблица 6.20 - Расчет количества отхода  

Наименова-
ние 

Еди-
ница 
изме-

ре-
ния 

Ко-
ли-
че-

ство 

Количе-
ство 

масла 
на за-
правку 
еди-
ницы 

обору-
дования 

m, кг  

Количе-
ство 

масла 
на до-
ливку 

10 % D, 
кг  

Пери-
одич-
ность  

за-
мены 
масла 
n, раз 
в год  

Расход 
масла 
на еди-

ницу 
обору-

дования 
в год Q, 

л 

Годовая 
потреб-
ность 
масла 

M, л/год  

Норма-
тив 

сбора 
отрабо-
танных 
масел 

K, доли 
от еди-
ницы 

Норма-
тив об-
разова-
ния от-
хода, 
т/год 

Маслостан-
ция подшип-
ников скипо-

вой ПМ 

шт. 1 420 42 1 462 462 0,6 0,249 

Ленточные 
конвейеры 

шт. 4 0,82 0,082 1 0,902 3,608 0,5 0,002 

Вспомога-
тельное 

оборудова-
ние 

шт. 14 125 12,5 1 137,5 1925 0,13 0,225 

Итого: 0,476 

Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами 
(содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 

Количество загрязненного обтирочного материала Мобт, т/год, образующегося 
при техническом обслуживании оборудования и конвейерного транспорта, опреде-
ляется по формуле (6.22) Мобт = 𝑁 ∙ 𝑃 ∙ 𝑚 ∙ 10−6,                                             (6.22) 

где 𝑁 – количество единиц оборудования, шт.; 
 𝑃 – количество рабочих смен, в которые производится обтирка (обтирка прово-

дится один раз в неделю), 52 смены; 
 𝑚 – удельный норматив образования обтирочных материалов при техническом 

обслуживании оборудования, грамм, на единицу оборудования за смену. 

Расчет количества отхода приведен в таблице 6.21. 
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Таблица 6.21 –  Расчет количества отхода при техническом обслуживании обо-
рудования и конвейерного транспорта 

Наименова-
ние 

Единица 

измерения 
Количество 

Норматив об-
разования от-

хода, г в 
смену 

Количество 
смен, шт. в 

год 

Количество 
отходов, т/год 

Вспомогатель-
ное оборудо-

вание 
шт. 4 150 52 0,031 

Конвейерный 
транспорт 

шт. 4 150 52 0,031 

Грузоподь-
емное обору-

дование 
шт. 16 150 52 0,125 

Cтанки шт. 3 150 52 0,023 

Итого: 0,210 

Остатки и огарки стальных сварочных электродов  

Количество остатков и огарков стальных сварочных электродов 𝑀эл.,т/год, опреде-
ляется по формуле (6.23) 𝑀эл. =  𝑚100 ∙ 𝐾,                                                     (6.23) 

где  𝑚 – масса используемых электродов при сварочных работах, т;  
 𝐾 – удельный норматив образования, 15 %. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.22. 

Таблица 6.22 - Расчет количества отхода 

Количество  
электродов, т/год 

Удельная норма  
образования отхода, % 

Количество  
отходов, т/период 

6,500 15 0,975 

Шлак сварочный 

Количество шлака сварочного 𝑀шлак, т/год, определяется по формуле (6.24)  𝑀шлак  =  𝑃 ∙  𝐶шл,                                (6.24) 

где  𝑚 – масса используемых электродов при сварочных работах, т (таблица 6.22);  

 𝐾 – удельный норматив образования, 0,08 доли единицы. 

Количество отхода составляет 0,520 т/период. 
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Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде 
изделий, кусков, несортированные 

Количество образования лома и отходов, содержащих незагрязненные черные 
металлы, образующегося при ремонте конвейерного транспорта и вспомогатель-
ного оборудования 𝑀чмл., т/год, определяется по формуле (6.25)  𝑀чмл. =  (𝑚 ∙ 𝐻1 ∙ 𝐻2),                                            (6.25) 

где 𝑚 – масса оборудования, устанавливаемого в руднике, т;  
 𝐻1 – норматив износа механизмов в год, в долях единицы;  
 𝐻2 – норматив заменяемого металла в год, в долях единицы;  

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.23. 

Таблица 6.23 - Расчет количества отхода при ремонте конвейерного транспорта 
и вспомогательного оборудования 

Масса установленного  
оборудования, т 

Норматив износа де-
талей механизма в 
год, доли единицы 

Норматив образо-
вания отхода, доли 

единицы 

Количество от-
хода, т/год 

772,488 0,1 0,1 7,725 

Количество лома черных металлов, образующегося при проведении работ по ме-
таллообработке на станочном оборудовании учтено в общей массе лома при ремонте 
оборудования. 

Ленты конвейерные, приводные ремни, утратившие потребительские 
свойства, незагрязненные  

Количество изношенной конвейерной ленты 𝑀лент,т/год, определяется по фор-
муле (6.26) 𝑀лент  =  (𝐿 ∙ 𝑚 ∙ 10−3) ∙  Т𝑛/12,                                           (6.26) 

где 𝐿 – длина конвейерной ленты, м;  
 𝑚 – масса 1 п. м. конвейерной ленты данного типа, кг. 
 Т𝑛 – нормативный срок эксплуатации конвейерной ленты, мес.; 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.24. 

Таблица 6.24 - Расчет количества отхода 

Ширина кон-
вейерной 
ленты, м 

Длина конвейер-
ной ленты, м 

Масса 1 п.м., кг 
Срок службы, 

месяцев 

Количество 
отхода, т/год 

1,40 6,7 14 42 0,027 
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1,40 6,7 14 42 0,027 

1,20 77 15,1 42 0,332 

1,20 77 15,1 42 0,332 

Итого:  0,718 

Стружка черных металлов несортированная незагрязненная 

Количество металлической стружки, образующейся при обработке металла 𝑀𝑐тр,т/год, определяется по формуле (6.27) 𝑀стр  =  Q ∙  Кстр/100,                                             (6.27) 

где Q – количество металла, поступающего на обработку, т/год;  

 𝑚 – норматив образования металлической стружки, 15 %. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.25. 

Таблица 6.25 - Расчет количества отхода  

Количество металла, т 
Норматив образования ме-
таллической стружки, % 

Количество отхода, т/год 

7,725 15 1,159 
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Абразивные круги отработанные, лом отработанных абразивных 
кругов 

Пыль (порошок) абразивные от шлифования черных металлов с 
содержанием металла менее 50 % 

 

Светильники со светодиодными элементами в сборе, утратившие 
потребительские свойства 

Количества отхода 𝑀с  , т/год определено согласно п. 1 табл. 3.6.1 Методиче-
ских рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и по-
требления, Москва, 2003 г., ГУ НИЦПУРО по формулам 6.30-6.32 𝑀с  =  ∑ 𝑂𝑐.𝑖𝑛𝑖=1 ∙  𝑚𝑐.𝑖 ∙ 10−6,                                (6.28) 
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𝑂𝑐.𝑖  =  𝐾𝑐.𝑖 ∙Т𝑐.𝑖𝐻𝑐.𝑖 ,                                (6.29) 

 

 𝑇с.𝑖 = Чс.𝑖 ∙ С,                                (6.30) 

 

где  𝑂𝑐.𝑖  – количество отработанных источников света, шт./год;  

 𝑚𝑐.𝑖  – масса источников света i-ого типа, грамм (https://www.elcn.ru/); 

 𝐾𝑐.𝑖  – количество установленных источников света i-ого типа, шт.; 

 Т𝑐.𝑖  – фактическое время работы установленного источника света в расчетном 
году, час; 

 𝐻𝑐.𝑖  – нормативный срок горения одного источника света i-ого типа, час 
(https://www.elcn.ru/); 

 Чс.𝑖 ∙– время работы источника света, час/сутки; 
 С – число дней в году. 

Расчет количества образования отхода представлен в таблице 6.26. 

Таблица 6.26 –  Расчет количества отхода 

Тип светиль-
ника 

Количество 
установлен-
ных источни-

ков света, 
шт. 

Фактическое 
количество 
часов ра-

боты, час/год 

Эксплуата-
ционный 

срок 
службы, час 

Вес, 
грамм 

Количество, 
шт./год 

Количество , 
т/год 

ДСП45-40-
041 

32 8760 50000 3000 5,61 0,017 

ДСП45-40-
001 

39 8760 50000 2500 6,83 0,017 

ДСП45-20-
041 

32 8760 50000 1700 5,61 0,010 

ДСП45-20-
001 

2 8760 50000 1350 0,35 0,000 

ДСП03-100-
001 

15 8760 50000 3300 2,63 0,009 

ДСП15-40-
001 

38 8760 50000 2710 6,66 0,018 

ДСП15-40-
101 

40 8760 50000 2710 7,01 0,019 

ДСП15-80-
001 

20 8760 50000 4100 3,50 0,014 

ДПП03-13-
003 

36 8760 50000 3000 6,31 0,019 

ЗОМ-1 15 192 80000 400 0,04 0,000 
ДСП45-40-

001 
48 8760 50000 2500 8,41 0,021 

ДСП45-20-
001 

5 8760 50000 1350 0,88 0,001 
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Тип светиль-
ника 

Количество 
установлен-
ных источни-

ков света, 
шт. 

Фактическое 
количество 
часов ра-

боты, час/год 

Эксплуата-
ционный 

срок 
службы, час 

Вес, 
грамм 

Количество, 
шт./год 

Количество , 
т/год 

ДСП45-40-
041 

56 8760 50000 3000 9,81 0,029 

ДБ085-24-
001 

10 8760 50000 1920 1,75 0,003 

ДСП03-100-
002 

4 8760 50000 2950 0,70 0,002 

ДВО08-50-
501 

5 8760 50000 2900 0,88 0,003 

ДСП39-20-
002 

17 8760 50000 2200 2,98 0,007 

ДСП39-40-
002 

4 8760 50000 3200 0,70 0,002 

ДСП45-75-
001 

22 8760 50000 3200 3,85 0,012 

ДСП45-75-
041 

22 8760 50000 3200 3,85 0,012 

ДСП45-40-
001 

30 8760 50000 2500 5,26 0,013 

ДСП45-40-
041 

52 8760 50000 3000 9,11 0,027 

ДБ085-24-
001 

7 8760 50000 1920 1,23 0,002 

ДСП05-150-
001 

33 8760 100000 4600 2,89 0,013 

ДСП45-40-
041 

22 8760 50000 3000 3,85 0,012 

PLANT 03-
50-70 

36 2920 100000 3600 1,05 0,004 

ДСП05-150-
001 

5 2920 100000 4600 0,15 0,001 

ДСП45-20-
001 

17 2920 50000 1350 0,99 0,001 

Итого: 0,288 

Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание 
нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 

Количество отходов, образующихся при ликвидации нефтепроливов 𝑀п.нефть., 
т/год, определяется по формуле (6.31) 𝑀п.нефть. =  𝑄 ∙ 𝜌 ∙ Кзагр,                                         (6.31) 

где Q – объем песка, израсходованного за год на засыпку нефтепродуктов (объем 
ящика для песка), 0,5 м3;  

 𝜌 – плотность используемого песка, 1,7 т/м3; 
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 Кзагр – коэффициент, учитывающий количество нефтепродуктов и механических 
примесей, впитанных при засыпке проливов, доли от 1 (1,30). 

 𝑀п.нефть. =  0,5 ∙ 1,7 ∙ 1,3 = 1,105 т/год                             (6.32) 
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Приложение 7  

Договоры на обращение с отходами 

7.1 ООО «Ай Ти Макс» 
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7.2 ООО «Полигон ТБО г. Березники» 

(МКУП «Полигон ТБО г. Березники») 
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7.4 Региональный оператор ТКО. Пермское краевое 

государственное унитарное предприятие «Теплоэнерго»  
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7.5 ООО «МетОптТорг»  
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Приложение 8  

Программы мониторинга состояния и загрязнения окружающей 
среды на территории объектов размещения отходов 

ООО «ЕвроХим – Усольский калийный комбинат» 

8.1 Программа мониторинга состояния и загрязнения окружаю-
щей среды на территории объекта размещения отходов 

«Солеотвал (1 очередь) и в пределах его воздействия 

на окружающую среду 

ООО «ЕвроХим-Усольский калийный комбинат»  
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Приложение 9  

Программы производственного экологического 

контроля ООО «ЕвроХим-Усольский калийный комбинат» 

9.1 Программа производственного экологического контроля 
ООО «ЕвроХим-Усольский калийный комбинат» по объекту 

негативного воздействия на окружающую среду Площадка № 1 
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