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1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 

района строительства 

 

В административном отношении район работ расположен территории 

ЦДНГ-8 Баклановского нефтяного месторождения ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

В тектоническом отношении, по литературным данным, исследуемая тер-

ритория расположена в пределах Лобановского вала Пермского свода, распо-

ложенного на восточной окраине Русской платформы. 

В геоморфологическом отношении исследуемая территория расположена 

на склоново-водораздельном пространстве и в долине р. Бабка, осложненной 

ее притоками. 

Гидрографическая сеть района изысканий принадлежит к бассейну реки 

Сылва и представлена ее левобережными притоками разного порядка: реками 

Бабка, Юг, Балык, Сухой Балык, Берсяк, Бырма, Косуха, руч. Марьин Лог и 

другими многочисленными ручьями без названия. 

Ближайшие населенные пункты – Куляшовка, Верхний Пальник, Бырма, 

Челяба, Ключики, Кукуштан, Янычи. 

Трасса нефтепровод УППН «Баклановка» - т.вр. в нефтепровод УПН-1020 

«Кыласово» - ПНОС г. Пермь в основном проходит по лесу, встречается ку-

старник и травяная растительность. Местность участка работ большей частью 

закрытая. Рельеф всхолмленный, пересечен логами и водотоками. Значения 

углов наклона рельефа изменяются в пределах 2-4º, в логах и по склонам во-

дотоков достигают 20º и более. Абсолютные отметки по трассе изменяются от 

146,13 до 363,25 м. 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной про-

должительной зимой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними 

осенними и поздними весенними заморозками. Зимой на Урале часто наблю-

дается антициклон с сильно охлажденным воздухом. Охлаждение воздуха в 

антициклонах происходит, главным образом, в нижних слоях, одновременно 

уменьшается влагосодержание этих слоев, с высотой температура воздуха в 

зимнее время обычно возрастает. 

Средняя годовая температура воздуха в районе строительства составляет 

плюс 2,5°С. Самым холодным месяцем в году является январь. Средняя 

температура самого холодного месяца составляет минус 16,7°С. Абсолютный 

минимум температуры составил минус 51°С.  

Самым теплым месяцем являются июль. Средняя максимальная 

температура самого жаркого месяца составляет плюс 25,4°С. Абсолютный 

максимум температуры составил плюс 38°С. 

Климатические характеристики 

Абсолютная минимальная температура воздуха -51°С. 

Абсолютная максимальная температура воздуха +38°С. 

Средняя суточная температура воздуха наиболее холодного месяца -

16,9°С. 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 
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+25,1°С. 

Влажность воздуха  

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 

месяца 81%. 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 

месяца 67%. 

Осадки 

Количество осадков за период с ноября по март составляется 204°мм. 

Количество осадков за период с апреля по октябрь составляет 377°мм. 

Суточный максимум осадков равен 61°мм. 

Ветровой режим 

По ветровому давлению район изысканий относится ко II району, 

нормативное ветровое давление на высоте 10°м составляет 500°Па, 

соответствующая нормативная скорость ветра на высоте 10м составляет 29м/с. 

Скорость ветра, вероятность превышения которой в течение года 

составляет 5%, равна 7м/с 

Средняя годовая скорость ветра по направлениям, м/с, по метеостанции 

Оханск 

 

Направление С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Скорость 12 7 6 7 27 16 13 12 12 

 

Атмосферные явления на рассматриваемой территории обуславливаются 

особенностями циркуляции атмосферы, а отдельные сезоны - и влиянием оро-

графии. 

Грозы в среднем за год в районе изысканий наблюдается 23 дня. 

Метели. Средняя продолжительность периода с метелями в год -34 дня, 

наибольшая 54 дня. Сильные метели -метели (включая низовые) продолжи-

тельностью 12 часов и более при скорости ветра 15 м/с и более.  

Туманы. Среднегодовое количество дней с туманами -12 дней, наиболь-

шее 21 день. Сильные туманы - метеорологическая дальность видимости 100м, 

продолжительностью этого явления 12 часов и более. 

Град. Среднее число дней с градом в год составляет 0,9 дня, наибольшее -

3 дня. Крупный град -диаметром градин 20 мм и более. 

Гололед. Гололедный сезон на рассматриваемой территории начинается 

обычно в октябре и заканчивается в марте, однако явления гололѐда (мокрый 

снег) отмечается иногда и в сентябре, апреле и мае.  

Снежный покров. Согласно районированию территории по весу снегового 

покрова район изысканий относится к V району, расчетное значение веса сне-

гового покрова составляет 3,2 кПа. 

Средняя высота снежного покрова на открытом участке составляет 65 мм. 

Нормативная глубина промерзания под оголенной от снега поверхностью, 

согласно п.5.5.3 СП 22.13330, суглинков, глин составляет 1.62м, крупнообло-

мочных грунтов – 2.39м. 

Рельеф в районе работ холмисто-грядовый. Углы наклона поверхности не 
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превышают 3°. 

В геологическом строении района изысканий (до исследуемой глубины 

30,0 м) принимают участие техногенные (tQ), аллювиальные (aQ), делювиаль-

ные (dQ) отложения четвертичного возраста и кора выветривания пермских 

отложений (eP), перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем 

(pQ).  

С поверхности развит почвенно-растительный слой, на период изыска-

ний участками мерзлый, в скважине  108 – с единичными включениями гравия 

и гальки метаморфических пород, участками с корнями деревьев. Мощность 

0.1-0.3м. 

Район изысканий обусловлен Осинско-Оханским-Пермским дерново-

среднее, слабо- и сильноподзолистыми почвенным районом. В районе работ 

потребляют дерново-подзолистые почвы. Это дерново-средне и слабоподзоли-

стые почвы. 

Согласно ботанико-географическому районированию Пермского края, 

территория относится к району широколиственно-елово-пихтовых лесов.  

 

Водный режим водотоков. 

В период изысканий (март - июнь 2022 года), в пределах исследуемых 

глубин до 30,0 м были встречены подземные воды четвертичных отложений. 

Согласно гидрогеологическому районированию Л.А. Шимановского 

изучаемая территория относится к Камской гидрогеологической области (III
3
) 

[1]. 

Водоносный горизонт подземных вод четвертичных отложений встречен 

на глубине 0,0-8,3 м (отметки 146,49-206,98 м). Водовмещающими грунтами 

являются торфы среднеразложившиеся (ИГЭ-2), глины тугопластичные (ИГЭ-

3б), глины тугопластичные с примесью органического вещества (ИГЭ-3б-1), 

глины мягкопластичные (ИГЭ-3в), глины мягкопластичные с примесью орга-

нического вещества (ИГЭ-3в-1), глины мягкопластичные с низким содержани-

ем органического вещества (ИГЭ-3в-2), глины текучепластичные (ИГЭ-3г), 

глины текучепластичные с низким содержанием органического вещества 

(ИГЭ-3г-1), суглинки тугопластичные (ИГЭ-4б), суглинки мягкопластичные 

(ИГЭ-4в,        ИГЭ-9в), суглинки мягкопластичные с примесью органического 

вещества (ИГЭ-4в-1), суглинки текучепластичные (ИГЭ-4г), суглинки теку-

чепластичные с примесью органического вещества (ИГЭ-4г-1), галечниковый 

грунт с суглинистым текучепластичным заполнителем (ИГЭ-7а), галечнико-

вый грунт с песчаным заполнителем (ИГЭ-7в), галечниковый грунт с суглини-

стым мягкопластичным заполнителем (ИГЭ-7г). Мощность обводненной тол-

щи составляет 0,5-12,8 м. Водоупорными грунтами являются грунты в сква-

жинах № 81, 81а, 148г, 148е, 149 – глина полутвердая (ИГЭ-10а), № 78а – су-

глинок полутвердый (ИГЭ-11а), № 82, 82а – дресвяный грунт с глинистым 

твердым заполнителем (ИГЭ-14), № 77а – песчаник (ИГЭ-15). 

Водоносный горизонт является безнапорным. 

Питание грунтовых вод смешанного типа: атмосферно-паводковое и 

подземное. Разгрузка происходит в меженный период в ближайшие ручьи без 

названия и реки Бабка, Косуха, Марьин лог, Бырма, Берсяк, Балык, Сухой Ба-
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лык.  

Встреченные подземные воды на момент изысканий в годовом сезонном 

цикле колебаний подземного горизонта находятся в периоде весеннего поло-

водья и летней межени. 

Водотоки, встреченные по трассе нефтепровода товарной нефти УППН 

«Баклановка» - т.вр. в нефтепровод УПН-1020 «Кыласово»-ПНОС г.Пермь 

представлена томе ИГИ1.1. 

 

 

Ледовый режим. 

Появление ледяных образований (забереги, сало и шуга) на реках района 

отмечается в среднем в конце октября - начале ноября, ранние сроки появле-

ния ледовых явлений – вторая половина октября, поздние сроки – вторая дека-

да ноября и начало декабря. Средняя дата установления ледостава для рек 

изыскиваемого района приходится на 10 - 11 ноября согласно [8.8]. Фазы ле-

дового режима на малых водотоках наступают на 1-2 дня раньше, чем на сред-

них и больших реках. Устойчивая морозная погода и небольшая высота снеж-

ного покрова обусловливает интенсивное нарастание толщины льда в началь-

ный период (4 – 10 см в декаду). К концу сезона интенсивность этого процесса 

уменьшается до 1 - 3 см в декаду. При снегопадах в период установления ле-

достава рост ледяного покрова происходит замедленно. Толщина льда к концу 

декабря составляет в среднем 25 - 30 см, к концу зимы (в марте) ее величина 

может достигать 70 - 80 см. Малые водотоки района изысканий зимой могут 

промерзать до дна. Продолжительность ледостава составляет 157 - 160 суток 

[8.8]. Средняя дата вскрытия рек (начала весеннего ледохода) приходится на 

18 - 20 апреля [8.8]. При переходе температуры воздуха через 0ºС появляется 

вода на льду, образуются закраины и промоины. С подъемом уровня воды лед 

отрывается от берегов и начинаются его подвижки. За период вскрытия часто 

бывает 2 – 3 подвижки, после чего начинается ледоход. На изыскиваемых во-

дотоках района изысканий ледоход не наблюдается, лед при его наличии тает 

на месте; шугоход, карчеход и наледные явления отсутствуют. Заторов льда не 

наблюдается. 

Ледоход на реке Тулва слабой интенсивности, продолжительность ледо-

хода обычно 2–3 дня, проходит преимущественно в пределах русла. Заторов 

льда не наблюдается. 

Размер льдин при ледоходе на реке Тулва на участке изысканий составля-

ет до 19-26 м. Скорости движения льдин при ледоходе на реке Тулва состав-

ляют 1,51 – 1,55 м/с.  
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2 Сведения об особых природно-климатических условиях земельного 

участка, предоставляемого для размещения линейного объекта 

 

Согласно общему сейсмическому районированию территории Россий-

ской Федерации ОСР-2015 и карты ОСР-2015-В (СП 14.13330.2014) [6] район 

работ расположен в пределах зоны с интенсивностью и повторяемостью 6 

баллов по шкале MSK-64 с 5% вероятностью превышения в течение 50 лет 

интенсивности сейсмических воздействий, указанных на картах, что соответ-

ствует повторяемости сейсмических сотрясений в среднем один раз в 1000 

лет (карта В). 

Согласно табл.1 СП 14.13330.2014 [6] по сейсмическим свойствам 

категория техногенных грунтов (галечникового грунта), галечниковых 

грунтов относится к I категории; алевролитов, песчаников, техногенных 

грунтов (гравийного грунта с суглинистым, глинистым, супесчаным 

заполнителями, галечникового грунта с суглинистым заполнителем, суглинка 

гравелистого, суглинка галечникового, суглинка с гравием, суглинка, глины), 

гравийных грунтов, гравийных грунтов с суглинистым и супесчаным 

заполнителями, галечниковых грунтов с суглинистым и супесчаным 

заполнителями, суглинков твердых, полутвердых и тугопластичных, глин 

твердых и полутвердых при коэффициенте пористости е < 0.9 – II; суглинков 

текучих слабозаторфованных, суглинков мягкопластичных, 

текучепластичных и текучих с примесью органического вещества, суглинков 

мягкопластичных, текучепластичных, суглинков твердых, полутвердых и 

тугопластичных, глин твердых, полутвердых, глин с галькой при 

коэффициенте пористости е ≥ 0.9 – III. 
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3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках 

грунта в основании линейного объекта 

 

В соответствии с геолого-литологическим строением участка, по полевым 

и лабораторным данным, а также согласно ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 25100-2020 

на участке изысканий выделены следующие инженерно-геологические элемен-

ты (ИГЭ): 

ИГЭ-2 – Торф среднеразложившийся (bQ); 

ИГЭ-3а – Глина лѐгкая пылеватая полутвердая (aQ);  

ИГЭ-3б – Глина легкая пылеватая тугопластичная минеральная (aQ); 

ИГЭ-3б-1 – Глина легкая пылеватая тугопластичная с примесью органиче-

ского вещества (aQ); 

ИГЭ-3б-2 – Глина тяжелая тугопластичная с низким содержанием орга-

нического вещества (aQ); 

ИГЭ-3в – Глина легкая пылеватая мягкопластичная (aQ); 

ИГЭ-3в-1 – Глина легкая пылеватая мягкопластичная с примесью органиче-

ского вещества (aQ); 

ИГЭ-3в-2 – Глина тяжелая мягкопластичная с низким содержанием органи-

ческого вещества (aQ); 

ИГЭ-3г – Глина легкая пылеватая текучепластичная (aQ); 

ИГЭ-3г-1 – Глина тяжелая текучепластичная с низким содержанием орга-

нического вещества (aQ); 

ИГЭ-4а – Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый (aQ); 

ИГЭ-4б – Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный (aQ); 

ИГЭ-4в – Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный (aQ); 

ИГЭ-4в-1 – Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный с примесью 

органического вещества (aQ); 

ИГЭ-4г – Суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный (aQ); 

ИГЭ-4г-1 – Суглинок тяжелый пылеватый текучепластичный с примесью 

органического вещества (aQ); 

ИГЭ-5а – Песок мелкий средней плотности средней степени водонасыще-

ния (aQ); 

ИГЭ-5б – Песок мелкий средней плотности водонасыщенный (aQ); 

ИГЭ-7а – Галечниковый грунт с суглинистым текучепластичным заполни-

телем (заполнителя до 46%) (aQ); 

ИГЭ-7б – Галечниковый грунт с глинистым полутвердым заполнителем (за-

полнителя до 44%) (aQ); 

ИГЭ-7в – Галечниковый грунт с песчаным заполнителем (заполнителя до 

42%) (aQ); 

ИГЭ-7г – Галечниковый грунт с суглинистым мягкопластичным заполните-

лем (заполнителя до 45%) (aQ); 

ИГЭ-8а – Глина легкая пылеватая/тяжелая полутвердая (dQ); 

ИГЭ-8б – Глина легкая пылеватая тугопластичная (dQ); 

ИГЭ-8в – Глина легкая пылеватая мягкопластичная (dQ); 

ИГЭ-9б – Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный (dQ); 
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ИГЭ-9в – Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный (dQ); 

ИГЭ-10а – Глина полутвердая легкая пылеватая (eP); 

ИГЭ-10б – Глина легкая пылеватая тугопластичная (eP); 

ИГЭ-11а – Суглинок тяжелый песчанистый полутвердый (eP); 

ИГЭ-12а – Песок мелкий плотный средней степени водонасыщения (eP); 

ИГЭ-12б – Песок мелкий плотный средней степени водонасыщения (eP); 

ИГЭ-13 – Щебенистый грунт с глинистым твердым заполнителем (заполни-

теля до 45%) (eP); 

ИГЭ-14 – Грунт дресвяный с глинистым твердым заполнителем (заполните-

ля до 50%) (eP); 

ИГЭ-15 – Песчаник низкой прочности (eP). 

Техногенные грунты не выделяются в инженерно-геологический элемент 

ввиду его локального распространения, малой мощности слоя и разнородности 

состава. Также они не будут являться основаниями для сооружений. При необхо-

димости расчетное сопротивление (R0) принять равным 180 кПа согласно 

п.5.6.7 СП 22.13330.2016/ 

Показатели физико-механических свойств грунтов приняты на основании 

результатов лабораторных исследований и приведены в текстовых приложени-

ях И, К, Л. 

За нормативные значения показателей физических свойств грунтов при-

нимаются средние значения частных определений этих показателей. 

Сопоставительная таблица нормативных характеристик грунтов выделен-

ных ИГЭ приведена в таблице 6. 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения характеристик грун-

тов для выделенных ИГЭ приведены в таблице 7. 

Грунты по степени агрессивного воздействия сульфатов на бетонные кон-

струкции (приложение Т), согласно табл. В.1 СП 28.13330.2017 [9], неагрессив-

ные, слабо- и среднеагрессивные. 

Грунты по степени агрессивного воздействия хлоридов на арматуру в же-

лезобетонных конструкциях (приложение Т), согласно табл. В.2 СП 

28.13330.2017 [9], неагрессивные, слабоагрессивные. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции 

ниже уровня грунтовых вод – слабоагрессивная (по результатам химанализов, 

приложение И); выше уровня грунтовых вод – средне- и сильноагрессивная (по 

результатам замеров удельного сопротивления грунтов, приложение Х), со-

гласно табл.Х5 прил.Х СП 28.13330.2017 [9]. 

Пылевато-глинистые грунты по трассам изысканий по степени пучини-

стости подразделяются согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.8 (см. приложение Ф, 

таблица Ф.1): 

ИГЭ-3а – слабопучинистые; 

ИГЭ-3б – сильнопучинистые; 

ИГЭ-3б-1 – среднепучинистые; 

ИГЭ-3б-2 – чрезмернопучинистые; 

ИГЭ-3в – среднепучинистые; 

ИГЭ-3в-1 – сильнопучинистые; 

ИГЭ-3в-2 – чрезмернопучинистые; 
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ИГЭ-3г – чрезмернопучинистые; 

ИГЭ-3г-1 – чрезмернопучинистые; 

ИГЭ-4а – чрезмернопучинистые; 

ИГЭ-4б – чрезмернопучинистые; 

ИГЭ-4в – среднепучинистые; 

ИГЭ-4г – среднепучинистые; 

ИГЭ-4г-1 – сильнопучинистые; 

ИГЭ-8а – сильнопучинистые; 

ИГЭ-8б – сильнопучинистые; 

ИГЭ-8в – сильнопучинистые; 

ИГЭ-9б – среднепучинистые; 

ИГЭ-9в – слабопучинистые; 

ИГЭ-10а – слабопучинистые; 

ИГЭ-10б – слабопучинистые. 

Песчаные грунты по трассам изысканий по степени пучинистости под-

разделяются согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.8 (см. приложение Ф, таблица 

Ф.2): 

ИГЭ-12а – слабопучинистые. 

Крупнообломочные грунты по трассам изысканий по степени пучинисто-

сти подразделяются согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.8 (см. приложение Ф, 

таблица Ф.3): 

ИГЭ-7а – слабопучинистые; 

ИГЭ-7б – пучинистые; 

ИГЭ-7в – непучинистые; 

ИГЭ-7г – слабопучинистые; 

ИГЭ-13 –пучинистые. 

Интенсивность сейсмического воздействия (сейсмичность района) 

согласно СП 14.13330.2018:  

- территория не сейсмична по карте А (менее 5 баллов). 

В соответствии с СП 115.13330.2016, таблица 5.1 были выделены катего-

рии опасности природных процессов: 

- по морозному пучению – весьма опасные; 

- по подтоплению – весьма опасные; 

- по интенсивности землетрясений – умеренно опасные. 
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4 Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, 

агрессивности по отношению к материалам изделий и конструкций 

подземной части линейного объекта 

 

В период изысканий (март - июнь 2022 года), в пределах исследуемых 

глубин до 30,0 м были встречены подземные воды четвертичных отложений. 

 Водоносный горизонт подземных вод четвертичных отложений встре-

чен на глубине 0,0-8,3 м (отметки 146,49-206,98 м). Водовмещающими грун-

тами являются торфы среднеразложившиеся (ИГЭ-2), глины тугопластичные 

(ИГЭ-3б), глины тугопластичные с примесью органического вещества (ИГЭ-

3б-1), глины мягкопластичные (ИГЭ-3в), глины мягкопластичные с примесью 

органического вещества (ИГЭ-3в-1), глины мягкопластичные с низким содер-

жанием органического вещества (ИГЭ-3в-2), глины текучепластичные (ИГЭ-

3г), глины текучепластичные с низким содержанием органического вещества 

(ИГЭ-3г-1), суглинки тугопластичные (ИГЭ-4б), суглинки мягкопластичные 

(ИГЭ-4в,        ИГЭ-9в), суглинки мягкопластичные с примесью органического 

вещества (ИГЭ-4в-1), суглинки текучепластичные (ИГЭ-4г), суглинки теку-

чепластичные с примесью органического вещества (ИГЭ-4г-1), галечниковый 

грунт с суглинистым текучепластичным заполнителем (ИГЭ-7а), галечнико-

вый грунт с песчаным заполнителем (ИГЭ-7в), галечниковый грунт с суглини-

стым мягкопластичным заполнителем (ИГЭ-7г). Мощность обводненной тол-

щи составляет 0,5-12,8 м. Водоупорными грунтами являются грунты в сква-

жинах № 81, 81а, 148г, 148е, 149 – глина полутвердая (ИГЭ-10а), № 78а – су-

глинок полутвердый (ИГЭ-11а), № 82, 82а – дресвяный грунт с глинистым 

твердым заполнителем (ИГЭ-14), № 77а – песчаник (ИГЭ-15). 

 Водоносный горизонт является безнапорным. 

 Питание грунтовых вод смешанного типа: атмосферно-паводковое и 

подземное. Разгрузка происходит в меженный период в ближайшие ручьи без 

названия и реки Бабка, Косуха, Марьин лог, Бырма, Берсяк, Балык, Сухой Ба-

лык.  

 Встреченные подземные воды на момент изысканий в годовом сезон-

ном цикле колебаний подземного горизонта находятся в периоде весеннего 

половодья и летней межени. 

  В соответствии с геологическими и геоморфологическими усло-

виями района изысканий, в периоды весеннего снеготаяния и затяжных до-

ждей возможно формирование водоносного горизонта в слабофильтрующих 

грунтах на глубине от 0,0 до 1,5 м, а также подъем уровня грунтовых вод су-

ществующего водоносного горизонта на 0,5-1,5 м. Также, в условиях нару-

шенного поверхностного стока и неэффективном водоотводе возможно фор-

мирование временно существующего водоносного горизонта типа «верховод-

ка» в крупнообломочных техногенных грунтах на границе с глинистыми грун-

тами. 

 Уровень «верховодки» в естественных условиях испытывает резкие ко-

лебания в зависимости от количества атмосферных осадков, температуры и 

других метеорологических факторов. «Верховодка» опасна при строительстве 
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своим неожиданным появлением, так как наличие или возможность ее образо-

вания не всегда устанавливается при инженерно-геологических изысканиях. 

Образовавшаяся «верховодка» может вызывать подтопление инженерных со-

оружений. При недостаточной организации поверхностного водостока «вер-

ховодка» может перейти в постоянный водоносный горизонт. 

При пересечении проектируемыми трассами понижений рельефа, логов 

и пойм водотоков в сезон весенних паводков возможно затопление территории 

до отметок уровней 1%-ной обеспеченности. По трассе нефтепровода товар-

ной нефти УППН «Баклановка» - т.вр. в нефтепровод УПН-1020 «Кыласово»-

ПНОС г.Пермь на участках: 

- трассы ВЛ-10кВ на СК3-4 ПК19+10.00 – 25+83.60; ПК52+75.22 – 

53+44.44 

- трассы ВЛ-6кВ на СК3-2 ПК14+6.04 – ПК14+8.90; ПК16+9.13 – 

ПК16+12.05; ПК76+6.52 – ПК76+19.70; ПК78+22.64 – ПК78+46.18; 

ПК91+21.41 – ПК95+32.99; ПК100+36.66 – ПК102+28.89. 

На участке изысканий были отобрано 18 проб воды. По химическому 

составу подземные воды сульфатно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые, 

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, гидрокарбонатные кальциевые, 

сульфатно-гидрокарбонатные натриево-кальциевые, хлоридно-

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, сульфатно-гидрокарбонатные каль-

циевые, гидрокарбонатно-сульфатные натриевые-кальциевые с общей мине-

рализацией 0,165-0,868 г/л. 

 Оценка степени агрессивного воздействия подземных вод по различ-

ным видам агрессивности была произведена согласно химическому анализу и 

СП 28.13330.2017.  

 Согласно таблице В.3 СП 28.13330.2017 подземные воды по выщелачи-

вающей, общекислотной и углекислотной показателям агрессивности – не-

агрессивные (для бетонов марки W4).  

 Согласно таблице В.4 СП 28.13330.2017подземные воды на участке 

изысканий неагрессивны по отношению к бетону нормальной проницаемости 

(марки W4).  
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5 Сведения о категории и классе линейного объекта 

 

Проектируемый нефтепровод товарной нефти «УППН «Баклановка»-т.вр. 

в нефтепровод УПН-1020 «Кыласово» - ПНОС г Пермь» относится к III классу, 

категории Н(Н1) согласно п.7.1.3 и п.7.1.5 ГОСТ Р 55990-2014. Категория 

участков нефтепровода представлена в графической части раздела 2 

2019/206/ДС154 ППО. ГЧ. В соответствии с ГОСТ Р 55990-2014, таблица 1 

транспортируемый продукт (товарная нефть) относится к категории 7.  

Согласно ГОСТ 55990-2014 таблицы 4 категории участков соответствуют 

категории С: 

а) переходы через водные преграды, участки трубопроводов протяженно-

стью 1000 м от границ ГВВ 10% обеспеченности; 

б) автомобильные дороги общего пользования подъездные дороги к про-

мышленным предприятиям IV, V категории, включая участки по обе стороны 

дороги длиной 25м каждый от подошвы насыпи или бровки выемки земляного 

полотна дороги; 

в) узлы пуска и приема ВТУ, узлы линейной запорной арматуры, а также 

участки трубопроводов по 250 м, примыкающие к ним. Трубопроводы на 

участках подхода к площадкам НС, НПС, УКПГ, УППГ, ГПЗ, ДКС и СПХГ в 

пределах 250 м от ограждения; 

  г) пересечение с коммуникациями (канализационными коллекторами, 

нефтепроводами, нефтегазопроводами, конденсатопроводами, газопроводами, 

силовыми кабелями и кабелями связи, оросительными системами) в пределах 20 

м по обе стороны пересекаемой коммуникации. 

В соответствии с ГОСТ Р 55990-2014, таблицы 4 и п. 7.1.7 приняты участки 

категории С нефтепровода «УППН «Баклановка»-т.вр. в нефтепровод УПН-

1020 «Кыласово» - ПНОС г Пермь» (см. графическую часть ППО.ГЧ) 

 

 

6 Сведения о проектной мощности объекта 

 

Настоящей проектной документацией, согласно заданию на проектирова-

ние, дополнения №1 к заданию на проектирование по объекту «Строительство 

промыслового нефтепровода товарной нефти УППН «Баклановка»-т.вр. в 

нефтепровод УПН-1020 «Кыласово»-ПНОС г.Пермь» техническим условиям, 

предусматривается строительство нефтепровода товарной нефти «УППН «Ба-

клановка»-т.вр. в нефтепровод УПН-1020 «Кыласово» - ПНОС г Пермь». 

Нефтепровод в состав существующего опасного производства объекта 

«Система межпромысловых трубопроводов Баклановского месторождения» 

ООО ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

В связи с ТУ УТДНГ предусматривается строительство промыслового 

нефтепровода товарной нефти «УППН Баклановка – т.вр. в нефтепровод УПН-

1020 «Кыласово» - ПНОС г.Пермь».  

В соответствии с заданием на проектирование, максимальная перспек-

тивная загрузка нефтепровода составит: 

- по нефти Qн=90-160 м
3
/час. 
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С рабочим давлением в нефтепроводе до 4,0 МПа. 

Режим работы -круглосуточный, непрерывный. 

Принципиальная технологическая схема нефтепровода товарной нефти 

представлена 2019/206/ДС154-PD-ТКR1. ГЧ-1. 
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7 Показатели и характеристики технологического оборудования и 

устройств линейного объекта 

 

Характеристика проектируемых сооружений для транспорта вышеприве-

денных объемов нефти приведена в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Характеристика проектируемых сооружений . 
 

п/п 

 

Наименование 

Ед. 

изм. 

 

 

Кол. 

 

Характеристика 

1 Нефтепровод    

м 

 

 

36806,52 

 

 

 

 

Труба стальная электросвар-

ная Ø273х8,0мм, по ТУ 1303-

007-12281990-2015, класс 

прочности К52, сталь 09ГСФ 

с наружным трехслойным 

полиэтиленовым усиленным 

покрытием по ТУ 1390-001-

60700040-2012 

2 Технологический трубо-

провод 

 

м 

 

 

79,1 

 

 

 

Труба стальная электросвар-

ная Ø273х8,0мм, по ТУ 1303-

007-12281990-2015, класс 

прочности К52, сталь 09ГСФ 

с наружным трехслойным 

полиэтиленовым усиленным 

покрытием по ТУ 1390-001-

60700040-2012 
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8 Перечень мероприятий по энергосбережению 

 

Нефть подается в нефтепровод без нагрева; температура продукта обес-

печивается технологическим режимом и подземной прокладкой трубопрово-

да. Температура застывания продукта ниже температуры грунта, поэтому до-

полнительных мероприятий по защите от перегрева или замерзания не требу-

ется.  

Так как вязкость товарной нефти низкая и предусмотрена подземная 

прокладка нефтепровода, то электроэнергии на нагрев не требуется. 

Управление технологическим процессом перекачки нефти осуществляет-

ся на УППН «Баклановка». 

Согласно заданию на проектирование и техническим условиям выполня-

ется замена участка нефтепровода, автоматизированные системы управления 

технологическим процессом не предусматриваются. Контроль состояния 

нефтепровода осуществляется наружным осмотром и по показаниям прибо-

ров, измеряющих давление. Контроль технологических параметров работы 

нефтепровода осуществляется круглосуточно оператором пульта управления 

добычи нефти и газа ЦДНГ-8. 
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9 Обоснование количества и типов оборудования используемых в 

процессе строительства линейного объекта 

 

Тип и количество оборудования, используемого при строительстве 

нефтепровода приведено в томе 5 раздел 5 «Проект организации строитель-

ства», 2019/206/ДС154-PD - POS.
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10 Сведения о численности и профессионально-квалификационном 

составе персонала 

Количество рабочих мест соответствует территории обслуживания и 

определено согласно «Типовым нормативам численности рабочих, занятых в 

добыче нефти и норм обслуживания оборудования», утвержденным Миннеф-

тепромом приказом № 176 от 18.04.1969 и № 397 от 18.07.1969. Увеличение 

численности работников не требуется.  

Нефтепровод товарной нефти УППН «Баклановка» -УППН «Оса» нахо-

дится в зоне ответственности бригады установки по подготовке и перекачке 

нефти №0830 ЦДНГ №8. 

Численность бригады установки по подготовке и перекачке нефти №0830  

23 человека в том числе: 

-мастер -1 человек; 

-машинист насосной станции по закачке рабочего агента в пласт 4 разря-

да -5 человек; 

-оператор обезвоживающей и обессоливающей установки 4 разряда - 14 

человек; 

-оператор обезвоживающей и обессоливающей установки 3 разряда -3 

человека. 

Режим работы; 

Для мастера: продолжительность смены 8 часов с 08-00 до 17-00. Пере-

рыв для отдыха и питания 1 час с 12-00 до 13-00. 

Для машинистов насосной станции по закачке рабочего агента в пласт, 

операторов обезвоживающей и обессоливающей установки– сменный/ сум-

мированный учет рабочего времени 

Первая смена (день): 

c 08-00 до 17-00, продолжительность смены 8,0 часов. Перерыв для от-

дыха и питания 1 час с 12-00 до 13-00.  

с 08-00 до 20-00, продолжительность смены 11,0 часов, Перерыв для от-

дыха и питания 1 час с 12-00 до 13-00. 

Вторая смена (ночь) с 20-00 до 08-00, продолжительность смены 11,5 ча-

сов. Перерыв для отдыха и питания 0,5 часа с 12-00 до 12-30. 

Обход проектируемого участка нефтепровода линейными обходчиками  

осуществляется: 

- зимой – на снегоходах; 

- в любое другое время года при небольшом участке обхода – пешком, 

при продолжительном обходе вездеходным автотранспортом. 

Текущий и аварийный ремонт будет проводиться сервисными организа-

циями.  
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11 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований 

по охране труда в процессе эксплуатации линейного объекта 

 

Перечень опасных и вредных факторов производственной среды во вре-

мя эксплуатации и мероприятия, обеспечивающие требования по охране тру-

да при эксплуатации нефтепровода приведены в томе 3.5 часть 5 «Организа-

ция и условия труда работников. Управление производством и предприяти-

ем», 2019/206/ДС154-PD-ТКR5. 

 

 

12 Обоснование принятых в проектной документации 

автоматизированных систем управления технологическими 

процессами, автоматических систем по предотвращению нарушения 

устойчивости и качества работы линейного объекта  

 

Согласно заданию на проектирование и техническим условиям 

выполняется строительство участка нефтепровода, автоматизированные 

системы управления технологическим процессом не предусматриваются. 

Управление технологическим процессом транспорта нефти осуществля-

ется на УППН «Баклановка». 

Контроль за герметичностью промыслового нефтепровода  

осуществляется наружным осмотром и по существующей системе контроля 

давления на УППН «Баклановка» и УППН «Кылосово». 

К объектам подлежащим контролю относятся узлы установки запорной 

арматуры. Согласно п. 9.2 ГОСТ 55990-2014 с обеих сторон запорной армату-

ры предусматриваются местные манометры. 

Узлы запорной арматуры размещаются в ограждениях высотой не менее 

2,2 м с надписями , с номерами в соответствии с оперативной схемой с указа-

телями направления вращения на закрытие и открытие, а также с указателями 

положений с надписями «Закрыто» и «Открыто» и местными приборами из-

мерения давления до и после узлов. 

Класс герметичности затвора применяемой запорной арматуры -«А» по  

ГОСТ 9544-2015. 

 

12.1 Описание и обоснование проектных решений при реализации 

требований, предусмотренных статьей 8 Федерального закона «О 

транспортной безопасности» 

 

Проектом не предусмотрено устройство технических средств обеспече-

ния транспортной безопасности и специальных помещений для управления 

ими, т.к.объект не является объектом транспортной инфраструктуры и не 

расположен в границе охранных зон, объектов транспортной инфраструкту-

ры. 
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13 Описание решений по организации ремонтного хозяйства. 

 

Объемы ремонтных работ на нефтепроводе и сроки их выполнения опре-

деляются по результатам осмотров, диагностических обследований, ревизий 

по прогнозируемым режимам транспортировки нефти, установленному пре-

дельному рабочему давлению, анализу эксплуатационной надежности, актов-

предписаний представителей Управления охраны труда, промышленной и 

экологической безопасности ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ», в соответствии с 

местными условиями и требованиями безопасности. 

Ремонт нефтепровода подразделяется на планово- предупредительный и 

аварийный. 

Планово предупредительный ремонт выполняется в соответствии с годо-

вым графиком ППР, утвержденным Первым Заместителем Генерального ди-

ректора - Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Текущий ремонт - минимальный по объему и содержанию плановый ре-

монт, осуществляемый в процессе эксплуатации и заключающийся в система-

тически и своевременно проводимых работах по предупреждению прежде-

временного износа линейных сооружений, по устранению мелких поврежде-

ний и неисправностей. 

Текущий ремонт подразделяется на: 

- профилактический, количественно и качественно определенный и пла-

нируемый заранее по объему и выполнению; 

- непредвиденный, выявленный в процессе эксплуатации и выполненный 

в срочном порядке.  

К текущему ремонту газопровода относится: 

- ликвидация мелких повреждений земляного покрова над нефтепрово-

дом; 

- устройство и очистка водоотводных канав, вырубка кустарников; 

- очистка внутренней полсти нефтепровода; 

- проверка состояния шурфованием и ремонт изоляции нефтепровода; 

- ревизия и ремонт запорной арматуры, связанные с заменой сальника и 

смазки; 

- ремонт ограждений арматуры, береговых укреплений, переходов 

нефтепровода через водные преграды; 

- проверка фланцевых соединений, крепежа, уплотнительных колец; 

- замер толщины стенок нефтепровода ультразвуковым толщиномером; 

- подготовка линейных объектов нефтепровода к эксплуатации в осенне-

зимних условиях, в период весеннего паводка и устранение мелких повре-

ждений, причиненных весенним паводком; 

- окраска линейных сооружений. 

 

Мероприятия по текущему ремонту нефтепровода проводятся в основ-

ном без остановки перекачки персоналом бригады по добыче нефти и газа 

ЦДНГ-8 ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» с привлечением, по необходимости, спе-

циализированных сервисных организаций, согласно составленных и утвер-
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жденных месячных планов работ. 

Планом организации ремонтных работ составляется в произвольной 

форме и включает в себя: 

- наименование объекта, места проведения работ, даты, время их начала 

и окончания; 

- краткие технические и конструктивные требования к ремонтируемым 

(восстанавливаемым) элементам трубопроводного объекта; 

- указания о материальном обеспечении работ; 

- расстановку оборудования, механизмов, средств связи, охранных по-

стов, пунктов отдуха и приема пищи, а также списочный состав персонала, 

участвующего в работе, с указанием фамилий и должностей лиц, ответствен-

ных за проведение работ; 

- порядок и последовательность осуществляемых переключений (отклю-

чений, включений) участков нефтепровода, оборудования средств электрохи-

мической защиты и др.; 

- подробную схему подлежащих ремонту узлов (участков нефтепровода); 

- параметры испытаний отремонтированных узлов (участков нефтепро-

вода). 

К капитальному ремонту линейной части нефтепровода относятся: 

- все работы, выполняемые при текущем ремонте; 

- вскрытие траншей нефтепровода, осмотр и частичная замена изоляции; 

- ремонт или замена дефектных участков нефтепровода и запорной арма-

туры, их переиспытание; 

- замена фланцевых соединений, кронштейнов, опор и хомутов с после-

дующим креплением нефтепровода к ним; 

- просвечивание швов; 

- продувка или промывка, испытание нефтепровода на прочность и плот-

ность; 

- окраска надземных частей нефтепровода; 

- ремонт ограждений; 

-сооружение защитных кожухов на пересечении с автомобильными до-

рогами, водными преградами; 

- ремонт и сооружение новых защитных противопожарных сооружений. 

Капитальный ремонт нефтепровода выполняется силами сторонних ор-

ганизаций. Капитальный ремонт нефтепровода выполняется в соответствии с 

проектом на капитальный ремонт (по необходимости) и планом организации 

ремонтных работ, аналогичным плану, составляемому для текущего ремонта. 

Ремонт нефтепровода должен осуществляться в соответствии с требова-

ниями действующей нормативно-технической документации. На исполь-

зуемые для выполнения ремонтных работ материалы и изделия должны 

быть документы (паспорта, сертификаты), удостоверяющие их качество и 

соответствие условиям применения. Сведения о проведенных ремонтных 

работах в пятнадцатидневный срок должны быть внесены в исполнитель-

ную и техническую документацию и паспорт нефтепровода.
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14 Технологические решения нефтепровода  

 

14.1 Описание технологии транспортирования продукта. 

Характеристика параметров нефтепровода. Обоснование диаметра и 

толщины стенки нефтепровода. Балластировка нефтепровода. 

 

Настоящей проектной документацией, согласно заданию на проектирова-

ние, дополнения №1 к заданию на проектирование, техническим условиям, 

предусматривается строительство нефтепровода товарной нефти «УППН «Ба-

клановка»-т.вр. в нефтепровод УПН-1020 «Кыласово»-ПНОС». 

Источником сырья является нефть Баклановского месторождения Перм-

ского края ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ. 

В соответствии с заданием на проектирование, максимальная перспек-

тивная загрузка нефтепровода составит: 

- по нефти Qн=90-160 м
3
/сут. 

С рабочим давлением в нефтепроводе до 4,0 МПа. 

Режим работы - круглосуточный, непрерывный. 

Принципиальная технологическая схема нефтепровода товарной нефти 

представлена 2019/206/ДС154-ТКР1. ГЧ-1. 

Трасса проектируемого нефтепровода предусмотрена с учетом перспек-

тивного развития населенных пунктов, проектируемых промышленных и сель-

скохозяйственных предприятий. В соответствии с приложением трасса нефте-

провода запроектирована на предельно- допустимом расстоянии согласно 

ГОСТ Р 55990-2014 (таблица 6).  

 

Таблица 2 - Значение плотности и динамической вязкости  приняты на основа-

нии гидродинамического моделирования трубопровода УППН «Баклановка» - 

УППН «Оса» 

Объект 
Плотность 

нефти, кг/м
3 

Значение динамиче-

ской вязкости, мПа·с 

УППН «Баклановка» 851 9,4 

 

Гидравлический расчет нефтепровода 

Гидравлический расчет выполнен в программном комплексе «ОLGA». 

Гидравлический расчет нефтепровода выполнен на наихудшие (самые 

сложные ) условия транспорта нефти. В соответствии заданию на проектиро-

вание. 

Гидравлический расчет нефтепровода приведен в приложении А. 

В соответствии с результатами гидравлического расчета нефтепровода, 

давление на входе в трубопровод не превысит 1,45 МПа. 
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Расчет толщины стенки трубопровода 

При расчете толщины стенки рабочее давление в соответствии техниче-

ским условиям принять 4,0 МПа. 

Диаметр нефтепровода и толщина стенки приняты на основании гидрав-

лического расчета. Для определения толщины стенки нефтепровода приведен 

проверочный расчет. 

Расчетная толщина стенки трубы td мм, определяется как большее из двух 

значений, каждое из которых зависит от нормативных значений, соответствен-

но, предела текучести и предела прочности (временного сопротивления) мате-

риала труб 

td=max{tu;ty}. 

 

Толщина стенки, определяемая по пределу прочности, tu, мм вычисляется 

по формуле 

u

fp

u

pD
t

R2 



, 

а толщина стенки, определяемая по пределу текучести, ty, мм вычисляет-

ся по формуле 
y

y
R2 


pD

t
fp

,где -p- рабочее давление, МПа; 

fp - коэффициент надежности по нагрузке (внутреннему давлению); 

D- наружный диаметр трубы, мм; 

uR -расчетное сопротивление материала труб по прочности, МПа; 

yR - расчетное сопротивление материала труб по текучести, МПа. 

fp - коэффициент надежности по характеру нагрузок и воздействий 

(внутреннему давлению для трубопроводов, транспортирующих жидкие про-

дукты), принимаемый по таблице 11 ГОСТ Р 55990-2014 fp =1,15; 

uR -расчетное сопротивление материала труб по прочности, для стали 

класса К52 принимается равным 510 МПа; 

yR - расчетное сопротивление материала труб по текучести для стали 

класса К52 принимается равным 353 МПа; 

 

u

fp

u

pD
t

R2 



=
5102

2730,415,1




=1,23мм 

 

y

y
R2 


pD

t
fp

=
3532

2730,415,1




=1,77мм 

Для гнутых отводов толщина стенки определяется по формуле: 

tотвода=·td , где 

 - коэффициент несущей способности отвода, принимается по табл. 15 

ГОСТ Р 55990-2014,  =1,0 

tотвода=1·1,77=1,77мм 

Согласно ГОСТ Р 55990-2014, при назначении номинальной толщины 
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стенки труб и соединительных деталей учитываются временные факторы 

(возможность коррозионных, сейсмических и других воздействий). 

Согласно письма ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» №И-3886 от 25.02.2022 ско-

рость коррозии принимается 0,1 мм/год (Приложение Г).  

 

Расчет критической толщины стенки и деталей трубопровода 

 

Расчет критической толщины стенки труб и деталей трубопровода при 

отбраковке определяется согласно приложению 2 Федеральных норм и правил 

в области промышленной безопасности «Правила безопасной эксплуатации 

внутрипромысловых трубопроводов», утвержденных приказом Ростехнадзора 

от 30.11.2017 № 515. По формуле: 

 

 

где  - толщина стенки трубы (или детали трубопровода), при кото-

рой она должна быть изъята из эксплуатации, м; 

Р - рабочее давление в трубопроводе, МПа; 

DH - наружный диаметр трубы или детали трубопровода, м; 

n - коэффициент перегрузки рабочего давления в трубопроводе, равный 

1,2; 

R1- расчетное сопротивление материала труб и деталей трубопроводов, 

МПа, определяемое по формуле:  

 ; 

α- коэффициент несущей способности; α=1 для труб;  α=1 для отводов 

гладких и сварных при отношении радиуса изгиба трубы r к наружному диа-

метру DH  при r/DH=2 и более; 

 - нормативное сопротивление, равное наименьшему значению 

временного сопротивления разрыву материала труб, принимаемое по ГОСТу 

или ТУ на соответствующие виды труб, МПа, (для стальных труб К52 – 

510МПа); 

 - нормативное сопротивление, равное наименьшему значению пре-

дела текучести при растяжении, сжатии и изгибе материала труб, принимае-

мое по ГОСТу или ТУ на соответствующие трубы, МПа, (для стальных труб 

К52 – 353МПа);  
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 - коэффициент условий работы материала труб при разрыве, равный 

0,8; 

 - коэффициент условий работы  трубопровода, величина которого 

принимается в зависимости от транспортируемой среды: для инертных газов 

(азот, воздух и т.п.) или токсичных, взрывоопасных и горючих жидкостей - 

0,75;  

 - коэффициент условий работы материала труб при повышенных 

температурах, для условий работы трубопровода принимается равным 1; 

 - коэффициент однородности материала труб: для сварных труб 

k1=0,85. 
МПаR 1.26085.075.08.05101   

При α=1,0:   

00247,0
4,0)2,11,260(2

273,010,42,1





отб

 или 
75,092,0

75,0510

1353






 

Отбраковочную толщину стенки принимаем 2,5мм. 

Согласно Приложения №3 Федеральных норм и правил в области про-

мышленной безопасности «Правила безопасной эксплуатации внутрипромыс-

ловых трубопроводов», утвержденных приказом Ростехнадзора от 30.11.2017 

№ 515 наименьшая допустимая толщина стенки трубопровода для диаметра 

273мм составляет 3мм. 
 

Таблица 2.1 

 

Наименование исходных данных Значение 

Расчетная толщина стенки, td, мм 1,77 

Отбраковочная толщина стенки, отб мм 2,5 

Принятая толщина стенки, мм 8 9 

Скорость коррозии, мм/год 0,1 0,1 

Расчетный срок службы, лет 37,3 47,3 

Принятый срок службы, лет 25 25 

 

Согласно выполненным расчетам к строительству рекомендуются трубы 

диаметром 273 мм с толщиной стенки 8мм. 

Согласно проектной документации предусматривается срок эксплуата-

ции  выкидных трубопроводов с внутренним эпоксидным покрытием 25 лет. 

Для строительства нефтепровода на участке перехода через р. Тулва с 

перекрытием участка попавшего в зону археологических находок (ПК648+77,3 

– ПК740+55,2) предусматривается толщина стенки 9 мм. 

Состав проектируемого сооружения приведен в таблице 3. 
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Таблица 3 - Состав проектируемого сооружения. 

 
 

п/п 

 

Наименование 

Ед. 

изм. 

 

 

Кол. 

 

Характеристика 

1 Нефтепровод  товарной 

нефти  
 

 

м 

 

 

36806,52 

 

 

 

 

Труба стальная электросвар-

ная Ø273х8,0мм, по ТУ 1303-

007-12281990-2015, класс 

прочности К52, сталь 09ГСФ 

с наружным трехслойным 

полиэтиленовым усиленным 

покрытием по ТУ 1390-001-

60700040-2012 

 

Расчет всплытия трубопровода на сырых участках 

Расчет всплытия трубопровода в пределах рек.  

Расчет нефтепровода против всплытия произведен для нефтепровода при 

переходе через реки (трубопровод 273х8,0). Нефтепровод проложен в защит-

ном кожухе 530х10,0. 

Длина участка на переходе через русло с укладкой протаскиванием по 

дну, L=10,0м (ПК 17+43-ПК 17+53) 

Расчет выполнен по формуле (12.48) ГОСТ Р 55990-2014 и согласно ме-

тодике, изложенной в книге «Промысловые трубопроводы и оборудование», 

авторы - Ф.М.Мустафин, А.И.Быков, А.Г.Гумеров и др., Москва, «Недра», 

2004. 

Устойчивость положения (против всплытия) трубопроводов, проклады-

ваемых на обводненных участках трассы, должна проверяться по условию: 

 

, где                            (1) 

 

Qact- суммарная расчетная нагрузка на трубопровод, действующая вверх, 

включая упругий отпор при прокладке свободным изгибом; 

Qpas - суммарная расчетная нагрузка, действующая вниз (включая соб-

ственный вес) (Н/м). на територии  

Значение коэффициента надежности устойчивого положения γа=1,1. 

Устойчивость против всплытия трубопроводов, прокладываемых на пе-

риодически обводняемых участках трассы, обеспечивается применением бал-

ластировки с помощью пригрузов. 

Расчетная выталкивающая сила воды, действующая на нефтепровод: 

 

4

2

.ин
вв

D
q


 , где 

γв – удельный вес воды, с учетом содержания солей и мехпримесей, при-

нимаем γв =11000 Н/м
3 
(при плотности воды 1050 кг/м

3
), 

Dн.и – наружный диаметр трубы с учетом изоляции, м: 



29 

 

      
2019/206/ДС154-PD-ТКR1.ТCH 

Лист 

      27 
Изм Кол.уч

. 
Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

 

,536,0003,0253,02. мtDD инин  где 

Dн.и – наружный диаметр трубопровода, м, 

tи – толщина изоляции ( по информации завода-изготовителя труб), м. 

Тогда: 

мН
D

q ин
вв /80,2480

4

536,014,3
11000

4

22

. 





  

 

Расчетная нагрузка, обеспечивающая упругий изгиб трубопровода, 

определяется по формуле: 

 

3

min

29

32

 




IE
qизг , где 

ρmin - минимальный радиус упругого изгиба оси трубопровода; 

β- угол поворота оси трубопровода, рад; 

I – момент инерции сечения трубы, м
4
 

 

Расчетная нагрузка, обеспечивающая упругий изгиб трубопровода в 

пределах русловой части не учитывается так, как угол поворота оси 

трубопровода β=0. 

 

Величина балластировки в воде рассчитывается по формуле: 

)(
1

. тризгвнв

н

вбал qqqk
n

q 


, где 

nσ – коэффициент надежности по нагрузке, принимается nσ = 0,95; 

kнв - коэффициент надежности против всплытия, kнв=1,1; 

qтр - расчетная нагрузка от 1 п.м. трубы, заполненной продуктом, если в 

процессе эксплуатации невозможно ее опорожнение и замещение продукта 

воздухом. 

Расчет ведѐм для незаполненного нефтепровода, как для наиболее худ-

шего варианта: 

 22

..
4

вннmвстр DDnq 


 , где 

nс.в- коэффициент надежности по нагрузкам от действия собственного 

веса, при расчете на продольную устойчивость и устойчивость положения 

равный 0,95; 

γm- удельный вес материала, из которого изготовлены трубы, для сталь-

ной трубы γm=78500 Н/м
3
 

  ,/66,1217510,0530,0
4

14,3
7850095,0 22 мНqтр   

Тогда величина балластировки в воде равна: 

мНqн

вбал /781,1586)66,121780,24801,1(
95,0

1
.,   

 

Объем пригруза принимаем (Vг) 1,1м
3 
(контейнер КТ-500Т), вес запол-
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ненного контейнера на воздухе (Qг.в.)=1800кг, тогда максимальное расстояние 

между центрами одиночных грузов, используемых для балластировки, опре-

деляется по формуле: 

м
q

VgQ
l

н

вбал

гвг
г 502,3

781,1586

1,11100081,91800

.










 

Принимаем расстояние между центрами одиночных грузов, используе-

мых для балластировки равным 3м, тогда общее число грузов, необходимых 

для участка трубопровода длиной L=10,0м составляет: 

 

.3
3

10
шт

l

L
n

г

  

Проверяем условие устойчивости положения (против всплытия) трубо-

провода, прокладываемого на обводненных участках трассы: 

 
мНqkQ ввнact /88,272880,24801,1.   

,/96,30495,71/55582466,1217/. мНLQnqQ водгтрpas  где 

 

Qг.вод - вес утяжелителя в воде: 

 
мНVgQQ гвгводг /55581,11100081,91800.    

 

Тогда: 

)/69,2772(
1,1

96,3049
88,2728 мН  

Условие выполняется. 

 

Устойчивость положения против всплытия трубопроводов, прокладыва-

емых в русловой части и на обводненных участках в пределах ГВВ 1% обес-

печенности не выполняется, поэтому проектной документацией предусматри-

вается установка утяжелителей. 

 

Шаг расстановки утяжелителей определяется по формуле: 
,/)( .

н

вбгвг qgVgmL 
 

где: 

mг – масса утяжелителя, кг; 

Vг – объем утяжелителя, м3. 

Величина нормативной интенсивности балластировки – вес в воде, Н/м, 

определяется по формуле: 

),(
1

. тризгвa

б

н

вб qqq
n

q  

 

где:  

nб – коэффициент запаса по нагрузке равный 0,9 (п.12.6.2 ГОСТ Р55990). 
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Принимаем расстояние между центрами утяжелителей, используемых 

для балластировки равным 2,2м. Проверяем условие устойчивости положения 

против всплытия с учетом балластировки: 
,/ apasact QQ 
   

Условие выполнено. 

Для исключения вероятности всплытия нефтепровода устанавливаются 

утяжелители железобетонные кольцевые типа 2-УТК-530-12 на ПК725+60 -  

ПК727+30 –79 шт. 

 

Расчет всплытия трубопровода на сырых участках, и в пределах пой-

менных частей рек проложенного без кожуха. 

 

Длина участка на переходе 192,11м (ПК15+54,5-ПК17+43) 

Расчет выполнен по вышеизложенной методике. 

Расчетная выталкивающая сила воды, действующая на нефтепровод: 

мН
D

q ин
вв /15,672

4

279,014,3
11000

4

22

. 





 , где 

мtDD инин 279,0003,02273,02.   

Расчетная нагрузка, обеспечивающая упругий изгиб трубопровода в пре-

делах пойменной части не учитывается так, как угол поворота оси трубопро-

вода β=0.  

  ,/43,496257,0273,0
4

14,3
7850095,0 22 мНqтр   

Тогда величина балластировки в воде равна: 

               мНqqk
n

q трвнв

н

вбал /73,25543,49615,6721,1
95,0

1
)(

1
. 



 

Объем пригруза (Vг) принимаем 0,5м
3 
(контейнер КТ-300Т), вес запол-

ненного контейнера на воздухе (Qг.в.)= 800кг, тогда максимальное расстояние 

между центрами одиночных грузов, используемых для балластировки, опре-

деляется по формуле: 

м
q

VgQ
l

н

вбал

гввг
г 9

73,255

5,01100081,9800

.

.. 








; 

Принимаем расстояние между центрами одиночных грузов, используе-

мых для балластировки равным 7,0м, тогда общее число грузов, необходимых 

для участка трубопровода длиной L=192,11м составляет: 

.28
0,7

11,192
шт

l

L
n

г

  

 

Проверяем условие устойчивости положения (против всплытия) трубо-

провода, прокладываемого на обводненных участках трассы: 

 
мНqkQ ввнact /36,73915,6721,1.   

,/89,85976,38/2348643,496/. мНLQnqQ водгтрpas  где 
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Qг.вод - вес заполненного контейнера в воде: 

 
мНVgQQ гввгводг /23485,01100081,9800...    

 

Тогда: 

)/72,781(
1,1

89,859
36,739 мН  

Условие выполняется. 

 

Таблица 4.2. Результаты расчета пригрузов на сырых участках для 

нефтепровода, проложенного без кожуха. 

 
Балласт. участок (сырок уча-

сток) 

Пригрузы, тип Количество. шт Шаг, м 

ПК15+54,5-ПК17+43,0 КТ-300Т 28 6,9 

ПК26+55,2-ПК269+59,5 КТ-300Т 1 6,9 

ПК35+96,9-ПК35+97,5 КТ-300Т 1 6,9 

ПК64+04,5-ПК60+71,9 КТ-300Т 10 6,9 

ПК94+01,36-ПК94+12,1 КТ-300Т 2 6,9 

ПК102+70,24-ПК102+78,02 КТ-300Т 1 6,9 

ПК116+67,5- ПК116+90,0 КТ-300Т 3 6,9 

ПК118+48,8- ПК118+58,7 КТ-300Т 2 6,9 

ПК160+17,70- ПК160+30,1 КТ-300Т 2 6,9 

ПК161+26,17- ПК161+57,93 КТ-300Т 5 6,9 

ПК161+91,93- ПК162+30,56 КТ-300Т 6 6,9 

ПК208+86,40- ПК209+60,53 КТ-300Т 11 6,9 

ПК250+92,8- ПК251+12,76 КТ-300Т 3 6,9 

ПК262+91,3- ПК263+18.1 КТ-300Т 4 6,9 

ПК284+98,16-ПК285+64,8 КТ-300Т 10 6,9 

ПК286+19,8-ПК287+20,0 КТ-300Т 15 6,9 

ПК293+75,1- ПК293+88,72 КТ-300Т 2 6,9 
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14.2 Сведения о резервной пропускной способности. Состав 

проектируемых сооружений. Характеристика применяемых труб 

 

Строительство нефтепровода предусматривается из стальных электро-

сварных труб по по ТУ 1303-007-12281990-2015, Ø273х8,0мм, Ø273х9,0мм 

класс прочности К52, сталь 09ГСФ с наружным трехслойным полиэтиленовым 

усиленным покрытием по ТУ 1390-001-60700040-2012. 

Габаритные размеры труб (наружный диаметр, длина) приняты в соот-

ветствии с 1303-007-12281990-20 15. Предельные отклонения труб от номи-

нальных размеров приняты в соответствии СП 284.1325800.2016, СП 

36.13330.2012: 

- предельные отклонения по наружному диаметру не должны превышать 

±1%; 

- овальность концов труб (отношение разности между наибольшим и 

наименьшим диаметрами в одном сечении к номинальному диаметру) не 

должна превышать 1%; 

- кривизна труб не должна превышать 1,5мм на 1м длины, а общая кри-

визна - не более 0,2% длины трубы. 

Потребность в трубах, расчетная толщина стенки, характеристика реко-

мендуемых труб приведены в таблице 4 

 

Таблица 4 - Характеристика рекомендуемых труб 
 Характеристика рекомендуемых труб Протя- 

жен-

ность, 

км 

Примеча-

ние Наименование  

трубопровода 

ГОСТ, 

марка 

стали 

Пре-

дел 

теку-

чести 

Ry, 

МПа 

Вре-

мен-

ное 

со-

про-

тивле

-ние 

Ru, 

МПа 

Рабо-

чее 

давле

-ние, 

p, 

МПа 

На-

руж-

ный 

диа-

метр 
d, 

мм 

Рас-

чет-

ная 

тол-

щина 

стенки 

t, мм 

При-

ня-

тая 

тол-

щина 

стен-

ки, 

мм 

Нефтепровод 

товарной 

нефти  

 

ТУ 

1303-

007-

1228199

0-2015 

353 510 4,0 273 4,9 8,0 

9,0 

36806,52 С завод-

ским 

наружным 

покрытием 

усиленного 

типа 



34 

 

      
2019/206/ДС154-PD-ТКR1.ТCH 

Лист 

      32 
Изм Кол.уч

. 
Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

 

14.3 Глубина заложения нефтепровода. Пересечения нефтепровода с 

инженерными коммуникациями, автодорогами, водными преградами. 

Запорная арматура. Изоляция трубопроводов. Подключение к 

существующим коммуникациям. Надежность и устойчивость 

трубопровода. Нагрузки и воздействия на трубопровод. Диагностика 

состояния нефтепровода. Указательные знаки. Охранные зоны. 

 

Толщина стенки нефтепровода проверена расчетом, что обеспечивает 

прочность нефтепровода. 

Основной способ укладки труб - подземный. 

Глубина заложения нефтепровода вне постоянных проездов принята из 

обеспечения устойчивости нефтепровода в зависимости от свойств грунта и 

климатических условий, но не менее 0,8 м до верха трубы и в соответствии  

с ГОСТ Р 55990-2014 п.9.3.1. Пересечение с существующими действую-

щими подземными коммуникациями предусматривается под углом не менее 

60º. Для недействующих трубопроводов, угол пересечения с которыми со-

ставляет менее 60º , предусмотрен демонтаж коммуникации в пределах поло-

сы отвода строительства на основании письма ООО «ЛУКОЙЛ-Пермь» №И-

3888 от 25.02.2022.  

Разработка траншеи производится вручную по 2 м в обе стороны от пере-

секаемого трубопровода. 

 

Пересечение и параллельное следование проектируемого 

нефтепровода с ВЛ 

Угол пересечения ВЛ-6,10 кВ с подземными трубопроводами не норми-

руется. 

При пересечении ВЛ-6,10 кВ  трубопроводом  расстояние от ВЛ-6кВ при-

нято: 

       - при горизонтали при сближении и параллельном следовании от крайнего 

неотклоненного провода и основания ВЛ до любой части трубопровода – не 

менее 10 м; 

- при пересечении, сближении и параллельном следовании от основания 

или любой подземной части (фундаментов) опоры ВЛ до любой части трубо-

провода – не менее 5 м. 

Пересечение проектируемого нефтепровода с ВЛ-110кВ «МРСК Урала» 

на ПК4+09,9, с ВЛ-110кВ «МРСК Урала» Осинский РЭС на ПК716+07,7, 

ПК747+88,9, ПК765+72, ПК874+62,8 предусматривается согласно техниче-

ским условиям ОАО «МРСК Урала»-«Пермэнерго» №ПЭ/01/16/6348 от 

14.10.2021г (приложение В8, том1). Угол пересечения предусмотрен не менее 

60 . Расстояние при параллельном следовании от крайнего провода до нефте-

провода – не менее 10м. Переход выполнен в защитном кожухе, концы кото-

рого выведены на расстояние не менее 2 м от крайнего провода. При парал-

лельном следовании с ВЛ-110кВ (сеть МРСК Урала) нефтепровод проложен 

на расстоянии не менее 20м от крайнего провода, что соответствует ТУ 
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«МРСК Урала» от 14.10.2021г. Пересечение проектируемого нефтепровода с 

ВЛ-10кВ «МРСК Урала», Осинский РЭС на ПК549+55, ПК714+28.1, 

ПК716+59.8, ПК743+18.6, ПК743+29 предусматривается согласно техниче-

ским условиям ОАО «МРСК Урала»-«Пермэнерго» №ПЭ/01/16/6348 от 

14.10.2021г (приложение В8, том1). Угол пересечения не нормируется. 

 Пересечение проектируемого нефтепровода с ВЛ-220кВ «ФСК ЕЭС» на 

ПК873+99,2 предусматривается согласно техническим условиям ПАО «ФСК 

ЕЭС» Пермское предприятие МЭС №М4/П4/1/3407 от 18.12.2018г. (Приложе-

ние В13, том1) и письма №М4/П4/1/2350 от 09.09.2021 (Приложение В12.2, 

том1). Угол пересечения с ВЛ-220кВ не нормируется. Для защиты механиче-

ских повреждений при проезде через проектируемый нефтепровод преду-

смотрены бетонные плиты в охранной зоне ВЛ 220кВ. При параллельном сле-

довании с ВЛ-220кВ (сеть ФСК ЕЭС) нефтепровод проложен на расстоянии 

не менее 25м от крайнего провода, что соответствует ТУ «ФСК ЕЭС» от 

14.01.2019г. 

Пересечение и параллельное следование проектируемого 

нефтепровода с кабелями связи 

 При пересечении с существующими подземными силовыми кабелями 0,4 

кВ и кабелями связи – не менее 0,5 м. Пересечение с существующими под-

земными коммуникациями предусматривается под углом не менее 60º. Разра-

ботка траншеи производится вручную по 2 м в обе стороны от пересекаемого 

трубопровода или кабеля.  

Пересечения проектируемого нефтепровода с кабелями связи АО «Связт-

ранснефть» на ПК выполнены согласно ТУ  АО «Связьтранснефть» - «Волго-

Камское ПТУС» №02-16/189 от 06.06.2019г: расстояние по вертикали в свету 

между кабелем связи не менее 0,5м, угол пересечения с кабелем связи не ме-

нее 0,5,м, предусмотрена защита кабеля связи.  

Пересечение проектируемого нефтепровода с кабелем связи «МТС» на 

ПК755+80,6 предусмотрено согласно ТУ филиала  ПАО «Ростелеком» от 

23.06.2021г. (Приложение В9.1, том1):  расстояние по вертикали в свету меж-

ду кабелем связи не менее 0,5м, угол пересечения с кабелем связи предусмот-

рен близким к 90 градусам. Предусмотрена защита кабеля связи в металличе-

ских швеллерах. 

Пересечения с кабелями связи «Ростелеком» расстояние по вертикали в 

свету между кабелем связи не менее 0,5м, угол пересечения с кабелем связи 

не менее 0,5м, предусмотрена защита кабеля связи. При параллельной про-

кладке расстояние в свету должно быть не менее 2 метров. 

Пересечение и параллельное следование проектируемого 

нефтепровода с водопроводом, газопроводами 

При пересечении проектируемого нефтепровода с существующими под-

земными трубопроводами открытым способом расстояние в свету должно 

быть не менее 0,35 м. 

Прокладка трубопроводов существующим трубопроводам предусмотрена 

на расстоянии между осью проектируемого трубопровода и осью существу-

ющего трубопровода не менее 8 м в соответствии с таблицей 7 ГОСТ Р 55990-

2014. 



36 

 

      
2019/206/ДС154-PD-ТКR1.ТCH 

Лист 

      34 
Изм Кол.уч

. 
Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

Пересечения с газопроводами выполнены согласно ТУ АО «Газпром га-

зораспределние Пермь» от 24.01.2021г. Расстояние в свету по вертикали меж-

ду проектируемым нефтепроводом и полиэтиленовым газопроводом – не ме-

нее 0,35м. Полиэтиленовые трубопроводы предусматриваются в футлярах 

ЗАО «Сафит» на расстоянии 10 м от места пересечения. При параллельном 

следовании проектируемого нефтепровода  с газопроводом выдержано не ме-

нее 11м в свету, что согласовано АО «Газпром газораспределение Пермь» от 

19.08.21г. 

Пересечение проектируемого нефтепровода с водопроводом выполнено 

согласно ТУ Муниципального унитарного предприятия «Водоканал-Оса» 

(приложение В10, В10.1 том 1). Угол пересечения с водоводом предусмотрен 

близкий к 90  и выдержан на расстоянии 2 м от водопровода с каждой сторо-

ны, расстояние в свету предусмотрено не менее 0,2м. 

Согласно ТУ «Транснефть-Прикамье» (приложение В15,том1), письма о 

продлении ТУ (приложение В15.1, том1) и ТУ «Лукойл-Транс» (приложение 

В6, том1) строительство участка нефтепровода при пересечении с маги-

стральным нефтепроводом и магистральным нефтепродуктопроводом выпол-

няется методом горизонтально-направленного бурения в защитном кожухе. 

Концы кожу выводятся на расстояние не менее 25м от оси магистрального 

нефтепровода, расстояние в свету между магистральным трубопроводом и 

кожухом  не менее 3м. 

Пересечение и параллельное следование проектируемого 

нефтепровода с автодорогами и технологическим проездом 

Пересечение с автодорогами предусматривается закрытым способом. 

Глубина заложения – не менее 1,4 м до верха кожуха. Концы кожуха выводят-

ся на расстояние не менее 10 м от бровки земляного полотна, но не менее 2 м 

от подошвы насыпи. Проектируемый нефтепровод проложен параллельно 

внутренней автомобильной дороге предприятия на расстоянии не менее 10м 

от подошвы насыпи. 

Расстояние трубопроводов от существующих сооружений принято со-

гласно ГОСТ Р 55990-2014. п. 7.2, табл.6. при допустимом наименьшем рас-

стоянии для трубопровода III класса 75 м.  

Прокладка участков трубопроводов параллельно существующим трубо-

проводам предусмотрена на расстоянии между осью проектируемого трубо-

провода и осью существующего трубопровода для DN150-300 - 8 м в соответ-

ствии с таблицей 7 ГОСТ Р 55990-2014. 

При параллельном следований с магистральным нефтепроводом в соот-

ветствии с СП 36.13330.2012 (таблица 8). Расстояние от отсыпки кустов экс-

плуатируемых нефтяных скважин предусмотрено для трубопровода III класса 

– не менее 30м. 

Также кожухи предусматриваются при переходе через реки, согласно 

п.891 «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности». Кожух 

предусматривается из стальных электросварных прямошовных труб по ГОСТ 

10704-91 материал сталь 10 группы В ГОСТ 10705-80 (530х10). Для защиты 

кожуха от почвенной коррозии предусматривается изоляция с заводским 

наружным покрытием усиленного типа по ГОСТ Р51164-98 (конструкция 1). 
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Для механической защиты труб с покрытием при прокладке в кожухе 

предусматриваются опорно-направляющие кольца. В качестве опорно-

позиционирующих колец рекомендуется использовать кольца «Спейсеры» по 

ТУ 54-19-2000. Шаг спейсеров принять не более 3м. Согласно п.4.11 ТУ 2291-

034-00203803-2005 "Инструкции по проектированию, строительству и экс-

плуатации спейсеров, устанавливаемых на подъездных переходах трубопро-

водов". Спейсеры устанавливаются спаренными на каждой пятой опоре пере-

хода. Согласно ГОСТР 55990-2014 п. 10.3.8 для герметизации пространства 

между защитным кожухом и трубопроводом и исключения попадания транс-

портируемого продукта на полотно дороги на концах кожухов устанавлива-

ются герметизирующие манжеты.  

Для защиты трубопроводов от повреждений в скальном грунте устраива-

ется основание (постель) под трубопровод  δ = 10 см и присыпка δ = 20 см 

песком или мягким местным (не защемляющим) грунтом мелких фракций (со-

гласно СП 36.13330.2012); 

При переходе через водную преграду прокладка предусматривается под-

земной на 0,5м ниже прогнозируемого размыва дна реки (в течении 25 лет), но 

не менее 1,0м от естественных отметок дна водоема.  

Переходы нефтепровода товарной нефти через водные преграды запроек-

тированы траншейным (открытым) способом с укладкой трубопровода в под-

водные и береговые траншеи, разработанные землеройной техникой. Проект-

ные решения по укладке трубопровода см. Раздел 5 «Проект организации 

строительства». 

Также на обводненных участках для предотвращения всплытия нефте-

провода предусматривается монтаж текстильных контейнеров КТ-300Т и КТ-

500. Текстильные контейнеры КТ-300Т, КТ-500 заполняются грунтом по трас-

се. 

Для предотвращения всплытия трубопровода, проложенного в защитном 

кожухе, на переходах через р. Тулву применяются утяжелители железобетон-

ные кольцевые типа 2-УТК500-12. Для защиты поверхности трубы от железо-

бетонных утяжелителей предусмотрены полимерные скальные листы типа СЛ 

по ТУ 8397-019-01297858-2006. 

Для предотвращения размыва дна реки по траншее проектом предусмот-

рены укрепительные работы вдоль трубопровода в русловой части каменной 

наброской высотой не менее 45см и шириной не менее размеров траншеи по 

верху.  

Проектной документацией предусмотрены мероприятия по укреплению 

берегов в местах прокладки подводного перехода и по предотвращению стока 

воды вдоль трубопровода в виде глиняных перемычек.  Технические решения 

по строительству в сложных инженерно-геологических условиях приведено в 

Разделе 5 «Проект организации строительства». 

Согласно п. 890 Федеральных норм и правил в области промышленной 

безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленно-

сти», утвержденных приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 № 534, в месте пе-

ресечения с особо опасными участками (пересечение с автодорогами, водны-

ми преградами) предусматривается предпусковая приборная диагностика. 
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Согласно п. 888 Федеральных норм и правил в области промышленной 

безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленно-

сти», утвержденных приказом Ростехнадзора от 15.12.2020 № 534 предусмат-

ривается установка  секущих  полнопроходных задвижек для экстренного вы-

вода трубопровода из эксплуатации в начале трассы на площадке камеры пус-

ка и в конце трассы на площадке камеры приема. Для возможности отключе-

ния опасных участков нефтепровода в процессе эксплуатации, на время про-

ведения ремонтных работ предусматривается установка секущих полнопро-

ходных задвижек типа 30с515нж (ЗКЛ2 250х40). Узлы запорной арматуры 

предусмотрены по трассе проектируемого нефтепровода. Узлы задвижек раз-

мещаются в ограждениях с надписями, с номерами согласно оперативной 

схеме и с указателями направления вращения на закрытие и открытие, а также 

с указателями положений с надписями: «Закрыто» и «Открыто». Теплоизоля-

ция узлов задвижек не предусматривается. 

Запорная арматура принята соответственно параметрам транспортируе-

мой среды и условиям эксплуатации: 

- температура рабочей среды, °С  - от минус 40 до +425; 

- температура окружающей среды, °С  - от минус 60 до +40;  

- присоединение к трубопроводу – фланцевое; 

- давление номинальное, МПа – 4.0; 

- герметичность затвора, класс «А» по ГОСТ  9544-2015; 

- климатическое исполнение – УХЛ1; 

- срок службы, лет – 30. 

Объѐм контроля сварных соединений нефтепровода радиографическим 

методом составляет 25%, ультразвуковым или магнитографическим мето-

дами - 75% для участков категории «Н», участки категории «С» подлежат 

контролю радиографическим методом в объеме 100%. 

Для прохождения дефектоскопа или очистного поршня по нефтепроводу, 

по трассе предусматриваются гнутые отводы радиусом изгиба 5 DN (ТУ 1469-

052-78795288-2016), выполненные из стали 09ГСФ. Гнутые отводы преду-

сматриваются с заводским наружным трехслойным антикоррозионным по-

крытием по ТУ 1468-004-30856767-2012. 

Изоляцию стыков в полевых условиях выполнить комплектами изоляци-

онных материалов «ПИК» производства ООО «Промышленные изоляционные 

материалы». 

Для надземных участков стальных трубопроводов и арматуры преду-

сматривается окраска согласно СТП 09-001-2013"Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО "ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ" мате-

риалом с гарантийным сроком не менее 5 лет. Подготовка стальной поверх-

ности под окрашивание выполняется абразивно-струйной очисткой. 

Трасса проектируемого нефтепровода на местности обозначена указа-

тельными знаками, устанавливаемые на высоте 1,5-2 от поверхности земли, 

в начале, конце трассы, на каждом километре, на углах поворота, на перехо-

дах через естественные и искусственные преграды. Знаки установлены с 

правой стороны по ходу движения среды, перпендикулярно к трубопроводу, 

на расстоянии 1 метр от его оси. 
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Продольное перемещение в точке подключения нефтепровода к камере 

пуска согласно расчѐта (Приложение Б) составляет 0-26,3мм, камере приема 

согласно расчѐта (Приложение В) - 0-22,0мм. Гнутые отводы 5DN и круто 

изогнутые отводы 1,5DN 90° на выходе из земли и по трассе выполняют 

функцию компенсатора продольных перемещений, дополнительные 

мероприятия в точке подключения нефтепровода к камерам пуска, приема и по 

трассе нефтепровода не требуются. 

Подземная часть нефтепровода защищается от почвенной коррозии ка-

тодными установками ЭХЗ. 

Для быстрого привлечения внимания и предупреждения о потенциаль-

ной или действительной опасности вредного воздействия объекта на людей, 

снижения вероятности травматизма и профессиональных заболеваний, 

предотвращения аварий и облегчения управления производственными про-

цессами, на объекте устанавливаются знаки безопасности. Знаки безопасно-

сти устанавливаются в соответствии с требованиями СТП 09-001-

2013"Стандарт предприятия по применению фирменного стиля на объектах 

ООО "ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ". На ограждение запорной арматуры предусмотре-

на установка знаков, читаемых при вертолетном облете. 

Надежность и устойчивость проектируемого трубопровода обеспечива-

ется следующими проектными решениями. 

- Свойства исходных материалов для сооружения трубопровода (труб, со-

единительных деталей, арматуры, изоляционных покрытий) приняты в соот-

ветствии с требованиями нормативных документов (ГОСТ Р 55990-2014, СП 

284.1325800.2016, ГОСТ, ТУ на эти изделия). 

- Конструктивные характеристики трубопровода (толщина стенки труб и 

соединительных деталей, глубина заложения, радиус упругого изгиба, тип 

изоляционных покрытий) приняты в соответствии с условиями эксплуатации 

по давлению и температуре и требованиями нормативных документов (ГОСТ 

Р 55990-2014, СП 284.1325800.2016). 

- Устанавливаются требования к качеству строительства, которое опреде-

ляется соответствием результатов контроля качества при сооружении трубо-

провода требованиям нормативных документов. 

- Обеспечивается необходимый уровень коррозионной защиты трубопро-

вода в течение всего срока его эксплуатации путем повышения толщины 

стенки труб и соединительных деталей, применения наружного антикоррози-

онного покрытия, средств электрохимзащиты и других решений. 

-Расположение проектируемого нефтепровода принято с учетом требова-

ний действующих норм и правил. 

-Ремонт оборудования производиться только после его отключения и 

сброса давления 

Процесс транспорта рабочей среды по нефтепроводу полностью гермети-

зирован, что предотвращает выбросы в окружающую среду. 

Проектной документацией предусматривается проведение диагностики 

трубопровода по программе диагностирования, разрабатываемой на основа-

нии технического задания. Вид, объем, периодичность диагностического об-

следования определяет Отдел технического надзора ООО «ЛУКОЙЛ-
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ПЕРМЬ» в зависимости от аварийности, результатов предыдущего контроля и 

в соответствии с СП 284.1325800.2016. Диагностическое обследование трубо-

проводов, как правило, проводит специализированная организация на основе 

договора с владельцем трубопроводов. Работы по диагностике промысловых 

трубопроводов включают в себя: 

- анализ технической документации; 

- натурное обследование технического состояния; 

- расчетную часть; 

- оформление результатов. 

Натурное обследование, в общем виде, включает в себя: 

- изучение особенностей ситуации прокладки трубопровода и его техни-

ческой оснащенности; 

- определение характеристик и свойств перекачиваемого продукта, а так-

же категории трубопровода, параметров его испытаний и эксплуатации; 

- определение марки стали примененных для строительства трубопровода 

труб (при необходимости, проведение лабораторных исследований), а также 

вида, типа и конструкции изоляционных покрытий трубопровода, запорной и 

прочей арматуры; 

- определение соответствия металла труб, изоляционного покрытия и 

оборудования трубопровода условиям эксплуатации и параметрам перекачи-

ваемой среды, а также прямому назначению; 

- составление фактического плана и профиля трубопровода в масштабе 

1:2000, с GPS привязкой пикетов, углов поворота и вертикального профиля 

для паспортизации и оперативного использования для целей патрулирования, 

технической диагностики и обслуживания; 

- выявление несанкционированных переездов, недостаточно заглублен-

ных и открытых участков (в результате размывов, оползней и т.п.) трубопро-

вода; 

- поиск участков трубопровода, подверженных электрокоррозионному 

поражению вследствие воздействия блуждающих токов и других факторов. 

Определение степени влияния на контролируемый трубопровод параллель-

ных и пересекаемых подземных и надземных коммуникаций; 

- определение наличия и контроль соответствия требованиям норматив-

ных документов защитных кожухов, в которых проложен трубопровод под 

автомобильными дорогами. Контроль наличия физического и (или) гальвани-

ческого контакта трубопровода с защитными кожухами, а также герметично-

сти трубопровода в кожухах; 

- определение эффективности и мониторинг параметров функционирова-

ния системы электрохимзащиты; 

- контроль соответствия ограждений и площадок для обслуживания за-

порной и прочей арматуры требованиям нормативных документов; 

- определение вида и технического состояния запорной и прочей армату-

ры; 

- проверка герметичности запорной арматуры и фланцевых соединений; 

- определение технического состояния изоляционного покрытия; 

- неразрушающий контроль состояния изоляционного покрытия, основ-
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ного металла и сварных стыков (в шурфах) трубопровода, на открытых участ-

ках и подводных переходах; 

- определение потенциально опасных участков на трубопроводе; 

- составление схемы шурфовки потенциально опасных участков на пред-

варительном плане трубопровода; 

- измерение фактического переходного сопротивления изоляционного 

покрытия и неразрушающий контроль основного металла и сварных швов в 

шурфах потенциально опасных участков трубопровода; 

- проведение электрокоррозионного обследования трубопровода 

Трасса проектируемого нефтепровода должна быть закреплена на мест-

ности указательными знаками, читаемыми при вертолетном облете, согласно 

СП-284.1325800.2016, п. 9.3.12 Указательные знаки с указанием всех пара-

метров трубопровода устанавливаются на всех переходах через искусствен-

ные и естественные препятствия, углах поворота, узлах задвижек и на каждом 

километре. 

Для быстрого привлечения внимания и предупреждения о потенциальной 

или действительной опасности вредного воздействия объекта на людей, сни-

жения вероятности травматизма и профессиональных заболеваний, предот-

вращения аварий и облегчения управления производственными процессами, 

на объекте устанавливаются знаки безопасности. Знаки безопасности уста-

навливаются в соответствии с требованиями СТП 09-001-2013 «Стандарт 

предприятия по применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-

ПЕРМЬ». 

Согласно СП-284.1325800.2016, п. 9.3.12 места пересечения проектиру-

емого трубопровода с препятствиями обозначаются опознавательными знака-

ми. 

Для обеспечения нормальных условий эксплуатации и исключения воз-

можности повреждения трубопровода, согласно Правил охраны магистраль-

ных трубопроводов п.4 установлены охранные зоны: 

- вдоль трассы трубопровода – в виде участка земли шириной по 50м в 

каждую сторону от оси трубопровода. 

- вдоль подводных переходов трубопроводов – в виде участка водного 

пространства от водной поверхности до дна, заключенного между параллель-

ными плоскостями, отстоящими от осей крайних ниток трубопроводов на 

100м с каждой стороны. 

- на землях сельскохозяйственного назначения охранная зона ограничи-

вается условными линиями, проходящими в 25м от осей крайних трубопрово-

дов с каждой стороны 

В охранных зонах трубопроводов должны быть предусмотрены плакаты с 

запретительными надписями против всякого рода действий, которые могут 

нарушить нормальную эксплуатацию трубопроводов либо привести к их по-

вреждению. 

В охранных зонах трубопроводов сторонними организациями без пись-

менного согласия организации, их эксплуатирующей, запрещается: 

а) возводить любые постройки и сооружения; 

б) высаживать деревья и кустарники всех видов, складывать корма, удоб-
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рения и материалы, скирдовать сено и солому, содержать скот, ловить рыбу, 

производить колку и заготовку льда; 

в) сооружать проезды и переезды через трассы трубопроводов, устраи-

вать стоянки автомобильного транспорта, тракторов и механизмов, размещать 

коллективные сады и огороды. 

На территории охранной зоны нефтепроводов не допускается: 

а) устройство канализационных колодцев и других заглублений, не 

предусмотренных проектом, за исключением углублений, выполняемых при 

ремонте и реконструкции по плану производства работ; 

б) производство мелиоративных земляных работ, сооружение ороситель-

ных и осушительных систем; 

в) производство всякого рода горных, строительных, монтажных, взрыв-

ных работ, планировка грунта; 

г) производство геолого-съемочных, поисковых, геодезических и других 

изыскательских работ, связанных с устройством скважин, шурфов и взятием 

проб грунта. 

Размер охранной зоны указывается на указательных знаках, устанавлива-

емых по трассе трубопровода. 

 

 

14.4 Мероприятия по защите трубопровода от перегрева или замер-

зания 

 

Нефть подается в нефтепровод без нагрева; температура продукта обес-

печивается технологическим режимом и подземной прокладкой трубопрово-

да. Температура застывания продукта ниже температуры грунта, поэтому до-

полнительных мероприятий по защите от перегрева или замерзания не требу-

ется.  

 

 

14.5 Испытание нефтепровода. Оборудование, используемое в про-

цессе строительства. строительство в сложных инженерно-геологических 

условиях 

 

Максимальное рабочее давление нефтепровода согласно заданию на про-

ектирование – 4,0 МПа. Давление гидравлического испытания на прочность - 

1,25 Рраб.=5,0 МПа. 

Строительство, монтаж и испытание проектируемого нефтепровода 

должны быть предусмотрены согласно СП 393.1325800.2018 «Трубопроводы 

магистральные и промысловые для нефти и газа. Организация строительного 

производства», СП-284.1325800.2016 Свод правил. «Трубопроводы промыс-

ловые для нефти и газа. Правила проектирования и производства работ». 

ГОСТ Р 55990-2014 «Месторождения нефтяные и газонефтяные. Промысло-

вые трубопроводы. Нормы проектирования», СП 406.1325800.2018 «Трубо-

проводы магистральные и промысловые стальные для нефти и газа. Монтаж-

ные работы. Сварка и контроль ее выполнения», СП 411.1325800.2018 «Тру-
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бопроводы магистральные и промысловые для нефти и газа. Испытания перед 

сдачей построенных объектов».  

Непосредственно перед монтажом трубопровода на внутренней поверх-

ности труб предусматривается очистка от снега, льда, воды и загрязнений. До 

начала испытаний для трубопроводов диаметром 273 мм предусматривается 

промывка водой  с пропуском очистного поршня. 

В состав основных работ по гидравлическому испытанию трубопровода 

входят: 

- подготовка к испытанию; 

- наполнение трубопровода водой; 

- подъем давления до испытательного; 

- испытание на прочность; 

- сброс давления до проектного рабочего; 

- проверка на герметичность; 

- сброс давления до 0,1-0,2 МПа. 

Необходимый объем воды для гидравлического испытания  нефтепромыс-

лового трубопровода УППН «Баклановка» - УППН «Оса»V=11499 м
3
.  

Необходимый объем воды для промывки испытуемого нефтепромыслового 

трубопровода УППН «Баклановка» - УППН «Оса» V=1149,9 м
3
. 

Для подачи воды по трассе нефтепровода предусмотрена установка за-

движки с ковером. 

Для слива воды в пониженных местах по трассе трубопровода преду-

смотрены задвижки с ковером. 

Вода после промывки трубопровода откачивается в автомобиль-

цистерну марки АЦ-42-53А и вывозится на очистные сооружения на УППН 

«Баклановка» и УППН «Оса». 

Испытание трубопроводов следует производить не ранее чем через 24 

часа после выполнения сварочных работ на трубопроводе. 

Испытание трубопровода на прочность и проверку на герметичность 

следует проводить после полной готовности участка или всего трубопровода: 

укладки трубопровода в траншею и его полной засыпки.  

Давление на герметичность равно рабочему давлению, время выдержки 

должно составлять не менее 12 часов. 

Испытание на прочность участков трубопровода выполнить гидравличе-

ским способом в 2 этапа согласно табл.21 ГОСТ Р 55990-2014. Первым эта-

пом испытываются следующие участки после укладки и засыпки давлением 

1,25 Рраб (МПа) продолжительностью 6 часов: 

- участки на пересечениях с подземными коммуникациями на длине 20м 

по обе стороны от пересечения; 

- участи на переходах через автомобильные дороги с прилегающими по 

обе стороны дороги участками, длиной 25м каждый от подошвы насыпи или 

бровки выемки земляного полотна дороги; 

- камеры пуска и приема ВТУ, узлы линейной запорной арматуры, а так-

же участки трубопроводов по 250м примыкающие к ним; 

- участки переходов через реки при подземной прокладке с поймами по 

ГВВ 10% обеспеченности. 
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Вторым этапом проводится испытание всего проектируемого нефтепро-

вода давлением 1,1 Рраб (МПа) продолжительностью 12 часов.  

После окончания испытания на прочность давление необходимо снизить 

до рабочего для проверки на герметичность. 

Если при испытательном давлении не произойдет разрыв труб или сты-

ков, а при рабочем давлении не будет обнаружено утечек воды, то трубопро-

вод выдержал испытание на прочность и проверку на герметичность. 

После проведения испытания из трубопровода должна быть удалена вода 

путем двукратной продувки воздухом. 

При гидравлическом испытании необходимо выполнять требования п.736 

федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила 

безопасности в нефтяной и газовой промышленности». 

Согласно п.43 ФНП в области промышленной безопасности «Правила 

безопасной эксплуатации внутрипромысловых трубопроводов» по заверше-

нии строительства, испытания на прочность и проверки на герметичность 

проектируемого трубопровода должно быть осуществлено комплексное опро-

бование. Заполнение трубопровода транспортируемой средой и его работа по-

сле заполнения в течение 72 часов считаются  комплексным опробованием 

трубопровода. Комплексное опробование включает в себя пусконаладочные 

работы, выполняемые после производства индивидуальных испытаний и их 

приемки рабочей комиссией, связанные с комплексным опробованием всего 

трубопровода до приемки объекта в эксплуатацию государственной приемоч-

ной комиссией. Комплексное опробование осуществляется эксплуатацион-

ным персоналом с участием инженерно-технических работников генерально-

го подрядчика, проектных и субподрядных монтажных организаций, а также 

персонала предприятий - изготовителей оборудования. В период комплексно-

го опробования выполняют проверку, регулировку и обеспечение совместной 

взаимосвязанной работы оборудования в предусмотренном проектом техно-

логическом процессе на холостом ходу с последующим переводом оборудо-

вания на работу под нагрузкой и выводом на устойчивый проектный техноло-

гический режим. 

Порядок проведения комплексного опробования: 

1. Ввод трубопровода и устройств пуска/приема в работу (открытие арма-

туры на узлах трубопровода; открытие задвижек на устройствах пус-

ка/приема); 

 2. Отслеживание давление в трубопроводе, давление на устройствах пус-

ка/приема, контроль отсутствия утечек на устройствах пуска/приема. 

Расчетный срок службы труб и деталей трубопроводов – 20 лет.  

Расчет потребности строительства в основных строительных машинах, 

механизмах и транспортных средствах выполнен в соответствии требовани-

ями, СНиП 12-01-2004, исходя из годовых физических объемов строитель-

но-монтажных работ и годовой производительности машин, механизмов и 

транспортных средств. 

Результаты расчета потребности строительства в транспортных сред-

ствах и в основных строительных машинах и механизмах приведены в таб-

лице 28.3 Тома 5. 
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Описание обоснования количества и типов оборудования, средств и ме-

ханизмов, используемых в процессе строительства нефтепровода, конструк-

тивных решений по укреплению оснований и усилению конструкций при 

прокладке трубопроводов по трассе и технические решения по строитель-

ству в сложных инженерно-геологических условиях приведено в Разделе 5 

«Проект организации строительства». 
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15 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов; выбросы 

в атмосферу. Мероприятия по обеспечению выполнения требований, 

предъявляемых к оборудованию, техническим устройствам, материалам 

 

Поскольку система транспорта полностью герметизирована, отходы при 

эксплуатации нефтепровода не образуются. 

Выбросы в атмосферу возможны через неплотности фланцевых соедине-

ний.  

Количество и состав отходов при эксплуатации оборудования и трубо-

провода приведены в Разделе 7 «Перечень мероприятий по охране окружаю-

щей среды».  

Трубопроводная арматура, трубы и другие детали и материалы должны 

иметь паспорта, подтверждающие качество изготовления и соответствие нор-

мативно-технической документации. 

Запорная арматура должна быть испытана на предприятии-изготовителе 

на герметичность перекрытия. Запорная арматура для нефти и газа должна 

иметь класс герметичности А по ГОСТ Р 9544-2015– отсутствие видимых 

протечек. 

Сварные соединения труб стальных сварных должны иметь плавный пе-

реход от основного металла к металлу шва без резких переходов, подрезов, 

несплавлений по кромке, непроваров и  других дефектов формирования шва.  

Трубы и другие детали, и материалы имеют паспорта или сертификаты, 

подтверждающие качество изготовления и соответствие нормативно-

технической документации. 

Трубы стальные бесшовные изготавливаются из катаной или кованой за-

готовки по ГОСТ 1050-88 (применение литой заготовки не допускается), с 

ударной вязкостью не ниже 29,4 Дж/см2 при минус 40ºC, с гидроиспытанием 

каждой трубы по ГОСТ 3845-75, с контролем качества неразрушающим мето-

дом каждой трубы, с испытанием на растяжение по ГОСТ 10006-80 и на твер-

дость по ГОСТ 9012-59, с выполнением требований СНиП 2.05.06-85 по пре-

дельным отклонениям от номинальных размеров.
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16 Проектные решения, направленные на соблюдение требований 

технических регламентов; мероприятия по предотвращению и сокраще-

нию выбросов вредных веществ в окружающую среду 

 

16.1 Общие положения 

 

Настоящей проектной документацией рассмотрены вопросы по обеспече-

нию техники безопасности, пожарной безопасности и мероприятия, направ-

ленные на снижение степени риска предприятия при транспорте нефти. 

Безопасные условия труда обеспечиваются соблюдением проектных ре-

шений, а также требований действующих нормативных документов Россий-

ской Федерации, правил техники безопасности и пожарной безопасности. 

Проектная документация выполнена с соблюдением требований: 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

"Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности" утвержден-

ные приказом Ростехнадзора №534 от 15.12.2020 

- ППБО-85 «Правила пожарной безопасности в нефтяной промышленно-

сти», утв. Министерством нефтяной промышленности 25 ноября 1985 года; 

- ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования»; 

Приказ Минтруда России от 27.11.2020 N 835н "Об утверждении Правил 

по охране труда при работе с инструментом и приспособлениями"; 

- Федеральный закон РФ №123-ФЗ от 22.07.2008 «Технический регла-

мент о требованиях пожарной безопасности»; 

- Постановление №1479 Правила противопожарного режима в Россий-

ской Федерации; 

- ПУЭ «Правила устройства электроустановок»; 

- Федеральный закон от 21.07.1997 №116-ФЗ «О промышленной без-

опасности опасных производственных объектов»; 

- Положение об особенностях расследования несчастных случаев на про-

изводстве в отдельных отраслях и организациях, утверждено постановлением 

Министерства труда и социального развития РФ от 24.10.2002 №73; 

- СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наруж-

ных установок по взрывопожарной опасности.» 

- Приказ Министерства здравоохранения и социального развития РФ № 

970н от 09.12.2009 г. «Об утверждении типовых норм бесплатной выдачи 

специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной 

защиты работникам нефтяной промышленности, занятым на работах с вред-

ными и (или) опасными условиями труда, а также на работах, выполняемых в 

особых температурных условиях или связанных с загрязнением» (с изм., вне-

сенными приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 

20.01.2015 г. №23н). 

- ГОСТ 12.1.007-76* ССБТ «Вредные вещества. Классификация и общие 

требования безопасности»; 

- ГОСТ Р 55990-2014 «Месторождения нефтяные и газонефтяные. Про-

мысловые трубопроводы. Нормы проектирования», 
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- «Правила по охране труда при строительстве, реконструкции и ремон-

те» утв. Приказом Минтруда России от 11.12.2020 № 883н; 

- Федеральный закон №384-ФЗ от 30.12.2009 «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений». 

 

16.2 Основные технические решения, средства и меры по обеспече-

нию безопасности труда и производства, охране окружающей среды 

 

С целью создания нормальных санитарно-гигиенических условий, соблю-

дения правил техники безопасности, охраны труда и снижения степени риска 

предприятия предусматриваются следующие мероприятия: 

- герметизированная схема транспорта нефти; 

- трубопроводы и арматура приняты стальные на давление, превышающее 

технологическое; 

- повышенная толщина стенки трубопроводов относительно расчетной; 

- надземные стальные трубопроводы, оборудование и арматура покрыва-

ются краской для защиты от атмосферной коррозии в соответствии с СТП 09-

001-2013 ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»; 

- система неразрушающего контроля соединений стальных трубопрово-

дов и несущих конструкций; 

- испытание оборудования и трубопроводов после монтажа и ремонта; 

- расположение проектируемых сооружений и трубопроводов с учетом 

требований действующих норм и правил; 

- устройство подъездов ко всем технологическим объектам; 

- ремонт нефтепровода производится только после его отключения и 

сброса давления; 

- оснащение проектируемых объектов первичными средствами пожаро-

тушения; 

- заземление оборудования и трубопроводов; 

- переносные газоанализаторы, при помощи которых производится кон-

троль рабочей среды во время обслуживания оборудования и при производ-

стве ремонтных работ; 

- обязательный контроль качества выполнения строительно-монтажных 

работ; 

- согласно паспортным данным заводов-изготовителей срок службы за-

порной арматуры – не менее 20 лет, Расчетный срок службы труб и деталей 

трубопроводов – 20 лет.  

- предусмотренные проектной документацией арматура и трубопроводы 

имеют сертификаты соответствия. 
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16.3 Порядок технического расследования причин аварий и инциден-

тов, происшедших на объекте 

 

Согласно федеральному закону №116-ФЗ «О промышленной безопасно-

сти опасных производственных объектов» от 21 июля 1997г., по каждому фак-

ту возникновения аварии на опасном производственном объекте проводится 

техническое расследование ее причин. 

Все аварии и инциденты подразделяются на: 

– аварии, приведшие к чрезвычайным ситуациям, классификация их 

определена постановлением Правительства РФ от 21.05.2007 №304 «О клас-

сификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера», 

расследуются как чрезвычайные ситуации; 

– аварии, приведшие к разрушению сооружений или технических 

устройств, неконтролируемому взрыву или (и) выбросу опасных веществ; 

– инциденты, повлекшие за собой отказы или повреждения технических 

устройств, отклонения от режима технологических процессов, но не вызвав-

ших разрушения сооружений и технических устройств. 

Техническое расследование аварий направлено на установление обстоя-

тельств и причин аварии, размера причиненного вреда, разработку мер по 

устранению ее последствий и мероприятий для предупреждения аналогичных 

аварий. 

Регистрация, учет, отчетность, ведение и хранение документов по авари-

ям и инцидентам на объекте возлагается на лицо, ответственное за безопас-

ную эксплуатацию объекта, которое назначается приказом по предприятию. 

При пуске и эксплуатации нефтепровода могут возникнуть аварийные си-

туации, требующие немедленной его остановки. 

Действие и распределение обязанностей среди обслуживающего персона-

ла при ликвидации конкретных аварийных ситуаций предусмотрены ««План 

мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварии на опасном 

производственном объекте ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» (далее – ПЛА)», утвер-

жденным руководителем предприятия. 

Аварии на проектируемых объектах являются в первую очередь результа-

том нарушения технологического режима и правил эксплуатации сооружений, 

а также правил техники безопасности, но могут произойти и по причинам не-

технологического характера. 

Аварийная остановка нефтепровода является вынужденной операцией и 

производится в следующих ситуациях: 

– выход из строя какого-либо узла, без которого невозможно продолжить 

процесс транспорта нефти; 

– порыв трубопровода; 

– резкое повышение давления в системе; 

– резкое понижение давления в системе; 

– при пожаре на площадках; 

В планах указан порядок оповещения и сбора должностных лиц, органи-

зации и производства аварийных работ. 
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При возникновении аварии линейный обходчик должен сообщить масте-

ру и диспетчеру предприятия и принять меры по ликвидации возникшей ава-

рии в соответствии с ПЛА. Затем проинформировать диспетчера о принятых 

мерах по ликвидации аварии и сделать краткую, но ясную запись о случив-

шемся в сменном (вахтовом) журнале, фиксируя место, сущность, причину 

отказа, принятые меры. 

Работы по ликвидации аварии на нефтепроводе должны выполняться ава-

рийно-восстановительными бригадами (АВБ) или другими подразделениями 

предприятия. 

Все работники подразделений на своих рабочих местах должны быть 

ознакомлены с планами ликвидации возможных аварий. 
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16.4 Описание проектных решений по прохождению трассы трубо-

провода через водные преграды 

 

Переходы нефтепровода товарной нефти через водные преграды запроек-

тированы траншейным (открытым) способом с укладкой трубопровода в под-

водные и береговые траншеи, разработанные землеройной техникой.  

Участки нефтепровода товарной нефти при пересечении водных преград 

шириной в межень по зеркалу воды более 10м и глубиной свыше 1,5м преду-

смотрены в защитных стальных кожухах. 
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17 Перечень нормативной литературы 

 

1. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасно-

сти «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» утвер-

жденные приказом Федеральной службы по экологическому, технологическо-

му и атомному надзору от 15.12.2020г; 

2. Федеральный закон №384-ФЗ от 30.12.2009 «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений». 

3. Федеральный закон №191-ФЗ от 29.12.2004 «Градостроительный ко-

декс Российской Федерации». 

4. Федеральный закон №116-ФЗ от 21.07.1997 «О промышленной без-

опасности опасных производственных объектов». 

5. ГОСТ Р 55990-2014 «Месторождения нефтяные и газонефтяные. Про-

мысловые трубопроводы. Нормы проектирования», 

6. СП 36.13330.2012 «Магистральные трубопроводы». 

9. ВСН 006-89 «Строительство магистральных и промысловых трубо-

проводов. Сварка»;  

10. ВСН 005-88 «Строительство магистральных и промысловых трубо-

проводов. Технология и организация»; 

11. ВСН 011-88 «Строительство магистральных и промысловых трубо-

проводов. Очистка полости и испытание»; 

12. ВСН 012-88 «Строительство магистральных и промысловых трубо-

проводов. Контроль качества и приемка работ»; 

13. Постановление Правительства Российской Федерации № 87 от 

16.02.2008 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их 

содержанию» (ред. от 09.04.2021). 

14. Положение о пропускном и внутриобъектовом режимах на объектах 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ», утвержденного от 02.12.19 г. № а-834. 

15. Правила охраны магистральных трубопроводов, утвержденные по-

становлением Госгортехнадзора России от 24.04.1992 №9 и приказом 

Минэнерго России от 29.04.1992. 

16. Трудовой кодекс Российской Федерации от 30.12.2001 № 197-ФЗ   

 (ред. от 28.06.2021). 

17. Приказ Министерства здравоохранения и социального развития РФ 

от 09.12.2009 № 970н «Об утверждении Типовых норм бесплатной выдачи 

специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной 

защиты работникам нефтяной промышленности, занятым на работах с вред-

ными и (или) опасными условиями труда, а также на работах, выполняемых в 

особых температурных условиях или связанных с загрязнением». 

18. Руководство Р 2.2.2006-05 «Гигиена труда. Руководство по гигиени-

ческой оценке факторов рабочей среды и трудового процесса. Критерии и 

классификация условий труда». 

19. Постановлении Правительства РФ №168 от 13.03.2008 «О порядке 

определения норм и условий бесплатной выдачи лечебно-профилактического 

питания, молока или других равноценных пищевых продуктов и осуществле-

ния компенсационной выплаты в размере, эквивалентном стоимости молока 
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или других равноценных пищевых продуктов». 

20. Постановления №298/П-22 Госкомтруда СССР от 25.10.1974 «Об 

утверждении списка производств, цехов, профессий и должностей с вредными 

условиями труда, работа в которых дает право на дополнительный отпуск и 

сокращенный рабочий день». 

21. Постановления №442/26-41 Госкомтруда СССР и Секретариата 

ВЦСПС от 03.11.1986  «Об утверждении Типовых перечней производств, 

профессий рабочих и работ предприятий химической, нефтехимической, хи-

мико-фармацевтической, микробиологической, нефтяной и газовой промыш-

ленности, промышленности по производству минеральных удобрений, пере-

работке нефти, сланцев, газа и производству нефтепродуктов, работники ко-

торых оплачиваются по тарифным ставкам (окладам), установленным для ра-

бот с тяжелыми и вредными, особо тяжелыми и особо вредными условиями 

труда». 

22. Постановления №10 Минтруда РФ от 26.01.1991 «Об утверждении 

списков производств, работ, профессий, должностей и показателей, дающих 

право на льготное пенсионное обеспечение». 

23. Федерального закона №125-ФЗ от 24.07.1998 «Об обязательном со-

циальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессио-

нальных заболеваний». 
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Таблица регистрации изменений 

 

 
Таблица регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего ли-

стов  

(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 

Подпись Дата 

измененных замененных новых аннулированных 

         

         

         

         

         

         

         

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 

 

      
2019/206/ДС154-PD-ТКR1.ТCH 

Лист 

      53 
Изм Кол.уч

. 
Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

Приложение А 
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