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Формат А4 

1 Общие указания 

 

Данный раздел проектной документации разработан на основании: 

− задания на проектирование объекта «Обустройство  Леккерского месторождения. 

Обустройство куста №13 бис месторождения», утвержденного Первым заместителем 

Генерального директора – Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-Коми»  

− технических условий на проектирование электроснабжения выданных  ТПП 

«ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз». 

В соответствии с Заданием на проектирование и техническими требованиями Заказчика 

выделены следующие этапы строительства: 

1 этап: 

− Автоподъезд к кусту скважин №13бис 

− Нефтегазосборный трубопровод «Нефтесборный коллектор от к.№13бис до 

т.вр.к.№13бис» Ø159х6 

− ВЛЗ-6 кВ (1 линия) от существующей ВЛ-6кВ Ф-4Л 

− ВЛЗ-6 кВ (2 линия) от существующей ВЛ-6кВ Ф-17Л 

− Обустройство скважины №2001 с технологическими сетями и оборудованием 

− АГЗУ (блок технологический и блок аппаратурный) 

− УДС 

− Емкость дренажная подземная 5м3 

− КТП 630/6/0,4 кВ 

− Свеча рассеивания 

− Площадка точки подключения линии глушения скважин 

− Мачта связи с молниеотводом 

− Мачта освещения 

− Стоянка пожарной техники 

2 этап 

− Обустройство скважины №2002 с технологическими сетями и оборудованием 

− УДС 

3 этап 

− Обустройство скважины №2003 с технологическими сетями и оборудованием 

− УДС 

4 этап 
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Формат А4 

− Обустройство скважины №1004Н с технологическими сетями и оборудованием 

− УДС 

5 этап 

− Обустройство скважины №1009Н с технологическими сетями и оборудованием 

− УДС 

6 этап 

− Высоконапорный водовод «скв.№5ВЗ до скв.№№ 1004Н, 1009Н к.№13бис» 

− Обустройство скважин №№ 1004Н и 1009Н под нагнетание 

В данном разделе проекта представлены технические решения по электроснабжению 

проектируемых объектов. Решения соответствуют требованиям ПУЭ и другим действующим 

нормативным документам. 

В электротехническом разделе проектной документации заложены следующие 

прогрессивные решения: 

− унификация решений по исполнению электрооборудования, распределительных 

устройств и схемам питающей сети; 

− применение на ВЛЗ-6 кВ в сочетании с изолированным проводом СИП-3 стеклянной 

изолирующей арматуры, с высокими показателями изолирующих свойств; 

− применение в качестве защиты от грозовых перенапряжений высоконадежных, 

быстродействующих, простых в монтаже и эксплуатации разрядников с 

мильтикамерной системой; 

− максимальное использование крупноблочных комплектных устройств; 

− ориентация на поставку технологического оборудования комплектно с 

электрооборудованием и кабельной продукцией. 
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2 Характеристика источников электроснабжения 

 

Проектом предусматривается строительство: 

− ВЛЗ-6 кВ  до куста №13бис от существующей ВЛ-6 кВ Ф-17Л к кусту №1; 

− ВЛЗ-6 кВ  до куста №13бис от существующей ВЛ-6 кВ Ф-4Л к кусту №15. 

Основной источник питания – ГТЭС «Леккерка» Леккерского нефтяного 

месторождения, имеющая двухсекционное ЗРУ-6 кВ. Каждая из секций 6 кВ запитаны от 

независимых взаимно резервируемых источников питания. На ЗРУ-6 кВ предусмотрена система 

АВР. Секции шин 6 кВ в нормальном режиме работают раздельно, секционный выключатель 

разомкнут. 

Точками подключения на площадках скважин являются концевые опоры проектируемых 

ВЛЗ-6 кВ. 

На проектируемых ВЛЗ-6 кВ предусматривается подвеска защищенного провода марки 

СИП-3 сечением 70 мм2. 

Электроснабжение потребителей на площадке куста №13бис осуществляется от 

проектируемой двухтрансформаторной подстанции, состоящей из двух отдельных блоков, с 

масляными герметичными трансформаторами 6/0,4кВ. В РУНН 2КТП-К-630/6/0,4-УХЛ1 

предусматривается одиночная система шин секционированная выключателем с АВР. 

Подробные решения по электроснабжению потребителей на площадках скважин представлены 

в томе  61-01-НИПИ/2021-ИОС1. 

Принятая схема электроснабжения представлена в графической части 61-01-НИПИ/2021-

ИОС7.4.Г2. 
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3 Обоснование принятой схемы электроснабжения 

 

Предлагаемая схема организации электроснабжения потребителей обеспечивает 

требуемую категорию надежности электроснабжения согласно ПУЭ и ГОСТ Р 58367-2019 в 

части количества источников электроснабжения, качества электроэнергии и допустимого 

времени перерыва в их электроснабжении.  

Выполнение требований 1 категории надежности электроснабжения проектируемых 

объектов добычи обеспечивается питанием от двухсекционного ЗРУ-6 кВ ГТЭС «Леккерка», 

секции шин которого запитаны от независимых взаимно резервируемых источников питания. 

На ЗРУ-6 кВ предусмотрена система АВР. Секции шин в нормальном режиме работают 

раздельно, секционный выключатель разомкнут. 

Питание КТП скважин осуществляется не менее чем по двум взаиморезервируемым 

линиям электропередач. При аварии на одной из ВЛЗ, питание осуществляется от другой 

неповрежденной ВЛЗ-6 кВ. 

В нормальном режиме предусматривается раздельная работа трансформаторов 2КТП 

кустов скважин, секционный выключатель 0,4 кВ отключен. При исчезновении напряжения на 

одном из рабочих вводов предусматривается отключение данного ввода и включение 

секционного выключателя. Мощность трансформаторов проектируемых 2КТП выбрана с 

учетом возможности подключения  суммарной нагрузки к одному из трансформаторов и с 

учетом перспективных нагрузок. 
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 4 Сведения о количестве электроприемников, их установленной и расчетной 

мощности 

 

Основные электротехнические показатели потребителей представлены в проекте 61-01-

НИПИ/2021-ИОС1. 
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 5 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

 

В соответствии с Техническими условиями на электроснабжение и ГОСТ Р 58367-2019   

принята I категория электроснабжения площадки куста №13бис. Питание осуществляется не 

менее чем по двум взаиморезервируемым линиям электропередач. 

При аварии на одной из ВЛЗ, питание осуществляется от другой неповрежденной  

ВЛЗ-6 кВ. 

Согласно ПУЭ комплекс электроприемников по степени надежности электроснабжения 

относится к потребителям первой, второй и третьей категорий. 

К потребителям первой категории относятся электронасосы добычи нефти, системы 

автоматики, пожарной и охранной сигнализации, оборудование связи. 

К потребителям второй категории относятся измерительная установка и БДР. 

К потребителям третьей категории относятся система наружного освещения, 

электрообогрева и другие потребители. 

Внешнее электроснабжение площадок кустов скважин  предусматривается по двум  

ВЛЗ-6 кВ. При отключении одной питающей линии, вторая автоматически принимает на себя 

суммарную нагрузку. 

Проектируемые потребители  обеспечиваются электроэнергией от разных секций РУНН 

с АВР двухтрансформаторной подстанции 2КТП-6/0,4 кВ, подключаемых к взаимно 

резервируемым источникам. 

Для электроснабжения потребителей АСУТП, КИПиА, пожсигнализации 

предусматривается применение индивидуальных статических источников бесперебойного 

питания (ИБП). В нормальном режиме данные потребители подключены к РУНН КТП.  

Источники электроэнергии обеспечивают электроснабжение потребителей с показателями 

качества электроэнергии, соответствующим требованиям ГОСТ 32144-2013. В составе 

проектируемых объектов отсутствуют электрические нагрузки, значительно искажающие форму 

кривой электрического тока и вызывающие несимметрию напряжения в точках присоединения. 

Проектируемые технические средства (ТС), искажающие синусоидальность формы кривой тока  

и напряжения, соответствуют нормам эмиссии гармонических составляющих тока, 

установленных ГОСТ 30804.3.2-2013, и их подключение к ТОП не вызывает превышение 

уровней электромагнитной совместимости, установленных ГОСТ 32144-2013. 

Отклонение частоты в нормальном и послеаварийном режиме не превышает допустимых  

±0,2% и ±0,4% соответственно.  
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 Отклонение напряжения от номинального на зажимах наиболее удаленного 

электроприемника не превышает в нормальном режиме ±5 %, а предельно допустимое в 

послеаварийном режиме при наибольших расчетных нагрузках - ±10 %.  
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 6  Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в 

соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

 

Проектируемые потребители электроэнергии подключаются к ЗРУ-6 кВ ГТЭС 

«Леккерка» Леккерского нефтяного месторождения. В нормальном режиме предусмотрена 

раздельная работа секций 6 кВ. На секциях ЗРУ-6 кВ предусматривается АВР, т.к. в 

соответствии с п.1.2.19 ПУЭ для потребителей 1-й категории перерыв в электроснабжении 

допускается только на время автоматического восстановления питания. 

Электроснабжение проектируемых объектов выполняется по двум 

взаиморезервируемым ВЛЗ-6 кВ. При отключении одной питающей линии, вторая 

автоматически принимает на себя суммарную нагрузку.  

Для электроснабжения потребителей АСУТП, КИПиА, пожсигнализации 

предусматривается использование статического источника бесперебойного питания (ИБП). 

При нарушении электроснабжения на основном вводе ИБП потребители 1 категории 

автоматически переводятся на резервный источник электроснабжения – аккумуляторные 

батареи, входящие в состав ИБП. 

Электроснабжение потребителей на площадке куста №13бис предусматривается от 

проектируемой двухтрансформаторной подстанции, состоящей из двух отдельных блоков, с 

масляными герметичными трансформаторами 6/0,4кВ. В РУНН 2КТП-К-630/6/0,4-УХЛ1 

предусматривается одиночная система шин секционированная выключателем с АВР. 

Подробное описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников на 

площадке скважин представлены в томе 61-01-НИПИ/2021-ИОС1.  
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 7  Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной 

защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы 

электроснабжения 

 

Компенсация реактивной мощности в проекте не предусматривается. Согласно приказу 

№49 Минпромэнерго от 22.02.2007 для сетей 6 кВ tg f должен быть не более 0,4 (и 0,35 для 

сетей 0,4 кВ). Также в соответствии с Техническими условиями на электроснабжение tg f 

должен быть не более 0,35. Согласно расчетам  tg f по проекту составляет не более  0,36 по 

стороне 6 кВ. 

Защита проектируемых ВЛЗ-6 кВ обеспечивается действиями защит ЗРУ-6 кВ  

ГТЭС «Леккерка» Леккерского нефтяного месторождения. Схемы вспомогательных цепей 

решены с применением микропроцессорных терминалов. Использование микропроцессорных 

терминалов кроме основных функций защиты, автоматики и управления, предоставляет 

дополнительные возможности: измерения, сигнализации, регистрации, осциллографирования, 

диагностики выключателей. На отходящих линиях ЗРУ-6 кВ ГТЭС «Леккерка» 

предусматривается следующие защиты: токовая отсечка ТО мгновенного действия, 

максимальная токовая защита МТЗ с выдержкой времени, защита от однофазных замыканий на 

землю, УРОВ, ЛЗШ. Предусматриваются следующий объем технологической автоматизации: 

АЧР, АПВ. 

Защита силового трансформатора в УВН КТП-К осуществляется высоковольтными 

предохранителями. 

Защита потребителей 0,4 кВ осуществляется автоматическими выключателями c 

электронными расцепителями c функциями защиты LSIT, LST, TD. 

Вторичные и информационные цепи для защиты от воздействия электрического поля 

выполняются экранированными кабелями. Экраны кабелей присоединяются в одной точке к 

заземляющим устройствам. 

Описание решений по защите потребителей и кабельных линий 0,4 кВ на площадке 

куста см. 61-01-НИПИ/2021-ИОС1. 

 

 

 



 

 

Формат А4 

 

Изм. 
 

 
 
Кол.уч

 

 
 
Лист 

 
 
№ док. 

 
 

Подп. 
 

 
 

Дата 
61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Т 

Лист 

11 

 
 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м.
 и

нв
 №

 

 

 

 8 Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

 

Принимаемые в проекте решения по выбору схем питающих сетей обеспечивают 

требование ГОСТ 32144-2013 к показателям качества электроэнергии. Применение 

современного электрооборудования, организация учета электропотребления и контроля 

энергетических режимов позволят существенно снизить показатели энергопотребления, что 

соответствует требованиям Федерального закона №261-ФЗ об энергосбережении.  

В проекте предусматриваются следующие мероприятия по экономии электроэнергии: 

− выбор мощности трансформаторных подстанций производится с учетом 

оптимальной загрузки, с учетом необходимости обеспечения требуемой 

категорийности по надежности электроснабжения потребителей; 

− правильный подбор оборудования позволяет всей технологической системе работать 

с рациональными значениями КПД и исключить потери энергии в технологических 

установках; 

− применение частотных преобразователей (в т.ч. в составе станций управления 

насосов УЭЦН) для основного технологического оборудования позволяет подобрать 

оптимальную мощность электродвигателей при любых технологических режимах; 

− применение современных приборов учета и контроля электропотребления позволяет 

с достаточной точностью выявить случаи возможного перерасхода электроэнергии и 

своевременно устранить их причины; 

− электроосвещение проектируемых объектов выполняется современными 

осветительными приборами с применением энергосберегающих ламп. Управление 

электроосвещением предусматривается автоматическое и дистанционное; 

− обеспечение безаварийного процесса передачи и распределения электроэнергии, 

что позволяет исключить остановку технологического процесса, по причине 

кратковременного исчезновения напряжения и уменьшить дополнительные 

затраты электроэнергии на его восстановление. 



 

 

Формат А4 

 

Изм. 
 

 
 
Кол.уч

 

 
 
Лист 

 
 
№ док. 

 
 

Подп. 
 

 
 

Дата 
61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Т 

Лист 

12 

 
 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м.
 и

нв
 №

 

 

 

 9 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектах 

 

Подробные сведения о мощностях и типах трансформаторах, устанавливаемых на 

проектируемых площадках скважин предоставлены в томе 61-01-НИПИ/2021-ИОС1.  

Протяженность проектируемых ЛЭП: 

− ВЛЗ-6 кВ  до куста №13бис от существующей ВЛ-6 кВ Ф-17Л к кусту №1 – 1,42 км; 

− ВЛЗ-6 кВ  до куста №13бис от существующей ВЛ-6 кВ Ф-4Л к кусту №15 – 0,06 км. 
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 10 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства – для объектов 

производственного назначения 

 

Дополнительных решений по организации масляного и ремонтного хозяйств, в полном 

соответствии с требованиями технического задания Заказчика на разработку проектной 

документации, не требуется. 

Для предотвращения аварийного разлива масла из силовых трансформаторов 

предусматривается устройство маслоприёмников под каждым трансформатором. Объем каждого 

маслоприёмника достаточен для хранения всего объема масла трансформатора. Маслоприемники 

поставляются комплектно с КТП. 

После ликвидации аварии на трансформаторе весь объем стоков, собранный в 

маслосборнике, вывозится автотранспортом на регенерацию, а маслосборник - очищаться от 

следов масла. Дождевая вода из маслоприемников трансформаторов поступает в маслосборник, а 

из него также вывозится автотранспортом для очистки.  

Организацией текущего и планового обслуживания электротехнического оборудования и 

сетей электроснабжения на объектах ТПП «ЛУКОЙЛ -Усинскнефтегаз» занимается 

подразделение ПАО НК «ЛУКОЙЛ» ООО «ЛУКОЙЛ-ЭНЕРГОСЕТИ», имеющее ремонтные 

хозяйства на производственных базах в непосредственной близости от проектируемого объекта. 
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 11 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите объектов 

производственного назначения 

 

Проектной документацией предусматриваются мероприятия по организации защитного 

заземления. 

В отношении мер безопасности ВЛЗ-6 кВ относятся  к системе с изолированной 

нейтралью. 

Грунты по трассам ВЛЗ-6 кВ представлены в основном суглинками, супесью, 

водонасыщенными песком и торфом.  Местами имеются заболоченные участки. Эквивалентное 

расчетное удельное сопротивление грунтов по трассе ВЛЗ составляет не более 100 Ом•м. 

Сопротивление заземляющих устройств опор определяется из условий согласно п.2.5.129 ПУЭ 

и составляет - не более 10 Ом. На основании этих величин приняты соответствующие типы 

заземляющих устройств.  

Проектом предусматриваются заземляющие устройства, состоящие из вертикальных и 

горизонтальных коррозионностойких заземлителей диаметром 18 мм (горячеоцинкованная 

сталь). Ведомость заземляющих устройств приведена в графической части 61-01-НИПИ/2021-

ИОС7.4.Г5. 

Проектируемые ВЛЗ-6 кВ проходят в районе со среднегодовой продолжительностью 

гроз от 20 до 40 часов. Для защиты от индуктированных грозовых перенапряжений и их 

последствий по трассе ВЛЗ предусматривается установка современных и быстродействующих 

мультикамерных разрядников РМК. Разрядники устанавливается по одному на каждую 

анкерную и промежуточную опору с последующим чередованием фаз. 
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 12 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат 

применению при строительстве объекта капитального строительства 

 
Подробное описание кабельной продукции и осветительной арматуры  на площадке 

скважин представлено в томе 61-01-НИПИ/2021-ИОС1. 

 

12.1 Провода воздушных линий 6 кВ 

На проектируемых ВЛЗ-6 кВ, предусматривается подвеска защищенных проводов марки 

СИП-3 сечением 70 мм2. Применение изолированного провода позволяет увеличить надежность 

электроснабжения за счет снижения опасности схлестывания проводов. 

Проектируемые объекты располагаются на территории Республики Коми, МО ГО 

«Усинск», Леккерское месторождение. В соответствии с СП 131.13330.2020 для расчетов 

приняты следующие климатические параметры: абсолютная минимальная температура воздуха 

- 53°С; абсолютная максимальная температура воздуха, +34 °С; среднегодовая температура 

воздуха – 3,1°С; толщина стенки гололеда 20 мм; район по ветру – III (650 Па). 

Механический расчет проводов выполнен в соответствии с требованиями главы 2.5 ПУЭ 

седьмого издания. 

Для исходных данных использованы следующие коэффициенты: 

1,0 – коэффициент надежности по ответственности для ветровой нагрузки; 

1,0 – региональный коэффициент по ветровой нагрузке; 

1,1 – коэффициент надежности по ветровой нагрузке; 

1,0 – коэффициент надежности по ответственности для гололедной нагрузки; 

1,6 – региональный коэффициент по гололедной нагрузке; 

1,3 – коэффициент надежности по гололедной нагрузке. 

Допустимые напряжения в проводе СИП-3 сечением 70 мм2 приняты  при максимальной 

нагрузке и минимальной температуре – 7,0 даН/мм2, при среднегодовой температуре –  4,5 

даН/мм2 .  

Максимальная длина анкерного пролета принимается не более 550 м, промежуточного - 

не более 55 м. 

Трассы ВЛЗ-6 кВ располагаются в районе с умеренной пляской проводов. Защита 

проводов ВЛЗ-6 кВ от вибрации в проекте не предусматривается (п.2.5.85 ПУЭ). 
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 12.2 Изолирующая арматура воздушных линий 6 кВ 

Линии электропередачи проходят в местности, относящейся к району с I степенью 

загрязнения атмосферы. На ВЛЗ-6 кВ используются стеклянные изоляторы: натяжные, 

подвесные - ПС 70Е, штыревые - ШС 10Е.   

 

12.3 Опоры линии электропередачи 

В соответствии с ТУ на электроснабжение ВЛ-6 кВ выполняется на опорах из стальной 

трубы. На концевых анкерных опорах предусматривается установка линейных разъединителей, 

имеющих полимерную изоляцию и оцинкованные конструкции рамы. Предусматривается 

свайное закрепление опор. 

Решения по закреплению в грунте опор, конструкции и узлы стоек опор ВЛЗ-6 кВ 

приведены в разделе 61-01-НИПИ/2021-КР3. 

 

12.4 Пересечение препятствий 

Пересечение проектируемых ВЛЗ-6 кВ с коммуникациями выполняется в соответствии с 

требованиями гл.2.5 ПУЭ изд.7.  

Проектируемые ВЛЗ-6 кВ пересекают следующие препятствия: 

- существующие а/дороги; 

- существующие ВЛ-6 кВ; 

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ пересекают  существующие ВЛ-6 кВ Ф-17Л к кусту №1, ВЛ-6 кВ 

Ф-4Л к кусту №15. Расстояние между проводами пересекающей и пересекаемой ВЛЗ-6 кВ 

принято не менее 1,5 м. 

При пересечении с автодорогами предусматривается установка повышенных опор. 

Расстояние по вертикали от проводов до покрытия проезжей части автодороги в соответствии с 

ТУ составляет более 8 м, что позволяет обеспечить проезд крупногабаритного 

технологического и бурового оборудования. Расстояние по горизонтали от опор ВЛЗ до бровки 

полотна автодороги составляет не менее высоты опоры.  

Расчет пересечений представлен в графической части 61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г7. 
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 13 Описание системы рабочего и аварийного освещения 

 
 

Описание решений по системам рабочего и аварийного освещения на площадках кустов 

скважин приведены в томе 61-01-НИПИ/2021-ИОС1. 
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 14 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии 

 
В аварийном режиме электроснабжение систем автоматики, пожарной и охранной 

сигнализации, оборудования связи предусматривается от проектируемых индивидуальных ИБП 

(особая группа первой категории). ИБП поставляются комплектно с данным оборудованием. 

Описание электроснабжения систем автоматики, пожарной и охранной сигнализации, 

оборудования связи приведено в томе 61-01-НИПИ/2021-ИОС1. 
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 15 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

 

В настоящем разделе проектной документации предусматривается электроснабжение 

проектируемых потребителей площадки куста скважин от 2-х проектируемых ВЛЗ-6 кВ. 

Дополнительные источники питания предусматриваются только для потребителей особой 

группы электроснабжения 

При выборе мощности силовых трансформаторов учитывалась возможность 

подключения перспективных нагрузок. Сечение проводов ВЛЗ-6 кВ выбрано с возможностью 

подключения дополнительных перспективных нагрузок.  

Системы автоматики, пожарной и охранной сигнализации являются 

энергопринимающими устройствами (аварийного и технологической брони),  внезапное 

прекращение электроснабжение которых вызывает необратимое нарушение 

технологического процесса и (или) опасность для жизни и здоровья людей, окружающей 

среды. Для данных потребителей при отключении основного источника питание 

выполняется от индивидуальных ИБП.  
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 Перечень принятых сокращений 

 

АБ – аккумуляторная батарея; 

АВР – автоматический ввод резерва; 

ВЛЗ – воздушная линия электропередачи с защищенными проводами; 

ГЗШ – главная заземляющая шина; 

ИБП – источник бесперебойного питания; 

ЗРУ – закрытое распределительное устройство; 

КТП – комплектная трансформаторная подстанция; 

ПМ – прожекторная мачта; 

ПС – подстанция; 

ПУЭ – правила устройства электроустановок; 

ТС  – технические средства; 

РЗиА – релейная защита и автоматика; 

РУНН – распределительное устройство низкого напряжения; 

ЩОН – щит наружного освещения. 
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 Приложение А - Технические условия на проектирование электроснабжения    
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Обустройство Леккерского месторождения. 
Обустройство куста №13 бис 

 

Ведомость документов  
графической части 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
  

 
 
  

 
 
 

Обозначение Примечание Наименование 

Ведомость документов графической части 

 
 

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г1 Ведомость документов графической части  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г2 Схема электроснабжения 6 кВ  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г3 План ВЛЗ-6 кВ Ф-17Л, Ф-4Л до куста скважин 

№13бис 

 

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г4 Ведомость опор  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г5 Ведомость заземляющих устройств  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г6 Ведомость монтажных стрел провеса  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г7 ВЛЗ-6 кВ Ф-17Л, Ф-4Л до куста скважин №13бис. 

Переходы №№1-4 

 

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г8 Промежуточная опора Пс10-2  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г9 Анкерная опора Ас10-2  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г10 Угловая анкерная опора УАс10-2  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.1.Г11 Угловая анкерная пониженная опора УАс10-3  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г12 Анкерная опора Ас10-2 с установкой 

разъединителя УРК-1 

 

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г13 Пониженная угловая анкерная опора УАс10-3 с 

установкой разъединителя УРА-1 

 

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г14 Натяжная изолирующая подвеска  

61-01-НИПИ/2021-ИОС7.4.Г15 Поддерживающая изолирующая подвеска  
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Обустройство Леккерского месторождения.  
Обустройство куста №13 бис 

Ведомость опор 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
  

 
 
  

 
 
 

Поз. 
Наименование и 
техническая 

характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Чертеж. Шифр Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Номера опор на плане 
трассы 

ВЛЗ-6 кВ Ф-17Л (от сущ. ВЛ-6кВ до куста №1) 

1 
Промежуточная 

опора Пс10-2 См. лист Г8 шт. 23 

2   3   4   5   7   8   9   
10  11   12   13   14   15   
18   19   21   22  23   24   
26   27   28   32    

2 

Анкерная опора с 
установкой 

дополнительной 
траверсы 

Ас10-2 + 
 доп. траверса 

См. лист Г9 шт. 1 31  

3 Угловая анкерная 
опора 

УАс10-2 См. лист Г10 шт. 6 6  16  17  20  25  29 

4 
Пониженная 

угловая анкерная 
опора 

УАс10-3 См. лист Г11 шт. 1 30 

5 
Угловая анкерная 
опора с установкой 

разъединителя 
УАс10-3+УРА-1 См. лист Г13 шт. 1 1 

6 
Анкерная опора с 

установкой 
разъединителя  

Ас10-2+УРК-1 См. лист Г12 шт. 1 33 

7 

Угловая опора с 
установкой 

дополнительной 
траверсы 

Сущ. +  
доп. траверса   шт. 1 63 сущ. 

   Итого:  33  

На существующей анкерной опоре №63 предусматривается установка дополнительной траверсы 
на отм.+8,0 м, м в пролет ответвления. 
На анкерной опоре Ас10-2 №31 предусматривается: 

• основная траверса на отм.+9,5 м, м в пролет пересечения с автодорогой; 
• дополнительная траверса на отм.+8,0м – в пролет пересечения с существующей ВЛ-6 кВ 

ф.4Л. 
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Лист 
1.2 

 
Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата. 

Поз. 
Наименование и 
техническая 

характеристика 

Тип, марка, 
обозначение 
документа, 

опросного листа 

Чертеж. Шифр Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Номера опор на плане 
трассы 

ВЛЗ-6 кВ Ф-4Л (от сущ. ВЛ-6кВ до куста №15) 

1 
Переходная 

промежуточная 
опора 

ППс10-1 См. лист Г8 шт. 1 2    

2 Анкерная опора Ас10-2 См. лист Г9 шт. 1 1    

3 
Анкерная опора с 

установкой 
разъединителя  

Ас10-2+УРК-1 См. лист Г12 шт. 1 3 

4 

Промежуточная 
опора с установкой 

дополнительной 
траверсы 

Сущ. +  
доп. траверса 

УОП 
 шт. 1 93 сущ. 

   Итого: шт. 3  
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Анкерный участок Визируемый пролет   Монтажные стрелы провеса провода в м при температуре воздуха в ºС и монтажные тяжения 
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ВЛЗ-6 кВ Ф-17Л от ВЛ-6 кВ до куста №1 
63 сущ. - 1 18.086 18.086    СИП-3х70 Тяжение, даН  362.70  268.47  183.87  121.82  87.04  68.57  57.65  50.45  45.31 

      63 сущ.  - 1 18.086 СИП-3х70 Стрела, м  0.041 0.056 0.081 0.123 0.172 0.219 0.260 0.297 0.331 
1 - 6 241.441 48.638    СИП-3х70 Тяжение, даН  154.37  131.10  114.81  102.89  93.80  86.63  80.82  75.99  71.90 

      1 - 2 50.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.675 0.795 0.908 1.013 1.111 1.203 1.290 1.372 1.450 
      2 - 3 50.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.669 0.788 0.900 1.004 1.102 1.193 1.279 1.360 1.438 
      3 - 4 50.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.669 0.788 0.900 1.004 1.102 1.193 1.279 1.361 1.438 
      4 - 5 50.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.669 0.788 0.900 1.005 1.102 1.193 1.279 1.361 1.438 
      5 - 6 41.441 СИП-3х70 Стрела, м  0.465 0.547 0.625 0.697 0.765 0.828 0.888 0.944 0.998 

6 - 16 508.258 50.835    СИП-3х70 Тяжение, даН  139.75  121.97  108.99  99.15  91.41  85.15  79.96  75.59  71.85 
      6 - 7 51.001 СИП-3х70 Стрела, м  0.775 0.888 0.994 1.093 1.186 1.273 1.356 1.434 1.509 
      7 - 8 51.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.769 0.881 0.986 1.084 1.176 1.263 1.345 1.423 1.498 
      8 - 9 51.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.770 0.883 0.988 1.086 1.178 1.265 1.347 1.425 1.500 
      9 - 10 51.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.769 0.882 0.987 1.085 1.177 1.264 1.346 1.424 1.498 
      10 - 11 51.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.769 0.881 0.986 1.084 1.177 1.263 1.345 1.423 1.498 
      11 - 12 51.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.769 0.882 0.987 1.085 1.177 1.263 1.345 1.423 1.498 
      12 - 13 51.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.769 0.882 0.987 1.085 1.177 1.263 1.345 1.423 1.497 
      13 - 14 51.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.769 0.882 0.987 1.085 1.177 1.263 1.345 1.423 1.498 
      14 - 15 51.136 СИП-3х70 Стрела, м  0.773 0.886 0.992 1.090 1.183 1.270 1.352 1.430 1.505 
      15 - 16 49.122 СИП-3х70 Стрела, м  0.719 0.824 0.922 1.014 1.100 1.181 1.257 1.330 1.400 

16 - 17 25.725 25.725    СИП-3х70 Тяжение, даН  364.76  273.83  194.84  137.90  103.91  84.15  71.74  63.28  57.11 
      16 - 17 25.725 СИП-3х70 Стрела, м  0.079 0.105 0.148 0.209 0.277 0.342 0.401 0.455 0.504 

17 - 20 139.000 46.340    СИП-3х70 Тяжение, даН  175.18  143.78  122.63  107.80  96.90  88.55  81.93  76.54  72.06 
      17 - 18 46.001 СИП-3х70 Стрела, м  0.503 0.613 0.719 0.818 0.910 0.996 1.077 1.153 1.225 
      18 - 19 46.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.499 0.608 0.713 0.811 0.903 0.988 1.068 1.143 1.215 
      19 - 20 46.999 СИП-3х70 Стрела, м  0.525 0.640 0.750 0.854 0.950 1.039 1.123 1.203 1.278 

20 - 25 215.445 43.090    СИП-3х70 Тяжение, даН  221.27  171.58  138.69  117.05  102.17  91.40  83.24  76.84  71.66 
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      20 - 21 43.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.349 0.450 0.557 0.660 0.756 0.845 0.928 1.006 1.078 
      21 - 22 43.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.345 0.446 0.551 0.653 0.748 0.837 0.919 0.995 1.067 
      22 - 23 43.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.345 0.445 0.551 0.653 0.748 0.836 0.918 0.995 1.067 
      23 - 24 43.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.345 0.445 0.551 0.653 0.748 0.836 0.919 0.995 1.067 
      24 - 25 43.445 СИП-3х70 Стрела, м  0.356 0.459 0.568 0.673 0.771 0.862 0.946 1.025 1.100 

25 - 29 174.941 43.743    СИП-3х70 Тяжение, даН  210.71  165.09  135.01  115.00  101.05  90.83  83.01  76.83  71.79 
      25 - 26 44.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.384 0.490 0.599 0.703 0.800 0.890 0.974 1.052 1.126 
      26 - 27 44.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.380 0.484 0.592 0.696 0.792 0.881 0.964 1.042 1.115 
      27 - 28 44.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.380 0.485 0.594 0.697 0.793 0.883 0.966 1.044 1.117 
      28 - 29 42.941 СИП-3х70 Стрела, м  0.366 0.467 0.571 0.670 0.763 0.849 0.929 1.003 1.074 

29 - 30 19.793 19.793    СИП-3х70 Тяжение, даН  362.78  268.74  184.53  122.94  88.30  69.76  58.74  51.45  46.24 
      29 - 30 19.793 СИП-3х70 Стрела, м  0.050 0.067 0.097 0.146 0.204 0.258 0.306 0.349 0.389 

30 - 31 17.000 17.000    СИП-3х70 Тяжение, даН  362.25  267.36  181.61  119.55  84.58  66.32  55.63  48.63  43.64 
      30 - 31 17.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.037 0.050 0.074 0.112 0.159 0.202 0.241 0.276 0.308 

31 - 33 49.624 31.483    СИП-3х70 Тяжение, даН  366.21  277.41  201.94  147.50  113.89  93.51  80.32  71.16  64.40 
      31 - 32 36.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.148 0.195 0.269 0.368 0.477 0.581 0.677 0.764 0.844 
      32 - 33 13.624 СИП-3х70 Стрела, м  0.023 0.030 0.042 0.057 0.074 0.090 0.104 0.118 0.130 

 ВЛЗ-6 кВ Ф-4Л от ВЛ-6 кВ до куста №15 

1 - 3 54.100 33.036    СИП-3х70 Тяжение, даН  366.83  278.91  204.32  150.75  117.40  96.95  83.51  74.10  67.14 
      1 - 2 38.000 СИП-3х70 Стрела, м  0.165 0.216 0.295 0.400 0.515 0.623 0.724 0.816 0.900 
      2 - 3 16.100 СИП-3х70 Стрела, м  0.031 0.041 0.056 0.076 0.097 0.118 0.137 0.155 0.171 

1. Таблицы монтажных тяжений и стрел провеса провода составлены с учетом 
последующей вытяжки при соблюдении длительности монтажа до закрепления в зажимах. 
2. При монтаже в условиях промежуточных значений температуры, монтажные тяжения и 
стрелы провеса определяются путем интерполяции. 
3. В пролетах присоединения к воздушным порталам КТП-6/0,4кВ, ответвления от ВЛ-6 кВ 
Ф-4Л предусмотреть ослабленное тяжение проводов. 
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