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1. Введение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте: «Межмуници-
пальный центр обращения с отходами г. Алапаевск», проводились по № 42/18 от 
31.05.2018г. на основании Технического задания, утвержденного Заказчиком (прило-
жение А). 

Заказчик – ООО «Экотехнопарк», 620026, Свердловская область, город Екате-
ринбург, улица Гоголя, дом 36, офис 301. 

Генеральный директор – Томилов Александр Сергеевич, 8 (912) 044-41-11. 
Проектная организация - ООО «Камэкопроект», 614094, г. Пермь, ул. Овчинни-

кова, д. 17 
Директор - Леонтьев Евгений Александрович , +7 (342) 202-02-35 
Исполнитель – ООО «НТЦ ГЭ», 620135, г Екатеринбург, ул. Шефская, д. 97. 
Директор – Долгих Алексей Сергеевич, тел. (343) 382-09-05. 
Стадия проектирования – проектная документация. 

Правовой основой для выполнения инженерно-геологических работ является 
Свидетельство о допуске к определенным видам работ, которые оказывают влияние 
на безопасность объектов капитального строительства, №1252 от 22 июня 2016 г., 
выданное Ассоциацией «Национальный альянс изыскателей «Геоцентр»» (121170, 
г. Москва, ул. Малая Грузинская 52/34, стр. 1, пом. 212-3/3), альянсгеоцентр.рф, ре-
гистрационный номер в госреестре СРО И-037-18122012). 

Проектируемый комплекс по обращению с отходами располагается на терри-
тории шламоотвала нейтрализованных стоков ЗАО «АМЗ», построенного и эксплуа-
тировавшегося в период с 1980 г по 2007 год. Шламоотвал состоит из четырех сек-
ций, заполненных жидкими и твердыми отходами металлургического производства. 
Секция №1 заполнена жидкой фазой отходов в виде ила и сапропели, залитой с по-
верхности водой поверхностного стока. Секция №2 на 50% заполнена жидкими и на 
50% твердыми отходами. Секция №3 заполнена твердой фазой отходов в виде дре-
свы и щебня из металлургического шлака с глинистым заполнителем. Секция №4 
илом, сапропелью, твердыми отходами. Общая площадь шламоотвала 6,5 га. 

Целевое назначение работ: характеристика существующих гидрометеороло-
гических условий, для разработки проектной документации. 

Состав и объем гидрометеорологических работ (табл. 1.1) определены в соот-
ветствии с Техническим заданием. 
Таблица 1 – Состав и объемы гидрометеорологических работ 
№ Наименование видов работ Ед. измер. Объем работ 

1 Составление таблицы и схемы изученности района годопунктов 120 

2 Определение средней высоты водосбора расчет 2 

3 Определение среднего уклона водосбора расчет 2 

4 Определение максимальных расходов воды по формуле предельной интенсивности 

расчет 

2 

5 Определение максимальных расходов воды по формуле Соколовского расчет 2 

6 Вычисление параметров распределения стока расчет 12 

7 Выбор аналога при отсутствии наблюдений в исследуемом створе расчет 4 

8 Построение гидравлической связи расхода от уровня воды расчет 1 

9 Характеристика естественного гидрологического режима записка 1 

10 Составление климатической записки записка 1 

11 Составление технического отчета шт 1 

 

http://www.list-org.com/search.php?type=phone&val=912-0444111
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Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих основных 

нормативных документов: 

 СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения [12]; 

 СП 11-103-97 Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства [8]; 

 СП 11-104-97 Инженерно-геодезические изыскания для строительства [9]; 

 СП 33-101-2003 Определение основных расчетных гидрологических 

характеристик [11]; 

 СП 131.13330.2012 Строительная климатология [13]; 

 СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия [10]; 

 ПМП-91 Пособие к СНиП 2.05.03-84 по изысканиям и проектированию [15]; 

Полевые инженерно-гидрометеорологические работы выполнены в мае и 

июне 2018 г. гидрологом Мацак В.И. и гл. геологом  Печенкиным В.М. Камеральную 

обработку и составление отчета проводили Мацак В.И. и Печенкин В.М. 

 

2. Краткая физико-географическая характеристика 

 

В административном отношении участок исследований находится в 

Алапаевском городском округе на территории бывшего шламоотвала ЗАО "АМЗ", 

расположенном в 4 км на юго-запад от поста ГИБДД на а.д. Екатеринбург-Алапаевск, 

кадастровый номер участка 66:32:0105005:106. Подъезд на площадку расположен на 

км 142+300 м а.д. Екатеринбург-Алапаевск.  

В геоморфологическом отношении участок исследований расположен на  

правобережном водораздельном склоне р. Нейва и её притоков р. Толмачиха (отм. 

устья 103,9) и руч. Хвощевка (отм. устья 115,4) Территория правобережного склона 

р. Нейва и водораздела между р. Толмачиха и руч. Хвощевка в верхней приводораз-

дельной части, представляет собой полого-увалистую местность с неглубокими ло-

гами и заболоченными участками, с ограниченным поверхностным стоком, ослож-

ненную местами промышленными сооружениями ЗАО «АМЗ», с комплексом прудов 

отстойников-шламоотвала и водоотводящих канав.  

Проектируемый комплекс по обращению с отходами располагается на терри-

тории шламоотвала нейтрализованных стоков ЗАО «АМЗ», построенного и эксплуа-

тировавшегося в период с 1980 г по 2007 год. Шламоотвал состоит из четырех сек-

ций, заполненных жидкими и твердыми отходами металлургического производства. 

Секция №1 заполнена жидкой фазой отходов в виде ила и сапропели, залитой с по-

верхности водой поверхностного стока. Секция №2 на 50% заполнена жидкими и на 

50% твердыми отходами. Секция №3 заполнена твердой фазой отходов в виде дре-

свы и щебня из металлургического шлака с глинистым заполнителем. Секция №4 

заполнена отходами в виде ила и сапропели. Общая площадь шламоотвала 6,5 га. 

Секции шламоотвала разделены системой ограждающих дамб, выполненных из гли-

нистых грунтов, с посевом трав и с каменной наброской для укрепления склонов. 

(приложение К). 

Секция №1 находится в северной части шламоотвала, ограждающая дамба 

(северная) первой секции имеет ширину основания от 20 до 25 м, по гребню – от 4 

до 7 м, с абс. отм. 162,6 - 163,4 м, абс. отм. воды в секции 160,35 м. Абс. отм. дна в 

секции №1 изменяются от 158,5 до 159,8 м,   
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С южной стороны первой секции отстойника расположена секция №2, с абс. 

отм. уровня воды 162,75 м и с абс. отм. дна в секции от 160,36 до 162,4 м; абс. отм. 

поверхности грунтов-шлаков в секции №2 составляют в среднем 164,3 м; ограждаю-

щая дамба (северная) секции №2  имеет ширину основания от 20 до 25 м, по гребню 

– от 4 до 5 м, с абс. отм. от 165,3 до 165,6 м. 

Секция №3 находится с южной стороны второй секции отстойника; абс. отм. 

уровня поверхности грунтов-шлаков в секции равномерно изменяются от 164,4 м в 

северной части, до 165,8 в южной части; ограждающая дамба (северная) секции №3  

имеет ширину основания от 20 до 25 м, по гребню – от 4 до 5 м,  с абс. отм. от 166,1 

до 166,5 м. В южной части секции №3 расположена наиболее высокая часть дамбы 

шламоотвала, с абс. отм. от 166,1 до 171,4 м, с размерами по основанию до 65 м. 

Секция №4 находится с восточной стороны от секции №3; ограждающая дам-

ба между секцией №3 и секцией №4 имеет ширину основания от 15 до 20 м, по греб-

ню - от 3 до 4 м, с абс. отм. по гребню от 165,4 до 165,8 м; абс. отм. шлама в секции 

№4 составляет 162,6 м. 

 

 Значительная часть поверхностного стока, поступающего по склону с юга на 

север в направлении к шламоотвалу, перехватывается нагорными канавами, проло-

женными вдоль западной, южной и восточной границы шламоотвала, и далее стека-

ет по рельефу (на север) в направлении к ЗАО «АМЗ», расположенному на расстоя-

нии 2,8 км от шламоотвала. В течение летнего периода за счет испарения и частич-

ной инфильтрации в грунты, происходит срабатывание уровня воды в отстойнике. 

Климат в районе г. Алапаевска, согласно ГОСТ 16350-80 по воздействию на 

технические изделия и материалы, определен как «умеренно холодный». Согласно 

СП 131.13330.2012 «Строительная климатология» участок работ находится в  

строительном районе I В [7,8]. 

Характеристика климатических условий района строительства приведена в 

разделе 4 по материалам наблюдений УГМС на метеостанции Невьянск, 

расположенной в юго-западном направлении на расстоянии 50 км. Степень 

открытости метеостанции по классификации В. Ю. Милевского 5б. Окружающая 

форма рельефа плоская. Флюгер выше окружающих предметов среди элементов 

защищенности. При составлении климатической характеристики исследуемого 

района использованы материалы, опубликованные в СП 131.13330.2012 

«Строительная климатология»,  СП20.13330.2003 «Нагрузки и воздействия».  
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Рис.1 –  Обзорная схема района работ  

 

                         Границы участка работ 
 



                   Формат А4 

ОАО институт 
«УралНИИАС» 
г. Екатеринбург 

  

ОАО институт 
«УралНИИАС» 
г. Екатеринбург 

                   Формат А4                    Формат А4  
 

9 

 
 

 

   

   

   

   

 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

П
о

д
п
. 

и
 

д
а

-

та
  

        

18.003 - ИГМИ. ПЗ 
Лист 

      
 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

                 Формат А4 

 

 

3. Гидрометеорологическая изученность 

 

Сведения о гидрометеорологической изученности территории представлены в 

таблице 2 и на рисунке 2.  

Характеристика климатических условий района строительства приведена по 

материалам наблюдений УГМС на действующей метеостанции (далее МС) Невьянск 

(с 1837 г). Отдельные характеристики приведены по близлежащим метеостанциям 

Верхнее Дуброво и Екатеринбург. 

Опорной метеостанцией по СП 131.13330.2012 [14] является Невьянск уда-

ленная к ЮЗ на расстояние 95 км. 

Согласно существующих критериев оценки степени изученности территорий и 

водных объектов, бассейн р. Нейва относится к категории недостаточно изученных. 

Высокая зарегулированность р. Нейва водоподъемными плотинами способ-

ствовала узкой направленности в изучении водного режима. Краткосрочные наблю-

дения ориентированы, в основном, на обоснование гидрологического и гидравличе-

ского режимов существующих гидроузлов, и приурочены к периодам их ремонта, та-

рировки водосбросов, оформления документации и др. 

На р. Нейве у с. Черемшанка с 1939 года действует единственный стационар-

ный пост Ур. УГМС, который расположен в 7 км ниже Петрокаменского гидроузла. 

Материалы наблюдений данного поста отражают искаженный гидрологический ре-

жим реки многочисленными гидротехническими сооружениями, водозаборами, 

сбросами. При этом в официальных изданиях “Росгидромета” отмечается низкое ка-

чество уровенных наблюдений в отдельные годы, большая экстраполяция кривых 

расходов воды при недостаточном количестве обосновывающих ее положение из-

меренных расходов воды. 

Наибольший (выдающийся) расход воды дождевого паводка 1943 года в офи-

циальных изданиях не прокомментирован. В то же время, на ближайших реках такое 

“явление” не наблюдалось. 

Для частной площади водосбора р. Нейвы, в качестве реки-аналога можно  

использовать р. Синячиху с пунктами наблюдений у с. Ясашная и пгт. Верхняя Си-

нячиха. 

Качество наблюдений на данных постах оценивается как удовлетворитель-

ное. 

Для оценки повторяемости имевших место событий и оценки степени досто-

верности расчетных величин могут быть использованы материалы наблюдений на 

постах: р. Реж – с. Ключи, р. Бобровка – с. Липовское. 

Гидрографическая сеть в районе шламоотвала представлена р. Нейва и её 

притоками р. Алапаиха и р. Синячиха (с левого брега), р. Толмачиха и руч. Хвощевка 

(с правого берега).  
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Таблица 2.  Список пунктов гидрологической изученности  
 

 

Река, 
пункт наблюдений 

Ведомственная 
принадлеж-
ность 

Площадь 
водосбо-
ра,км2 

Период действия 

открыт закрыт 

р.Тагил - пгт ВерхТагил Уральское 
УГМС 

258 1947г. 1962г. 

Баранча - пгт Нижне-
Баранчинский 

“ 
299 1951г. 1982г. 

р.Нейва - г.Невьянск “ 825 1943г. 1946г. 

р.Нейва - с.Черемшанка “ 1860 1939г. действует 

р.Черная - ж.д.ст.Сагра “ 220 1956г. 1992г. 

р. Реж – с. Ключи “ 4400 1932г. действует 

р.Бобровка – с.Липовское “ 101 1945г. действует 

р.Синячиха - с.Ясашное “ 334 1943г. 1970г. 

р.Синячиха–птг 
Верх.Синячиха 

“ 552 1969г. 1990г. 

р.Решетка– 
с.Новоалексеевское 

“ 32,0 1945г. действует 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                   Формат А4 

ОАО институт 
«УралНИИАС» 
г. Екатеринбург 

  

ОАО институт 
«УралНИИАС» 
г. Екатеринбург 

                   Формат А4                    Формат А4  
 

11 

 
 

 

   

   

   

   

 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

П
о

д
п
. 

и
 

д
а

-

та
  

        

18.003 - ИГМИ. ПЗ 
Лист 

      
 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

                 Формат А4 

 

 

 

 

Рис.2 Схема гидрологической изученности территории в районе изысканий. 
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4. Климатическая характеристика 

Климат района г. Алапаевска Свердловской области, согласно ГОСТ 16350-80 

по воздействию на технические изделия и материалы определен как «умеренно 

холодный». Согласно СП 131.13330.2012 [13] «Строительная климатология» участок 

работ находится в строительном районе  I В . 

Характеристика климатических условий района строительства приведена по 

материалам наблюдений УГМС на метеостанции Невьянск, расположенной юго-

западнее в 95 км. Отметка земли на метеорологической площадке 277 м. Степень 

открытости метеостанции по классификации В.Ю.Милевского 7а. Флюгер выше 

окружающих предметов среди отдельных элементов защищенности. Выбор данной 

метеостанции, в качестве репрезентативной для района строительства, основан на 

рекомендациях  СП131.13330.2012 «Строительная климатология» и СП 11-103-97 

«Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства»[1,8]. 

При составлении климатической характеристики использовались материалы, 

опубликованные в Справочнике по климату СССР, Научно-прикладном справочнике 

по  климату СССР, СП 131.13330.2018 [13] «Строительная климатология», СП 

20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» [8-11] и справки УГМС по МС Алапаевск, 

Приложение Д. 

 Ниже по тексту приводятся сведения по метеорологическим характеристикам 

согласно требованиям  СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические 

изыскания для строительства» [8]  (с учетом письма ФГБУ «Уральское УГМС» №ОМ-

11-1027/1140 от 01.09.2014). 

Таблица – Месячные и годовые суммы суммарной солнечной ради-

ации, МДж/м2  
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Верхнее 
Дуброво 

104 231 460 644 859 909 870 721 481 286 135 77 5777 

Температура воздуха 

Среднемесячная и годовая температура воздуха, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-15,6 -13,4 -5,2 3,7 10,6 16,0 18,0 15,0 9,3 2,0 -6,3 -12,5 1,8 

Среднегодовая температура воздуха                                                        1,8 ° С 

Абсолютный минимум температуры воздуха                                      минус   44° С 

Абсолютный максимум температуры воздуха                                          37° С 

Средняя максимальная температура воздуха  

 наиболее теплого месяца                                                                           25,0°С 

Средняя температура воздуха  наиболее теплого месяца                       18,5°С                                         

Температура наиболее холодной пятидневки                                   минус   32 °С 

Средняя минимальная температура воздуха          

 наиболее холодного месяца                                                               минус  22,2°С 

Средняя температура воздуха  наиболее холодного месяца          минус  17,6°С                                                      

Средняя из абсолютных годовых минимумов                                    минус   37°С 

Температура воздуха при гололеде                                                    минус  5 °С 

Продолжительность отопительного периода (t ≤8 0 С)                      233 дня 

Средняя температура отопительного периода (t ≤ 8 0 С)                  минус 6,5 °С 
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Ветер 

Повторяемость направлений ветра за год и периодам, % 

Период С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Год 10 7 6 6 14 25 22 10 20 

Среднемесячная и годовая скорость ветра, флюгер, м/с 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2,4 2,5 2,7 3,0 2,9 2,6 2,1 2,1 2,4 2,8 2,7 2,5 2,6 

 

Среднегодовая скорость ветра   - 2,6 м/с. 

Скорость ветра (10 минутное осреднение), превышаемая в данной местности 

в среднем многолетнем режиме в 5% случаев - 7 м/с. 

Скорости ветра (2 минутное осреднение) по метеостанции Невьянск с расчетным 

превышением:  1 раз в 5 лет   - 22 м/с;   1 раз в 25 лет  - 25 м/с. 

Нормативное ветровое давление (СП 20.13330.2011 , I район)  - 0,23 кПа. 

Коэффициент А, зависящий от температурной  стратификации атмосферы,     160 

Среднее годовое число дней с атмосферными осадками 0,1 мм,                        147 

Среднее годовое число дней с устойчивым снежным покровом,                         160 

Влажность воздуха 

Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, гПа 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

1,7 1,7 2,6 4,9 7,2 11,2 13,3 12,6 8,9 5,4 2,8 2,1 6,2 

Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

78 76 69 64 58 63 70 74 76 78 78 80 72 

Средний месячный и годовой дефицит насыщения, гПа 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,5 0,6 1,3 3,4 6,4 8,1 6,7 5,5 3,3 1,7 0,8 0,5 3,2 

 

Атмосферные осадки 

Наибольшее количество осадков наблюдается в июле – 79 мм, наименьшее в 

феврале-марте – 22 мм. Суточный максимум осадков обеспеченностью 1%, 

определяющий максимальный сток рек в период дождевых паводков, составляет 94 

мм.  

 Среднее месячное и годовое количество осадков с введением всех п о-
правок, мм  

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Невьянск 29 22 28 30 53 68 79 72 46 44 43 43 557 

Максимальное суточное количество осадков наблюдается в июле – 94 мм. 

Число дней с осадками более 0,1 мм – 158, более 5 мм – 25 (таблица ниже). 
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Суточный максимум осадков, мм  

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Екатеринбург 5 5 6 9 15 19 25 23 14 10 8 6 36 

Метеостанция 
Средний 

максимум 

Обеспеченность, % 
Наблюденный 

максимум 

63 20 10 5 2 1 мм дата 

Екатеринбург 36 27 50 63 74 86 94 94 14 VII 1950 

 

Распределение осадков по видам представлено ниже в таблице .  

Число дней с твердыми (т), жидкими (ж) и смешанным и (с) осадками  

Метеостанция Вид  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

 Т 19 16 17 6 2    1 16 24 26 127 

Екатеринбург Ж    6 35 68 84 74 39 8 1  315 

 С 1 1 3 14 12 1   5 12 5 1 55 

 Примечание – Точка () означает, что число дней 0.5 и менее 

 

Наибольшая продолжительность осадков отмечается в январе и составляет 389 
часов (снегопады продолжительностью 16 дней)   

– Средняя и максимальная продолжительность осадков, часы  

Метеостанция  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Екатеринбург 
средняя 233 178 159 95 73 71 69 71 91 185 222 243 1690 

максим. 389 353 284 164 189 132 144 133 208 342 376 374 2184 

 

– Число дней с осадками различной величины, МС  Екатеринбург  

Месяц Осадки, мм 

 0,1 0,5 1,0 5,0 10,0 20,0 30,0 

I 14,1 8,3 5.0 0,5 0,1 0,01  

II 10,8 6,4 4,1 0,6 0,1   

III 10,6 6,6 4,7 0,7 0,2   

IV 9,2 6,4 4,8 1,1 0,4 0,1 0,01 

V 12,3 9,6 8.0 2,8 1.0 0,3 0,1 

VI 13,8 11,7 9,7 4,1 1,7 0,5 0,2 

VII 14,8 12,3 10,7 4,7 2,3 0,7 0,3 

VIII 14,2 11,8 9,7 4,3 2.0 0,6 0,2 

IX 13,7 10,4 8,3 2,5 0,8 0,3 0,1 

X 14,6 10,2 7,7 1,7 0,5 0,1 0,01 

XI 14,6 9,1 6,4 1,1 0,4 0,03  

XII 15,3 9.0 6,2 1,1 0,2   

Год 158 112 85 25 10 3 0,9 

 

Снежный покров 

Средняя высота снежного покрова по снегосъемкам на конец месяца, см 

Участок X XI XII I II III IV 

Средн. 

из 
наиб. 

за зиму 

Макс. 

из 
наиб. 

за зиму 

поле - 11 23 27 31 17 - 35 58 

Высота снежного покрова (средняя из максимальных) для поля  -  35см. 
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Запас воды в снежном покрове по снегосъемкам на последний день месяца, мм  

Уча-

сток 
X XI XII I II III IV 

Средн. 
из наиб. 
за зиму 

Максим. 
из наиб. 
за зиму 

поле - 20 48 61 77 38 - 87 20 

    Вес снежного покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности (СП 

20.13330.2011, III район) – 1,8 кПа. 

Средняя дата появления снежного покрова    - 13 октября. 

Средняя дата схода снежного покрова          -   27 апреля. 

Вес снежного покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности (СП 20.13330.2011, 

IV район ) – 2,4 кПа. 

Температура почвы 

Среднемесячная и годовая температура поверхности почвы, 0 С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-19 -17 -11 1 10 18 20 16 9 0 -9 -16 0 

 

Глубина промерзания почвы, см  

Станция XI XII I II III 
Из максимальных за зиму 

Средняя Наибольшая 

Волково 45 71 100 119 129 129 173 

Нормативная глубина промерзания грунтов (Пособие к СП 22.13330.2011): 

- глинистых и суглинистых грунтов – 1,80 м, 

- супесей, песков мелких и пылеватых – 2,10 м, 

- песков гравелистых, крупных и средней крупности – 2,30 м. 

 

  Гололедно-изморозевые образования     

Толщина стенки гололеда b для участка строительства (СП 20.13330.2011 , 

IV район) – 15 мм.,  

Явления IX X XI XII I II III IV V Год 

Гололед 0,1 0,2 1 0,4 0,1 0,1 0,1   2 

Кристаллическая 
изморозь 

 1 2 7 6 5 3 0,1  24 

Зернистая  
изморозь 

 0,1 0,1 0,1 0,1  0,1 0,1  0,6 

Сложные отложения   0,1 0,1      0,2 

Мокрый снег  0,1 0,1 0,1      0,3 

Все виды 
 отложений 

0,1 1 3 8 6 4 3 0,1  25 

 

Грозы 

Среднее число дней с грозой 

IV V VI VII VIII IX X Год 

0,3 4 7 8 5 1 - 25 

 

 



                   Формат А4 

ОАО институт 
«УралНИИАС» 
г. Екатеринбург 

  

ОАО институт 
«УралНИИАС» 
г. Екатеринбург 

                   Формат А4                    Формат А4  
 

16 

 
 

 

   

   

   

   

 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

П
о

д
п
. 

и
 

д
а

-

та
  

        

18.003 - ИГМИ. ПЗ 
Лист 

      
 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

                 Формат А4 

 

 

Метели 

Среднее число дней с метелями 

X XI XII I II III IV V Год 

1 5 6 7 6 6 1 0,05 32 

 

Туманы 

Среднее число дней с туманами 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 3 19 

 

Снеговые, ветровые и гололедные районы,  
(СП 20.13330.2011, приложение Ж) [10] 

 Район Нагрузка 

Снеговой район IV 2,4 кПа 

Ветровой район I 0,23 к Па 

Гололедный район IV 15 мм 

 

 

5. Гидрографическое описание 

 

Гидрографическая сеть в районе шламоотвала представлена р. Нейва и её 

притоками р. Алапаиха и р. Синячиха (с левого брега), р. Толмачиха и руч. Хвощевка 

(с правого берега). Основные гидрографические характеристики водотоков района 

представлены в табл. 2. Гидрографические характеристики водотоков и их водосбо-

ров определены по картам М 1:25 000, рекогносцировочное обследование водотоков 

выполнено в июне 2018 г в соответствии с требованиями «Наставления по рекогнос-

цировочным гидрографическим исследованиям рек» [3]. Схема границ водосборных 

площадей представлена на рис. 3.  

Река Нейва берет начало на восточном склоне Урала на высоте 380 м БС и 

впадает в р. Ница по левому берегу. Общая площадь водосбора реки 5600 км2, дли-

на русла 294 км, залесенность – 75%, заболоченность – 8%, озерность – 5%.        

Река Нейва в районе г. Алапаевска течет в северо-восточном направлении, и  

принимает с левого берега два  значительных притока р. Алапаиха и р. Синячиха, 

протяженностью более 30 км каждая. С левого берега река принимает два незначи-

тельных притока, протяженностью менее 10 км, р. Толмачиха (отм. устья 103,9) и 

руч. Хвощевка (отм. устья 115,4). В г. Алапаевске р. Нейва зарегулирована плотиной 

Алапаевского пруда сведения по которому представлены ниже: длина – 6,7 км, пло-

щадь -1,9 км2, абс. отм. - 115,4 м БС, глубина 5-10 м. В меженный период ширина 

пруда составляет 150 – 450 м 

Водораздельная линия бассейна р. Нейва выражена в основном четко. На юге  

бассейн граничит с бассейном р. Реж, на севере с бассейном  р. Тагил. 

Местность, прилегающая к долине, среднехолмистая, покрытая смешанным 

лесом с высотой деревьев 12-15 м (ель, сосна, береза, осина). 
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Долина реки извилистая в плане, V-образного типа, шириной от 200 до 400 м. 

Правобережный склон р. Нейва в районе г. Алапаевска более пологий, высотой око-

ло 10 м, занят сооружениями Алапаевского металлургического завода. Левобереж-

ный склон более крутой, плавно переходит в склон, примыкающий к возвышенности, 

занят кварталами жилой застройки.  

Рассматриваемый участок расположен в среднем течении реки, на правобе-

режном водораздельном склоне р. Нейва и её притоков р. Толмачиха (отм. устья 

103,9) и руч. Хвощевка (отм. устья 115,4) в верхней, приводораздельной части, на 

абс. отм. 158,3 – 163,4. на удалении 4,2 км от берега (рис.1) 

В процессе маршрутного обследования было установлено, что в период ве-

сеннего половодья и прохождении дождевых паводков в створе расположенном в 

южной части нагорной канавы шламоотвала отмечается затруднение с водопропус-

ком поверхностного стока. Уклон поверхности на участке южной нагорной канавы со-

ставляет 0,001. Перепад высот вдоль южной нагорной канавы составляет 0,30 м. 

Канава не обеспечивает пропуск поверхностного стока с южного направления по 

склону в северо-западном направлении (план М1:500, приложение А1)   

Вдоль юго-западного и западного склона основания ограждающей дамбы, на 

отметках 162,3 – 163,3 нагорная канава сохранилась на отдельных участках и прак-

тически не обеспечивает пропуск поверхностного стока. За период эксплуатации 

шламоотвала канава потеряла свой профиль, заросла кустарником и травой. Терри-

тория вдоль западного склона основания дамбы с отметками рельефа 159,6 – 162,3  

находится в подтопленном состоянии и постепенно заболачивается.   

Вдоль северного склона основания ограждающей дамбы нагорная канава от-

сутствует полностью, по этой причине местность с отметками рельефа 158,5 – 159,8  

находится в подтопленном состоянии и постепенно заболачивается.   

 

Поверхностный сток в районе проектируемого сооружения формируется на 

площади 317 га. С восточной части, площадью 169 га , поверхностный сток поступа-

ет в северо-восточном направлении, где перехватывается дренажной канавой, про-

ложенной вдоль автомобильной дороги Екатеринбург – Алапаевск и дренажной ка-

навой вдоль подъездной дороги к шламоотвала. Далее сток проходит по водопро-

пускной трубе диаметром 1,0 м и поступает в дренажную канаву вдоль автомобиль-

ной дороги Екатеринбург – Алапаевск. С западной части, площадью 148 га , поверх-

ностный сток поступает в северном направлении, где перехватывается дренажной 

канавой, проложенной вдоль южной и юго-западной границы шламоотвала. Пло-

щадь шламоотвала составляет 6,5 га, поверхностный сток с территории проектиру-

емого сооружения поступает в контур ограждающих дамб отстойника. 

Суммарный поток направлен на север, к сооружениям Алапаевского метал-

лургического завода, и не оказывает влияние на формирование стоковых характери-

стик р. Толмачиха, удаленной на восток на 8,4 км, и на величину стока ручья Хво-

щевка, удаленного на запад на 3,2 км. 
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Рис.3. План территории прилегающей к отстойнику АМЗ (М1:25000 ) и водосборных 
площадей 
                               Направление поверхностного стока  
 
                                     Контуры водосборных площадей 
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6. Характеристика гидрологического режима 

По характеру источников питания и распределению стока водотоки исследуе-

мого района относятся к типу рек с четко выраженным весенним половодьем, летне-

осенними дождевыми паводками и длительной зимней меженью. В питании рек 

большое значение имеют снеговые воды. В схеме внутригодового распределения 

стока на весеннее половодье приходится 80% годового стока, на летне-осеннюю 

межень - 18% и зимнюю межень – 2%. 

Начало интенсивного подъема уровней воды приходится в среднем на чет-

вертую пятидневку апреля. Наиболее ранняя дата начала половодья 28 марта 

1951 г., наиболее поздняя – 30 апреля 1948 г. Пик половодья приходится на первую 

пятидневку мая (3 мая). Наиболее ранняя дата прохождения максимального расхода 

весеннего половодья – 11 апреля 1983 г., наиболее поздняя – 23 мая 1969 г. Конец 

половодья (конец интенсивного спада уровней воды) приходится на третью декаду 

мая (25 мая). Наиболее ранняя дата окончания половодья – 18 апреля 1956 г., 

наиболее поздняя – 17 июня 1958 г. Продолжительность половодья изменяется от 

22 (1972 г.) до 62 (1960 г.) дней; средняя продолжительность половодья 42 дня. Рез-

кие изменения температуры могут приводить к появлению нескольких волн полово-

дья (обычно – не более трех). Ветвь спада половодья бывает осложнена пиками, 

обусловленными выпадением дождей в период таяния снега. Подобные пики по ве-

личине расходов воды за период наблюдений не превышали пик весеннего полово-

дья. Длительность ветви подъема определяется интенсивностью снеготаяния и 

обычно составляет от 6 (1979 г.) до 41 (1961 г.) дня; средняя продолжительность 

ветви подъема составляет 17 дней. Максимальные расходы воды на пике половодья 

превышают расходы воды предшествующей межени в 32-150 раз. Интенсивность 

роста расходов воды в период подъема изменяется от 0,8 до 7,5 м3/сут. Интенсив-

ность спада в 2-3 раза ниже. 

 

7. Методы определения расчетных характеристик 

Для определения расчетных расходов и уровней воды и объемов стока за 

период весеннего половодья и дождевых паводков использованы данные 

Уральского УГМС по постам-аналогам, а также рекомендации СП 33-101-2003 [11].  

Согласно материалам наблюдений УГМС, рекомендуемые многолетние сто-

ковые характеристики по водотокам в районе г. Алапаевска составляют: среднемно-

голетний модуль годового стока 2,5 л/с км2, Cv=0,60, Cs=2 Cv. Расчетные среднего-

довые расходы в годы различной вероятности превышения равны: Qp=5% = 0,82 м 3/с,  

Qp=25% = 0,50 м 3/с, Qp=50% = 0,34 м 3/с, Qp=95% = 0,097 м 3/с. 

Основным источником питания речного стока исследуемого района являются 

снеговые воды и дождевые осадки.  Средняя многолетняя величина слоя весеннего 

стока для водотоков района составляет 57,2 мм [3]. Коэффициент вариации (Сv) 

слоя стока весеннего половодья составляет 0,62. С учетом поправочного коэффици-

ента 1,25, к коэффициенту вариации Cv, значение Cv составит 0,078. Коэффициент 

асимметрии (Cs) - 2 Сv. Коэффициент дружности весеннего половодья составляет 

0,009 [3].  
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В летний период на водотоках района часты дождевые паводки. Согласно 

схеме гидрологического районирования территории Урала, исследуемый район 

относится к лесной зоне Восточного Урала. Для водотоков данного района 

характерны дождевые паводки, уступающие по объему стока весеннему половодью, 

но превышающие их по величине максимальных расходов [3].  

Величина максимальных дождевых расходов формирующихся на исследуе-

мой водосборной площади определяется расчетным способом, согласно рекомен-

даций СП 33-101-2003, по формуле предельной интенсивности. Рекомендуемый при 

расчетах сборный коэффициент стока равен φ = 0,42, гидроморфометрический па-

раметр русла Фр=36,4 значение продолжительности склонового добегания τ ск = 160 

мин.  

7.1 Расчет максимального стока весенних половодий с малых бассейнов 

проводился по СП33-101-2003 с использованием редукционной формулы для весен-

них половодий (1) и формулы предельной интенсивности стока для дождевых па-

водков(2). 

Гидрографические характеристики малых бассейнов определялись по картам 

М1:25000 с учетом материалов полевого обследования. 

Категория почво-грунтов и коэффициенты гидравлической шероховатости 

склонов и русел назначались по данным полевых изысканий. 

Максимальные расходы воды весенних половодий малых водотоков опреде-

лялись по редукционной формуле СП33-101-2003.(7.9). 

Q p% = K0 h p% µ p%δ1 δ 2 F / (F+ F1)0.17     (1) 

K0 – параметр характеризующий интенсивность половодья, определяемый по 

данным рек-аналогов, по створу р.Синячиха – пгт. Верхняя Синячиха (F=552 км2) со-

ставляет K0=0,009, данное значение принято для расчетов согласно рекомендаций 

СП33-101-2003; 

h p% - расчетный слой (мм) суммарного весеннего стока ( без срезки грунтового 

питания), вероятностью превышения  Р, также определен по данным аналога - по 

створу р. Синячиха – пгт. Верхняя Синячиха. 

h 1% =207 мм;  h 2% =177 мм;  h 3% = 164 мм; h 5% = 144 мм h 10% = 116 мм 

µ p% - коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров 

слоя стока и максимальных расходов, принимается по рекомендуемому приложению 

СП33-101-2003. 

Для района изысканий µ1%=1,0; µ2% =0,983; µ3% =0,97; µ5% =0,96; µ 10% =0,93. 

δ 1 и δ 2   -  коэффициенты, учитывающие влияние лесов и болот, определя-

лись по рекомендациям СП33-101-2003 (δ 1 и  δ 2  =1).   

F – площадь водосбора, км2 

F1 – дополнительная площадь, км2 

Для малых водотоков Свердловской области F1=1 и показатель степени ре-

дукции 0,17 -  принимаются по рекомендациям СП33-101-2003.   

  

Исходные данные для расчетов и данные промежуточных вычислений пред-

ставлены в приложении В.  Результаты расчетов представлены в таблице 3 

Максимальные расходы весеннего половодья   
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             Таблица 3 
№  
п/п 

№ бассейна и створа F, км2 
Q , м3 /с q 1% м3/с 

км2 Q 1% Q 2% Q 3% Q 5% Q 10% 

1 № 1    Западная часть склона 1,48 1,582 1,336 1,221 1,059 0,829 1,069 

2 № 2    Восточная часть склона 1,69 1,807 1,525 1,394 1,210 0,946 1,069 

 Итого по расчету с общей площади  3,17 3,389 2,861 2,615 2,269 1,647 1,069 

 

7.2 Определение максимальных расходов дождевых паводков проводи-

лось по формуле предельной интенсивности стока для дождевых паводков СП33-

101-2003 (7.23), рекомендуемой для площадей водосбора менее 200 км2. 

Q p = q`1% H 1% φ δ λ p% F                (2) 

где q`1% - относительный модуль максимального стока при вероятности пре-

вышения 1%, выраженный в долях H1% * φ при  δ = 1,0 , определяемому по рекомен-

дуемому приложению 21 СНиП2.01.14-83, в зависимости от гидроморфометрической 

характеристики русла ФР, продолжительности склонового добегания τск=160 мин.,  

максимальный модуль стока q`1% = 0,04 

Н1% – максимальный суточный слой осадков вероятности превышения 1%,  

Н1% = 94 мм по данным УГМС по метеостанции Екатеринбург. 

φ – сборный коэффициент стока, определен расчетом = 0,42 

δ = 1 

F = 3,17 км2 ; 

λ p% - переходный коэффициент от максимальных расходов 1% обеспеченно-

сти к расчетным расходам других обеспеченностей.   

Для малых бассейнов λ 1%=1,00; λ 2%=0,82; λ 3%=0,73; λ 5%=0,60;   λ10%=0,40. 

Гидроморфометрическая характеристика русла определялась по формуле (3) 

ФР = 1000L /χp iр χ   F1/4 (H1% φ)1/4        (3) 

     где: L  - длина водотока, км; 

χp  - гидравлический параметр русла, приложение 18 СНиП2.01.14-83, 

χ  -  параметр, принимаемый по  приложению 18 СНиП2.01.14-83, 

iр – средневзвешенный уклон русла реки, %. 

Продолжительность склонового времени добегания τ ск.мин принята в зави-

симости от гидроморфометрической характеристики склонов, рассчитанной по фор-

муле  (4): 

ФР = (1000*l)1/2 /nск  iв 1/4(H1% φ)1/2            (4) 

     где: l  - средняя длина безрусловых склонов водосбора, км; 

nск  - коэффициент шероховатости склонов водосбора, определяемый по при-

ложению 26 СНиП2.01.14-83, либо по таб.Б12  

iв – средневзвешенный уклон склонов водосборной площади, %. 

H1%  φ – имеют прежние значения. 

Исходные данные для расчетов и данные промежуточных вычислений пред-

ставлены в приложении В, результаты расчетов представлены в таблице 4, план 

расположения водосборных бассейнов представлен на стр. 11, рис.3. 
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Максимальные расходы дождевых паводков    

                                    таблица 4 
№  
п/п 

№ бассейна и створа F, км2 
Q , м3 /с Q 1% м3/с 

км2 Q 1% Q 2% Q 3% Q 3% Q 10% 

1 № 1    Западная часть склона 1,48 1,561 1,249 1,124 0,937 0,625 1,055 

2 № 2    Восточная часть склона 1,69 1,783 1,426 1,284 1,070 0,713 1,055 

 Итого по расчету с  общей площади  3,17 3,344 2,675 2,408 2,007 1,338 1,055 

 

Высокие значения модуля мгновенного стока связаны с малой площадью во-

досборов и небольшими уклонами поверхности. 

Модули максимального паводочного стока 1% обеспеченности по исследуе-

мому району составляют 1,055 м3/с / км2. В виду незначительного превышения мак-

симумов весенних половодий (1,069 м3/с / км2) над величинами дождевых паводков,  

при дальнейших расчетах рекомендуется использовать значения, приведенные по 

тексту в таблице 3. 
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8. Наивысшие уровни воды 

Наивысшие уровни воды различной обеспеченности определены по соответ-

ственным значениям максимальных расходов воды и кривой зависимости Q=f(H), 

построенной по гидравлическим и морфометрическим характеристикам русла в рас-

четном створе (приложение В, Г, Д). 

Кривая расходов Q(H) представляет собой зависимость уровня воды от рас-

хода, используемую в обратном виде (расход ставится зависимой переменной). 

В основу расчета положена формула (7.49, СП-33-101-2003)  

Q= s * h 2/3 * I ½  / n 

где s – площадь поперечного сечения русла при отметке Н, м2 

h – средняя глубина воды в русле, м 

I – уклон водной поверхности,  

n– коэффициент шероховатости с/м 0,33 

Площади водного сечения вычислялись по отсекам, через равные прираще-

ния уровня, по поперечному профилю пропускной трубы.  Уклон поверхности для 

всего обследованного участка рассчитан по данным топографической съемки 

М1:500, и составил 0,016. 

Шероховатость русла определена по данным таблицы Б12 (СП-33-101-2003) и 

составила n=0,04.  

Дополнительно выполнен расчет по пропускной трубе d=1,0 м с уклоном тру-

бы 0,013. и для нагорной канавы трапецевидного сечения площадью 0,8 м2 с укло-

ном   0,016. 

Таблица 5 Исходные данные для вычисления расходов в створе водопропуск-

ной трубы и нагорной канавы. 

Расчет расходов по формуле Q= s * h 2/3 * I ½  / n при заданном уровне воды 

и расчет уровня при соответствующих расходах в водопропускных сооружениях, 

приведены в таблице №5. 

Таблица №5   Расчетные уровни воды  
абс. отм. 
расчетн. 
уровня 
воды  s, м2 h, м h 2/3  1/n I I ½ Q, м3 Р %   

Канава (лоток) вдоль западного участка дамбы ширина 1 м,  глубина 0,8 м . С-З угол дамбы 

159,34 0,34 0,334 0,482 0,025 0,016 0,126 0,829 10% 

канава:  уклон 
0,016        шири-
на 1,0м  глубина 
0,8 м 

159,39 0,39 0,393 0,537 0,025 0,016 0,126 1,059 5% 

159,42 0,43 0,420 0,561 0,025 0,016 0,126 1,221 3% 

159,45 0,45 0,449 0,587 0,025 0,016 0,126 1,336 2% 

159,50 0,5 0,495 0,625 0,025 0,016 0,126 1,582 1% 

Труба под дорогой на въезде, абс. отм. низа трубы 158,30, дороги - 159,90 м. 

158,75 0,57 0,445 0,582 0,04 0,013 0,114 0,946 10% 

одна труба 
d=1,0 м 
уклон 0,013        
  

158,83 0,645 0,534 0,658 0,04 0,013 0,114 1,210 5% 

158,88 0,703 0,580 0,696 0,04 0,013 0,114 1,394 3% 

158,91 0,745 0,609 0,718 0,04 0,013 0,114 1,525 2% 

159,03 0,785 0,725 0,807 0,04 0,013 0,114 1,807 1% 
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9. Технический контроль и приемка работ 

Завершенные на объекте инженерно-гидрометеорологические работы прошли 

камеральную техническую приемку руководством отдела. В процессе приемки про-

верена полнота представленных материалов, их качество и соответствие объемов и 

методики выполненных работ требованиям технического задания. 

В состав комиссии вошли специалисты смежных отделов. 
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10. Заключение 

Все намеченные техническим заданием работы выполнены в полном объеме 

в соответствии с требованиями нормативных документов, указанных в разделе 1. 

По результатам полевого обследования и гидрологических расчетов сделаны 

следующие выводы: 

1 Для характеристики климатических условий района приняты данные по ме-

теостанции Невьянск, расположенной в 95 км юго-западнее от обследуемого объек-

та. Использованы обобщенные данные по нагрузкам, представленные в СП 

20.13330.2011 [10]. 

2 Особенности гидрологического режима изыскиваемой территории опреде-

ляются особенностями водосбора: малые площади водосбора и расположение в 

равнинной части определяют превышение максимальных расходов весеннего поло-

водья над расходами дождевых паводков.  

3 Характеристики гидрологического режима рассчитаны по материалам 

наблюдений на постах-аналогах.  

4 Расчетные величины характеристик стока весеннего половодья приведены в 

таблице  3, дождевых паводков – в таблице 4.    

5 Высшие уровни, рассчитанные гидравлическим путем по водопропускным 

сооружениям обеспечивающим пропуск поверхностного стока с территории проекти-

руемого сооружения (канава вдоль западной границы отстойника: уклон 0,016, шири-

на 1,0 м,  глубина 0,8 м;  водопропускная труба под дорогой на въезде от а.д. Екате-

ринбург-Алапаевск d=1,0 м, уклон 0,013), приведены в   таблице 5    

6 В гидрологическом отношении исследуемый объект после ввода в эксплуа-

тацию будет являться потенциальным источником опасности загрязнения окружаю-

щей среды: - будет присутствовать фактор вероятности загрязнения поверхностного 

стока с южной стороны (площадь 3,17 км2) при взаимодействии с поверхностным сто-

ком с территории проектируемого Комплекса по обращению с отходами, особенно в 

период паводков.  

7 Из наиболее опасных прогнозируемых процессов является экстремальное 

выпадение дождевых осадков 1% вероятности (94 мм жидких осадков за 1 час), в ре-

зультате которого расход поверхностного стока с территории объекта с территории 

площадью около 7 га, в створе водосборной канавы может составить  0,82 м3/с., что 

может привести к эрозионному размыву и разрушению дренажных водоотводящих 

канав. 

8 Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте выполнены в со-

ответствии с техническим заданием, а также с требованиями действующих норматив-

ных документов и удовлетворяют своему целевому назначению. 
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11. Ссылочные нормативные документы и литература 

1. ВСН 163-83 Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в зоне 

подводных переходов магистральных трубопроводов. 

2. ГОСТ 16350-80 Климат СССР. Госстандарт СССР. 

3. Наставление по рекогносцировочным гидрографическим исследованиям 

рек. Гидрометеоиздат, Л., 1949 г. 

4. Научно-прикладной справочник по климату СССР. Многолетние данные. 

Выпуск 9, части 1-6. Л, 1990 г. 

5. Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик. – Л: 

Гидрометеоиздат, 1983 г. 

6. Ресурсы поверхностных вод СССР. Т. 11. Средний Урал и Приуралье. – Л: 

Гидрометеоиздат, 1973 г. 

7. Ресурсы поверхностных вод СССР. Гидрологическая изученность. Том 11. 

Средний Урал и Приуралье. Выпуск 1. Кама. Гидрометеоиздат, Л., 1966 г. 

8. СП 11-103-97. Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства. 

9. СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 

10. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. 

11. СП 33-101-2003. Определение основных расчетных гидрологических 

характеристик. 

12. СП 47.13330.2012. Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. 

13. СП 131.13330.2012. Строительная климатология. 

14. Справочник по климату СССР, выпуск 9. Части 1-5. Л., 1968 г. 

15. ПМП-91 Пособие к СНиП 2.05.03-84 по изысканиям и проектированию же-

лезнодорожных и автодорожных мостовых переходов через водотоки. 
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Приложение А               
Техническое задание      
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Приложение В     

Расчет расходов весенних паводков 

Исходные данные  

Местоположение бассейна  2+00  

Природная зона   лесная  

Тип водотока  Равнинный  

Площадь бассейна, км2.  1,69 (F1), 1,48 (F2) 

Уклон лога или водотока,промиль  1.60  

Параметр дружности половодья  0.009  

Средний слой весеннего стока,мм  57.20  

Kоэф. к слою  стока, снятому с карты  1.00  

Коэффициент вариации Cv  0.62  

Поправ.коэф. к коэффициенту вариации Cv  1.25  

Отношение Cs к Cv  Cs=2Cv  

Площадь снижения редукции, км2  1.00  

Показатель степени редукции  0.17  

 
Результаты промежуточных расчётов 

Параметр дружности половодья К0  0.009  

Средний многолетний слой весеннего стока h0, мм.  57.20  

Итоговый коэф. к среднему слою  стока k  1.00 (1.00x1.00x1.00x1.00x1.00)  

Модульный коэффициент слоя стока Km  2.61; 2.14; 1.99; 1.75; 1.41;   

Расчетные слои весеннего стока hР%, мм.  206; 177; 164; 144; 116;   

 Коэф. неравенства параметров слоя стока и расходов µ p% 1.00; 0.985; 0.97; 0.96; 0.93;   

 

Результаты расчётов 

 

Вер. превышения,% Расход стока, м3/с  

169 га 

Слой стока,мм Объем стока, 

тыс.м3 

 1  1,807 206.21  347,89 

 2  1,525 176.75  298,69 

 3  1,394 164.16  277,44 

 5  1,210 144.00  243,36 

 10  0,946 116.12  196,24 

 
 

Вер. превышения,% Расход стока, м3/с 

148га 

Слой стока,мм Объем стока, 

тыс.м3 

 1  1,582 206,21  304,66 

 2  1,336 176.75  261,58 

 3  1,221 164.16  242,96 

 5  1,059 144.00  213,12 

 10  0,829 116.12  171,85 
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Приложение Г     Расчёт стока дождевых паводков по формуле 

III СП 33-101-2003 

Исходные данные 

Местоположение бассейна  2+00  

Природная зона  Лесная 

Номер района кривой редукц.  2  

Номер района для ВП%  15  

Max суточ.слой осадков ВП1%  94 

Тип водотока  Равнинный  

Площадь бассейна, км2.  1,69 (F1), 1,48 (F2) 

Длина лога или водотока,км.  1.00  

Уклон лога или водотока, %  1.60  

Гидравлич. параметр русла  7  

Средн.длина безрусл.склонов  1.139  

Шерохов. склонов водосбора  0.25  

Средний уклон склонов  16.00  

Коэф.стока Fi  0.42  

Тип почв и их мехсостав  4  

Высота бассейна над ур.моря  0.16  

Расчетный слой стока ВП 1%  37.94  

    Результаты промежуточных расчётов 

Гидроморфометрическая характеристика русла Фр  36.44  

Гидроморфометрическая характеристика склонов Фск  10.01  

Продолжительность склонового добегания, минут   230.1  

Максимальный модуль стока q1  0.040  

Сборный коэффициент стока Fi  0.42  

Максимальный суточный слой осадков, H1, мм  94  

Коэф. перехода к другим ВП% расхода стока  1.00; 0.80; 0.72; 0.60; 0.40;   

Расчетный слой стока ВП1%, мм  38 (0.42x94 при А <50км2.)  

Коэф. перехода к другим ВП% слоя стока  1.00; 0.82; 0.73; 0.60; 0.40;   

 

Результаты расчётов 

 

Вер. превышения,% Расход стока, м3/с 169 га Слой стока,мм Объем стока, тыс.м3 

1  1,783 37,94  64,12 

2  1,426 31,11  52,58 

3  1,284 27,70  46,81 

5  1,070 22,76  38,47 

10  0,713 15,18  25,65 

 

 

Вер. превышения,% Расход стока, м3/с 148 га Слой стока,мм Объем стока, тыс.м3 

1  1,561 37,94  56,15 

2  1,249 31,11  46,04 

3  1,124 27,70  40,99 

5  0,937 22,76  33,69 

10  0,625 15,18  22,46 
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Приложение Д   Справка УГМС по МС Алапаевск 
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