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1. ООО «ЭКОТЕХНОПАРК» 1, 2, CD-диск (1 шт.) 

2. Отдел архитектуры и градостроительства г.

Алапаевск
3 

3 ООО «НТЦ ГЭ», технический архив: 4 
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18.003-ИГДИ.СД Состав документации 

18.003-ИГДИ.С Содержание тома 

18.003-ИГДИ.ПЗ Пояснительная записка 

18.003-ИГДИ.ТП Текстовые приложения 

18.003-ИГДИ.ГП Графические приложения 

2. 18.003-ИГИ Инженерно-геологические изыскания 

3. 
18.003-ИЭИ 

Инженерно- экологические 

изыскания 

4. 18.003-ИГМИ 
Инженерно-гидрометеорологические 

изыскания 
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5.2 Плановая и высотная съемочная сеть 12 
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А 
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20 
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Программа работ утвержденная заказчиком (вложена  в экземпляр №1) 
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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящий технический отчет содержит сведения по выполнению инженерно- 

геодезических изысканий на объекте: «Межмуниципальный центр обращения с отходами г. 

Алапаевск». 

Изыскания выполнены геодезическим сектором ООО «НТЦ ГЭ», на основании 

свидетельства о допуске к определенным видам работ, которые оказывают влияние на 

безопасность объектов капитального строительства № 1252, выданного 22.06.2016 г., 

некоммерческим партнерством «Национальный альянс изыскателей «Гео-Центр» (125362, г. 

Москва, ул. Свободы, д.17, оф.2) , регистрационный номер в госреестре СРО-И-037-18122012 

(приложение Б);  договора № 42/18 от 31 мая 2018 г., заключенного между ООО 

«ЭКОТЕХНОПАРК» и ООО «НТЦ ГЭ», технического задания (приложение А), выданного 

Заказчиком и в соответствии с СП 11-104-97, СНиП 11-02-96 , СТП 27-3, 3, 9-79 , условными  

знаками  для топографических планов масштабов 1:200 -1:20000, ГУГК, 1989 г. и программой 

работ.  

1.2. Сведения о проектируемом объекте строительства отражены в техническом задании 

(приложение А). 

Уровень ответственности II.  

Границы изысканий приведены на обзорной схеме района работ (рис. 1). 

1.3 Целевое назначение работ: составление современного топографического плана 

масштаба 1:500 для разработки рабочей документации; рельеф отображен в виде высотных 

отметок, для проектирования и строительства; 

1.4. Полевые инженерно-геодезические работы проводились в июне 2018 г. бригадой под 

руководством Смыкова П. М. 

Камеральная обработка материалов инженерно-геодезических изысканий 

проводилась в июле 2018 г. инженером-геодезистом Смыковым П.М. 

1.5. Основные виды и объемы выполненных работ приведены ниже в таблице 1. 

        Таблица 1 

№ пп Наименование видов работ 

Единица 

измерения Объем 

1 Обследование геодезической сети пункт 5 

2 Обновление топографических планов в  масштабе 1:500 га 6.49 

3 ЦТП, в масштабе 1:500, в формате AutoCAD дм2 25.96 

4 Составление технического отчета отчет 4 

Работы выполнены в системе координат МСК-66, зона 1 и Балтийской системе высот 

1977 г. 
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- участок работ

Рис.1 Обзорная схема района работ 
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2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РАБОТ 

В административном отношении исследуемый участок расположен в Муниципальном 

образовании г. Алапаевск, в 4 км от города, в лесном массиве. 

Территория участка изысканий находится на незастроенной территории. Через участок не 

проходят инженерные сети. Абсолютные отметки поверхности изменяются в пределах от 158 м 

до 172 м. 

Климат в районе г. Алапаевск, согласно ГОСТ 16350-80 по воздействию на технические 

изделия и материалы определен как «умеренно холодный». Согласно СП 131.13330.2012 

«Строительная климатология», участок работ находится в пределах строительного района I В. 

Характеристика климатических условий района строительства приведена по материалам 

наблюдений УГМС на метеостанции г. Алапаевска, расположенной в северном направлении в 

10.5 км  

Средняя годовая температура воздуха в районе изысканий составляет 2,6°С. Самым 

холодным месяцем в году является январь - 13,6°С, самым теплым-июль +18,5°С (табл. 2).  

Таблица 2 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С [30] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Екатеринбург -13,6 -11,8 -4,0 4,3 11,2 16,4 18,5 15,5 9,8 2,5 -5,6 -11,3 2,6 

Абсолютный минимум температуры воздуха достигает минус 47,0°С, (1978 г.), 

абсолютный максимум плюс 38,0°С, (1931 г.) (табл. 3-4). 

Средняя дата перехода температуры через 0°С весной приходится на 6/IV, осенью – на 

12/Х. Продолжительность зимнего периода составляет 177 дней. Переход температуры воздуха 

через + 5°С происходит 23/IV и 3/X.   

  Таблица 3 – Абсолютный максимум температуры воздуха, С 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Екатеринбург 6 8 17 29 33 35 38 37 31 25 14 6 38 

     Таблица 4 – Абсолютный минимум температуры воздуха, С 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Екатеринбург -44 -42 -39 -21 -14 -2 2 -1 -9 -23 -39 -47 -47
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 Таблица 5 – Климатические параметры холодного периода года 

Температура 

воздуха,°С 

Средняя 

суточная 

амплитуда 

температур

ы 

воздуха 

наиболее 

холодного 

месяца,°С 

Продолжительность, сут, и средняя температура 

воздуха,°С, периода со средней суточной 

температурой воздуха наиболее 

холодных 

суток, 

обеспечен

- 

ностью 

наиболее 

холодной 

пятидневки

, 

обеспечен- 

ностью 

 0°С  8°С  10°С 

продол- 

житель

- 

ность 

средня

я 

темпе- 

ратура 

продол- 

житель

- 

ность 

средня

я 

темпе-

ратура 

продол-

житель

-ность

средня

я 

темпе- 

ратура 
0,98 0,92 0,98 0,92 

-41 -38 -37 -32 6,8 158 -9,2 221 -5,4 239 -4,3

Температура почвы изменяется с глубиной (табл. 6). 

Таблица 6 – Средняя месячная температура (°С) почвы на разных глубинах 

Глубина, см V VI VII VIII IX 

5 10,6 16,7 19,4 16,1 9,6 

10 9,5 15,8 19,2 16,1 9,9 

15 8,7 15,0 18,6 16,0 10,1 

20 8,0 14,4 18,1 15,9 10,4 

Относительная влажность воздуха, характеризующая степень насыщения воздуха 

водяным паром, в течение года в районе изысканий изменяется от 56 до 80%. Климат района 

изысканий относится к нормальной зоне влажности. За год здесь выпадает 497 мм осадков, 

основное количество которых (383 мм) выпадает с апреля по октябрь. Наибольшее количество 

осадков наблюдается в сентябре – 84 мм, наименьшее в феврале – 17 мм. Максимальное 

суточное количество осадков наблюдается в июле – 94 мм. Число дней с осадками более 0,1 мм 

– 158, более 5 мм – 25.

Снежный покров в районе изысканий появляется в первой половине октября (13/Х), а к 

6/ХI образуется устойчивый снежный покров, который лежит всю зиму. Продолжительность 

периода со снежным покровом составляет 167 дней. Разрушение устойчивого снежного покрова 

происходит в первой декаде апреля (8/IV), а полностью снежный покров сходит к 26/IV. 

Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова за зиму на защищенных 

участках составляет 77 см, а на открытых – 60 см. Средняя за зиму снеговая нагрузка на 

горизонтальную поверхность по наибольшим декадным высотам снежного покрова составляет 

260 кг/м2. Средняя годовая скорость ветра составляет 3,6 м/с. 

Преобладающее направление ветра зимой западное, летом – северо-западное. В целом за 

год преобладают ветры северо-западной четверти. В зимний период в среднем бывает 38,3 дня 

с ветром силой более 4-х баллов (более 8 м/с). В соответствии с районированием по режиму 

расчетных скоростей, рассматриваемая территория относится ко II району. Наибольшая 

расчетная скорость ветра, возможная раз в 10 лет, составляет 30 м/с. 
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Данные о метеорологических явлениях, определяемых как ОЯ (опасные явления) 

представлены ФГБУ «Свердловский ЦГМС-р». Следует отметить следующие сведения: 

• сильный дождь слоем 83,3 мм, выпавших за 06 часов;

• сильный ливень, количество осадков 30,0 мм за 20 минут;

• снегопад, количество осадков 28,9 мм за 12 часов;

• сильный ветер (порыв) со скоростью 30 м/с;

• сильная изморозь, масса 28 г, диаметр 51 мм;

• град диаметром 21 мм.

3. СТЕПЕНЬ ИНЖЕНЕРНО – ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ ИЗУЧЕННОСТИ

В отделе архитектуры и градостроительства г. Алапаевска получены регистрации и 

топографическая основа 1:500 на данную территорию, которые могут использоваться как 

справочный материал при рекогносцировочном обследовании площадки для определения 

характеристик дорожной сети и пересекаемых коммуникаций при проектировании. Так же 

имеются результаты инженерных изысканий прошлых лет по смежным участкам, которые 

могут быть использованы при обследовании существующих инженерных коммуникаций. 

4. ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ

Перед началом полевых работ был проведен сбор материалов изысканий прошлых лет, 

включающих сведения о инженерно-геодезических изысканиях для обоснования проектов 

строительства различных объектов. Были изучены и проанализированы отчеты инженерно-

геодезических изысканий предыдущих лет не только в контуре проектируемого объекта, но и 

на прилегающих территориях. 

По сведениям, полученным в отделе архитектуры и градостроительства г. Алапаевска, в 

данном районе ранее производилась топографическая съемка масштаба 1:500.  

В состав материалов, подлежащих сбору, были включены сведения о плановом съемочном 

обосновании, пунктов полигонометрии. В районе участка топографо-геодезических работ 

имеются пункты полигонометрии: № 1370, № 0799; а также пункты триангуляции: Рабочий 

городок, ГГС 1587 Иcaкoвo, Чистое болото. Пункты найдены и находятся в рабочем состоянии. 

Выписка координат и высот пунктов произведена в Росреестре города Екатеринбурга. На 

участок работ имеется выкопировка М 1:500, с указанием границы съемки. Картограмма 

геодезической изученности приведена в Приложении 4. 

5. МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

5.1.  Обследование геодезических пунктов. 

Перед производством топографической съемки были обследованы пункты. Пункты 

определены, ориентируясь по местности, по линейным привязкам, исправны. Обследование 

геодезических пунктов выполнено с целью определения их состояния и пригодности для 

использования при выполнении топографо-геодезических работ. Обследование включало в 

себя отыскание пункта на местности, определение сохранности центра и внешнего оформления. 

Поиск пунктов полигонометрии производился с использованием картматериалов, карточек 

закладки с указанными промерами и описаниями местоположения. 
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       Система координат – МСК-66, зона 1 

       Система высот – Балтийская 1977г. 

Сведения о состоянии и координатах геодезических пунктов используемых при проведении 

работ на объекте: «Межмуниципальный центр обращения с отходами г. Алапаевск» приведены ниже 

в таблице 7. 

Таблица 7 

Работы по возобновлению внешнего оформления пунктов полигонометрии не 

выполнялись. Полевые работы выполнены: ООО «НТЦ ГЭ». 

5.2.  Плановая и высотная съемочная сеть. 

По результатам обследования пунктов было запроектировано расположение точек 

планово-высотного съемочного обоснования и метод их привязки к исходным пунктам. 

Таким образом, съемочная геодезическая сеть (плановая и высотная привязка точек съемочной 

сети) была развита с использованием спутниковой геодезической системы TRIUMPH-1-G3T, 

40045-08, в режимах Static и FastStatic относительно базовых GPS-станций, устанавливаемых на 

пунктах государственной геодезической сети, описанных в разделе 4.1 данного отчета, по 

стандартной для GPS – измерений методике: рекогносцировка и GPS – планирование, 

спутниковые наблюдения, обработка результатов. Перед производством работ инструмент был 

поверен и отъюстирован (метрологическое исследование до 27.06.2018г.). Каждая базовая GPS-

станция связана с соседней станцией и с ближайшими определяемыми пунктами. Вся система 

уравнена совместно по способу наименьших квадратов с помощью программного продукта 

LEICA Geo Office версии 5.0.  Применяемое оборудование позволяет определять взаимное 

положение пунктов с погрешностью 3мм ±1мм/км. Погрешность определения координат и высот 

точек планово-высотного обоснования, а также и самих объектов, подлежащих топографической 

съемке относительно пунктов государственной геодезической сети не превышает 1:10000. Схема 

GPS-сети приведена в приложении 3. Точки съёмочного обоснования закреплены на местности 

металлическими дюбель-гвоздями длиной 5-10 см. Результаты пересчета погрешности 

трансформирования координат из WGS-84 в МСК-66, зона 1, для использованных пунктов 

полигонометрии и триангуляции приведены в таблице 8.     

Имя Х У Н 
Состояние пункта 

полигонометрии 

Описание 

местоположения 

п.п.1370 502 115.90 1 598 436.80 276.33 в сохранности г. Алапаевск 

п.п.0799 502 450.71 1 598 764.81 271.89 в сохранности г. Алапаевск 

Раб. городок 502 794.50 1 599 990.90 150.70 в сохранности г. Алапаевск 

ГГС 1587 

Иcaкoвo 
489 130.00 1 602 478.30 179.11 в сохранности г. Алапаевск 

Чистое болото 503 461.5 1 615 486.40 139.59 в сохранности г. Алапаевск 
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Таблица 8 

№ 

пп Название пункта 

∆, мм СКО, 

мм 
X Y Н 

1. п.п.1370 7 -4 -14 16 

2. п.п.0799 7 -5 9 12 

3. Раб. городок -14 8 9 18 

4. ГГС 1587 Иcaкoвo 11 -12 9 19 

5. Чистое болото 6 6 -7 11 

Результаты вычислений, уравнивания и оценки точности положения пунктов съёмочной 

геодезической сети по результатам уравнивания представлены таблице 9. 

Таблица 9 

№ 

пп 
Название 

пункта 

Полученные координаты, м ∆, мм 
СКО, мм 

X Y Н X Y Н 

1 T1 499 743.90 1 599 786.10 165.40 18 20 21 34 

2 T2 499 548.74 1 599 790.38 172.03 23 16 20 34 

3 T3 499 574.81 1 599 995.35 162.54 16 20 22 34 

Средняя квадратическая погрешность положения точек 

съемочной сети 
34 

5.3.  Топографическая съёмка. 

После вычислений и уравнивания пунктов съёмочной геодезической сети выполнялась 

топографическая съемка непосредственно с этих пунктов. Топографическая съёмка М 1:500 

выполнена в границах, заданных заказчиком на графическом приложении согласно техническому 

заданию, с помощью электронного тахеометра тахеометрическим методом с точек съёмочного 

обоснования. 

Обновление планов масштаба 1:500 включало – обследование участка изысканий, сличение 

планов с существующей ситуацией и определение мест произошедших изменений 

Топографическая съёмка изменений производилась горизонтальным и вертикальным методами 

съемки застроенных территорий. Инструментальная съемка изменений производилась с точек 

созданного съёмочного обоснования тахеометрическим методом электронным тахеометром, с 

регистрацией результатов измерений прибором и ведением абрисов съемки. Вертикальная съемка 

выполнена одновременно с горизонтальной электронным тахеометром с хода 

тригонометрического нивелирования. 
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По полевым материалам составлен топографический план М 1:500 в цифровом 

(электронном) виде, в формате программного обеспечения AutoCAD в “Условных знаках для 

топографических планов М 1:5000-1:500”. Топографический план распечатан в количестве, 

необходимом для выпуска отчётов. Рельеф на топографическом плане отображен отметками и 

изолиниями. Составление плана проверено директором Долгих А.С. Приборы и инструменты, 

используемые при топографической съемке, а также данные по их метрологическому 

обеспечению, приведены в таблице 12. 

Таблица 12 

№ 

п/п 

Наименование прибора и заводской 

номер 

Номер 

свидетельства 

о поверке 

Срок следующего 

освидетельствования 

1 Leica FlexLine TS-06 Plus R500 197884 17.07.18г. 

5.4.  Съемка подземных и надземных коммуникаций. 

Одновременно с топографической съёмкой выполнена съёмка инженерных коммуникаций. 

При составлении описания инженерных коммуникаций определялись: назначение и взаимосвязь 

колодцев и опор, диаметры и материал труб. Отметки кольца люков и земли у опор надземных 

коммуникаций, получены из геометрического нивелирования, отметки труб определены 

промерами, с помощью рейки, от люка кольца колодцев. Данные полевых работ нанесены на 

инженерно-топографический план. Полнота съёмки и технические характеристики инженерных 

коммуникаций сверены с исполнительными съёмками и согласованы с эксплуатирующими 

организациями. План инженерных коммуникаций с оригиналами согласований 

эксплуатирующих организаций находится в архиве ООО «НТЦ ГЭ». 

5.5. Создание цифрового плана. 

План, масштаба 1:500 составлен площадью 25.96 дм2. Оформление топографического 

плана, в принятых условных знаках, выполнено в рамках технических возможностей 

программного обеспечения «Credo» и «AutoCAD». 

Между смежными планшетами выполнена полная метрическая и семантическая сводка. 

Полнота и качество цифровой топографической информации проверялись редактором. Все 

работы выполнены в соответствии с требованиями “Инструкций” (2), (3). 

Гриф топопланов - “ДСП”. 

Система координат – МСК-66, зона 1 

Система высот – Балтийская 1977г. 

Вся информация записана на дисках CD-R, в формате AutoCAD (dwg). 
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6. СВЕДЕНИЯ О ПРОВЕДЕНИИ ТЕХНИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ

И ПРИЕМКИ РАБОТ. 

Технический контроль выполнялся в ходе полевых работ руководителем на объекте, а 

также осуществлялась камеральная проверка представленных материалов полевых работ и 

результатов их обработки. Приемка работ выполнена руководителем полевых работ. 

В процессе создания планов масштаба 1:500 производились редакционные работы с целью 

обеспечения достоверности и наглядности изображения на них особенностей местности, а так 

же единства в показе однородных элементов местности на всех планшетах.      

В процессе редакционного просмотра проверялась правильность изображения на планах 

элементов местности, подписей географических названий. Проконтролировано определение 

качественных и количественных характеристик местности, правильность применения условных 

знаков, соблюдение требований Заказчика. Акт полевого контроля (приёмки) топографо-

геодезических работ приведен в приложении Д. 
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7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Инженерно-геодезические изыскания на объекте: «Межмуниципальный центр обращения 

с отходами г. Алапаевск» выполнены в полном объеме с учетом требований нормативно-

технической документации – СНиП 11-02-96, СП 11-104-97, инструкция GPS ГКИНП (ОНТА) 

– 02-262-02,” Условные знаки для топографических планов масштабов 1:500 – 1:5000”.

Полученные в результате работ графические и текстовые материалы могут служить основой

для дальнейшего проектирования.

Выходная информация топографических планов, масштаба 1:500, записанная на дисках 

CD-R, в формате AutoCAD и в формате pdf, соответствует предъявленным к ней требованиям и 

хранится в архиве ООО «НТЦ ГЭ». Инженерно-геодезические изыскания на объекте 

выполнены в соответствии с техническим заданием заказчика, программы производства работ 

и требованиями СП 47.13330.2012, СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для 

строительства».  

 Технический отчёт составлен в 4 экземплярах: 

▪ Экз. № 1-2 отправлен заказчику

▪ Экз. № 3 Отдел архитектуры и градостроительства г. Алапаевск

▪ Экз. № 4 архив ООО «НТЦ ГЭ»

Технический отчет составил:     Смыков П.М.________________ 
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Недра”, 1991г. (ПТБ-88)
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12. “Инструкция по составлению технических отчетов о геодезических,
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1971г.

13. “Инструкция о порядке контроля и приемки геодезических, топографических и
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14. СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.
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17. ГОСТ 1.105-95. Единая система конструкторской документации. Общие

требования к текстовым документам

18. Пособие к СНиП 23-01-99. Строительная климатология. Справочное пособие к

СНиП 23-01-99.
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Приложение А 
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Приложение А 
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Приложение А 
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Приложение А 
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Приложение А 
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Приложение Б (лист 1) 
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Приложение Б (лист 2) 
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Приложение Б (лист 3) 
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Приложение В 
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Приложение В 
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Приложение Г 
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Приложение Г 

АКТ 
полевого контроля (приёмки) топографо-геодезических работ 

 9 октября 2018 г.  г. Алапаевск 

Мы, нижеподписавшиеся, инженер-геодезист Смыков П.М и директор Долгих А.С., составили 

настоящий акт, что 9 октября  2018 г.  произведён контроль и приёмка инженерно-

геодезических работ, выполненных на объекте: «Межмуниципальный центр обращения с 

отходами г. Алапаевск». 

Виды, объёмы и качество выполненных работ. 

№№ 
пп 

Наименование 
работ 

Един. 
измер. 

Объёмы работ Качество 
работ по разреш. факт. 

1 Топографическая съёмка М 1:500 га 6.49 6.49 хор. 

2 Вычерчивание топопланов М 1:500 дм2 25.96 25.96 хор 

1. Результаты полевого контроля:
а) контрольные теодолитные ходы - не прокладывались;
б) контрольные нивелирные ходы - не прокладывались;
в) топографическая съёмка М 1:500: топоплан М 1:500 сличён с местностью. Проверены

полнота съёмки, характеристики элементов ситуации, выполнены контрольные промеры.
Обнаруженные недостатки в результате сличения плана с местностью: пропуски в съёмке 
ситуации устранены. 

2. Результаты инструментального контроля:

№№ 
п.п. 

Площадь 
га 

Ситуация Рельеф Примеч 

кол-во 
контр. 
проме-

ров. 

получ. отклонения, 
мм плана 

оценка кол-во 
контр. 
пике-
тов 

получ. отклонение, 
см 

оценка 

ср. 
ошибка 
(расх.) 

превыш
. 1 мм, 

% 

ср. 
ошибка 
(расх.) 

расхожд. 
превыш. 

допуск, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Топографическая съёмка Высотная съёмка 

1 97.80 9 0,2 нет хорошо 34 2 нет хорошо 

3. Замечания по ведению полевых журналов: запись велась на карту памяти тахеометра,

вычисление обоснования выполнено на ЭВМ, полученные невязки в пределах допуска. 

4. Сведения об инструментах: - Электронный тахеометр Leica ТS06.

Общая оценка топографической съёмки: хорошо.

5. Состояние охраны труда и техники безопасности: выполняется согласно   ПТБ - 88, спец.

одеждой и необходимыми инструментами обеспечены. 

Общая техническая оценка выполненных работ: хорошо. 

Работу сдал:  _________________  П.М Смыков 

Работу принял: _________________   А.С. Долгих 
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Приложение Д 

   Каталог координат пунктов планово-высотного обоснования     

Имя пункта X Y H 

Планово-высотное обоснование 

п.п.1370 502 115.90 1 598 436.80 276.33 

п.п.0799 502 450.71 1 598 764.81 271.89 

Раб. городок 502 794.50 1 599 990.90 150.70 

ГГС 1587 Иcaкoвo 489 130.00 1 602 478.30 179.11 

Чистое болото 503 461.5 1 615 486.40 139.59 

T1 499 743.90 1 599 786.10 165.40 

T2 499 548.74 1 599 790.38 172.03 

T3 499 574.81 1 599 995.35 162.54 

 Система координат: МСК-66, зона 1         

 Система  высот:    Балтийская 1977г. 

     Составил:    ________________Смыков П.М. 
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Приложение 1 

План расположения границы изысканий 

- граница участка изысканий
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Приложение 2 

Схема планово-высотного обоснования 
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Приложение 3 

Схема планово-высотного обоснования GPS 
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Приложение 4 

Картограмма геодезической изученности 
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Приложение 1 

План расположения границы изысканий 
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Приложение 2 

Схема планово-высотного обоснования  
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Приложение 3 

Схема планово-высотного обоснования GPS 
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Приложение 4 

Картограмма геодезической изученности 
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