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Ответы на замечания ФАУ «Главгосэкспертиза России» (письмо от 20.09.2019 № 01635-19/СГЭ-20292/901) 
по объекту «МН «Грозный-Баку». Участок км. 201-144. Замена трубы км. 148,98-148,01. DN700. ТРУМН. Реконструкция» 

(договор от 28.08.2019 № 0254Д-19/СГЭ-20292/901). 
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п/п Содержание замечания Ответ по замечанию Номер листа, раз-

дела Ссылка на НД 

 Система электроснабжения    

1. Отсутствует план расположения проектируемого 
электрооборудования в существующем БК ПКУ (пункт 16х 
Положения о составе разделов проектной документации и 
требованиях к их содержанию, утвержденного 
Постановлением Правительства Российской Федерации от 
16.02.2008 №87) 

Замечание принято. 
План расположения проектируемого обору-
дорудования в БК ПКУ добавлен, см. лист 
№7 графической части Г.7.0000.18044-
ЧТН/ГТП-500.000-ИЛО4.1.ЭС 

 Ч. 2 ст. 15 Федерального 
закона от 30.12.2009 № 384-
ФЗ 
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3480-19 

Наименование  
объекта  

строительства 
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км. 148,98-148,01. DN700. ТРУМН. Реконструкция 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

  Г.7.0000.18044-ЧТН/ГТП-500.000-ИЛО4.1   

1 Обл., 
тит. 

Добавить запись об изменении 1. Листы заменить. - 
- 

 

  Г.7.0000.18044-ЧТН/ГТП-500.000-ИЛО4.1-С   

 1 Добавить запись об изменении 1. В содержание добавить 
новый лист 7 «203 ПКУ План расположения оборудования 
(1:25)». Лист заменить. 
Изменение внести на письма ФАУ «Главгосэкспертизы 
России» Саратовский филиал №01635-19/СГЭ-20292/901 
от 20.09.19. 

-  

  Г.7.0000.18044-ЧТН/ГТП-500.000-ИЛО4.1.ЭС   

 7 Добавить новый лист «203 ПКУ План расположения обору-
дования (1:25)». 
Изменение внести на письма ФАУ «Главгосэкспертизы 
России» Саратовский филиал №01635-19/СГЭ-20292/901 
от 20.09.19. 

3 Не требуется кор-
ректировка смет-
ной документации
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ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

 

Проектная документация разработана на основании: 

- изменения 1 задания на проектирование объекта «МН "Грозный-Баку". Участок км. 201-

144. Замена трубы км. 148,98-148,01. DN700. ТРУМН. Реконструкция» ТЗ-75.200.00-ЧТН-047-15; 

- технических условий на электроснабжение, выданных АО «Черномортранснефть» (см. 

приложение Б). 

Заказчиком строительства является АО «Черномортранснефть», 353911, г.Новороссийск 

Шесхарис. 

Проектировщик - филиал «Краснодаргипротрубопровод», 350000, г. Краснодар, ул. Рашпи-

левская, д.179/1. 

Проект разработан в соответствии с нормативно-техническими документами в области про-

ектирования, действующими на территории Российской Федерации (см. приложение А). 

В объем электротехнической части проекта входят работы по электроснабжению площадки 

узла запорной арматуры на 151 км: 

- демонтаж существующего реклоузера на вдольтрассовой ВЛ 10 кВ; 

- установка дополнительного (второго) силового трансформатора в существующем блок-

контейнере пункта контроля и управления (БК ПКУ); 

- подключение устанавливаемого трансформатора к ВЛ 10кВ «Грозный-Баку»; 

- установка в существующем БК ПКУ щита автоматического включения резерва (ЩАВР); 

- охранное освещение узла запорной арматуры; 

- подключение нагрузок телемеханики и пожарно-охранной; 

- переподключение нагрузок кондиционирования; 

- прокладка кабелей охранного освещения в траншее; 

- заземление оборудования существующей площадки УЗА. 

Электроустановки, связанные с технологией перекачки нефти, расположены во взрывоопас-

ных зонах по ПУЭ/ГОСТ 30852.9-2002 - В-Iг/Зона класса 2. Категория и группа по взрывоопасной 

смеси паров ЛВЖ с воздухом – IIАТ3. Электроустановки в помещении блок-бокса ПКУ – невзрыво, 

непожароопасные. Для электроустановок (электропривод задвижки) расположенных во взрыво-

опасной зоне принимается уровень взрывозащиты – взрывобезопасное электрооборудование 

2ЕхdIIАТ3. 

Решения по электрохимической защите представлены в комплекте Г.7.0000.18044-

ЧТН/ГТП-500.000-ТКР2. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА  ИСТОЧНИКОВ  ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ В СООТВЕТСТВИИ 

С ТЕХНИЧЕСКИМИ УСЛОВИЯМИ НА ПОДКЛЮЧЕНИЕ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬ-

НОГО СТРОИТЕЛЬСТВА К СЕТЯМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ОБЩЕГО ПОЛЬЗО-

ВАНИЯ 

 

Основным источником электроснабжения БК ПКУ 151 км является вдольтрассовая воздуш-

ная линия электропередач (ВЛ) напряжением 10 кВ «Грозный-Баку» 

В соответствии с ТУ выданными АО «Черномортранснефть» электроснабжение электропри-

емников линейного узла запорной арматуры осуществляется от существующего силового щита, 

расположенного в существующем БК ПКУ. Силовой щит получает питание от существующего и 

проектируемого силовых трансформаторов 10/0,4 кВ мощностью 40 кВА, расположенных в ПКУ. 

Мощность проектируемого трансформатора выбрана в соответствии с мощностью суще-

ствующего трансформатора. Вдольтрассовая ВЛ 10кВ АО «Черномортранснефть», питающая су-

ществующий БК ПКУ, имеет два независимых источника электроснабжения, принадлежащих АО 

«Черномортранснефть». 

Для повышения надежности при выполнении переключений между источниками электро-

снабжения на вдольтрассовой ВЛ 10кВ выполняется демонтаж одного из двух АПС. При этом 

используется существующий АПС, размещенный в створе ВЛ между двумя отпайками к существу-

ющему ПКУ. 

 

 

ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТОЙ СХЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

 

Проектируемая схема электроснабжения соответствует РД 153-39.4-113-01 «Нормы про-

ектирования магистральных нефтепроводов» и обеспечивает требуемую категорию электро-

снабжения. Согласно таблицы №10.1 РД 153-39.4-113-01 существующая линейная задвижка от-

носится к потребителям второй категории по надежности электроснабжения, охранное освеще-

ние - к первой категории. 

Для обеспечения I категории электроснабжения в БК ПКУ предусматривается установка 

дополнительного (второго) трансформатора Т2 и щита автоматического ввода резерва (ЩАВР). 

Проектируемый щит ЩАВР предусматривается с двумя взаиморезервируемыми вводами (от 

трансформаторов Т1 и Т2). Для переключения между вводами в щите ЩАВР предусматривается 

устройство автоматического ввода резерва (АВР). Питание электроприемников узла запорной 

арматуры (далее – УЗА) на 151 км предусматривается от существующего распределительного 

щита 0,4кВ (ЩВ№1), расположенного в существующем БК ПКУ. Щит ЩВ№1 предусмотрен с од-

ной секцией шин. Питание существующего щита предусматривается от проектируемого ЩАВР. 
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На вдольтрассовой ВЛ 10кВ имеется существующий автоматический пункт секционирова-

ния для автоматического переключения между источниками электроснабжения.  

Решения по подключению дополнительно устанавливаемого трансформатора к сети  

10 кВ отражены в графической части. 

Для электроприемников 0,4 кВ особой группы I категории по надежности электроснабжения 

предусматривается независимый источник электроснабжения. В качестве независимого источ-

ника электроснабжения используется ИБП. 

 

СВЕДЕНИЯ О КОЛИЧЕСТВЕ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ, ИХ УСТАНОВЛЕННОЙ И 

РАСЧЕТНОЙ МОЩНОСТИ 

 

Основными потребителями электроэнергии, запроектированными в данном проекте, яв-

ляются: 

- охранное освещение; 

- нагрузки телемеханики; 

- нагрузки пожарно-охранной сигнализации. 

Расчёт нагрузок приведён в таблице 4.1. 

 

Таблица 4.1 

Наименование 

Чис-

ло 

фаз 

Напря-

жение 

Пере-

менно-

го тока

Подклю-

ченная 

нагруз-

какВт 

Коэффи-

циент 

Исполь-

зования, 

kи 

Рабо-

чая 

нагруз-

ка, кВт

cos  tg  
Q, 

кВАр

S, 

кВА
Ip, А 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Охранное освещение 1 220 0,45 1,00 0,45 0,96 0,29 0,13 0,47 2,14 

Шкаф телемеханики 

ШТМ 
1 220 0,5 0,8 0,4 0,9 0,75 0,30 0,50 2,27 

Шкаф пожарной сигна-

лизации ШПС 
1 220 0,15 0,8 0,12 0,9 0,75 0,09 0,15 0,68 

Шкаф технических 

средств охраны ШТСО 
1 220 1,8 0,8 1,44 0,9 0,75 1,08 1,80 8,18 

Шкаф приборный уни-

версальный ШУ1 
1 220 0,1 0,8 0,08 0,9 0,75 0,10 0,1 0,45 

Шкаф телевизионный  

ШТ1 
1 220 0,1 0,8 0,08 0,9 0,75 0,10 0,1 0,45 

Итого 3 380 3,10 0,83 2,57 0,91 0,45 1,15 2,82 5,2 
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Потребляемая мощность проектируемых электроприемников УЗА на 151 км:  

 установленная мощность – 3,10 кВт; 

 расчетная мощность – 2,57 кВт. 

Годовой расход электроэнергии, потребляемый электроприемниками составляет  

22,1 тыс. кВт х ч. 

 

 

 

4.1. Учет электроэнергии 

Основным источником электроснабжения щита ЩВ№1 является БК ПКУ с трансформато-

рами. БК ПКУ запитан от вдольтрассовой ВЛ 10 кВ. Источниками электроснабжения  ВЛ 10кВ 

являются существующие ЗРУ-10кВ. Технический учет выполняется узлами учета, установлен-

ными в ячейках ЗРУ, питающих данную ВЛ. Коммерческий учет электроэнергии осуществляется 

существующими узлами учета, установленными во вводных ячейках питающих ЗРУ. 

 

 

 

ТРЕБОВАНИЯ К НАДЕЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ И КА-

ЧЕСТВУ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

 

Требования к надежности электроснабжения определены таблицей №10.1 РД 153-39.4-

113-01 и таблицей К.1 РД-91.200.00-КТН-175-13. К особой группе первой категории надежности 

электроснабжения относятся нагрузки телемеханики, охранно-пожарной сигнализации. К первой 

категории по надежности электроснабжения относятся нагрузки охранного освещения, соб-

ственные нужды БК ПКУ. Ко второй категории по надежности электроснабжения относится су-

ществующая нагрузка электропривода узла запорной арматуры. Нагрузки третьей категории 

надежности электроснабжения в проекте отсутствуют. 

Электроснабжение реконструируемого узла запорной арматуры выполняется от вдоль-

трассовой ВЛ 10кВ АО «Черномортранснефть» с двухсторонним питанием. Для обеспечения 

заданной категории надёжности электроснабжения проектом предусмотрена установка второго 

трансформатора 10/0,4 кВ в существующем БК ПКУ. Мощность дополнительного трансформа-

тора принята в соответствии с мощностью существующего 40 кВА. 

Согласно ПУЭ электроприемники первой категории в нормальных режимах должны обес-

печиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания, 

и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения от одного из источников пи-

тания может быть допущен лишь на время автоматического восстановления питания.  
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Согласно ПУЭ для электроприемников II категории перерыв электроснабжения при нару-

шении электроснабжения от одного из источников питания может быть допущен на время, не-

обходимое для включения резервного питания действиями дежурного персонала или выездной 

оперативной бригады.  

Основным стандартом в области качества электроэнергии, действующим в России и при-

нятым странами СНГ, является ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость тех-

нических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах элек-

троснабжения общего назначения». Основными критериями контроля качества электроэнергии 

(КЭ) являются: 

- сертификация электроэнергии или КЭ на соответствие требованиям ГОСТ 32144-2013; 

- проверка выполнения технических условий на присоединение к электрической сети; 

- проверка выполнения условий ДПЭ (договор на пользование электроэнергией) по каче-

ству электроэнергии. 

Проектируемое электрооборудование не ухудшает качество электрической энергии, кото-

рое соответствует требованиям ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость тех-

нических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах элек-

троснабжения общего назначения. 

Отклонение напряжения питающих и отходящих кабельных линий не превышает нор-

мально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряже-

ния ∆Uy на выводах приемников электрической энергии равны соответственно ±5 и ±10% от 

номинального напряжения электрической сети по ГОСТ 721-77 и ГОСТ 21128-83 (номинальное 

напряжение). 

 

 

 

ОПИСАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЕЙ ЭЛЕКТРОПРИ-

ЕМНИКОВ В СООТВЕТСТВИИ С УСТАНОВЛЕННОЙ КЛАССИФИКАЦИЕЙ В РА-

БОЧЕМ И АВАРИЙНОМ РЕЖИМАХ 

 

Питание потребителей на напряжении 0,4 кВ осуществляется от силового щита ЩВ№1. 

Электроснабжение существующего щита ЩВ№1 предусмотрено от проектируемого щита ЩАВР. 

Электроснабжение проектируемого щита ЩАВР предусматривается от трансформатора Т1, 

установленного в существующем БК ПКУ и проектируемого трансформатора Т2.  

Щит ЩАВР предусмотрен с двумя вводами и автоматическим вводом резерва (АВР). В 

нормальном режиме электроснабжение щита ЩВ№1 осуществляется по основному вводу от ВЛ-

10 кВ через трансформатор Т1 напряжением 10/0,4 кВ. В случае аварии на основном трансфор-

маторе (Т1) срабатывает устройство АВР и переключает питание 0,4кВ на трансформатор Т2. 

Для переключения между резервируемыми источниками электроснабжения по напряжению 
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10кВ на вдольтрассовой ВЛ имеется существующий автоматический пункт секционирования 

(АПС). 

В случае исчезновения напряжения на основном и резервном вводе электроснабжение по-

требителей особой группы I категории по надежности электроснабжения выполняется от источ-

ника бесперебойного питания. Мощность и емкость аккумуляторных батарей ИБП выбраны ис-

ходя из обеспечения электроэнергией потребителей особой группы I категории по надежности 

электроснабжения в течении 3 и 12 часов. 

 

 

 

ОПИСАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ ПО КОМПЕНСАЦИИ РЕАКТИВНОЙ МОЩ-

НОСТИ, РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЕ, УПРАВЛЕНИЮ, АВТОМАТИЗАЦИИ И ДИСПЕТЧЕ-

РИЗАЦИИ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

 

Компенсация реактивной мощности, релейная защита системы электроснабжения данным 

проектом не предусматривается. Компенсация реактивной мощности выполняется по напряже-

нию 10 кВ конденсаторными установками, установленными в питающих ЗРУ. 

Вводные выключатели щита ЩАВР имеют встроенные блоки защиты контроля и управле-

ния с возможностью регистрации событий и параметров тока и напряжений. Вводные выключа-

тели имеют возможность интеграции в систему АСУ электроснабжения по протоколу ModBus, 

на секции шин и на питающих линиях до выключателей ввода устанавливаются реле контроля 

напряжения для интеграции данных в систему АСУТП. 

Объемы и средства автоматизации принимаются по РД-35.240.50-КТН-109-13 «Автомати-

зация и телемеханизация технологического оборудования площадочных и линейных объектов 

магистральных нефтепроводов и нефтепродуктопроводов. Основные положения», РД-

91.020.00-КТН-175-13 «Магистральный трубопроводный транспорт нефти и нефтепродуктов. 

Нефтеперекачивающие станции. Нормы проектирования» и выполняются с учетом обеспечения 

автоматической работы и контроля состояния оборудования в процесс работы без присутствия 

постоянного дежурного персонала непосредственно у оборудования. 

Для защиты и управления потребителей проектируемого оборудования распределитель-

ный щит 0,4кВ укомплектован автоматическими выключателями с комбинированными расцепи-

телями тока и типовыми блоками управления с автоматическими выключателями и магнитными 

пускателями с тепловыми реле. 

Для управления охранным освещением проектируемый щит ЩВ№1 комплектуется нере-

версивным блоком управления, состоящим из автоматического выключателя и контактора. 

Ручное управление охранным освещением осуществляется по месту с помощью поста 

управления, расположенного на двери существующего ЩВ№1; автоматическое - при помощи 

фотоэлектронного реле в зависимости от уровня освещенности и сигнала от КИТСО 
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ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЭКОНОМИИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

 

Проектные решения разработаны с учетом применения энергосберегающего оборудования. 

Для экономии электроэнергии предусматривается: 

- выбор прохождения кабельных трасс (с целью уменьшения длины кабелей) в результате 

чего уменьшаются потери и достигается экономия электроэнергии; 

- выбор сечений кабелей в соответствии с расчетом потерь напряжения так, чтобы в конце 

каждой линии падение напряжения составляло не более – 5%; 

- использование для охранного освещения светильников со светодиодными матрицами; 

- установка блоков управления с фотодатчиками, при помощи которых оптимизируется пе-

риод работы освещения, что приводит к экономии электроэнергии 

- автоматическое регулирование температуры в БК ПКУ в целях недопущения перегрева 

и излишнего расхода электроэнергии. 

 

 

 СВЕДЕНИЯ О МОЩНОСТИ СЕТЕВЫХ И ТРАНСФОРМАТОРНЫХ ОБЪЕКТОВ 

 

Источником электроснабжения электроприемников 0,4 кВ является БК ПКУ с существующим 

и проектируемым трансформаторами 10,/0,4 кВ мощностью 40 кВА марки ТСЗ. 

 

 

 

 РЕШЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ МАСЛЯНОГО И РЕМОНТНОГО ХОЗЯЙСТВА 

 

В данном проекте не предусматривается маслонаполненное оборудование, поэтому масля-

ное хозяйство не предусматривается. 

Ремонт электрооборудования осуществляется силами выездных бригад. На стене БК име-

ются силовые разъемы для подключения ремонтного оборудования и передвижной ДЭС. 

 

 

 

 

 

 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЗЕМЛЕНИЮ (ЗАНУЛЕНИЮ) И МОЛНИЕЗА-

ЩИТЕ 
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11.1 Заземление (зануление) 

Система заземления в сетях 0,4 кВ в соответствии ГОСТ 30331.1-2013 –ТN-С-S. Разделение 

PEN проводника на N и PE производится на шинах ЩВ№1. 

С целью защиты персонала от поражения электрическим током при пробое изоляции, за-

щиты от статического электричества и опасных воздействий молнии на площадке предусмотрено 

комплексное заземляющее устройство (далее - КЗУ), состоящие из магистралей заземления, за-

щитных проводников, заземлителей. 

Удельное сопротивление грунта на площадке строительства составляет не более 100 Ом*м. 

Сопротивление комплексного заземляющего устройство в любое время года не превышает 4 Ом, 

что подтверждается проводимыми измерениями. Настоящим проектом предусматривается вос-

становление заземляющего устройства площадки УЗА и подключение к КЗУ проектируемого 

ограждения, опор наружного освещения. Для заземления проектируемого оборудования выпол-

няется прокладка стальной оцинкованной полосы 4х40мм по периметру ограждения площадки 

УЗА, присоединение проектируемого оборудования к контуру заземления площадки УЗА и присо-

единение контура заземления площадки УЗА к устройству заземления БК ПКУ. 

Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции применены 

следующие меры защиты: 

- автоматическое отключение питания; 

- заземление оборудования; 

- уравнивание потенциалов. 

В качестве главной заземляющей шины используется внутренний контур заземления суще-

ствующего БК ПКУ присоединенный к наружному контуру заземления стальной полосой 4х40. Се-

чение главной заземляющей шины не менее сечения РЕ (PEN) - проводника питающей линии. 

Конструкция ГЗШ обеспечивает возможность индивидуального отсоединения присоединенных к 

ней проводников только при помощи инструмента. Все присоединения к ней выполняются по ПУЭ 

изд.7 гл.1.7.119. 

В качестве защитных проводников используются специальные жилы кабелей, стальная по-

лоса 4х40мм. 

Предусмотрена система уравнивания потенциалов, состоящая из главной заземляющей 

шины (ГЗШ), защитных PE проводников. 

Система уравнивания потенциалов соединяет между собой следующие проводящие части: 

- заземляющее устройство системы молниезащиты; 

- защитные проводники (РЕ-проводник) питающих линий; 

- заземляющие проводники, присоединенные к наружному заземляющему устройству; 

- металлические трубы коммуникаций, входящих в здания; 

- заземляющий проводник рабочего заземления; 

- металлоконструкции здания. 
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Все сварочные соединения заземляющего устройства, прокладываемого в земле, покрыва-

ются битумной мастикой слоем толщиной 3 мм. 

 Для выполнения автоматического отключения питания в случае повреждения изоляции все 

открытые проводящие части электроустановок присоединяются к глухозаземленной нейтрали 

трансформатора. Характеристики защитных аппаратов, сечения кабелей выбираются так, чтобы 

обеспечить нормированное время отключения поврежденной цепи защитно-коммутационным ап-

паратом. Для автоматического отключения питания применяются защитно-коммутационные ап-

параты, реагирующие на сверхтоки. 

Для присоединения металлических корпусов электрооборудования к глухозаземленной 

нейтрали трансформатора используются нулевые защитные (РЕ) жилы кабелей, присоединен-

ные к шинам РЕ щитов 0,4 кВ. 

Броня кабелей подлежит заземлению с двух сторон с помощью медного гибкого провода 

ПуГВ. 

Заземляющие проводники (шины из стальной полосы), прокладываемые открыто, в том 

числе места сварочных присоединений проводников к оборудованию и металлоконструкциям, 

для защиты от коррозии должны быть окрашены за два раза влагостойкой краской для наружных 

работ по металлу чередующимися продольными или поперечными полосами одинаковой ширины 

100 мм жёлтого и зелёного цветов. 

Заземляющее устройство (горизонтальные заземлители) выполняется из стальной оцинко-

ванной полосы 4х40 мм, проложенной в грунте на глубине 0,5 м от уровня грунта. Контур выпол-

няется соединением проектируемых горизонтальных электродов и существующего заземляю-

щего устройства в единую электрическую цепь. 

 

 

11.2 Молниезащита 

 

Молниезащита выполняется согласно РД-91.020.00-КТН-021-11 "Нормы проектирования 

молниезащиты объектов магистральных нефтепроводов и коммуникаций организаций системы 

ОАО "АК "Транснефть" и РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты зданий и со-

оружений." 

Существующий узел запорной арматуры является закрытым технологическим аппаратом с 

фланцевыми соединениями, содержащими ЛВЖ, от которого возможно образование взрывоопас-

ной зоны В-Iг в пределах до 3 м по горизонтали и вертикали, согласно п.7.3.44 ПУЭ. Данная взры-

воопасная зона относится к классу 2 по ГОСТ 31610.10-2012 в которой взрывоопасная смесь мо-

жет образоваться только в случае аварии (разгерметизации фланцевого соединения). 

Существующий узел запорной арматуры требует II категории молниезащиты по                РД 

34.21.122-87. Согласно п.2.15 данные наружные установки, содержащие ЛВЖ, защищаются от 
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прямых ударов молнии путем присоединения корпусов узлов запорной арматуры к комплексным 

заземляющим устройствам. 

Для защиты от вторичных проявлений молнии вся металлическая аппаратура и трубопро-

воды должны быть присоединены к общему контуру заземления. 

Фланцевые соединения трубопроводов во взрывоопасной зоне зашунтировать перемыч-

ками из медного изолированного провода ПуГВ сечением 16 мм2. Сечение провода выбрано со-

гласно п.6.3.24 ОР-91.120.40-КТН-020-11 "Регламент по эксплуатации комплексной системы за-

щиты объектов организаций системы "Транснефть" от воздействия опасных факторов молнии, 

статического электричества и искрения" для обеспечения переходного сопротивления не более 

0,03 Ом по п.2.7 РД 34.21.122-87.  

Все необходимые изделия и материалы для изготовления шунтирующих перемычек и узлы 

присоединения их к фланцам учитываются в соответствующих разделах проекта. 

Защита от заноса высокого потенциала по внешним наземным коммуникациям осуществля-

ется присоединением их на вводе во взрывоопасные зоны к заземляющему устройству. 

 

 

 

 СВЕДЕНИЯ О ТИПЕ, КЛАССЕ ПРОВОДОВ И ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ, 

КОТОРЫЕ ПОДЛЕЖАТ ПРИМЕНЕНИЮ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ОБЪЕКТА КАПИ-

ТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

Кабели применены в соответствии с ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования 

пожарной безопасности». Для электроснабжения охранного освещения применяются кабели типа 

ВБШвнг(А). Кабели применены с медными жилами, с ПВХ изоляцией, не распространяющие го-

рение при прокладке в пучках, бронированные, с пониженным дымо- и газовыделением. 

Для электроснабжения проектируемого оборудования, устанавливаемого в блок-боксе ПКУ 

применяются кабели типа ВВГнг(А)-LS. Кабели применены с медными жилами, с ПВХ изоляцией, 

не распространяющие горение при прокладке в пучках, с пониженным дымо- и газовыделением. 

Произведена проверка по условию срабатывания автоматических выключателей по одно-

фазному короткому замыканию в конце линии. Для сетей, проложенных в нормальной среде, 

время автоматического отключения питания не превышает 0,4 с для сетей 380/220 В. 

Силовые кабели 0,4кВ проверены по длительно допустимому току нагрузки и по падению 

напряжения в электрической сети. 

 

 ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ РАБОЧЕГО И АВАРИЙНОГО ОСВЕЩЕНИЯ 

 

Охранное освещение реконструируемой площадки УЗА выполняется прожекторами, уста-

навливаемыми на опорах высотой 6 м. В проекте использованы прожекторы со светодиодными 
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матрицами мощностью 90 Вт. Минимальная освещенность для системы охранного освещения 

составляет 5 лк на уровне 0,5 м от земли согласно РД-13.310.00-КТН-072-12 «Магистральные 

нефтепроводы и нефтепродуктопроводы. Комплексы инженерно-технических средств охраны 

объектов. Требования к оборудованию и организации эксплуатации».   

Управление охранным освещением предусмотрено автоматическое - при помощи фотоэлек-

тронного реле в зависимости от уровня освещенности и сигнала от КИТСО. Электроосвещение 

автоматически включается в темное время суток при срабатывании КИТСО, а в светлое время 

суток фотореле блокирует включение освещения по сигналу КИТСО. 

Для проведения работ в темное время суток наружное освещение территории выполняется 

светильниками охранного освещения. Для управления освещением в темное время суток преду-

сматривается местный пост управления, устанавливаемый на дверях ЩВ№1 существующего 

блок-бокса ПКУ. 

Освещенность реконструируемой площадки УЗА принята 12 лк как для открыто установлен-

ных технологических узлов для системы наружного освещения. Данная освещенность удовлетво-

ряет требованиям, предъявляемым к средствам КИТСО. 

 

 

 ОПИСАНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ И РЕЗЕРВНЫХ ИСТОЧНИКОВ ЭЛЕКТРО-

ЭНЕРГИИ 

 

Для обеспечения электроэнергией потребителей I категории по надежности электроснабже-

ния в проекте предусматривается установка резервного источника электроснабжения – силового 

трансформатора Т2. Силовой трансформатор Т2 предусматривается 10/0,4 кВ мощностью 40 

кВА. 

В качестве резервного источника электроснабжения для потребителей особой группы I ка-

тегории проектом предусматривается источник бесперебойного питания. ИБП рассчитан на пол-

ную нагрузку потребителей особой группы I категории электроснабжения. Емкость поставляемых 

аккумуляторных батарей ИБП составляет 14,5 А*ч. Время работы ИБП в автономном режиме со-

ставляет 3 и 12 часов. 

 

 

 

 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО РЕЗЕРВИРОВАНИЮ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

 

Для резервирования электроэнергии по напряжению 0,4кВ в проекте использованы два не-

зависимых источника электроснабжения (трансформаторы Т1 и Т2) и устройство автоматического 

переключения между ними.  
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Резервирование электроэнергии по напряжению 10кВ осуществляется использованием 

вдольтрассовой ВЛ 10 кВ с двухсторонним питанием. Для переключения между источниками  

10 кВ используются существующие автоматические пункты секционирования. 

 

 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ВЛ 10КВ «ГРОЗНЫЙ-БАКУ» 

 

16.1. Сведения о климатической характеристике района строительства 

 

Трасса ВЛ проходит по районам, обладающими следующими климатическими ха-

рактеристиками: 

- по давлению ветра – V район; 

- по толщине стенки гололеда – IV район; 

- минимальная температура - минус 25 ºС; 

- максимальная температура - плюс 35 ºС; 

- местность – ненаселенная. 

 

16.2. Описание вариантов маршрутов прохождения линейного объекта по 

территории района строительства, обоснование выбора варианта 

трассы 

 

Вариант трассы, проектируемой ВЛ 10 кВ принят в нестесненных условиях про-

кладки вдоль проектируемого МН и отвода земли в долгосрочную аренду под проектиру-

емые опоры ВЛ и объекты электроснабжения. 

Местность прохождения трассы ВЛ 10 кВ принята ненаселенная. 

Габариты сближения при параллельном следовании и пересечении от опор проек-

тируемой ВЛ 10 кВ до существующей инженерной коммуникации приняты в соответствии 

с требованиями ПУЭ 7 издания. 

 

 

 

 

16.3. Описание проектных решений, обеспечивающих надежность линей-

ного объекта 
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Проект ЛЭП 10 кВ выполнен в соответствии с требованиями РД "Нормы проек-

тирования вдольтрассовых ВЛ 6(10) кВ" и ПУЭ 7 издания, а также в соответствии с ТЗ. ТЗ 

представлено в томе 1 шифр Г.7.0000.18044-ЧТН/ГТП-500.000-ПЗ. 

Общая протяженность проектируемой ВЛ-10кВ составляет 70 м. 

Уровень ответственности, проектируемой ВЛ 10 кВ принят II (нормальный) в со-

ответствии с ГОСТ 27751-2014. 

           Подключение трансформатора, устанавливаемого в ПКУ выполняется отпайкой 

с использованием существующего секционирующего пункта АПС в створе существующей 

ВЛ 10кВ. Шкаф управления АПС (существующий) размещается в существующем БК ПКУ. 

Второй существующий АПС демонтируется.  

           Для выполнения отпайки от существующей ВЛ 10 кВ в проекте используются 

опоры на базе ж.б. стоек СВ 105-5 по типовой серии 3.407.1-143 выпуск 1 с подвеской 

неизолированного провода АС ГОСТ839-80 в соответствии с приложением Б. 

Типы опор приняты в соответствии с ТЗ и п. 5.3.1 РД-33.040.99-КТН-002-11. 

           Закрепление ж.б. опор на базе стойки СВ-105-5 в грунтах выполняется согласно 

типовой сери 3.407.143 выпуск 1: промежуточные опоры на глубину 2,5м без плиты; ан-

керные опоры на глубину 2,1м с установкой плиты П-3и на стойку и подкос опоры. 

           Антикоррозионная обработка подземной части ж.б. опор выполняется битумной 

мастикой в два слоя. 

Провод принят марки АС 50/8 ГОСТ 839-80 в соответствии ПУЭ 7 аналогичный 

существующему. 

Для возможности проведения аварийно – восстановительного ремонта на ВЛ  

10 кВ проектом предусмотрена установка разъединителей. 

            Изоляция на ВЛ 10 кВ выполняется натяжными изолирующими подвесками со 

стеклянными изоляторами типа ПС-70Е и штыревыми изоляторами типа ШС20Д на 

напряжение 20 кВ в соответствии с ТЗ и с п.5.3.2 РД-33.040.99-КТН-002-11. 

Соединение проектируемого и существующего проводов ВЛ 10 кВ выполняется 

соединительными зажимами типа СОАС. 

           Наибольшие анкерные пролеты проектируемой ВЛ 10 кВ составляют менее  

1,5 км в соответствии с требованиями п.6.6 РД-33.040.99-КТН-002-11. 

Изолирующая натяжная подвеска для опор ВЛ принята типовая в соответствии 

с типовыми решениями 3.407.1-143 выпуск 1. 

Заземление проектируемых опор ВЛ 10 кВ выполняется в соответствии с РД-

33.040.99-КТН-002-11 гл.12.7 и пп.2.5.129-2.5.134 ПУЭ. 
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Заземление проектируемых опор ВЛ 10 кВ выполняется в соответствии с РД-

33.040.99-КТН-002-11 гл.12.7 и пп.2.5.129-2.5.134 ПУЭ с обеспечением нормируемого со-

противления заземляющего устройства опор с электрооборудованием и при подходе к ПС 

на протяжении 300 м не более 10 Ом. 

 Удельное сопротивление грунта по трассе ВЛ составляет до 100 Ом*м. Требуе-

мое сопротивление заземления проектируемых опор ВЛ обеспечивается заземляющим 

устройством, состоящим из горизонтальных и вертикальных заземлителей. Горизонталь-

ный заземлитель прокладывается на глубине не менее 1 м, вертикальный заземлитель 

устанавливается в земле на глубине не менее 1 м в пахотных землях в соответствии с 

п.12.7.10 РД-33.040.99-КТН-002-11.  

Корпуса разъединителей, установленных на опорах, присоединяются к заземля-

ющим спускам проводом сечением 1х16 кв.мм. 

Разъединители, установленные на опорах ВЛ, соединяются с заземляющими 

контурами опор ВЛ двумя заземляющими спусками из оцинкованной полосовой стали се-

чением 4х40мм. 

Соединение стойки опор и заземлителей, соединение вертикальных и горизон-

тальных заземлителей выполняется сваркой в соответствии с п.2.5.133 ПУЭ 7 и типовым 

альбомом А10-93. 

Ведомость заземляющих устройств и схемы заземления опор ВЛ представлены 

в графической части проекта. 

Защита от перенапряжения электрооборудования, установленной на опорах ВЛ 

10 кВ, выполняется установкой ограничителей перенапряжения. 

Проектом предусматриваются информационные знаки и нанесение обозначений 

ВЛ, электрооборудования (разъединителей) в соответствии требованиям ПУЭ, ПТЭЭП, 

РД-01.075.00-КТН-052-11 «Типовые цветовые решения для объектов и оборудования ма-

гистральных нефтепроводов и нефтепродуктопроводов» и РД-29.240.00-КТН-197-13 «По-

рядок организации работ по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту вдоль-

трассовых линий электропередачи и средств электрохимической защиты объектов маги-

стральных нефтепроводов и нефтепродуктопроводов». 

В проекте предусмотрены меры по предотвращению и сокращению риска гибели 

птиц в случае соприкосновения с токонесущими проводами на участках их прикрепления 

к конструкциям опор посредством применения в проекте птицезащитных устройств на не-

изолированном проводе марки АС. 

Пересечения ВЛ 10 кВ с существующими сооружениями и искусственными пре-

градами выполнены в соответствии с требованиями ПУЭ 7.  Расчет пересечений выпол-

нен в программе LineCrossCad ООО «ПроЭнергоСофт». Ведомость пересечений пред-

ставлена в графической части. 
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Применяемые в проекте траверсы, хомуты, кронштейны и крепеж предусмот-

рены из стали марки С 345 по ГОС 27772-88, горячеоцинкованной. 

Линейная арматура (зажимы, ушки, серьги, коромысла) предусмотрена из стали 

марки С 345 по ГОС 27772-88. 

Антикоррозионная защита металлических элементов и деталей опор выполня-

ется горячим оцинкованием в заводских условиях в соответствии с пп. 12.6.1, 12.6.2 РД-

33.040.99-КТН-002-11 и п.2.5.25 ПУЭ 7. 

Геометрические параметры при монтаже опор ВЛ, значения прогибов траверс 

ВЛ, относительные отклонения опор (по высоте) приняты с учетом допустимых отклоне-

ний в соответствии с СП 53-102-2004 «Общие правила проектирования стальных кон-

струкций». 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ). ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНОЙ ДОКУМЕНТА-

ЦИИ 

 

 Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 г. №87 О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию. 

 ПУЭ Правила устройства электроустановок» (издание 6, 7). 

 ПТЭЭП Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

 ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление. 

 ГОСТ 32144-2013 Электрическая энергия. Совместимость технических средств элек-

тромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения 

общего назначения. 

 ГОСТ 30852.9-2002  Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 10. Классифика-

ция взрывоопасных зон. 

 ГОСТ 31565-2012 Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности 

 СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства. 

 СП 52.13330.2011 Естественное и искусственное освещение актуализированная редак-

ция СНиП 23-05-95* 

 СП 12.13130.2009 Определение помещений, зданий и наружных установок по взрыво-

пожарной и пожарной опасности. 

 ОТТ-29.020.00-КТН-076-15 Магистральный трубопроводный транспорт нефти и нефте-

продуктов. Щиты станции управления. Общие технические требования. 

 РД-91.200.00-КТН-175-13  Магистральный трубопроводный транспорт нефти и нефте-

продуктов. Нефтеперекачивающие станции. Нормы проектирования 

 РД-91.020.00-КТН-259-10 Нормы и правила проектирования заземляющих устройств 

объектов магистральных нефтепроводов и нефтепродуктопроводов организаций  си-

стемы  «Транснефть». 

 РД-91.020.00-КТН-021-11 Нормы проектирования молниезащиты объектов магистраль-

ных нефтепроводов и коммуникаций организаций системы "Транснефть". 

 СО 153-34.21.122-2003 Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и 

промышленных коммуникаций. 

 РД 34.21.122-87 Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений. 

 РД 153-39.4-113-01 Нормы технологического проектирования магистральных нефте-

проводов. 

 РД-33.040.99-КТН-002-11 Нормы проектирования вдольтрассовых ВЛ 6(10) кВ; 

 3.407.1-143 выпуск 1 Опоры на базе железобетонных стоек длиной 10,5м 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ). ТУ НА ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ 
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ПИСЬМО АО «ЧЕРНОМОРТРАНСНЕФТЬ» О ПРОДЛЕНИИ СРОКА ДЕЙСТВИЯ ТУ 
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1.	Заземление выполняется согласно РД-91.020.00-КТН-259-10 "Нормы и правила Заземление выполняется согласно РД-91.020.00-КТН-259-10 "Нормы и правила проектирования заземляющих устройств объектов магистральных нефтепроводов и нефтепродуктопроводов организаций системы "Транснефть". 2.	Система заземления по ГОСТ 30331.1-2013-TN-S. Система заземления по ГОСТ 30331.1-2013-TN-S. 3.	Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции применяются следующие виды защиты: -	защитное заземление; защитное заземление; -	автоматическое отключение питания; автоматическое отключение питания; - уравнивание потенциалов. 4.	В электроустановках до 1 кВ для выполнения автоматического отключения В электроустановках до 1 кВ для выполнения автоматического отключения питания в случае повреждения изоляции все открытые проводящие части присоединяются к глухозаземленной нейтрали трансформатора. Характеристики защитных аппаратов, сечения кабелей выбраны так, чтобы обеспечить нормированное время отключения поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом. Для автоматического отключения питания применяются защитно-коммутационные аппараты, реагирующие на сверхтоки u на дифференциальный ток. 5.	Защитное заземление стальных труб электропроводки выполняется Защитное заземление стальных труб электропроводки выполняется присоединением их к магистрали заземления с помощью проводников из оцинкованной полосы 4х40 мм. 6.	В каждой установке до 1 кВ проектом предусматривается выполнение основной В каждой установке до 1 кВ проектом предусматривается выполнение основной системы уравнивания потенциалов, предусматривающей объединение между собой и присоединение к главным заземляющим шинам следующих проводящих частей: -	нулевых защитных РЕ- проводников питающих линий; нулевых защитных РЕ- проводников питающих линий; -	заземляющих проводников, присоединенных к заземлителям повторного заземления; заземляющих проводников, присоединенных к заземлителям повторного заземления; -	металлических труб коммуникаций, входящих на площадку УЗА; металлических труб коммуникаций, входящих на площадку УЗА; -	металлических частей каркаса ПКУ. металлических частей каркаса ПКУ. 7.	Все металлические трубопроводы, входящие во взрывоопасную зону должны быть Все металлические трубопроводы, входящие во взрывоопасную зону должны быть присоединены к контуру заземления в узлах, предусмотренных в соответствующих разделах проекта. 8.	Соединение металлических трубопроводов с проводниками из полосовой стали Соединение металлических трубопроводов с проводниками из полосовой стали сечением 4х40 мм выполнить при помощи сварки или болтов с предохранением их от самоотвинчивания гаек. 9.	Непосредственное присоединение заземляющих проводников к технологическому Непосредственное присоединение заземляющих проводников к технологическому оборудованию и трубопроводам, монтаж шунтирующих перемычек на трубопроводах выполняются согласно п. 3.253 СНиП 3.05.06-85 и п. 10.4.3 РД 153-39.4-113-01 организациями, монтирующими оборудование и трубопроводы. 10.	На фланцевых соединениях трубопроводов предусматриваются шунтирующие На фланцевых соединениях трубопроводов предусматриваются шунтирующие перемычки. Все материалы и работы по выполнению шунтирующих перемычек учтены в технологической части проекта в соответствии с п.3.253 СНиП 3.05.06-85. 11.	Для уравнивания потенциалов к контуру заземления площадки УЗА выполнить Для уравнивания потенциалов к контуру заземления площадки УЗА выполнить присоединение металлоконструкций переходных лестниц, площадок обслуживания ПКУ, металлических опор освещения проводниками из полосовой стали сечением 4х40 мм, привариваемыми к металлоконструкциям с нахлестом не менее 40 мм и длиной сварного шва не менее 80 мм. 12.	В местах пересечения заземляющих проводников, прокладываемых в земле, с В местах пересечения заземляющих проводников, прокладываемых в земле, с подземными коммуникациями, а также под автодорогами, заземляющие проводники защитить жесткими ПНД трубами. 13.	Все соединения вертикальных электродов из круглой стали диаметром 16 мм Все соединения вертикальных электродов из круглой стали диаметром 16 мм длиной 5 м, вбиваемых в землю на глубину 0,5 м от поверхности земли (верх электрода) с горизонтальными заземлителями выполнить электродуговой сваркой с нахлестом не менее 96 мм и длиной сварочного шва не менее 192 мм в соответствии с чертежом А10-93-31 (вариант 2) типового альбома шифр А10-93 («Защитное заземление и зануление электрооборудования»).
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14.  На заземляющие проводники (шины из полосовой стали), прокладываемые открыто, должно быть нанесено цветовое обозначение согласно п.1.1.29 ПУЭ. Обозначение выполнить влагостойкой краской для наружных работ по металлу поперечными полосами одинаковой ширины 100 мм желтого и зеленого цветов. 15.  Все болтовые соединения узлов заземления защитить от коррозии силиконовой мастикой белого цвета. 16.  Все сварные соединения заземляющего устройства, прокладываемого в земле, должны быть покрыты битумной мастикой толщиной 3 мм. Заземляющие проводники (шины из полосовой стали), прокладываемые открыто, а также при входе в грунт до глубины 150 мм, в том числе места болтовых и сварных присоединений проводников к оборудованию, трубопроводам и металлоконструкциям для защиты от коррозии должны быть окрашены за два раза влагостойкой краской для наружных работ по металлу чередующими поперечными полосами одинаковой ширины 100 мм желтого и зеленого цветов. 17.  Заземление узлов запорной арматуры выполняется согласно эскизу. Количество и места присоединений на узле показано условно. Их точное количество и места расположения уточняются по паспорту закупленного оборудования.  18.  Каждая часть электрооборудования, обозначенная заводом-изготовителем знаком по ГОСТ 21130-75 должна быть присоединена к заземляющему устройству. 19.  Броня кабелей сечением менее 16мм² подлежит заземлению с двух сторон с  подлежит заземлению с двух сторон с помощью перемычек из гибкого медного провода ПуГВ-1х6мм² желто-зеленого цвета,  желто-зеленого цвета, сечением 16мм² и более - при помощи заземляющих проводников, входящих в комплект  и более - при помощи заземляющих проводников, входящих в комплект концевых муфт. 20. Молниезащита выполняется согласно РД-91.020.00-КТН-021-11 "Нормы проектирования молниезащиты объектов магистральных нефтепроводов и коммуникаций организаций системы ОАО "АК "Транснефть" и РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений." 21.  Узел запорной арматуры является закрытым технологическим аппаратом с фланцевыми соединениями, содержащим ЛВЖ, от которого возможно образование взрывоопасной зоны В-Iг в пределах до 3 м по горизонтали и вертикали, согласно п.7.3.44 ПУЭ. Данная взрывоопасная зона относится к классу 2 по  ГОСТ 31610.10-2012 в которой взрывоопасная смесь может образоваться только в случае аварии (разгерметизации фланцевого соединения). 22.  Устанавливаемый узел запорной арматуры требует II категории молниезащиты по РД 34.21.122-87. Согласно п.2.15 данная наружная установка, содержащая ЛВЖ, защищается от прямых ударов молнии путем присоединения корпуса узла запорной арматуры к заземляющему устройству. 23.  Прикрепление полосы заземления к площадке обслуживания задвижки должно быть разъемным. 
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1. Охранное освещение выполняется светодиодными прожекторами мощностью 90Вт, устанавливаемыми на опорах освещения поз. 610.1, 610.2. 2. Нормируемая освещенность на открыто установленных технологических узлах принята - 12 лк.
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