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1 СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, 

ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ, МЕТЕОРОЛОГИЧЕКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЯХ ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА 

1.1 Топографические условия 

1.1.1 – Производство топографической съёмки 

Выполнена топографическая съёмка М 1:500 с высотой сечения рельефа сплошными 

горизонталями через 0,5 м:  

 № 1 площадью 22,9 га; 

 № 2 площадью 25,9 га; 

 № 3 площадью 24,6 га; 

 № 4 площадью 24,6 га; 

 № 5 площадью 24,2 га; 

 № 6 площадью 39,0 га. 

Топографическая съемка ситуации и рельефа территории осуществлялась с помощью 

геодезических спутниковых приемников PrinCe i50. Спутниковые определения выполнялись 

кинематическим методом относительных определений в режиме RTK (кинематика в реальном 

времени). 

Кинематический режим измерений (Kinematic) использовался при определении 

траектории движущегося приемника относительно другого неподвижного спутникового 

приемника. Местоположения точек вычислялись с заранее установленными интервалами 

времени. При использовании режима Кинематическая съемка в реальном времени (RTK) 

дифференциальные поправки передавались от базового приемника одному подвижному 

приемнику (роверу) с тем, чтобы они производили местоопределение в режиме реального 

времени. В этом режиме базовый приемник имел встроенный УКВ модем для передачи 

поправок на подвижный приемник, который, в свою очередь, имел соответствующий модем для 

приема этих поправок. В течение всего периода наблюдений поддерживалась связь не менее 

чем с пятью спутниками рабочего созвездия. 

Технические характеристики спутниковых приёмников PrinCe i50 определены заводом-

изготовителем и отражены в паспорте прибора. Все приборы, используемые при производстве 

полевых топографических работ, прошли в установленном порядке метрологическое 

обслуживание, в соответствии с требованиями государственных стандартов. 
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При производстве топографических работ координированию подлежали объекты 

ситуации и рельефа, отображаемые на планах масштаба 1:500 в соответствии с требованиями 

СП 11-104-97. 

Предельные расстояния между пикетами согласно Приложению Г к СП 11-104-97 не 

превышают 15 м для масштаба 1:500. 

При производстве съемочных работ закоординированы все контуры растительности, 

канавы, грунтовые проезды, сооружения и т. д., а также перегибы рельефа. 

При съемке существующих автодорог снимались верх и низ откосов с каждой стороны, 

давалась характеристика покрытия. 

В границах съемки показаны характеристики древесной и кустарниковой 

растительности. 

При выполнении топографической съемки на прибрежных участках произведены 

промеры глубин протоки в соответствии п.7 СП 11-104-97 Часть III. Промеры глубин 

выполнены с помощью эхолота Deeper CHIRP+ с записью глубин на цифровой носитель, 

непрерывно регистрирующий профиль дна по галсу. Эхолот обеспечивает точную работу на 

глубинах от 15 см до 100 м. Сканирование ведется под тремя углами - 47, 20 и 7° с высоким 

разрешением. 

При производстве работ выполнялись следующие требования к точности: ±0,1 м - при 

глубинах до 10 м, ±0,2 м - при глубинах от 10 до 20 м и ±0,5 м - при глубинах свыше 20 м.  

Место на галсе определяли, с помощью спутниковых геодезических приемников. 

Спутниковые определения выполнялись кинематическим методом относительных определений 

в режиме RTK.  

Полевые топографо-геодезические работы выполнены в соответствии с требованиями 

нормативных документов. 

1.2 Инженерно-геологические условия 

В районе производства работ выполнены инженерно-геологические изыскания по 

объектам: 

- «Строительство поисковой скважины № 29 на Кумжинском лицензионном участке», 

ООО «Севергеосервис», 2009 г.; 

- «Площадка разведочной скважины №30 Кумжинского месторождения», 

ООО «Компания Севергеолдобыча», 2012 г.; 

- «Площадка разведочной скважины №31 Кумжинского месторождения», 

ООО «Компания Севергеолдобыча», 2012 г.; 
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- «Площадка кустового основания № 3 с площадкой для приема оборудования, 

вертолетной площадкой и подъездной дорогой Кумжинского лицензионного участка», ООО 

«ИПИГАЗ», 2017 г.; 

- «Площадка кустового основания № 6 с площадкой для приема оборудования, 

вертолетной площадкой и подъездной дорогой Кумжинского лицензионного участка», ООО 

«ИПИГАЗ», 2017 г. 

Материалы ООО «ИПИГАЗ», 2017 г. «Площадка кустового основания № 3 с 

площадкой для приема оборудования, вертолетной площадкой и подъездной дорогой 

Кумжинского лицензионного участка» не использовались для написания настоящего отчета по 

следующим причинам: 

- разница в отметках скважин и рельефа архивных данных и настоящих изысканий 

ориентировочно составляет 0,5 м; 

- в ряде архивных скважин отсутствуют отложения торфа; 

- по архивным данным вскрыт песок мелкий, по данным настоящих изысканий 

вскрыты супеси текучей и пластичной консистенции. 

Материалы ООО «ИПИГАЗ», 2017 г. «Площадка кустового основания № 6 с 

площадкой для приема оборудования, вертолетной площадкой и подъездной дорогой 

Кумжинского лицензионного участка» не использовались для написания настоящего отчета по 

следующим причинам: 

- разница в отметках скважин и рельефа архивных данных и настоящих изысканий 

ориентировочно составляет 0,5-0,6 м; 

- в ряде архивных скважин геологический разрез не совпадает с данными настоящих 

изысканий; 

- по данным настоящих изысканий преобладают пески пылеватые, по архивным 

данным – пески мелкие. 

При написании данного отчёта были использованы архивные материалы ООО 

«Севергеосервис», 2009 г. и ООО "Севергеолдобыча", 2012 г.: 

- геологическое строение и гидрогеологические условия; 

- результаты химического анализа грунтовых вод (приложения К). 

1.3 Гидрогеологические условия 

По гидрогеологическому районированию район работ относится к Большеземельскому 

бассейну второго порядка (БI
1
) Печорского артезианского бассейна первого порядка (БI) 

Печорской системы артезианских бассейнов (Б)  
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Характерной особенностью Большеземельского бассейна является большая мощность 

кайнозойских отложений и широкое распространение многолетнемерзлых толщ.  

Гидрогеологические условия исследуемой территории характеризуются наличием двух 

водоносных горизонтов грунтовых вод в палюстринных (или биогенных) и аллювиальных, 

аллювиально-морских голоценовых отложениях. 

 

1.4 Метеорологические условия 

Местоположение района изысканий – Архангельская область, Ненецкий автономный 

округ, северо-восток Большеземельской тундры, Кумжинское  месторождение.  

Метеостанция Нарьян-Мар находится на высоте 5,0 м над уровнем моря, станции Хорей-

Вер и Хоседа-Хард, расположены на высотах 71 и 84 м над уровнем моря. 

1.5 Климатические условия 

Объект изысканий расположен на территории, относящейся к строительно-

климатическому подрайону IГ согласно «Схематической карте климатического районирования 

для строительства», СП 131.13330.2018. 

Климат рассматриваемого района изысканий определяется его высокоширотным 

положением за Полярным кругом, особенностями атмосферной циркуляции и радиационного 

баланса, а также характером подстилающей поверхности центральной части Большеземельской 

тундры и близостью Баренцева моря. Все эти факторы формируют типично арктический климат 

с продолжительной суровой зимой, коротким летом, слабо выраженными переходными 

сезонами, своеобразными радиационными условиями, значительной облачностью, метелями и 

туманами. 

Среднемесячная температура воздуха – минус 18,1°С в январе, среднемесячная 

температура воздуха – 13,3°С в июле месяце, среднегодовая температура воздуха – минус 

3,4°С, относительная влажность воздуха – 81%, средняя скорость ветра – 3,9 м/с. В годовом 

распределении направлений воздушных масс преобладают южные ветры. 

 

Участок изысканий расположен в районе вечной мерзлоты. Промерзание почво-грунтов 

начинается в октябре, а полное оттаивание промерзшего слоя происходит в мае. Наибольшая 

глубина промерзания наблюдается в феврале-марте и достигает 200-240 см. В теплые зимы 

почва промерзает на 30 - 40 см.  
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Глубина промерзания максимальная по м,Нарьян-Мар зафиксирована 286 см, 

минимальная 128см, средняя 218 см. 

2 СВЕДЕНИЯ О ГРУНТАХ В ОСНОВАНИИ ОБЪЕКТА СТРОИТЕЛЬСТВА 

2.1 Инженерно-геологические элементы 

На основании анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 

грунтов, определенных лабораторными и полевыми методами, и на основании обобщения 

полученных данных в пределах глубин до 15.0 м выделяется 13 инженерно-геологических 

элементов, и приводятся их деформационные и прочностные характеристики. 

2.2 Свойства грунтов 

Разделение грунтов на инженерно-геологические элементы (ИГЭ) выполнено с учетом их 

номенклатурного вида, генезиса, возраста и физико-механических свойств. В пределах рас-

сматриваемого участка выделено 13 ИГЭ. 

Почвенно-растительный слой (ПРС) в отдельный ИГЭ не выделялся. Мощность грунта 

растительного слоя 0,1-0,4 м. ГЭСН – 9б. 

Современные техногенные отложения (tIV) 

ИГЭ-1 – техногенный грунт представлен песком коричневым, преимущественно мелким, 

реже пылеватым, средней плотности, маловлажным и сухим, водопроницаемым и 

сильноводопроницаемым, незасоленным, с кусками древесины, с включениями гравия до 1-5 % 

и гальки до 8 %. 

ИГЭ-1а – техногенный грунт представлен песком коричневым, преимущественно мел-

ким, реже пылеватым, средней плотности, маловлажным и сухим, водопроницаемым и слабо-

водопроницаемым, непучинистым и слабопучинистым, с кусками древесины, с включениями 

гравия до 1 % и редкой галькой.  

Современные биогенные отложения (bIV) 

ИГЭ-2 - торф бурый, темно-коричневый, буровато-коричневый слабо-, среднеразложив-

шийся, водонасыщенный и сезонномерзлый, сильнопучинистый, с остатками растений, кустар-

ников, листьями, редко с прослоями супеси пластичной, среднезаторфованной. 

Аллювиальные, аллювиально-морские голоценовые отложения (a,amH) 

ИГЭ-3а – песок серый, серовато-коричневый, пылеватый, плотный и средней плотности, 

водонасыщенный, реже влажный, водопроницаемый и слабоводопроницаемый, непучинистый 

и слабопучинистый, с тонкими прослоями суглинка серого, тугопластичного, реже 
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мягкопластичного, с прослойками супеси пластичной, преимущественно без включений, редко 

с включением мелкого гравия до 1 %. 

ИГЭ-3б – песок серый, мелкий, средней плотности, водонасыщенный, водопроницае-мый, 

слабопучинистый и среднепучинистый, с тонкими прослоями суглинка серого, тугопла-

стичного, иногда мягкопластичного, без включений. 

ИГЭ-3в (по архивным данным ООО «Севергеосервис», 2009 г.) – песок светло-серый, 

средний, средней плотности, насыщенный водой, без включений и с включением мелкого гра-

вия до 1 %. 

ИГЭ-4а – супесь серая, голубовато-серая, текучая, песчанистая, незасоленная, сильнопу-

чинистая, с частыми тонкими прослоями песка серого, пылеватого, водонасыщенного, преиму-

щественно без включений, редко с включением мелкого гравия до 1 %. 

ИГЭ-4б – супесь серая, пластичная, песчанистая, незасоленная, с прослойками песка се-

рого, пылеватого, водонасыщенного, без включений и с редкими включениями мелкого гравия 

до 1 %. 

ИГЭ-5 – суглинок серый, голубовато-серый, реже коричнево-серый и темно-серый, 

текучий, легкий, пылеватый и песчанистый, незасоленный, сильнопучинистый, с прослойками 

песка серого, пылеватого, водонасыщенного, минеральный, с примесью органического 

вещества (растительных остатков) и редко слабозаторфованный, без включений и с единичным 

включением мелкого гравия до 1 %. 

ИГЭ-5а – суглинок серый, голубовато-серый, коричнево-серый, серовато-голубоватый, 

текучепластичный, тяжелый и легкий, пылеватый и песчанистый, незасоленный, сильнопучи-

нистый, с тонкими редкими прослоями песка серого, пылеватого, сухого и водонасыщенного, 

минеральный и с примесью органического вещества (растительных остатков), преимуществен-

но без включений, редко с включением гравия до 1 %. 

ИГЭ-5б – суглинок серый, серовато-коричневый, голубовато-серый, коричнево-серый, 

мягкопластичный, тяжелый и легкий, пылеватый, реже песчанистый, незасоленный, сильнопу-

чинистый, с тонкими частыми прослоями песка коричневого, мелкого, влажного, песка серого, 

пылеватого, сухого и водонасыщенного, редко с прослоями глины тяжелой, минеральный, с 

примесью органического вещества (растительных остатков) и редко слабозаторфованный, без 

включений и с единичным включением мелкого гравия до 1 %. 

ИГЭ-5в – суглинок серый, голубовато-серый, коричнево-серый, тугопластичный, тяже-

лый и легкий, пылеватый, среднепучинистый, с прослоями песка серого, пылеватого, водона-

сыщенного, преимущественно минеральный, реже с примесью органического вещества (расти-

тельных остатков), без включений. 
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ИГЭ-6в – глина голубовато-серая, серая, темно-серая, тугопластичная, легкая, реже тя-

желая, пылеватая, незасоленная, среднепучинистая, с тонкими редкими прослоями песка серо-

го, пылеватого, сухого, с примесью органического вещества (растительных остатков) и 

слабозаторфованная, без включений. 

Детальное геолого-литологическое строение, интервалы залегания, мощности выделенных 

слоев, характер распространения и залегания грунтов представлены в инженерно-

литологических колонках (графическая часть, СНИ21-1/04//95-01-НИПИ//2021-ИГИ2-Г.2), на 

разрезах (графическая часть, СНИ21-1/04//95-01-НИПИ//2021-ИГИ2-Г.3), на продольных 

профилях трасс автодорог (графическая часть, СНИ21-1/04//95-01-НИПИ//2021-ИГИ2-Г.5 – 

СНИ21-1/04//95-01-НИПИ//2021-ИГИ2-Г.16). 

3 ОПИСАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

3.1 Конструкция буровой вышки 

3.1.1 – Общие сведения 

Буровая вышка представляет собой металлическое сооружение над устьем скважины, 

предназначенное для установки талевого механизма, устройств для механизации 

спускоподъемных операций и размещения бурильных свечей. 

По числу и расположению несущих элементов (ног) буровая вышка подразделяется на 

мачтовые. В вышках мачтового типа нагрузка передается на две опоры. 

Наиболее полно технические возможности буровой вышки характеризуются 

грузоподъемностью, определяющей допускаемую нагрузку при заданной кратности оснастки 

талевого механизма. 

3.1.2 – Конструкция буровой установки 

На проектируемом объекте будет применяться мобильная буровая установка мачтового 

типа «БУ 5000/320 ЭК-БМЧ», рисунок 1, которая комплектуется следующим оборудованием: 

- вышка мачтовая М46/320-ОГ-Р; 

- кронблок УКБ-6-400  грузоподъемностью 400 тонн; 

- крюкоблок УТБК-5-320  грузоподъемностью 320 тонн; 

- ВСП TDS 11 SA 450-5 грузоподъемностью 500 тонн; 

- ротор P-700, нагрузка на стол ротора 500 тонн. 
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Рис. 1 – Мобильная буровая установка «БУ 500/320 ЭК-БМЧ» в рабочем положении 

Буровая установка «Уралмаш 5000/320 ЭК-БМЧ» представляет собой вышку мачтового 

типа УМ 46-320 ОГ-Р с открытой передней гранью, смонтированную на основании. В рабочем 

положении буровая вышка располагается с небольшим наклоном к вертикали. 

3.2 Конструктивные решения блоков буровой установки 

Основные блоки (находящиеся в эшелоне) буровой установки состоят из модулей 

высокой заводской готовности (рис. 3.2), включающих рамы с установленным на них 

оборудованием и коммуникациями (кабельные системы, воздухопроводы, паропроводы, 

водопроводы, трубопроводы гидравлической системы). Межмодульные соединения выполнены 

быстроразъемными, без сварки и подгонки. Блоки, образующие эшелон, соединены между 

собой винтовыми тягами и осями. Основные блоки установлены на ходовые колеса, ролики и в 

процессе бурения скважин в кусте передвигаются по направляющим балкам. Вышечно-

лебедочный блок передвигается с одной точки на другую с комплектом бурильных труб, 

установленных на подсвечниках. 
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. 

 

Рис. 2 – Блок секционный унифицированный находящийся в эшелоне  

Дополнительные блоки (находящиеся вне эшелона) буровой установки представляю 

собой быстровозводимые легкие металлические здания, состоящие из блоков секционных 

унифицированных (БСУ). БСУ состоят из секций (секции), каждая из которых включает в себя 

основание санного типа и каркас укрытия из металлических стеновых и кровельных панелей 

усиленной конструкции, шарнирно соединённых между собой. Каркас секции выполнен из 

гнутого профиля, тяги и подкосы из труб. В торцах укрытия устанавливаются панели. Пол 

обшивается доской. В стеновых панелях имеются ворота, двери, окна и люки для выхода 

технологических коммуникаций, в кровельных - дефлекторы для вентиляции воздуха. 

Предусмотрена герметичная защита боковых панелей по нижнему краю и по коньку кровли 

уплотнителем. Зазоры между секциями и панелями перекрыты нащельниками, которые имеют 

специальные приспособления для удобства монтажа и обеспечивающие герметичность 

конструкции. Пример односекционного блока приведен на рис. 3.3. 

Для основных и дополнительных блоков буровой установки необходимы укрытия. 

Укрытие служит защитой бурового оборудования и обслуживающего персонала от 

атмосферных воздействий (осадки, отрицательная температура окружающего воздуха и т. д.). 

Наличие обогрева внутри укрытого помещения дает возможность создания плюсовых 

температур. 
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Рис. 3 – Односекционный блок унифицированный 

4 ОПИСАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 

НЕОБХОДИМУЮ УСТОЙЧИВОСТЬ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

Среди инженерно-геологических процессов и явлений, негативно влияющих на 

инженерно-геологическую обстановку на участке изысканий выявлены процессы 

заболачивания и подтопления. Для размещения буровой установки, бурового оборудования, 

дополнительных блоков и запаса материалов предусмотрено выполнение подготовительных 

работ по инженерной подготовке местности и по строительству площадки скважины  

 для снижения негативного воздействия указанных природных явлений. 

Площадка буровой выполняется в насыпи из песчаного грунта с послойным 

уплотнением, которое служит основанием фундамент. Уплотнение проводится до несущей 

способности грунта не менее 1,1 кг/см2. При устройстве фундаментов на площадке буровой 

необходимо принять меры по недопущению скопления воды и переувлажнения грунтов в зоне 

их расположения. Высотные отметки фундаментов выполняются согласно СТП 30-2.030-85. 

Стационарная буровая установка мачтового типа «БУ 5000/320 ЭК-БМЧ» располагается на 

фундаменте из дорожных плит. Каждая плита типа ПДГ-2-6с имеет размер 6х2х0,1 м. На 

рисунке 3 приведена схема расположения фундаментов под вышечно-лебедочный блок и 

силовую установку (мобильное шасси). Под вышечно-лебедочный блок по периметру опор 

укладываются 12 шт. дорожных плит, под силовую установку 24 шт. Основная нагрузка, при 

строительстве скважины, приходится на фундамент вышечно-лебедочного блока. 
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Рис. 4 – Схема расположения фундаментов вышечно-лебедочного блока и силовой установки. 

Расчет фундамента буровой установки БУ 5000/320 Эк-БМЧ проведен на максимальные 

нагрузки, возможные при проводке скважины и допустимые давления на грунт, принятые для 

фундамента из плит, равными 1,1 кг/см
2
, (таблицы 1). 

 

Таблица 1 – Расчет фундамента вышечно-лебедочного блока 

Показатель Значение 

1 2 

Вес блока, т 488,9 

Максимальная нагрузка на основание, т     539,3 

Максимальный вес на основание, кгс   5290097,0 

Количество плит в фундаменте, шт.     12,0 

Размер плиты, м       6,0 × 2,0 

Вес одной плиты, т   4,2 

Опорная поверхность плиты на грунт, см
2
 120000,0 

Опорная поверхность опор ВЛБ на плиты, см
2
 20000,0 

Нагрузка на одну плиту, т 44,9 

Расчетное давление одной плиты на грунт, кг/см
2
 0,374 

Допустимое давление на грунт, кг/см2 1,10 

Расчетное давление разрушения плиты, кгс/см
2
   264,5 

Допустимое давление разрушения плиты, кгс/см2 300,0 

Вывод: исходя из расчетов (таблицы 1) мы видим, что фундамент буровой установки БУ 

5000/320 Эк-БМЧ выдерживает максимальные нагрузки, возможные при проводке скважины и 

обеспечивает достаточную устойчивость. 
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Приемный мост буровой установки предназначен для укладки бурильных, обсадных 

труб и инструмента на стеллажах; перемещения по горизонтальному и наклонному желобу труб 

и инструмента со стеллажей на буровую площадку и обратно; выполнения вспомогательных 

работ, контроля и проверки труб и инструмента. 

Нагрузка на фундамент приемного моста изменяется от 20 до 50 т (20 т – масса 

приемного моста, остальная масса зависит от массы используемого оборудования и его 

количества, в моменты активного задействования приемного моста, при выполнении 

вспомогательных работ и технологических операций). В таблице 3 приведен расчет фундамента 

приемного моста с учетом максимальной нагрузки – 52.44 т. 

На рисунке 4 представлена схема фундамента приемного моста. Перпендикулярно 

полозьям приемного моста укладываются 8 блоков пакетного фундамента. Каждый пакет 

состоит из 4-х бурильных труб марки Е диаметром 127 мм и толщиной стенки 9,19 мм, 

соединенных с помощью сварки в единые блок. 

 

Рис. 5 Схема фундамента приемного моста. 

 

Таблица 2 – Расчет фундамента приемного моста 

Показатель Значение 

1 2 

Максимальная нагрузка на основание, т 52,44 

Количество пакетов в фундаменте, шт. 8 

Размер пакета, м 2,6 × 0,5 

Опорная поверхность пакета, см
2 

13000 

Опорная поверхность полозьев моста на трубы, см
2 

1200 

Нагрузка на один пакет, т 6,6 

Расчетное давление одного пакета на грунт, кг/см
2 

0,5 

Допустимое давление на грунт, кг/см
2
 1,10 

Расчетное давление смятия для трубы, кг/см
2 

428,7 

Допустимое давление смятия для стали марки Е, кг/см
2 

530 
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Под блоки секционные унифицированные, находящиеся на площадке буровой, 

применяется пакетный фундамент из бурильных труб. На рис. 5 приведена типовая схема 

фундамента блока секционного унифицированного. Фундамент состоит из 6 пакетов по 4 

бурильные трубы марки Е диаметром 127 мм и толщиной стенки 9,19 мм, соединенных с 

помощью сварки в единый блок. Также, блоки между собой могут монтироваться, создавая 

единый, комплексный блок, в связи с чем увеличивается количество пакетов фундамента, как 

по длине, так и по ширине блока, в зависимости от конструктивного формирования 

комплексного блока. 

 

Рис. 6 Типовая схема фундамента блока секционного унифицированного. 

 

Для расчета фундамента под блок секционный унифицированный рассмотрим блок 

емкости с буровым раствором (1 блок – 1 емкость), т.к. он является наиболее загруженным по 

отношению к остальным блокам. Учитывая массу блока, массу емкости, объем емкости и 

плотность раствора получаем, что максимальная нагрузка на фундамент составит 58,24 т. В 

таблице 4 приведен расчет фундамента под блок с растворной емкостью. Из расчета видно, что 

расчетное давление на грунт не превышает допустимого давления на грунт, т.е. фундамент 

удовлетворяет требованиям по допустимой нагрузке. 

С увеличением емкостей комплексного блока (блок емкостей с раствором) 

соответственно увеличивается количество пакетов фундамента. 

 

 

 



 

 

 

Изм. 

 

 

 
Кол.уч

. 

 

 
Лист 

 

 
№ док. 

 

 
Подп. 

 

 

 
Дата 

GCF-NNG-PD-1300000-KR-00009 

 

Лист 

16 

 
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

П
о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 

В
за

м
. 
и

н
в
 №

 

 

17 

 

GCF-NNG-PD-1300000-KR-00009-00-RU.doc                                                                                                   Формат  А4 

Таблица 3 – Расчет фундамента под блок с растворной емкостью 

Показатель Значение 

1 2 

Максимальная нагрузка на основание, т 58,24 

Количество пакетов в фундаменте, шт. 8 

Размер пакета, м 4,5 × 0,5 

Опорная поверхность пакета, см
2 

22500 

Опорная поверхность полозьев блока на трубы пакета, см
2 

1200 

Нагрузка на один пакет, т 9,7 

Расчетное давление одного пакета на грунт, кг/см
2 

0,43 

Допустимое давление на грунт, кг/см
2
 1,10 

Расчетное давление смятия для трубы, кг/см
2 

476,1 

Допустимое давление смятия для стали марки Е, кг/см
2 

530 

5 ОПИСАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПОДЗЕМНОЙ 

ЧАСТИ ОБЪЕКТА СТРОИТЕЛЬСТВА 

5.1 Обоснование конструкций скважин 

Конструкция проектируемой наклонно-направленной эксплуатационной скважины №506 

Кумжинского месторождения разработана на основании анализа литологических особенностей 

горных пород, совмещенного графика давлений, анализа ожидаемых осложнений при бурении 

скважины, с учетом технологических регламентов, опыта бурения на данном месторождении. 

Оптимальное количество обсадных колонн и глубина их установки определяется 

количеством зон с несовместимыми условиями бурения по градиентам пластовых (поровых) 

давлений и давлений гидроразрыва пластов горных пород. 

Основным принципом при этом является обеспечение наибольшей производительности 

скважин и исключения опасности прорыва к эксплуатируемым пластам газа и воды. 

Конструкция скважины должна соответствовать утвержденному заданию на разработку 

группового рабочего проекта на строительство скважины, отвечать требованиям «Правил 

безопасности в нефтяной и газовой промышленности» М., 2020 г. и учитывать требования по 

охране недр и окружающей природной среды. 

5.2 Проектные конструкции скважин 

В таблице 1 представлена проектная конструкция проектируемой наклонно-

направленной эксплуатационной скважины №506 Кумжинского месторождения. 
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Таблица 4 – Проектная конструкция скважин  

Название колонны и 

номер раздельно 

спускаемой части 

(в порядке спуска) Н
ар

у
ж

н
ы

е 

д
и

ам
ет

р
ы

 к
о

л
о

н
н

 

и
л
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 р
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м
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х
 

ч
ас

те
й
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м

м
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М
ак
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и
я
, 

м
м

 

Интервал установки по стволу 

скважин, м 

Д
л
и

н
а 

к
о

л
о

н
н

ы
 

и
л

и
 

ч
ас

ти
, 

м
 

от  

(верх) 

до 

(низ) 

1 2 3 4 5 6 7 

Направление 426,0 ВС 451,0 0 30 30 

Кондуктор 323,9 
ОТТМ

А 
351,0 0 370 370 

Промежуточная 244,5 
ОТТМ

А 
269,9 0 1628 1628 

Эксплуатационная 177,8 
ТМК 

UP PF 
200,0 0 4082 4082 

Хвостовик 127,0 
ТМК 

UP PF 
141,3 3832 4738 906 

 

Направление 426 мм спускается на глубину 30 м с целью предотвращения размыва 

устья скважины и обвязки устья с желобной системой, для создания нормальной циркуляции 

раствора. Бурение под направление ведется долотом 508,0 мм. С целью охраны недр, 

цементируется до устья. 

Кондуктор 324 мм спускается на глубину 370 м, с целью перекрытия интервала 

залегания многолетнемерзлых пород (0-314 м). Бурение под кондуктор ведется долотом 393,7 

мм. Устье оборудуется колонной головкой для подвески последующих колонн. На кондуктор 

324 мм устанавливается противовыбросовое оборудование (ПВО), с целью обеспечения 

дальнейшего безопасного бурения. С целью охраны недр, цементируется до устья. 

Промежуточная колонна 245 мм спускается на глубину 1220/1628 м с целью 

перекрытия неустойчивых терригенных отложений Юрской и части Триасовой системы. 

Бурение под промежуточную колонну ведется долотом 295,3 мм. Башмак колонны 

устанавливается в плотные породы. Цементируется до устья. 

Эксплуатационная колонна 178 мм спускается на глубину 2230/4082 м с целью 

перекрытия неустойчивых терригенных отложений Триасовой и Пермской систем. Бурение под 

эксплуатационную колонну ведется долотом 220,7 мм. Цементируется до устья в две ступени. 

Глубина установки башмака уточняется по данным ГИС. 

Хвостовик 127 мм спускается в интервале 2127/3832-2500/4738 м. Колонна 

предназначена для испытания и эксплуатации целевого продуктивного горизонта. Бурение под 

хвостовик ведется долотом 152,4 мм. Цементируется до 2127/3832 м. Глубина установки 

башмака уточняется по данным ГИС.  
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6 МЕРОПРИЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ ШУМА И ВИБРАЦИИ 

Проектом приняты меры и средства зашиты от шума и вибрации, предотвращающие 

непосредственное их воздействие не только на рабочий персонал, но и на компоненты 

окружающей природной среды: 

 рациональное распределение шумовыделяющего оборудования, обеспечивающего 

минимальное суммирование уровня звука и вибрации от одновременно действующих машин и 

механизмов; 

 шумовыделяющее оборудование размещено в отдельных блочных модулях, которые 

дают дополнительную акустическую защиту: 

- звукоизолирующие ограждения зданий и помещений; 

- звукопоглощающие облицовки строительных конструкций; 

- звукоизолирующие кожухи оборудования; 

- средства вибропоглощения для установки машин и механизмов; 

 оборудование и установки, генерирующие шум и вибрацию подбирались с 

наименьшими шумовыми и вибрационными характеристиками; 

 проведение своевременных планово-предупредительных ремонтов оборудования, 

проверка крепления стационарного оборудования к фундаментам; 

 технический и производственный контроль шумовых и вибрационных характеристик 

оборудования и приспособлений; 

Кроме того, элементы ограждающих конструкций выполнены из материалов, не 

имеющих сквозных пор (сталь), что усиливает их звукоизолирующие свойства. 

При монтаже блочных зданий комплектной заводской поставки необходимо учесть и 

провести следующие мероприятия по усилению их звукоизолирующих свойств и 

предотвращению проникновения шума в атмосферу и на прилегающую территорию: 

 звукоизолировать места пересечения ограждающих конструкций с инженерными 

коммуникациями и использовать звукоизолирующие уплотнения по периметру притворов окон, 

ворот, дверей; 

 использовать звукопоглощающие материалы для ослабления вибрации, 

распространяющейся по коммуникациям (трубопроводам, каналам), стыковкой последних через 

прокладки из резины, специальные противошумные мастики на битумной основе, наносимые 

на поверхность металла; 

 в стенах, перегородках производственных помещений предусматривать устройство 

проемов в местах пересечения конструкций коммуникациями площадью в полтора-два раза 

большей площади сечения пересекающей ограждение коммуникации с последующим 
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заполнением пространства между ограждающей конструкцией и коммуникациями 

звукопоглощающим или вязкоупругим материалом, который следует закрывать с двух сторон 

крышками из металла и других материалов; 

 в конструкции стен, перегородок и перекрытий следует предусматривать устройство 

проемов в местах пересечения конструкций несколькими коммуникациями, которые следует 

объединять в пакеты или коллекторы, а также заделку проемов одновременно с возведением 

этих ограждающих конструкций. Присоединение трубопроводов к коллекторам следует 

предусматривать через гибкие вставки или виброизолирующие прокладки во фланцах; 

 при пересечении трубами двойных стен, перекрытий с раздельным полом или с 

раздельным потолком, трубы и другие коммуникации не должны создавать жесткой связи 

между элементами конструкции за счет применения прокладок из вязкоупругого материала. 

Такое снижение уровня шума достигается предусмотренных проектом архитектурно-

планировочных методов, в т.ч.: 

 удаление источников шума от объектов, защищаемых от шума; 

 сосредоточение источников шума в отдельных комплексах на территории 

промышленного объекта. 

 расположение между источниками шума и защищаемыми от шума объектами 

сооружений не являющихся источниками шума и размещаемые вдоль источников шума, как 

правило, в виде сплошной застройки. 

7 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И 

ФУНДАМЕНТОВ ОТ РАЗРУШЕНИЯ 

Защита от коррозии открытых стальных элементов производится путем нанесения 

антикоррозийных лакокрасочных покрытий в соответствии с требованиями: СП 28.13330.2017 “ 

Защита строительных конструкций от коррозии “. 

СНиП 3.04.03-85 “ Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии “. 

Поверхности металлоконструкций, находящихся в земле, покрываются эмалью ХС-717 по 

ТУ6-10-961-76 за 2 раза по грунтовке ХС 010. 

Металлоконструкции, находящиеся на открытом воздухе, окрашиваются в 2 слоя 

ЦИНОТАНОМ по ТУ 2312-017-12288779-2003, с последующим покрытием в 2 слоя эмалью 

"ПОЛИТОН-УР(УФ)" по ТУ 2312-029-12288779-2002 в построечных условиях. 

 



 

 GCF-NNG-PD-1300000-KR-00009-00-RU.doc                                                                                            Формат  А4 

 

Изм. 

 

 

 
Кол.уч

. 

 

 
Лист 

 

 
№ док. 

 

 
Подп. 

 

 

 
Дата 

GCF-NNG-PD-1300000-KR-00009 
Лист 

20 

 
 

 

И
н

в
. 
№

 п
о
д

л
. 

П
о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 

В
за

м
. 
и

н
в
 №

 

 

24 

8 ОПИСАНИЕ ИНЖЕНЕРНЫХ РЕШЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ЗАЩИТУ ТЕРРИТОРИИ ОБЪЕКТА СТРОИТЕЛЬСТВА, А 

ТАКЖЕ ПЕРСОНАЛА ОТ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ И ТЕХНОГЕННЫХ 

ПРОЦЕССОВ 

8.1 Инженерно-планировочные решения по площадке куста скважин 

В настоящей проектной документации на проектируемых площадках кустов скважин 

постоянных объектов обустройства не предусматривается.  

Доставка оборудования и материалов к площадкам кустов скважин  возможна 

вертолётным или водным транспортом.  

Все объекты буровой устанавливаются только на период бурения, являются 

временными, по окончании бурения производится демонтаж и вывоз бурового оборудования, 

объектов обеспечения, вспомогательного оборудования и ликвидация амбаров. Последующее 

обустройство скважин выполняется отдельному проекту обустройства. 

Для размещения бурового  оборудования, запаса материалов, предусмотрено 

выполнение подготовительных работ по инженерной подготовке местности и строительству 

площадок скважин.  

Размещение оборудования на площадках кустов скважин приведены на разбивочных 

планах: 

 - GCF-NNG-PD-002-PZU2.Г3 (Площадка  куста №1); 

- GCF-NNG-PD-002-PZU3.Г3 (Площадка куста №2); 

- GCF-NNG-PD-002-PZU4.Г3 (Площадка куста №3); 

- GCF-NNG-PD-002-PZU5.Г3 (Площадка куста №4); 

- GCF-NNG-PD-002-PZU6.Г3 (Площадка куста №5); 

- GCF-NNG-PD-002-PZU7.Г3 (Площадка куста №6); 

Насыпь площадок кустов скважин №№1-6 выполняется из песчаного грунта.   

Песок для отсыпки доставляется из карьеров природного песка: 

– «Малый Гусинец» (Площадка куста №6). 

– «Мойбирец» (Площадка куста №5). 

– «Конзер» (Площадка куста №4). 

– «Осколково» (Площадка куста №1). 

В основании насыпи проектируемых площадок предусмотрена строительная осадка, 

определенная в сооветствии с геологическими разрезами подстилающих грунтов. Грунт насыпи 

уплотняется до величины 0,95 от стандартного уплотнения, согласно табл. 7.2 СП 

34.13330.2021.  Относительный коэффициент уплотнения грунта насыпи принят 1,05, согласно 

табл. В14 приложения В СП 34.13330.2021.  
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Площадки кустов №№1,4 расположены на землях с существующей техногенной 

отсыпкой. При устройстве площадок кустов №№1 и 4 проектом предусматривается досыпка 

насыпи до проектных отметок, учитывается осадка уже устоявшейся насыпи и  заложенных в ее 

толще армирующих материалов. 

Конструкция тела насыпи проектируемых площадок кустов выполняется послойно:  

– в основании насыпи и покрытия в качестве армирующей прослойки, 

усиливающей покрытие и земляное полотно, а также повышающей их устойчивость, 

предусмотрена укладка пластмассового геосотового материала высотой 20 см, заполненного 

щебеночно-песчаной смесью С1; 

– между слоями армирующей прослойки устраивается насыпь в обойме из 

иглопробивного нетканого геотекстильного материала плотностью 360 г/см². 

– покрытие площадок выполняется из щебеночно-песчаной смеси С1. 

Площадки имеют сплошное кольцевое обвалование высотой 1,0 м, шириной поверху 

1,0 м. 

Для предотвращения размыва атмосферными осадками, ветровой эрозии, а также для 

защиты тела насыпи в период весеннего снеготаяния  предусматривается укрепление откосов 

насыпи и обвалования объемным геосотовым материалом высотой  10 см с размерами ячейки 

210х210 мм, заполненным щебеночно-песчаной смесью С1. В качестве разделительной 

прослойки, препятствующей вымыванию песчаных частиц насыпи земляного полотна служит 

нетканный  геотекстильный материал плотностью 360г/см². Геосоты закрепляются на откосах 

насыпи стальными анкерами длиной 800 мм. Крутизна откосов насыпи 1:3, крутизна откосов 

кольцевого обвалования площадок кустов 1:1,5.  Для проезда техники через обвалование 

выполняется переезд.  

 Конструкция амбаров, устраиваемых на территории площадок кустов скважин 

предусматривает устройство гидроизоляции. Для предупреждения фильтрации загрязненных 

вод из амбаров в грунт, проектом предусматривается гидроизоляция амбаров геосинтетическим 

рулонным материалом –  геомембраной пластмассовой экструдированной толщиной 1,5 мм.  

Геомембрана представляет собой гладкий лист, выпускается из первичного 

высококачественного полиэтилена низкого давления (HDPE) или линейного полиэтилена 

(LLDPE) со стабилизирующими добавками, обладает высокой химической стойкостью, 

гибкостью, прочностью при растяжении и продавливании, абсолютной водонепроницаемостью. 

Рулоны геомембраны раскатываются внахлест с перекрытием полотен на 20 см. Полосы 

соединяются двойным сварным нахлесточным швом в соответствии с п. 5.33 СН551 – 82 

(Инструкция по проектированию и строительству противофильтрационных устройств из 

полиэтиленовой пленки для искусственных водоемов). Срок эксплуатации геомембраны не 
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менее 25 лет. Температурный режим эксплуатации листов от минус 60 до плюс 60°С.  

Геомембрана укладывается на спланированную и уплотненную поверхность грунта. 

Поверх нее в амбарах устраивается защитный слой из песчаного грунта, толщиной 0,5 м.  

Крутизна откосов амбара на период освоения скважин составляет 1:3, амбара ПВО и 

амбара котельной 1:1.5. 

По периметру амбара на период освоения и амбара ПВО в соответствии с п.4.10 РД 39-

133-94 «Инструкции по охране окружающей среды при строительстве скважин на нефть и газ 

на суше» выполняется обвалование из песчаного грунта. Высота обвалования вокруг амбара 

составляет 1,0 м, ширина по верху – 1,0 м. 

Площадки под блоки ГСМ и котельной также имеют гидроизоляцию из пластмассовой 

экструдированной геомембраны толщиной 1,5 мм, выполняемую аналогично гидроизоляции 

амбаров и сплошное кольцевое обвалование. Поверх пленочной гидроизоляции выполняется 

защитный слой из песчаного грунта, толщиной 0,1 м. Крутизна откосов обвалования блоков 

ГСМ и котельной составляет 1:1,5. Обвалование выполняется из песчаных грунтов.  

 

8.2 Инженерные решения, обеспечивающие защиту персонала от опасных 

природных и техногенных процессов 

По результатам анализа опасных природных и техногенных процессов выявлены 

следующие опасные природные факторы, способные оказать воздействие на работников: 

низкие температуры наружного воздуха, обледенение конструкций и покрытий, вероятность 

удара молнии. 

Для защиты персонала от опасных природных и техногенных процессов проектом 

предусмотрено обеспечение работников: 

 Санитарно-бытовыми помещениями. Район строительства оборудуется комплексом 

санитарно-бытовых помещений, размещающимся на специально оборудованной площадке, 

обеспечивающим полный цикл жизнедеятельности членов буровой бригады на период 

строительства скважин, включая их отдых и питание; 

 Спецодеждой. Применение средств индивидуальной защиты предусмотрено в 

обязательном порядке отраслевыми правилами техники безопасности. Выдача спецодежды, 

спецобуви и других индивидуальных средств защиты регламентирована «Типовыми 

отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви и других средств 

индивидуальной защиты»; 

 Средствами контроля воздушной среды. Согласно «Инструкции по безопасному 

ведению работ при разведке и разработке нефтяных, газовых и газоконденсатных 

месторождений с высоким содержанием сероводорода и других вредных и агрессивных 
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веществ» для определения содержания сероводорода в воздухе рабочих зон наружных 

установок, в производственных и жилых помещениях, а также для своевременного выяснения и 

устранения причин загазованности, на объектах бурения должен быть организован 

непрерывный автоматический контроль с помощью стационарных газоанализаторов и 

периодический контроль – с помощью переносных газоанализаторов. Также необходимо 

обеспечить буровую приборами для определения направления ветра; 

 Необходимым уровнем освещенности рабочих мест. Необходимо предусмотреть 

рабочее и аварийное освещение. Рабочее освещение должно быть предусмотрено во всех 

помещениях и на неосвещаемых территориях для обеспечения нормальной работы, прохода 

людей и движения транспорта во время отсутствия или недостатка естественного освещения; 

 Необходимой вентиляцией зон скопления токсичных веществ. Обеспечение 

вентиляцией рабочих мест, зон обслуживания и мест возможного скопления в воздухе 

токсичных веществ. 

 Средствами защиты органов дыхания. Буровая бригада и бригада по испытанию 

скважин, для защиты органов дыхания, должны быть обеспечены противогазами марки В. 

Также, для проведения работ в опасной зоне – изолирующими аппаратами ИП-4. 

 Средствами контроля воздушной среды. Согласно «Инструкции по безопасному 

ведению работ при разведке и разработке нефтяных, газовых и газоконденсатных 

месторождений с высоким содержанием сероводорода и других вредных и агрессивных 

веществ» для определения содержания сероводорода в воздухе рабочих зон наружных 

установок, в производственных и жилых помещениях, а также для своевременного выяснения и 

устранения причин загазованности, на объектах бурения должен быть организован 

непрерывный автоматический контроль с помощью стационарных газоанализаторов и 

периодический контроль – с помощью переносных газоанализаторов. Также необходимо 

обеспечить буровую приборами для определения направления ветра (СНиП-IV-2-82 

«Вспомогательные здания и помещения промышленных предприятий» и РД 39-22-719-82 

«Нормативы санитарно-бытового оснащения бригад, занятых бурением и ремонтом скважин»). 

 Необходимой вентиляцией зон скопления токсичных веществ. Обеспечение 

вентиляцией рабочих мест, зон обслуживания и мест возможного скопления в воздухе 

токсичных веществ (СНиП-IV-2-82 «Вспомогательные здания и помещения промышленных 

предприятий» и РД 39-22-719-82 «Нормативы санитарно-бытового оснащения бригад, занятых 

бурением и ремонтом скважин»). 

 Необходимыми первичными средствами пожаротушения. Перечень первичных 

средств пожаротушения представлен в таблице 2. 
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В состав других технических решений по защите людей и территорий проектируемого 

объекта территорий проектируемого объекта от ЧС, вызванных опасными природными 

процессами, включается: 

 установка и наладка объектовых систем мониторинга метеорологических, 

геологических, гидрогеологических и других опасных природных процессов; 

 наличие систем безаварийной остановки технологического процесса; 

 обеспечение противоаварийной устойчивости пунктов и систем управления 

производственным процессом, безопасности находящегося в нем персонала и возможности 

управления процессом при ЧС природного характера; 

Таблица 5 – Перечень первичных средств пожаротушения 

№ 

п/п 
Наименование 

ГОСТ, ОСТ, ТУ, МУ, МРТУ 

и т.д. 

Кол-

во 

1 2 3 4 

1 Огнетушитель порошковый ОП-8(3)-АВСЕ ТУ РБ 300376718.019-2004 18 

2 Огнетушитель углекислотный ОУ-3-34В-(01) У2 ТУ 13485476.003-96 3 

3 
Огнетушитель порошковый (100 л) и 

комбинированный (100 л) – для склада ГСМ 
 2 

4 

Ящик с песком: 

- 0,5 м
3
 

- 1,0 м
3
 

 

 

4 

2 

5 Лопаты ГОСТ 3620-76 5 

6 Лом пожарный легкий ЛПЛ ГОСТ 16714-71 2 

7 Топор пожарный поясной ТПП ГОСТ 16714-71 2 

8 Багор пожарный БПМ ГОСТ 16714-71 2 

9 Ведро пожарное БП ТУ 220 РСФСР 5 

10 Щит пожарный деревянный ЩПД ТУ 220 РСФСР 2 

11 Рукава пожарные брезентовые  6 

12 Ящик для пожарных рукавов  6 

13 Стояки пожарные водяные  3 

14 Стояки пожарные для бурового раствора  3 

15 Мотопомпа МП-1600 или МП-1800 ТУ 224949-81 1 

16 Емкость для пенообразования объемом 3 м
3
  1 

 система молниезащиты и защиты от блуждающих токов; 
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29 

 наличие и поддержание в исправном состоянии системы оповещения об угрозе 

возникновения ЧС природного характера; 

 обеспечение беспрепятственной эвакуации людей с территории объекта строительства, в 

т.ч. наличие планов на путях эвакуации и конструктивно-планировочные решения по 

компоновке сооружений и проездов на площадке бурения; 

 решения по обеспечению беспрепятственного ввода и передвижения на проектируемом 

объекте сил и средств ликвидации ЧС. 
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