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9 
 1. Исходные данные 

Настоящий раздел проектной документации по объекту «Строительство го-

родских канализационных очистных сооружений г. Лыткарино производительно-

стью 30 000 м куб. в сутки» на основании следующих исходно-разрешительных до-

кументов: 

- технического задания на проектирование; 

- чертежей технологических решений; 

- чертежей генерального плана; 

- схем автоматизации; 

- чертежей архитектурно-строительных решений. 

При разработке проекта были использованы следующие нормативные доку-

менты и материалы: 

– Постановление правительства РФ № 87 (ред. от 21.04.2018) «О составе раз-

делов проектной документации и требованиях к их содержанию»; 

– Правила устройства электроустановок 7-е издание; 

– СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и об-

щественных зданий»; 

– НТП ЭПП-94 «Проектирование электроснабжения промышленных предпри-

ятий»; 

– СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства»; 

– ГОСТ 32144-2013 "Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах элек-

троснабжения общего назначения"; 

– Федеральный закон от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности»; 

– СП 5.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной 

сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирова-
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ния»; 

– СП 6.13130.2021«Системы противопожарной защиты. Электрооборудование.

Требования пожарной безопасности»; 

– СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение. Актуализиро-

ванная редакция СНиП 23-05-95»; 

– НТП-96 «Проектирование осветительных электроустановок промышленных

предприятий внутреннее освещение. Нормы технологического проектирования»; 

Проектная документация разработана в соответствии с действующими строи-

тельными нормами и правилами и предусматривает технические решения, обеспе-

чивающие выполнение требований экологических, санитарно-гигиенических, про-

тивопожарных норм, действующих на территории Российской Федерации, и без-

опасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объектов при соблюдении 

предусмотренных проектом мероприятий. 

2. Система электроснабжения площадки КОС

2.1. Этапы строительства сетей электроснабжения 0,4-10кВ

В соответствии с п.7 Технического задания для 1-ой очереди строительства 

КОС выделены следующие пусковые комплексы: 

Пусковой комплекс №1. До начала строительных работ выполняется вынос 

сетей 0,4-6кВ, попадающих в границы строительства очистных сооружений, техно-

логическое переключение воздуходувок в здании со встроеннойТП-631. 

Пусковой комплекс №2. Временное электроснабжение строительных площа-

док от существующих трансформаторных подстанций. 

Пусковой комплекс №3. Строительство трансформаторной подстанции на 

расчетноу. Мощность 1092 кВт (№19 по ГП). Строительство КЛ-10кВ к проектиру-

емой ТП. Монтаж внутреннего электрооборудования в проектируемых и реконстру-

ируемых сооружениях, внешнее электроснабжение 0,4кВ, наружное освещение. 

Очередность выполнения строительных работ по сооружениям определена в разделе 

ПОС; 
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Пусковой комплекс №4. Ввод в эксплуатацию всех проектируемых и рекон 

-струируемых сооружений. Консервация 2-ой и 3-ей очередей КОС.  

2.2. Характеристика источников электроснабжения 

По техническим условиям АО «Мособлэнерго» №2101456/Р/1/ЦА от 24 марта 

2021 г максимальная присоединяемая мощность энергопринимающих устройств со-

ставляет 1769,4 кВт. Категория надежности электроснабжения II. 

Основной источник питания - ГПП-4 НИЦ ЦИАМ, РУ-6 кВ, ЛЭП-6 кВ, ф.61; 

ПС-174 "Льпкарино", РУ-6кВ, ЛЭП-6кВ, фидер 5, РТП-21, ЛЭП-6кВ, РТП-проект. 

Резервный  источник питания - ГПП-4 НИЦ ЦИАМ, РУ-6 кВ, ЛЭП-6 кВ, ф.62; 

ПС-174 "Лыткарино", РУ-6кВ, ЛЭП-6кВ, фидер 86, РП-21, ЛЭП-6 кВ, РТП-проект. 

Внутриплощадочным источниками электроснабжения площадки КОС являет-

ся проектируемая КТП, ТП-649 и ТП-631. Все проектируемые и реконструируемые 

здания и сооружения подключены к указанным ТП по двухпроводной схеме вклю-

чения (с использованием основного и резервного ввода). 

Уровень напряжения на низкой стороне - 0,4 кВ, с глухозаземленной нейтра-

лью. 

Подстанция ТП-649 выполняет электроснабжение АБК, ЛОС, КПП, ЦМО. 

Подстанция ТП-631 выполняет электроснабжение здание лаборатории. Проектируе-

мая КТП выполняет электроснабжение здания решеток, песколовок, здания выгруз-

ки песка, блока технологических емкостей №1, цеха технологических емкостей №2, 

НС сырого осадка, первичных отстойников, вторичных отстойников, цеха доочист-

ки и обеззараживания и иловой насосной станции. 

Сети наружного и охранного освещения запитаны от ТП-649. 

Установленная мощность электроприемников площадки – 1429 кВт, в т.ч.: 

• ТП-649 – 322кВт

• ТП-631 – 50кВт
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 • КТП (проектируемая) – 1092кВт. 

Расчетная мощность электроприемников площадки – 1216 кВт, в т.ч.: 

• ТП-649 – 219кВт 

• ТП-631 – 35кВт 

• КТП (проектируемая) – 962 кВт. 

Установленная и расчетная мощности определены по паспортным данным 

технологического и вспомогательного электрооборудования с учетом коэффициен-

тов использования этого оборудования, взятых из технологических процессов. По 

расчетным мощностям и расчетным токам выбраны коммутационные, защитные ап-

параты, а также питающие кабели. В расчет не включены задвижки и клапаны, так 

как их работа кратковременна, а также не включены установки, находящиеся в хо-

лодном и горячем резерве. Расчетная реактивная мощность потребителей Qp опре-

делена по соs ϕ, групповой соs ϕ определен по отношению Pp и Qp. 

 

2.3. Обоснование принятой схемы электроснабжения 

Электроснабжение площадки КОС выполняется от разных секций шин двух-

трансформаторных подстанций. 

Кабельные линии от ПТ к зданиям и сооружениям прокладываются кабелями 

с алюминиевыми и медными жилами с броней из стальных оцинкованных лент типа 

ААБл и СБл. Для защиты от механических повреждений кабели по всей длине по-

крываются сверху сигнальной лентой. 

Кабели сетей 0,4кВ прокладываются в земле в траншее на глубине 0,7 м от 

планировочной отметки земли согласно ПУЭ издание 7 глава 2.3 и СП 

76.13330.2016 с использованием решений типового проекта А11-2011 «Прокладка 

кабелей напряжением до 35 кВ в траншее». 

Кабельные изделия приняты в соответствии с требованиями СП 

256.1325800.2016 п.15.3 и ГОСТ 31565. При проектировании учтены требования 

технического циркуляра №16/2007 "О прокладке взаиморезервирующих кабелей в 

траншее". Эскизы траншей представлены в графической части проекта. 
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 2.4. Сведения о количестве электроприемников, их установленной и рас-

четной мощности. Расчет нагрузок. 

Основными потребителями электроэнергии площадки КОС являются: 

- электродвигатели технологического оборудования; 

- электродвигатели вентиляционных систем; 

- системы автоматического управления технологическим и вспомогательным 

оборудованием; 

- электроосвещение (внутреннее, наружное). 

Расчет нагрузок представлен в графической чисти раздела. 

 

2.5. Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнер-

гии (категории электроприемников) 

Надежность электроснабжения определяется с учетом требований к техноло-

гическому оборудованию. 

По ТУ АО Мособлэнерго энергоснабжающая организация обеспечивает 2-ю 

категорию надежности электроснабжения. 

Согласно СП 22.13330-2018 электропотребители технологических систем 

очистных сооружений канализации относятся к 2-й категории. 

К 1-й категории относятся системы пожарной безопасности и аварийного 

освещения. 

Электроснабжение потребителей площадки КОС предусматривается от трех 

независимых источников: ТП-649, ТП-631 и проектируемой КТП. 

Электроснабжение зданий и сооружений предусмотрено по двум кабельным 

линиям от двух разных секций РУ-0,4кВ внутриплощадочных ТП. Для потребителей 

1-й категории предусмотрена установка устройства АВР на вводе в здание. 

Напряжение питания потребителей проектируемых объектов – 380В, внутрен-

нее освещение предусматривается на напряжение 380/220В. Сечения проводов и ка-

белей силовых и осветительных сетей выбраны в соответствии с ПУЭ, п.1.3 по 

условию нагрева длительным расчетным током в нормальном и послеаварийном 
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 режимах, проверены на потерю напряжения и на соответствие току выбранного ап-

парата защиты, а также по условию невозгорания. 

Показатели качества напряжения нормируются ГОСТ 32144-2013. Мощные 

однофазные электроприемники, которые могли бы отрицательно влиять на качество 

напряжения в питающих сетях, равномерно подключены к разным фазам. Отклоне-

ние напряжения на зажимах светильников не превышает 5%. Колебания напряжения 

сглаживаются с помощью индивидуальных источников бесперебойного питания. Во 

всех необходимых случаях производится расчет сети по потере напряжения.  

 

2.6. Решения по обеспечению электроэнергией электроприемников в со-

ответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

 

В нормальном и аварийном режиме электроснабжение объектов осуществля-

ется от запитанных ТП по соответствующей секции шин. Для зданий и сооружений I 

категории надежности электроснабжения предусмотрена установка устройства ав-

томатического ввода резерва во вводном щите, для зданий и сооружений II катего-

рии – установка перекидного рубильника. 

Низковольтные комплектные устройства ВРУ объектов снабженные необхо-

димой защитной и коммутационной аппаратурой. 

Взаиморезервируемые распределительные и групповые сети прокладываются 

с учетом требований технического циркуляра № 16/2007 "О прокладке взаиморезер-

вируемых кабелей в траншеях". 

Защита электрических сетей, а также управление схемой внутриобъектного 

электроснабжения осуществляется автоматическими выключателями с характери-

стикой «С» (до 125А). Мощные автоматические выключатели (свыше 125А) снаб-

жены регулируемой уставкой тока отсечки. Все защитные аппараты выбраны по до-

пустимой нагрузке согласно ПУЭ. 

 

2.7. Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

Мероприятия по экономии электроэнергии: 



 

В
за

м.
ин

в.
№

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

 

 
 

      

285861-18-П-ИОС1.2.ПЗ 
Лист 

1 – Зам. 77-22 
 

01.22 7 Изм. Кол.уч
 

Лист №док. Подп. Дата 

 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

15 
 - применение новых электронных счетчиков для учета электроэнергии, позво-

ляющих повысить учитываемый полезный отпуск электроэнергии; 

- компенсация реактивной мощности; 

- применение светодиодных светильников. 

 

2.8. Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Площадка очистных сооружений питается от двух внутриплощадочных 

трансформаторных подстанций ТП-649 и ТП-631. 

Проектом предусматривается проектируемая комплектная двухтрансформа-

торная подстанция 6/0,4кВ. 

 

2.9. Перечень мероприятий по заземлению (занулению), молниезащите и 

защитные меры безопасности 

Заземляющее устройство выполняется отдельно для зданий по их периметру. 

В качестве горизонтального заземлителя используется сталь полосовой 5х40 мм, 

вертикальных электродов - сталь круглая диаметром 18 мм. Сопротивление зазем-

ляющего устройства ТП и ДЭС принимается в соответствии с ПУЭ, гл.1.7 и должно 

быть в любое время года не более 4 Ом. 

Наружные заземляющие устройства выполнены с учетом требований ГОСТ Р 

50571.5.54-2013, п. 542.2.1 (мероприятия по защите от коррозии- элементы приняты 

оцинкованными).  

Сечения вертикальных и горизонтальных проводников выбрано с учетом тре-

бований таблицы 3 РД 34.21.122-87 и таблицы 1 Технического циркуляра №11/2006. 

Повторное заземление объектов выполняется с помощью вертикальных зазем-

лителей (стальной круг Д=18мм, L=3м) и горизонтального заземлителя (сталь поло-

совая 5х40 мм). 

Сопротивление заземляющих устройств электроустановок до 1000В с глухоза-

земленной нейтралью напряжение 380/220В должно быть ("Правила технической 

эксплуатации электроустановок потребителей", табл. 36) не более 30 Ом (для ρ<100) 

или 30*0,01*ρ (для ρ>100; где ρ-удельное сопротивление грунта, Ом*м). 
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 Защитные меры электробезопасности выполняются согласно ПУЭ и ГОСТ Р 

50571.28-2006 (МЭК 60364-7-710:2006), часть 7-710. 

Монтаж заземления выполняется согласно ПУЭ изд.6,7 и ГОСТ Р 50571.5.52-

2011. 

Для обеспечения защиты от поражения электрическим током, пожаробезопас-

ности зданий применяется система заземления типа TN-С с раздельными N и PE 

проводниками объектов. На объектах реализованы основные системы уравнивания 

потенциалов (ПУЭ п.1.7.82), с устройствами повторного заземления нулевых за-

щитных проводников питающей сети на вводах (ПУЭ п. 1.7.61). К защитным РЕ-

проводникам должны присоединяться металлические каркасы щитков и все прово-

дящие части оболочек электрооборудования, а также металлические конструкции 

подвесных потолков не ме-нее, чем в двух точках, металлические перегородки, две-

ри, рамы, кабеленесущие системы, используемые для прокладки кабелей. Ответвле-

ние отдельного защитного проводника выполняется в ответвительной коробке. По-

следовательное включение открытых проводящих частей разного электрооборудо-

вания к заземляющему проводнику не допускается. Защитное заземление в помеще-

ниях проектируемого объекта должно соответствовать требованиям глав 1.7; 7.2 

ПУЭ, СП 76.13330.2016 («Электротехнические устройства») и ГОСТ Р 50571.5.54-

2013. 

Проводящие части, входящие в здание извне, должны быть соединены как 

можно ближе к точке их ввода в здание. 

Для соединения с основной системой уравнивания потенциалов все указанные 

части должны быть присоединены к главной заземляющей шине при помощи про-

водников системы уравнивания потенциалов. 

Контактные присоединения должны удовлетворять требованиям ГОСТ10434 

не менее чем по второму классу. Изолированные проводники уравнивания потенци-

алов должны иметь изоляцию, обозначенную желто-зелеными полосами. Голые 

проводники системы уравнивания потенциалов в местах их присоединения к сто-

ронним проводящим частям должны быть обозначены желто-зелеными полосами, 

выполненными краской или клейкой двухцветной лентой. 
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 При последовательном соединении РЕ-проводника необходимо обеспечить 

неразъёмное (пайка, сварка) соединение. 

Молниезащита объектов выполняется в соответствии с требованиями «Ин-

струкции по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных ком-

муникаций», СО153-34.21.122-2003г.  

Уровень защиты от прямых ударов молнии как для обычного объекта – тре-

тий, надежность защиты - 0,9. 

Молниезащита предусматривает защиту от прямых ударов молнии и заноса 

высокого потенциала. 

Защита от заноса высокого потенциала через наземные (надземные) и подзем-

ные металлические коммуникации предусматривается путем присоединения метал-

лических коммуникаций, вводимых в станции к заземляющему устройству.  

При устройстве молниезащиты зданий используются все металлические и же-

лезобетонные конструкции. 

Во всех случаях заземляющее устройство молниезащиты совмещено с зазем-

ляющим устройством электроустановки. 

Монтаж заземления выполняется согласно ПУЭ изд.7, ГОСТ Р 50571.5.52-

2011 и СП 76.13330.2016. 

 

2.10. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, ко-

торые подлежат применению при монтаже систем электроснабжения. 

В распределительной и групповой сетях применяются кабели в броне из двух 

стальных оцинкованных лент со слоем из пластмассовых лент типа ААБл и СБл 4-

жильные для в трехфазной сети. 

В сетях освещения применяются кабели c изоляцией и оболочкой из поливи-

нилхлоридных композиций пониженной пожароопасности с низким дымо- и газо-

выделением ВВГнг(А)-LS 3-жильные кабели для однофазной нагрузки (цепи осве-

щения). 
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 2.11. Наружное электроосвещение 

Проектом предусмотрено освещение территории и охранное освещение. 

Нормируемая освещенность проходов и проездов внутри территории ВОС 

принята 2 лк (СП 52.13330.2011, класс объекта – П5). 

Для освещения внутренней территории площадки КОС применены консоль-

ные светодиодные светильники мощностью 60Вт, размещенные на столбах освеще-

ния. Питающие магистрали освещения территории площадки КОС выполнены кабе-

лями ААБл 4x16мм2, проложенных в траншеях. Около каждой опоры кабель входит 

внутрь через ПНД патрубки в подземной части опор. Затем кабель поднимаются до 

уровня смотрового лючка, где соединяются с помощью сжимов с кабелем светиль-

ника, проложенного внутри осветительного столба. Подключение светильника осу-

ществляется кабелем ВВГ 3х1,5мм2. Питание у правление освещением тер- 

ритории осуществляется при помощи щита ЩНО, расположенным в КПП площад-

ки. 

Для охранного освещения приняты светильники консольные светодиодные 

мощностью 45Вт, размещенные на столбах ограждения площадки. Питающая маги-

страль выполнена кабелем типа ААБл 4x25мм2, проложенным от источника до за-

бора в траншее, а по забору – открыто в стальной трубе. Отвод питания к каждому 

светильнику выполнен с помощью ответвительной коробки У994 и кабеля ВВГ 

3х1,5мм2, проложенного в стальной трубе вертикально до соответствующего све-

тильника. Светильники направлены "наружу" от охраняемой территории. Коробки, 

трубы магистральных кабелей и вертикальные трубы размещаются внутри охраняе-

мой территории. Крепление труб осуществляется сваркой к металлическим столбам 

ограждения. Питание у правление освещением территории осуществляется при по-

мощи щита ЩОО, расположенным в КПП площадки. 

Управление освещением возможно в двух режимах: автоматическом (с помо-

щью фотодатчика) и ручном (с помощью переключателей на передней панели). 
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 2.12. Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии. 

Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Электроприемники относятся к потребителям 1 и 2 категории надежности 

электроснабжения. 

Резервирование питания осуществляется за счет подключения нагрузок к раз-

ным секциям шин ТП и применения двухтрансформаторных подстанций. 

 

2.13. Указания по монтажу электроустановок потребителя 

Монтаж электрооборудования выполнить в соответствии с действующими 

требованиями ПУЭ, ПТЭ и ПТБ, СНиП 3.05.06-86 ("Электротехнические устрой-

ства").  

Места пересечения кабелей с трубопроводами выполнить в трубах. В местах 

прохода кабелей под проезжей честью выполнить в трубах и заглубить в соответ-

ствии с прилагаемыми эскизами. Зазоры между кабелем и трубой заделать легко 

удаляемой массой из несгораемого материала. 

Места соединений и ответвлений проводов и кабелей не должны испытывать 

механических усилий. 

2.14. Перечень мероприятий по обеспечению пожарной безопасности 

 

Для обеспечения требований пожарной безопасности проектом предусмотрено 

в соответствии с ПУЭ и "Правила противопожарного режима в российской федера-

ции", утв. Постановлением Правительства РФ от 25.04.2012 N 390 "О противопо-

жарном режиме" использование оборудования и материалов, технических решений, 

соответствующих нормам и требованиям пожарной безопасности. 

Устройство внутренних сетей выполняется в соответствии с требованием ПУЭ 

и СП 256.1325800.2016. Применяется кабельная продукция с медными и алюминие-

выми жилами с изоляцией из сшитого полиэтилена. 

Пожаротушение предусматривается первичными средствами и передвижными 

централизованными средствами. 
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 3. Система электроснабжения 

3.1. Основные показатели 

Основным источником и резервным источниками электроснабжения проекти-

руемого технологического оборудования площадки очистных сооружений является 

трансформаторная подстанция, расположенная на площадке КОС. 

Объектами электроснабжения являются: здание решеток, песколовки, здание 

выгрузки песка, блок технологических емкостей №1, цех технологических емкостей 

№2, НС сырого осадка, первичные отстойники, вторичные отстойники, цех до-

очистки и обеззараживания,  иловая насосная станция, ЛОС-10, КПП, АБК, цех ме-

хобезвоживания осадка. 

Потребителями электроэнергии этих объектов являются: 

– технологическое оборудование: 

1) насосы, 

2) воздуходувки, 

3) мешалки, 

4) ультрафиолетовые лампы, 

5) системы автоматического управления; 

– вспомогательное оборудование: 

1) вентиляционные установки, 

2) электроосвещение; 

3) установки обогрева. 

Установленная и расчетная мощности объектов определены методике РТМ 

36.18.32.4-92 «Инструктивные и информационные материалы по проектированию 

электроустановок». – М., ВНИПИ Тяжпромэлектропроект, 1992 г. 

 

3.2. Характеристика источников электроснабжения 

 

Питание электроэнергией потребителей канализационных очистных сооруже-

ния осуществляется от трансформаторной подстанции, расположенной на площадке 

КОС. 
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21 
По степени обеспечения надежности и бесперебойности электроснабжени я 

потребители КОС относится по классификации ПУЭ и РД 34.20.185-94 к потребите-

лям I и II категорий. 

Проектирование электроснабжения выполнено в соответствии с требованиями 

действующих строительных норм и правил, других нормативных документов, 

утвержденных в установленном порядке. 

Принятые в электротехнических установках сетей электроснабжения зданий 

очистных сооружений, оборудование и материалы соответствуют требованиям гос-

ударственных стандартов, а также техническим условиям, утвержденным в установ-

ленном порядке. 

Принятые в проекте конструкции, исполнение, способ установки, класс изоля-

ции и степень защиты электрооборудования соответствуют номинальному напряже-

нию сети и условиям окружающей среды. 

3.3. Требования к надежности качеству электроэнергии 

           Питание на рассматриваемые водные распределительные устройства цехов и 

зданий очистных сооружений подводится двумя линиями (рабочей и резервной) от 

соответствующих шин трансформаторной подстанции, расположенной на площадке 

КОС. 

Качество электроэнергии должно соответствовать ГОСТ 32144-2013. Элек-

троприемники, требующие более высокого качества электроэнергии, отсутствуют. 

3.4. Электроснабжение объектов 

Каждое здание и сооружение площадки очистных сооружений получают пи-тание 

по двум взаиморезервируемым кабельным линиям, проложенным в грунте на 

глубине 0,7 метра. Линии питания заходят в здание через кабельные приямки. 

Для ввода и распределения электроэнергии в зданиях установлены вводно-

распределительный шкафы (устройства). Шкафы укомплектованы коммутационной 

и защитной аппаратурой.  
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 Питающие линии из кабельного приямка прокладываются по металлическим 

лоткам и вводятся в ГРЩ через герметичные кабельные вводы снизу.  

Питающие линии подключены к распределительным шинам через автомати-

ческие выключатели. 

Для управления технологическим оборудования открытых сооружений уста-

новлены комплектные шкафы управления уличного исполнения. 

Нагрузкой зданий и сооружений являются потребители первой, второй и тре-

тьей категорий. Для потребителей первой категории предусмотрено устройство ав-

томатического ввода резерва АВР, входящее в состав силовых шкафов или устанав-

ливаемое в отдельном шкафу. АВР устанавливается в непосредственной близости от 

шкафов управления. Устройство АВР предполагает автоматическое переключение 

на резервную линию питания при потере напряжения на основной и обратный пере-

ход в случае восстановления её номинальных параметров. Потребители второй и 

третьей категории переключаются вручную посредством реверсивных рубильников, 

устанавливаемых в соответствующих силовых шкафах. 

Для компенсации реактивной мощности применены конденсаторные установ-

ки с автоматическим регулированием. 

Распределительная сеть объекта является радиально-магистральной и выпол-

нена кабелями, не распространяющими горение марки ВВГнг. Кабели силовых 

шкафов и АВР прокладываются в металлических лотках. На участках с повышенной 

вероятностью повреждения предусмотрена металлическая крышка для короба. 

Сечения кабелей определены по длительному расчетному току, проверены на 

нормируемую потерю напряжения, по условиям нормируемого времени срабатыва-

ния защитных аппаратов при однофазных к.з.  

 

3.5. Системы рабочего и аварийного освещения 

 

Электрическое освещение выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ и 

СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение». Освещенность по-

мещений выбрана с учетом разряда зрительной работы и в соответствии с СанПи-
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 Ном 2.2.2/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к естественному, искусственно-

му и совмещенному освещению жилых и общественных зданий».  

Предусмотрено три вида внутреннего освещения: рабочее, аварийное и ре-

монтное. Светильники аварийного освещения выделены из числа светильников ра-

бочего освещения. 

Напряжение сетей рабочего и аварийного освещения – 380/220В в системе 

трехфазного переменного тока с глухозаземленной нейтралью. Напряжение у ламп 

рабочего и аварийного освещения 220 В, сети ремонтного освещения – 12 В от ящи-

ков с понижающими трансформаторами типа ЯТП-0,25-220/12В IP 54. 

Управление приборами освещения выполняет дежурный персонал посред-

ством выключателей, расположенных внутри станции и смонтированными на вер-

тикальных поверхностях строительных конструкций. 

Групповые сети рабочего освещения выполняются кабелем марки ВВГнг(А)-

LS, прокладываемым открыто с креплением скобами, в металлических перфориро-

ванных лотках с крышками, металлоруковах в ПВХ-оболочке. 

Групповые сети аварийного освещения выполняются кабелем марки 

ВВГнг(А)-FRLS. 

Сети рабочего и аварийного освещения прокладываются по разным трассам, 

независимым в противопожарном отношении. 

Выбор типа светильников и проводки произведен в соответствии с назначени-

ем помещений, а также с зоной класса и категорией помещений по взрывопожарной 

и пожарной опасности по ПУЭ, НПБ105-03 и СП 76.13330.2016.  

Монтаж электропроводки выполняется согласно ПУЭ и СП 76.13330.2016. 

Управление освещением предусматривается отдельно установленными вы-

ключателями. Распределение светильников не менее чем на две самостоятельные 

управляемые группы в помещениях с четырьмя и более светильниками рабочего 

освещения позволяет гибко управлять освещенностью, а данное решение является 

одной из мер по экономии электрической энергии. 

Обслуживание светильников предусматривается с лестниц-стремянок. Тип 

светильников внутреннего освещения - потолочный и потолочно-настенный. Тип 
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 светильников наружного применения для освещения входов в станцию - настенный 

или настенный с применением регулируемых консолей. 

Для эвакуации персонала в чрезвычайных ситуациях, при отсутствии рабочего 

освещения, используются светильники аварийного (эвакуационного) освещения. 

Они установлены около выхода (над дверью) и в проходах. При исчезновении 

напряжения питающей сети они включаются автоматически и обеспечивают необ-

ходимую для эвакуации освещенность в течение трех часов, питание от встроенной 

аккумуляторной батареи. 

Входы в здание освещаются светильниками, присоединенными к сети аварий-

ного освещения (питание от ЩАО). 

 

3.6. Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности 

 

Компенсация реактивной мощности предусматривается в проектируемой 

КТП. 

 

3.7. Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

Основной способ снижения потребления электроэнергии – её экономия за счет 

уменьшения потерь электроэнергии в системе электроснабжения предприятия. 

Экономия электроэнергии данного объекта достигается в проекте следующи-

ми мерами:  

– при проектировании питающих линий выбрано оптимальное сечение, кото-

рое обеспечивает уменьшение потерь электроэнергии; 

– выбрана рациональная схема электроснабжения; 

– обеспечено равномерное распределение нагрузки по фазам; 

– Управление мощными асинхронными электродвигателями предусмотрено с 

помощью программируемых преобразователей частоты или устройств плавного 

пуска; 
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 – в целях экономии электроэнергии наружное освещение включается автома-

тически в темное время суток, для чего в составе щитов освещения установлено су-

меречное реле; 

– система подогрева водосточных труб и желобов включается автоматически в 

холодное время года; 

– ответственное лицо за электрооборудование станции должно следить за тем, 

чтобы оборудование не работало вхолостую, регулярно проводить ревизию электро-

оборудования; 

– в осветительных установках зданий используются энергоэкономичные ис-

точники света. Для искусственного освещения внутри и снаружи цехов применены 

светодиодные и люминесцентные светильники. 

Мероприятия по экономии электроэнергии: 

– применение многофункциональных приборов учета и современных транс-

форматоров тока для учета электроэнергии, позволяющих повысить учитываемый 

полезный отпуск электроэнергии; 

– распределение светильников не менее чем на две самостоятельные управля-

емые группы в помещениях с четырьмя и более светильниками освещения; 

– использование современных осветительных приборов с применением свето-

диодов ведущих мировых производителей; 

– применение электрических проводов и кабелей с учетом электрических по-

терь в питающих и распределительных сетях. 

 

3.8. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

 

Мероприятия выполнены в соответствии с ПУЭ 7-е изд. Глава 1.7, СО 153-

34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и 

промышленных коммуникаций» (далее СО), РД 34.21.122-87 «Инструкция по 

устройству молниезащиты зданий и сооружений» (далее РД). 

Защищаемые сооружения относятся к обычным с точки зрения молниезащиты 

в соответствии с СО и к 3-ей категории согласно РД. 
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 Объекты КОС питаются от трехфазной электрической сети напряжением 0,4 

кВ с глухо заземленной нейтралью. 

Все объекты площадки КОС имеют контур заземления. Горизонтальный за-

землитель (полосовая сталь сечением 5х40 мм2) прокладывается согласно чертежа 

на глубине 0,7м от уровня земли. Вертикальные заземлители (круг стальной диамет-

ром 18мм длиной 5м) забиваются в точках согласно прилагаемого чертежа. Соеди-

нение вертикального и горизонтального заземлителей выполнить сваркой. Отвод от 

контура к зданию выполняется полосовой сталью сечением 5х40 мм2. К наружному 

контуру заземления подключается металлокаркас здания и внутренний контур урав-

нивания потенциалов. 

Металлические корпуса шкафов распределительных и управления, электро-

оборудования, трубопроводы и проводящие поверхности должны быть заземлены. К 

контуру уравнивания потенциалов подключены все металлические конструкции 

зданий, металлические площадки, лестница, вентиляционные трубы, короба. Все со-

единения выполнить с помощью сварки. 

Защита сооружений от разрядов молнии осуществляется с помощью есте-

ственного молниеприемника, в качестве которого использован верхний металличе-

ские лист кровельного покрытия толщиной 0,5-0,7мм. Отвод заряда от листа осу-

ществляется с помощью молниеоводов – стальной проволоки, соединенных с конту-

ром заземления станции. 

 

3.9. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры 

В распределительной и групповой сетях применяются медные кабели в изоля-

ции и оболочке из поливинилхлоридного пластиката пониженной пожарной опасно-

сти, с пониженным дымовыделением типа ВВГнг(А)-LS, для электроприемников 

противопожарных устройств применяются кабели огнестойкие c изоляцией не рас-

пространяющей горение ВВГнг(А)-FRLS (класс пожарной опасности кабелей по 

ГОСТ 31565 П1б.1.2.2.2): 5-жильные – в трехфазной сети и 3-жильные кабели – в 

однофазной, имеющие разделенные рабочие нулевые N и защитные нулевые РЕ 

проводники. 
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 Вся проводка силовой сети выполняется сменяемой. Взаиморезервируемые 

распределительные и групповые сети прокладываются по разным, являясь тем са-

мым независимыми в противопожарном отношении. 

Внутри помещений кабели прокладываются в металлических лотках различ-

ных сечений, металлоруковах в ПВХ-оболочке, жестких ПВХ-трубах. Кабели на вы-

соте до 2-х метров от уровня пола для защиты от механических повреждений и про-

кладываются в металлических кабельных лотках с крышками и металлоруковах в 

ПВХ-оболочке. 

Светильники приняты в соответствии функциональным назначением помеще-

ния и категорий помещения согласно ПУЭ. Используются светильники с классом 

защиты не ниже II. 

 

 

3.10. Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии 

Дополнительные источники питания электроэнергии в виде аккумуляторных 

блоков используются в световых указателях эвакуационного освещения. 
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Таблица расчета электрических нагрузок 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Установленная мощность -1242 кВт; 
Расчетная мощность -1053 кВт; 
Полная мощность - 1210 кВА 
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Таблица расчета электрических 
нагрузок 

 
ООО "ДЭКО"   V  

Н.контр. Кононов  2022 
Копировал Формат АЗ 

Исходные данные Расчетные величины 
 

Расчетная мощность 
 

 
 
 
 

Наименование ЭП 

 
 
 
 
 

Кол.-во 
ЭП, шт.  

 

Номинальная 
(установленная) 
мощность, кВт, 

Рн 

 
 
 
 

Коэффи
- циент 
исполь- 
зования, 

Кн 

Коэф. Реактивн. 
мощности 

 
 
 
 
 
 

КиРн 

 
 
 
 
 
 
КиРнtgф 

 
 
 
 
 
 

nРн2 

Эффектив 
ное число 

эп 

 
Коэф. 

расчет. 
наrрузки 

 
Активная, 

кВт 

 
Реактивня

, кВАр 

 
Полная, 

кВА 

 
Расчет. 
ток,А  

 
 
 
 

cos <р 

 
 
 
 
 

tg <р 

 
 
nэ=(ΣРн)

2 
/ 

Σnpн2 

 
 
 

Кр 

 
 
 
Pp=KpΣK 

иРн 

Qp=l,1 
ΣKиPнtgϕ, 
приnэ:<:10, 

Qp= 
ΣKиPнtg<

p 
 
 

 
 
 

Sp= 
sq r t (Pp2 

+Qp2) 

 
 
 
lp=Sp/ 
(sqrt 3 
Uн) 

 
 

Одного 
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Общая 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
Питание от ТП-649 

АБК 1 60,00 60,00 0,84 0,95 0,33 50,10 16,47 3600,00 1 1,00 50,10 18,11 53,27 80,94 
ЛОС 1 48,1 103,27 0,66 0,95 0,33 68,57 22,54 10664,69 1 1,00 33,3 24,79 72,92 58,78 
КПП 1 6,58 6,58 0,74 0,94 0,36 4,87 1,77 43,30 1 1,00 4,87 1,94 5,24 7,97 
ЦМО 1 100,00 100,00 0,90 0,95 0,33 90,00 29,58 10000,00 1 1,00 91,2 32,54 95,70 145,40 
КНС (существующая) 1 40,00 40,00 0,80 0,80 0,75 32,00 24,00 1600,00 1 1,00 32,0 26,40 41,48 63,03 
Освещение наружное 1 6,12 6,12 0,60 1,00 0,00 3,67 0,00 37,45 1 1,00 3,67 0,00 3,67 5,58 
Освещение охранное 1 6,06 6,06 0,60 1,00 0,00 3,64 0,00 36,72 1 1,00 3,64 0,00 3,64 5,52 
Всего   322,03  0,93 0,41      218,78 103,79 273,32 415,27 

Питание от ТП-631 
Лаборатория 1 50,00 50,00 0,70 0,80 0,75 35,00 26,25 2500,00 1 1,00 35,00 28,88 45,37 68,94 

Питание от КТП 
( й) Здание решеток 1 48,50 48,50 1,00 0,85 0,62 50,00 30,99 2500 1 1,00 39,30 34,09 60,51 91,94 

Песколовки. Здание выгрузки песка 1 30,05 30,05 0,97 0,85 0,62 20,00 12,39 200 1 1,00 29,25 22,15 36,69 56,1 
Насосная станция сырого осадка 1 42,91 42,91 0,86 0,80 0,76 36,9 27,9 300,7 1 1,00 36,9 30,7 48,0 73 
Цех технологических емкостей 1 383,7 383,7 0,97 0,994 0,0 372 0 22835 1 1,00 371,93 7,81 372,15 564 
Цех доочистки и обеззараживания 1 133,2 133,2 0,90 0,87 0,48 124,8 69,6 2964 1 1,00 124,8 76,5 146,3 222 
Блок технологических емкостей 1 56,2 56,2 0,85 0,83 0,68 48,04 32,83 137 1 1,00 48,04 36,11 60,1 91,0 
Дренажная насосная станция 1 20,00 20,00 0,30 0,80 0,75 6,00 4,50 400 1 1,00 6,00 4,95 7,78 11,82 
Первичные отстойники 1 5,96 5,96 0,93 0,64 1,2 5,56 6,73 2,47 1 1,00 5,82 7,40 9,41 14 
Иловая насосная станция 1 116,2 116,2 0,86 0,8 0,76 105,1 84,1 458 1 1,00 107,1 22,2 109,2 182 
Вторичные отстойники 1 12,76 12,76 0,73 0,65 1,17 9,36 10,94 12,5 1 1,00 9,36 12,04 15,25 23 
Резерв 1 20,00 20,00 1,00 0,80 0,75 20,00 15,00 400 1 1,00 20,00 16,50 25,93 39,39 
Всего   869,48  0,9 0,48      798,5 270,45 891,32 1368,25 

Итого   869,48  0,9 0,48      798,5 270,45 891,32 1368,25 
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Общие указания:

1. Кабели электроснабжения и освещения по территории проложить в траншеях;
2. Кабели в траншеях проложить на глубине 0,8 м, при пересечении с автодорогой
заглубить траншею до 1,0м в соответствии с прилагаемым эскизом;

3. Кабели в местах пересечения с автодорогой, кабельными линиями и трубопроводами
проложить в гибкой двустенной трубе;

4. Расстояния в свету между силовыми и контрольными кабелями - 100 мм;
5. Участок кабельной трассы БК выполнить в виде кабельного блока, кабели проложить
в асбоцементных трубах в соответствии с приведнным эскизом

6. Все выходы кабеля из труб загерметизировать;
7. Габариты кабельных траншей принимаются согласно типового альбома А11-2011;
8. Укладка кабелей в трубе производить на песчаную подушку толщиной 150 мм;
9. Обратная засыпка траншеи песком средней крупности ГОСТ 8736-2014 общей высотой

300мм, произвести уплотнения песка не механизированными инструментами;
10. На поверхность слоя песка уложить сигнальную ленту по всей длине траншеи,
произвести обратную засыпку грунтом;

11. На выходе из ТП1 установить лоток кабельный железобетонный ЛК1 длиной 3м;
12. Для соблюдения требований технического циркуляра № 16/2007 "О прокладке
взаиморезервируемых кабелей в траншеях" силовые питающие кабели в траншеях
принять марки СБл и ААБл в изоляции из сшитого полиэтилена, с бронёй из двух
стальных оцинкованных лент
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Наименование

ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

Примечания

Приемная камера 

Новое строительство 

1

5.1-5.3

Блок технологических емкостей №1

6

Цех технологических емкостей №2

7

Цех доочистки и обеззараживания

8.1-8.2

9.1-9.3

Вторичные отстойники

Очистные сооружения N1

11

12

Цех механического обезвоживания осадка (ЦМО)

Реконструкция

13

Административно-бытовой корпус

14

Вторая очередь КОС Существующая, консервация

15

Третья очередь КОС Существующая, консервация

16

Лаборатория Существующая

18
Песковая площадка

Площадки компостирования осадка

19

Трансформаторная подстанция

20

Ограждение площадки

Первичные отстойники

Ацидофикатор

Насосная станция сырого осадка

Иловая насосная станция

22

23

Контрольно-пропускной пункт (КПП)

21

Гараж
Существующий

24

ТП 631
Существующая

25

ТП 649
Существующая

26

Грабельная

Демонтаж
27

Иловая насосная
Консервация

28

Дренажная насосная
Консервация

29

Площадка под мусорные контейнеры
30

2

3 Песколовки

4

Здание выгрузки песка

Здание решеток, КНС

Новое строительство

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Новое строительство 

Реконструкция

План  сетей электроснабжения

 М 1:500

Подача сточных вод на первичные отстойники

Трубопровод сырого осадка

Напорный трубопровод сырого осадка

Трубопровод механически очищенных стоков

Трубопровод иловой смеси на вторичные отстойники

Трубопровод активного ила

Напорный трубопровод активного ила

Напорный трубопровод избыточного активного ила

Трубопровод биологически очищенных стоков

Трубопровод обеззараженных стоков

Хозяйственно-бытовая канализация

Трубопровод перелива опорожнения

Напорный трубопровод технической воды

Напорный трубопровод опорожнения

Трубопровод перелива фильтров

Жиропровод

Трубопровод промывных вод в насосную сырого осадка

Трубопровод рецикла №1 в аэротенке

Трубопровод рецикла №2 в аэротенке

Напорный трубопровод возврата стоков в приемную камеру

Трубопровод промывных вод фильтров

Трубопровод напорный выгрузки кека

Трубопровод фильтрата обезвоживания осадка

Трубопровод коагулянта

рубопровод осадка на обезвоживание

Хоз.питьевой водопровод

Воздухопровод

Трубопровод ливневой канализации

Теплосеть

ИНДЕКСЫ   ИНЖЕНЕРНЫХ   СЕТЕЙ

Подача сточных вод на очистку

Трубопроводы временные (вынос сетей)

Светильник уличный на опоре

Электрический кабель 0,4 кВ сети освещения

Электрический кабель 0.4 кВ

Сети связи
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Цех технологических емкостей №2
ЦТЕ-2
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Блок технологических емкостей №1 
БТЕ-1
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Цех доочистки и обеззараживания



Ведомость рабочих чертежей основного комппекта Расчет эпектрических нагрузок - форма Ф636-92 (РТМ 36.18.32.4-92) 

Лист Наименование Примечание По заданию технологов Справочные данные Расчетные величины Эф:µэктивн. Коэqхр. Расчетная мощ нос�ь Расчет-

Кол-во Номинальная мощнос�ь, кВт Коэфр. число расчетн. ный 
1 Общие данные N Наименование ЭП эп Одного ЭП Общая использ. Ки*Рн Ки*Рн*tg рн2*п эп нагрузки Рм Qм Sм ток 

2 Щит 12-ГРЩ Схема электрическая принципиальная (начало) п / п n, шт миним. максим. Рн Ки cos tg Nэ Кр кВт квар кВА I.А

3 Щит 12-ГРЩ Схема электрическая принципиальная (процолжение) 

4 Щит 12-ГРЩ Схема электрическая принципиальная (окончание) 
Здание доочистки и УФ обеззараживание (12) 

1 Щит 12-ГРЩ 

5 Щит ЩО. Схема эпектрическая принципиапьная 2 17,02 17,02 34,04 1,00 0,800 0,750 34,04 25,53 579,36 

6 Щит ЩОА. Схема электрическая принципиальная 1 40,00 40,00 40,00 1,00 0,900 0,484 40,00 19,37 1600,00 

7 Схема заземпения и мопниезащиты 
1 1,70 1,70 1,70 0,30 0,850 0,620 0,51 0,32 2,89 
1 0,55 0,55 0,55 0,30 0,850 0,620 О, 17 0,10 0,30 

8 Распредепительные сети. Ппан на атм. О.ООО. +5.170 1 1,40 1,40 1,40 0,30 0,850 0,620 0,42 0,26 1,96 

9 Заземление и мопниезащита. План на отм. О.ООО. +5.170 1 1, 10 1, 10 1, 10 0,30 0,850 0,620 0,33 0,20 1,21 

10 Схемы откпючения вентипяции при пожаре 1 1,00 1,00 1,00 0,30 0,850 0,620 0,30 0,19 1,00 
1 4,37 4,37 4,37 0,80 0,850 0,620 3,50 2,17 19, 10 

1.1  Фильтрыдисковые
 1.2  Оборуд. УФ-модуля 

1.3  Система очистки УФ-модуля 

1.4 Компрессор 

1.5 Минимойка 

1.6 Дренажный насос 

1.7 Установка дозирования 

1.8 Вентиляция приточная П1 

1.9 Вентиляция вьпяжная В 1 1 3,00 3,00 3,00 0,80 0,850 0,620 2,40 1,49 9,00 
1.1 О Электроосвещение рабочее (щит ЩО) 1 - 8,00 8,00 0,64 0,950 0,329 5, 12 1,68 64,00 
1.11 Электроосвещение аварийное (щит ЩЛ.О) и др. 1 - 1,00 1,00 1,00 0,950 0,329 1,00 0,33 1,00 
1.12 Насосы технической воды 2 18,50 18,50 37,00 1,00 0,900 0,484 37,00 17,92 684,50 

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ Итого по щи�у 12-ГРЩ 14 - - 133, 16 0,94 0,873 0,557 124,78 69,56 2964,32 6 1,00 124,78 76,51 146,37 222 

-- Ni Единица Количество 
л/п 

Наименование 
измерениА показатели 

Примечание 

1 Напряжение сети в 380/22( 
--

2 Категория надежности 11 

3 Установленная мощность электроприемников кВт 133.16 
Резервные и ремонтные электроприемники. а также электроприемники. работающие 

о кратковременно. при поцсчете расчетной мощности не учитываются. 
:I: -- 4 Расчетная мощность электроприемников кВт 124.78 rn 

о 

5 Средневзвешенный коэффициент мощности 0.87 rn 

о 

6 u Гоцовой расхоц электроэнергии тыс.кВнчас 

rn 

rn 

rn 

Q 

285861-18-П-12-ЭОМ 
:s 

_о Технические решения. принятые в проекте. соответствуют требованиям 
экопогических. противопожарных и других действующих норм и правил и «Cmpoume11ьcmBo 2opodcкux кшш11uзnцuонных очuсmных сооруженuu 

Q 2. Лыmкарuно nроuэВодumе11ьносmью 30000 м ку�. В cymкu»
о обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксппуатацию объекта при Изм. 'Кол.уч Лист №изм. Подпись Дата 
с 

соблюдении предусмотренных чертежами проекта мероприятий. 
гип Стадия Лист Лиrтоб 

Q Цех доочистки и обеззараживания 
о п 1с 

1# 
Разработ. 

� Гпавный инженер проекта Якименко 
a:i Общие данные ООО "ДЭКО" 
:I: 

Н.контр. 

фо мат А4х3 













Разработ.

ГИП

Н.контр.
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Здание выгрузки песка



Разработ.

ГИП

Н.контр.

1

Якименко

Чертков

Кононов



Якименко

Чертков

Кононов



Якименко

Чертков

Кононов
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Первичные отстойники



Разработ.

ГИП

Н.контр.

1Чертков

Якименко

Кононов



Разработ.

ГИП

Н.контр.

2Чертков

Якименко

Кононов



Разработ.

ГИП

Н.контр.

3Чертков

Якименко

Кононов



Разработ.

ГИП

Н.контр.

4Чертков

Якименко

Кононов





2018 

Насосная станция сырого осадка



Разработ.

ГИП

Н.контр.

1Чертков

Якименко

Кононов















2018 

Вторичные отстойники



Разработ.

ГИП

Н.контр.

1

Расчет электрических нагрузок - форма Ф636-92 (РТМ 36.18.32.4-92)
По заданию технологов Справочные данные Расчетные величины Коэфф. Расчетная мощность Расчет-

Наименование ЭП
Кол-во Ном мощность, кВт коэфф. коэфф. число

ЭП одного общая ЭП нагрузки ток
Кр кВт I.A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1
1.1 2 0,75 1,50 1,00 0,650 1,169 1,50 1,75 1,13
1.2 2 0,37 0,74 1,00 0,650 1,169 0,74 0,87 0,27
1.3 2 0,37 0,74 1,00 0,650 1,169 0,74 0,87 0,27
1.4 2 0,20 0,40 0,50 0,650 1,169 0,20 0,23 0,08
1.5 2 1,50 3,00 0,50 0,650 1,169 1,50 1,75 4,50

10 - 6,38 0,73 0,650 1,169 4,68 5,47 6,25 7 1,00 4,68 6,02 7,62 12
1

1.1 2 0,75 1,50 1,00 0,650 1,169 1,50 1,75 1,13
1.2 2 0,37 0,74 1,00 0,650 1,169 0,74 0,87 0,27
1.3 2 0,37 0,74 1,00 0,650 1,169 0,74 0,87 0,27
1.4 2 0,20 0,40 0,50 0,650 1,169 0,20 0,23 0,08
1.5 2 1,50 3,00 0,50 0,650 1,169 1,50 1,75 4,50

10 - 6,38 0,73 0,650 1,169 4,68 5,47 6,25 7 1,00 4,68 6,02 7,62 12
20 - 12,76 0,73 0,650 1,169 9,36 10,94 12,51 13 1,00 9,36 12,04 15,25 23

Эффективн.

Ки*Рн Ки*Рн*tg рн2*n
расчетн. ный

использ. реакт мощн Рр Qр Sр
n, шт рн Рн Ки cos tg Nэ квар кВА

Вторичные отстойники 10.1-10.4
 Щит 10.1-ЩР
 Электропривод приводной тележки
 Электропривод снегоочистителя
 Электропривод кромкоочистителя
 Затворы с электроприводами
 Затворы с электроприводами
 Итого по 10.1-ЩР
 Щит 10.2-ЩР
 Электропривод приводной тележки
 Электропривод снегоочистителя
 Электропривод кромкоочистителя
 Затворы с электроприводами
 Затворы с электроприводами
 Итого по 10.2-ЩР
 Итого по вторичным отстойникам 10.1-10.4

Якименко

Чертков

Кононов



Разработ.

ГИП

Н.контр.

2



Разработ.

ГИП

Н.контр.

3
Якименко

Чертков

Кононов



Разработ.

ГИП

Н.контр.

4
Якименко

Чертков

Кононов




