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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
Инженерно-геодезические изыскания на объекте «Рекультивация земельного участка с 

кадастровым номером 22:64:013901:117 по ул. Успенская, 5, 390 м. на север на территории 

города Белокуриха Алтайского края» выполнены ООО «ПРОЕКТ» в соответствии с 

техническим заданием на выполнение инженерно-геодезических изысканий и разработке 

проектно-сметной документации (Приложение А) и разработанной на его основе программой 

работ (Приложение Б). 

Заказчиком является Администрации города Белокурихи Алтайского края.  

Исполнителем инженерно-геодезических изысканий является ООО «ПРОЕКТ». 

Право ООО «ПРОЕКТ» осуществлять работы, предусмотренные договором, 

подтверждено выпиской из реестра членов саморегулируемой организации № 0834 от 

10.12.2020 г. (Приложение В); 

Участок производства работ расположен в г. Белокуриха Алтайского края. 

Вид изысканий – инженерно-геодезические изыскания для разработки проектной и 

рабочей документации. 

          Инженерные изыскания выполняются с целью изучения природных условий и факторов 

техногенного воздействия для подготовки данных по обоснованию материалов для 

строительного проектирования, строительства, эксплуатации, демонтажа зданий и сооружений, 

а также для документов территориального планирования, обоснования компоновки 

сооружений, принятия конструктивных и объемно-планировочных решений, составление 

ситуационного и генерального планов, разработки мероприятий и проектирования сооружений 

инженерной защиты, мероприятий по охране природной среды по объекту: «Рекультивация 

земельного участка с кадастровым номером 22:64:013901:117 по ул. Успенская, 5, 390 м. на 

север на территории города Белокуриха Алтайского края». 

Цель выполнения работ – получение материалов инженерно-геодезических изысканий по 

видам, объемам и качеству необходимых и достаточных для разработки проектной и рабочей 

документации. 

Задачей инженерно-геодезических изысканий является обеспечение процесса 

проектирования необходимыми данными для выбора рациональной схемы размещения 

объектов на местности, а также оценки по планировке местности и прогнозу возможных 

изменений рельефа во времени с учетом размещаемых объектов на участках развития опасных 

процессов. 
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Полевые работы на объекте выполнялись в марте 2021 г. бригадой инженера-геодезиста 

Тишкевича А.Н. под руководством начальника отдела инженерных изысканий Рожкова П.А. 

Создание цифровой модели местности и цифровой модели рельефа для разработки 

документации по планировке территории выполнены в марте 2021 г. 

Камеральные работы по созданию инженерно-топографического плана и цифровой 

модели рельефа на объекте работ выполнены инженером-геодезистом Тишкевичем А.Н. под 

руководством начальника отдела инженерных изысканий Рожкова П.А. 

Система координат объекта – МСК-22, зона 3. 

Система высот – Балтийская 1977 г. 

Состав и технология производства работ установлены в соответствии с требованиями 

Задания, программы работ и нормативно-технической документацией, список которой 

приведен в разделе 9. 

Виды и объемы работ, фактически выполненные, приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Виды и объемы выполненных работ 

№ 
пп Виды работ Ед. 

измерения 

Объем Итого 
факт. По

программе Фактич.

1 2 3 4 5 8 

Полевые работы 

1 Поиск и обследование исходных 
пунктов ГГС пункт 3 3 3 

2 Инженерно-топографическая съемка 
масштаба 1:500  га 

4 
 уточняется 
при полевых 

работах 

9 9 

Камеральные работы 

3 
Создание инженерно-
топографического плана в масштабе 
1:500  

га 

4 
уточняется при 

полевых 
работах 

9 9 

4 
Согласование полноты и 
правильности нанесения 
инженерных коммуникаций 

балансодер-
жатель 

уточняется при 
полевых 
работах 

- - 

5 Составление технического отчета отчет (экз.) 1 1 1 

Полученные в результате проведения инженерно-геодезических изысканий материалы 

позволяют комплексно оценить природные и техногенные условия территории для разработки 

проектной и рабочей документации на объекте в соответствии с требованиями технического 
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задания с учетом технических условий, действующих норм, инструкций и правил 

проектирования и другими нормативными документами. 
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2 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА 
РАБОТ 

          Объект производства работ расположен в городе Белокуриха Алтайского края, участок с 

кадастровым номером 22:64:013901:117. В геоморфологическом отношении участок работ 

расположен в междуречье рек Березовка и Белокуриха. В геологическом строении исследуемой 

площадки принимают участие субаэральные отложения среднечетвертичного возраста 

Краснодубровской свиты (QIIkrd) представленные суглинками, супесями и песками. С 

поверхности, в пределах ТКО, залегают насыпные грунты. Зона проектирования согласно СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология» относится к климатической зоне I-В. 

          Белокуриха расположена в юго-восточной части края (Смоленский район) в 230 км от 

Барнаула и в 70 км от Бийска. Город-курорт Белокуриха расположен в живописных предгорьях 

Алтая на высоте 240 – 250 м над уровнем моря, в долине горной реки Белокуриха. Территория 

города составляет 92 км².  

Территория города имеет площадь более 9,3 тыс. га или 5,5% территории Алтайского края, 

координаты – 84°49' в.д. 51°59' с.ш. Численность населения на 01.01.2011 года составляет 14626 

человек или 0,6% от общей численности населения Алтайского края. Основу экономики города 

составляет деятельность санаторно-курортных учреждений.  

          Климат Белокурихи характеризуется высокой для Сибири среднегодовой температурой 

воздуха и преимущественно безветренной погодой, отсутствием больших перепадов 

атмосферного давления. В целом, он несколько мягче, чем в прилегающей Бийской равнине. По 

количеству солнечных дней в году Белокуриха сопоставима с курортами Крыма и Кавказа, 

солнечных дней в году — 260. Осадки — до 800 мм, главным образом летом.  

           Весна в Белокурихе сравнительно ранняя и тёплая. Летом на большей территории 

господствует ясная устойчивая нежаркая погода, а годовая продолжительность солнечного 

сияния составляет 1900—2000 часов. Средние температуры июля +18 °C, +20 °C. Для летних 

месяцев характерно пониженное атмосферное давление (733 мм рт. ст.), по сравнению с 

зимними и весенними месяцами (743—748 мм рт. ст.). Осень на курорте тёплая, с небольшим 

количеством осадков. Первый месяц, когда устанавливается снежный покров, — ноябрь. Для 

зимы характерна сухая, почти безветренная погода с большим количеством ясных солнечных 

дней. Средние температуры зимой −15,9 °C, иногда случаются сильные морозы. 

             Белокурихи присущ складчато-глыбовом основании рельеф. Отроги хребтов изрезаны 

большой сетью горных рек и ручьев с узкими долинами и круто поднимающимися от них 

террасами. Рельеф местности очень разнообразен, характеризующийся сменой равнинных и 

горных участков. Южная часть города-курорта окаймляется отрогами Чергинского хребта, 
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который покрыт хвойной растительностью и кустарниками — рябина, черёмуха, маральник. В 

окрестностях города широко распространены акклиматизированные растения, не характерные 

для юга Западной Сибири, такие как дуб и маньчжурский орех.  

              Белокурихинские источники называют термальными азотно-кремнистыми 

радоносодержащими водами, или азотными термами. Термальные воды выходят на 

поверхность с температурой 30 °C и 42 °C. В них содержится небольшое количество радона, 

много азота, фтора и кремниевой кислоты, а также различные микро- 

элементы. Вода щелочная, минерализованная. Используются также лечебные грязи с солёных 

озёр Алтайского края.  

Природа Белокурихи, особенно в южной части представляет собой типичный горный 

ландшафт. Вечнозеленая хвойная растительность – виновница чудесного, лечебного, лесного 

воздуха этих мест (как известно, хвоя обладает бактерицидными свойствами). Распространены 

разнообразные кустарники – рябина, черемуха, маральник.  

3 ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА РАБОТ 

Инженерно-геодезические изыскания выполняются с целью сбора, систематизации и 

анализа сведений по участку изысканий о пунктах государственной геодезической и 

нивелирной сетей (ГГС и ГНС), топографических картах и планах, аэрокосмических съемках, 

материалах инженерно-геодезических изысканий прошлых лет, данных о расположении 

инженерных коммуникаций и их характеристиках, необходимых и достаточных для разработки 

проектной документации по объекту. 

Местность района производства работ достаточно развита в хозяйственном отношении, 

дорожная сеть весьма развита и представлена автодорогами регионального и районного 

значения с асфальтным покрытием, а также уличной сетью сельского населенного пункта. 

До начала проведения инженерно-геодезических изысканий был произведен анализ 

топографо-геодезической изученности района работ (данные по развитию геодезических сетей, 

их полнота и достоверность), сбор имеющихся топографических и картографических 

материалов. 

Район производства работ достаточно изучен. На данную территорию имеются 

топографические карты масштабов 1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200000, а также 

общедоступные спутниковые снимки и картографические сервисы различной детализации, 

актуальности и давности. Материалы ранее выполненных инженерных изысканий, а также 

крупномасштабных топографических съемок на территорию объекта инженерных изысканий 

отсутствуют. 
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Обзорная схема района выполнения работ – см. Приложение П. 

В соответствии с техническим заданием инженерно-геодезические изыскания выполнены 

в системе координат МСК-22 и Балтийской системе высот 1977 г. Местная система координат 

МСК-22, установленная на территории Алтайского края, утверждена приказом Управления 

Росреестра по Алтайскому краю в соответствии с Приказом Федерального агентства кадастра 

объектов недвижимости от 18.06.2007 № П/0137 «Об утверждении Положения о местных 

системах координат Роснедвижимости на субъекты Российской Федерации» и принята в 

установленном порядке в федеральный картографо-геодезический фонд. 

Район работ покрыт сетью пунктов Государственной геодезической сети (ГГС), 

содержащей пункты триангуляции 1-4 классов согласно данным портала Федерального научно-

технического центра геодезии, картографии и ИПД. 

Развитая Государственная нивелирная сеть (ГНС) представлена пунктами нивелирной 

сети I-IV классов, а также пунктами ГГС с отметками, полученными из геометрического 

нивелирования различных классов. 

Сети ГГС и ГНС созданы в разное время предприятиями ГУГК СССР и другими 

геодезическими организациями. Сбор сведений о пунктах ГГС, ГНС, пунктах сетей сгущения, а 

также получение выписок из каталога координат геодезических пунктов выполнялся с 

использованием интернет-портала Федерального научно-технического центра геодезии, 

картографии и ИПД (cgkipd.ru). 

Имеющаяся плотность исходных пунктов достаточна для выполнения топографо- 

геодезических работ на объекте. Все исходные пункты находятся в достаточно хорошей 

транспортной доступности. 

Информационное письмо о предоставлении данных из Федерального фонда 

пространственных данных, а также выписка из каталога координат и высот геодезических 

пунктов представлены в Приложении Ж. 

Схема топографо-геодезической изученности района проведения инженерно-

геодезических изысканий приведена в Приложении Р. 
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4 СВЕДЕНИЯ О МЕТОДИКЕ И ТЕХНОЛОГИИ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в соответствии с требованиями Задания 

на выполнение инженерных изысканий, Программы работ и действующих нормативных 

документов, список которых приведен в разделе 9. 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены ООО «ПРОЕКТ» в три этапа: 

1. Подготовительные работы.

2. Полевые работы.

3. Камеральные работы.

Комплекс инженерно-геодезических изысканий на объекте включал следующие виды 

работ: 

− сбор, изучение и анализ картографических материалов и ранее выполненных 

топографо-геодезических работ; 

− рекогносцировочное обследование района производства работ; 

− обследование исходных пунктов государственной геодезической сети, государственной 

нивелирной сети; 

− выполнение крупномасштабной топографической съемки; 

− создание инженерно-топографического плана масштаба 1:500 в цифровом и 

графическом виде; 

− камеральная обработка материалов; 

− составление технического отчета. 

Непосредственно полевые работы по созданию инженерно-топографических планов в 

масштабе 1:500 с сечением рельефа горизонталями через 0.5 м включали в себя следующие 

виды работ: 

− топографическую съемку в масштабе 1:500; 

− съемку надземных и подземных инженерных коммуникаций. 
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4.1 Сбор и изучение материалов ранее выполненных топографо-геодезических работ 

Сбор материалов ранее выполненных работ осуществлялся с использованием интернет-

портала Федерального научно-технического центра геодезии, картографии и ИПД, а также в 

архиве заказчика работ. 

Сбору подлежали технические отчеты, каталоги координат, схемы опорных геодезических 

сетей, абрисы геодезических пунктов, картограммы топографо-геодезической изученности на 

территорию участка работ. 

В результате выполненных работ по сбору и анализу исходных данных были получены 

сведения о наличии и состоянии пунктов геодезических сетей, классах точности и типах 

центров. 

Сбор материалов по инженерным коммуникациям на объекте также выполнялся у 

предполагаемых балансодержателей инженерных сетей на участке работ. 

4.2 Обследование исходных пунктов геодезической сети 

Перед началом топографической съемки выполнялся розыск и обследование ближайших к 

участку работ пунктов государственной геодезической сети. 

При розыске геодезических пунктов использовались данные каталогов по ранее 

выполненным работам, позволяющие отыскать пункты в натуре. 

Отыскание геодезических пунктов выполнялось по их координатам, линейным привязкам 

к элементам ситуации. 

В процессе полевого обследования выполнялся технический осмотр пунктов, проверялась 

видимость на смежные геодезические знаки и наличие препятствий, закрывающих горизонт. 

Данные обследования пунктов геодезических сетей занесены в «Ведомость обследования 

исходных геодезических пунктов» (Приложение Е). 

По данным рекогносцировочного обследования определены пункты, пригодные для 

использования в качестве исходных для определения координат пунктов опорной геодезической 

сети. В качестве основного критерия пригодности является возможность использования на 

пунктах аппаратуры для спутниковых геодезических наблюдений. 

Исходными планово-высотными пунктами для развития опорной геодезической сети и 

производства топографической съемки послужили ближайшие к участку работ пункты ГГС: 

п.тр. Центральный (2 кл.), п.тр. Длинная (3 кл.), п.тр. Белокуриха (3 кл.). 

По данным обследования центры пунктов находятся в удовлетворительном состоянии и 

хорошей транспортной доступности (см. схему топографо-геодезической изученности 

(Приложение Р) и Ведомость обследования исходных пунктов – Приложение Е). 
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4.3 Создание опорной геодезической сети 

Для геодезического обеспечения топографической съемки выполнена камеральная 

рекогносцировка местоположения базовой станции с учетом конфигурации и удаленности 

участка производства работ. 

По результатам рекогносцировки определено, что размеры участка инженерных 

изысканий, а также отсутствие сплошного покрова древесно-кустарниковой растительности 

позволяют обойтись без развития планово-высотного съемочного обоснования при условии 

взаимного расположения пунктов опорной геодезической сети в пределах прямой видимости. 

В качестве временного пункта опорной геодезической сети использована металлическая 

арматура длиной 1 м. Данный тип закрепления пункта обеспечил неизменность его положения 

в течение всего периода производства инженерных изысканий, а его местоположение – 

качественный прием спутниковых сигналов при маске отсечения 8-10°. Карточка (абрис) 

закладки временного пункта приведены в Приложении Л. 

Планово-высотная привязка временного пункта геодезической сети выполнена с 

использованием спутниковых геодезических технологий. 

Спутниковая сеть включала в себя в качестве исходных пункты государственной 

геодезической сети и временный пункт геодезической сети в качестве определяемого. 

С целью контроля согласованности положения пунктов ГГС, взятых в качестве исходных, 

на них были выполнены совместные спутниковые наблюдения. Значения средних 

квадратических погрешностей смежных исходных пунктов в плане и по высоте не превысили 

значений, указанных в таблице Г.1 СП 47.13330.2012. 

Развитие спутниковой сети для определения координат и высот временного пункта 

осуществлялось согласно ГКИНП (ОНТА)-02-262-02 методом построения сети замкнутых 

фигур (треугольников), обеспечивающих наличие избыточных измерений и являющихся 

дополнительным контролем внутренней согласованности сети из анализа замыкания фигур. 

Полученная геометрия спутниковых сетей обоснована результатами обследования 

пунктов государственной геодезической сети, т.е. доступностью и наличием пунктов в данном 

районе производства работ. 

Все измерения выполнены многочастотными GNSS-приемниками TRIUMPH-1-G3T, 

сертифицированными для применения на территории России. 

Свидетельства о поверках использованного оборудования приведены в Приложении Г. 

Комплекс работ по определению координат и высот временного пункта был разделен на 

шесть этапов: 

1. Планирование спутниковых наблюдений с определением наиболее благоприятного

периода для выполнения работ с максимальным количеством наблюдаемых спутников в 
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созвездии и минимальным значением PDOP («сильной» геометрии навигационных спутников, 

минимума помех распространению радиосигнала, минимуму влияния атмосферы и отражения 

радиоволн). 

2. Непосредственные одновременные наблюдения на исходных и определяемых пунктах с 

помощью GNSS-приемников геодезического класса в соответствии с программой наблюдений. 

3. Камеральная обработка результатов спутниковых наблюдений (обработка базовых 

линий). 

4. Свободное (минимально ограниченное) уравнивание базовых линий для оценки 

расхождений уравненных значений координат пунктов плановой и высотной основы и их 

координат, взятых из каталога. 

5. Строгое уравнивание результатов спутниковых наблюдений по методу наименьших 

квадратов с оценкой точности полученных результатов. 

6. Вычисление прямоугольных координат временного пункта. 

Схема развитой спутниковой сети приведена в Приложении С. 

Метод спутниковых определений при развитии опорной геодезической сети – 

статический. Продолжительность сеанса наблюдений на каждом исходном и определяемом 

пункте составляла не менее 1 часа. 

Для выполнения спутниковых наблюдений на исходных и определяемых пунктах были 

использованы трегеры с оптическими центрирами для горизонтирования и центрирования над 

точкой (точность центрирования ≤ 2 мм) антенн спутниковых приемников. Для привязки 

определяемых пунктов к государственной нивелирной сети до начала и после окончания сеанса 

производилось измерение высоты антенны. Погрешность измерения наклонной высоты 

антенны специальными штангами составляет не более 2 мм. Данные об имени точки, высоте 

антенны, дате измерений, операторе записывались во внутреннюю память контроллера, а также 

в полевые журналы спутниковых наблюдений (журналы хранятся в архиве ООО «ПРОЕКТ»). 

Маска возвышения в сеансах наблюдений составляла 5-10°. Наблюдения выполнялись в 

такие периоды, когда в созвездии участвовало не менее 8-ми спутников (как правило – 10-18 

спутников) и их расположение соответствовало схеме: один – расположен над определяемой 

точкой, остальные – по всему горизонту. С целью уменьшения ионосферной и тропосферной 

рефракции, спутники, возвышение которых над горизонтом было ниже маски, при измерениях 

не учитывались. Фактор ухудшения точности позиционирования вследствие конфигурации 

созвездия спутников (PDOP) при измерениях и обработке допускался не хуже 6. 

Продолжительность эпохи наблюдений – 10 сек. Это обусловлено корреляцией фазовых 

измерений с периодом 10 секунд и более и алгоритмом обработки, при котором каждая эпоха 
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наблюдений принимается за независимый набор измерений, не подразумевающий 

моделирование корреляции по времени. 

Измерения на пунктах ГГС выполнялись раздельными сеансами, что позволило получить 

набор независимых измерений базовых линий, проконтролировать качество решения базовых 

линий, а также ошибки центрирования над пунктами и ошибки измерения высоты антенны. 

Данные записывались во внутреннюю память приемников с последующей передачей на 

персональный компьютер для анализа и камеральной обработки. 

4.4 Камеральная обработка спутниковых измерений на пунктах ОГС 

После передачи накопленных данных спутниковых наблюдений на определяемом и 

исходных пунктах ГГС из GNSS-приемников на персональный компьютер и конвертации их, 

при необходимости, в формат RINEX, выполнялась обработка спутниковых измерений 

(полученных базовых линий), а также последующее строгое уравнивание по методу 

наименьших квадратов. Обработка проводилась в ПО «Topcon Tools». 

Согласно техническому заданию проект обработки спутниковых измерений был настроен 

на использование местной системы координат МСК-22, принятой для производства работ на 

объекте. Отметки пунктов определялись в Балтийской системе высот 1977 г. 

Обработка спутниковых измерений выполнялась поэтапно, согласно ГКИНП (ОНТА) 02-

262-02 [5]. 

Для перехода от эллипсоидальных высот к ортометрическим была использована 

глобальная модель геоида EGM-08 с шагом сетки 1′. 

На первом этапе обрабатывались отдельные базовые линии. 

Априорная точность определения базовой линии для данного типа применяемого 

оборудования составляет в плане 3.0 мм + 0.5 ppm, по высоте – 5.0 мм ± 0.5 ppm, 

где ppm = 106×D; 

D – длина базовой линии в км. 

Обязательным условием при постобработке являлось наличие фиксированных решений по 

всем базовым линиям и исключение из обработки и последующего уравнивания тривиальных 

векторов. Обработка базовых линий с повторно наблюдаемых пунктов осуществлялась для 

возможности контроля отдельных базовых линий, сравнения их длины и других показателей 

качества решения (анализ внутренней сходимости решения, значения PDOP, анализ невязок). 

При неудовлетворительном качестве решения базовых линий применялись различные способы 

улучшения показателей качества решения: 

− удаление спутников с короткими дугами (треками); 

− изменение угла отсечки (маски) по высоте; 
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− удаление из обработки спутников с большим количеством срывов сигнала; 

− использование альтернативных методов обработки базовых линий; 

− обработка с использованием точной эфемеридно-временной информации. 

После получения удовлетворительных решений по всем базовым линиям сети, 

выполнялась их повторная совместная обработка для формирования полной ковариационной 

матрицы. Ведомости обработки базовых линий спутниковых измерений представлены в 

Приложении И. 

В качестве контроля надежности и согласованности спутниковых измерений в сети 

использован контроль замыкания фигур. Фактическая невязка с вероятностью 95% не должна 

превышать значения удвоенной допустимой (априорной) невязки. Таким образом, при 

многосеансных наблюдениях выявляются ошибки центрирования антенны над пунктом 

наблюдений и ошибки измерения ее высоты из сравнения замкнутых фигур по разным сеансам. 

Отчетная ведомость по замыканию фигур представлена в Приложении И. 

Одним из методов контроля сетевых построений является выполнение свободного или 

минимально ограниченного уравнивания по методу наименьших квадратов. Этот метод 

используется после исключения базовых линий неудовлетворительного качества по 

результатам постобработки и контроля замыкания фигур. В результате анализа минимально 

ограниченного уравнивания сети и вывода о ее общей согласованности выявлялись исходные 

пункты неудовлетворительного качества по величине расхождения уравненных и опорных 

(каталожных) координат. 

Следующим этапом обработки в ПО «Topcon Tools» является взвешивание векторов. На 

этом этапе вычисляется необходимый корректный масштабный коэффициент по переводу 

формальных стандартных ошибок векторов, которые получены по результатам построения 

корреляционных матриц, для оценки истинной ошибки сети. 

Завершающим этапом обработки является строгое уравнивание сети по методу 

наименьших квадратов. Уравнивание выполнялось в системе координат МСК-22 и Балтийской 

системе высот 1977 г. с фиксацией исходных пунктов в плановом и высотном отношении. В 

настройках проекта обработки не допускалось автоматическое исключения полученных 

векторов в процессе уравнивания.   

Получаемые из уравнивания остаточные невязки являются критерием оценки точности 

определения положения пунктов сети.  

В результате уравнивания спутниковых измерений были получены прямоугольные 

координаты и высота временного пункта, который в дальнейшем использовался в качестве 

базовой станции при выполнении топографической съемки с использованием GNSS-

приемников TRIUMPH-1-G3T. 
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4.5 Создание инженерно-топографических планов в цифровом и графическом виде в 

масштабе 1:500 

Топографо-геодезические работы по созданию инженерно-топографических планов в 

масштабе 1:500 с высотой сечения рельефа горизонталями через 0.5 м выполнялись на объекте 

способом наземной топографической съемки с применением GNSS-приемников TRIUMPH-1-

G3T и включали в себя следующие основные виды работ: 

− топографическую съемку в масштабе 1:500; 

− съемку инженерных коммуникаций. 

4.5.1 Топографическая съемка 

Перед началом производства полевых работ была произведена камеральная и полевая 

рекогносцировка участка выполнения инженерно-геодезических изысканий. Из полученных 

данных следует, что участок производства работ представляет собой освоенную в 

хозяйственном отношении территорию населенного пункта. Рельеф на участке нарушен. 

Масштаб топографической съемки определен согласно таблице Б.1 СП 47.13330.2012. 

Высота сечения рельефа определена согласно таблице В.1 СП 47.13330.2012. Граница участка 

работ была определена из технического задания. Фактическая граница топографической съемки 

отображена на картограмме выполненных работ (Приложение Т). 

Создание инженерно-топографических планов масштаба 1:500 с высотой сечения рельефа 

горизонталями через 0,5 выполнялось методом спутниковых определений в режиме 

«Кинематика» в реальном времени (RTK), с помощью GNSS-приемников TRIUMPH-1-G3T. 

Применение спутникового метода съемки позволяет открытость местности, а также более 

высокая производительность данного метода съемки. Точность данного способа съемки 

обусловлена техническими характеристиками приборов. В настройках прибора были выбраны 

следующие показатели точности: в плане – 0,03м, по высоте – 0,05м и запись данных 

производилась только при достижении установленной точности. 

Топографическая съемка выполнялась с обязательным ведением абрисов. В абрисы 

заносились все пикетные точки, отображались основные точки ситуации, инженерных 

коммуникаций, формы и микроформы рельефа (изрытые и спланированные участки, откосы, 

овраги, траншеи и т.д.). 

Подземные инженерные коммуникации на участке работ отсутствуют. 

После выполнения топографической съемки производился экспорт результатов измерений 

в текстовый формат данных для возможности последующего использования в программной 

среде AutoCAD.  

Топографические планы соответствуют местности по состоянию на ноябрь 2021 г. 
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4.5.2 Камеральные работы 

При выполнении камеральных работ осуществлялась окончательная проверка и обработка 

полевых материалов и данных с оценкой точности полученных результатов, с необходимой для 

проектирования и строительства информацией об объектах, элементах ситуации и рельефа 

местности, о наличии сооружений и их технических характеристиках, а также об опасных 

природных и техноприродных процессах. 

Камеральная обработка данных, полученных в результате наземной съемки, 

производилась на персональном компьютере с использованием различных программных 

комплексов. 

Обработка материалов по созданию инженерно-топографического плана в масштабе 1:500 

включала в себя: 

− создание векторного инженерно-топографического плана в масштабе 1:500 в цифровом 

виде в программном комплексе AutoCAD; 

− создание цифровой модели рельефа в программном комплексе AutoCAD в формате 

*.dwg/*.dxf в виде треугольников (граней) с обязательным использованием структурных линий 

для корректного построения ребер поверхности; 

− распечатка на плоттере инженерно-топографических планов в масштабе 1:500 на 

бумажном носителе; 

− составление технического отчета. 

Для создания цифровых моделей рельефа местности в программном комплексе AutoCAD 

использовались пикеты наземной топографической съемки. 

Цифровая модель рельефа по точности, плотности и генерализации рельефа 

удовлетворяет требованиям к описанию рельефа при съемке масштаба 1:500 с сечением 

рельефа 0.5 м. 

Точность, детальность, полнота и оформление инженерно-топографических планов и 

других графических топографо-геодезических материалов соответствует основным 

положениям СП 47.13330.2012. «Инженерные изыскания для строительства. Основные положе-

ния». СНиП 11-02-96. Актуализированная редакция» ГОССТРОЙ РФ, 2013 г., СП 11-104-97 

«Инженерные изыскания для строительства» Часть II. Выполнение съемки подземных 

коммуникаций при инженерно-геодезических изысканиях для строительства» и «Условных 

знаков для топографических планов масштабов 1:5000-1:500 ФГУП «Картгеоцентр» 2005 г. 

Цифровой инженерно-топографический план создан в векторном виде с закодированными 

слоями. 
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Все чертежи выполнены с созданием «твердых копий» планов и копий в формате *.dwg 

для возможности дальнейшего использования при проектировании и переданы заказчику в 

составе предварительных материалов в электронном виде. 

По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий составлен техни-

ческий отчет. Группа файлов электронной версии технического отчета пригодна для просмотра 

средствами ОС Windows. Текстовая часть представлена в формате *.docx (MS Word), *.xlsx (MS 

Excel), с фрагментами растровых изображений формата *.tiff и *.jpeg, а также для архива – в 

формате *.pdf. Графические приложения выполнены в формате AutoCAD (*.dwg) версии 2010 

(R19.0). 
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5 ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА РАБОТ 

Все работы по инженерно-геодезическим изысканиям, как полевые, так и камеральные, 

выполнялись в соответствии с действующими нормативными документами. 

Для обеспечения надлежащего качества конечных результатов и соблюдения 

установленной технологии выполнения работ, регулярно осуществлялся контроль на всех 

этапах изысканий. 

Приемка полевых работ от исполнителей сопровождалась их инструментальным 

контролем, в процессе которого были проведены контрольные полевые измерения как наиболее 

объективный и действенный вид контроля, позволяющий оценить качество выполненных работ. 

Контролю подвергались все операции измерений и предварительной обработки. 

Контроль полевых и камеральных работ выполнялся начальником отдела инженерных 

изысканий П.А. Рожковым.  

Результаты контроля зафиксированы в Акте полевого контроля полевых топографо-

геодезических работ (Приложение Н). 

При контроле камеральных работ производилась проверка полноты использования 

геодезических, картографических и справочных материалов. При камеральной обработке все 

промежуточные и окончательные материалы считаны и проверены. 

Все выявленные в процессе работ недостатки устранены на разных этапах изготовления и 

проверки технической документации. 

Окончательная отчетная техническая документация, подготовленная к выдаче Заказчику, 

принята начальником отдела инженерных изысканий ООО «ПРОЕКТ» П.А. Рожковым. 

Общая оценка качества выполненных инженерно-геодезических изысканий – 

«удовлетворительно». 

Проведенные работы выполнены в соответствии с техническим заданием заказчика, 

требованиями нормативных документов и «Инструкции о порядке контроля и приемки 

топографо-геодезических и картографических работ». 
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6 ПЕРЕЧЕНЬ ОТЧЕТНЫХ МАТРИАЛОВ 

По результатам полевых и камеральных работ по созданию цифрового инженерно-

топографического плана получены и переданы Заказчику работ следующие отчетные 

материалы: 

1. Технический отчет в бумажном виде – 3 экз.

2. Технический отчет в электронном виде – 1 CD-R (форматы *.pdf, *.docx).

3. Цифровой инженерно-топографический план в масштабе 1:500 в векторном виде на

цифровом носителе в формате AutoCAD (*.dwg) в МСК-22 – 1 экз.

В архиве ООО «ПРОЕКТ» хранятся: 

1. Технический отчет в бумажном виде – 1 экз.

2. Технический отчет в электронном виде – 1 CD-R (форматы *.pdf, *.docx).

3. Цифровой инженерно-топографический план в масштабе 1:500 в векторном виде на

цифровом носителе в формате AutoCAD (*.dwg) в МСК-22 – 1 экз. 
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7 ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ 
РАБОТ 

Комплекс топографо-геодезических выполнен в соответствии с действующими 

нормативными документами и с «Правилами по технике безопасности на топографо-

геодезических работах» (ПТБ-88). 

Перед началом полевых работ на объекте сотрудниками ООО «ПРОЕКТ» были пройдены 

необходимые инструктажи. 

Полевое подразделение было обеспечено автотранспортом, комплектом исправных 

инструментов, спецодеждой, средствами защиты, демаскирующими жилетами оранжевого 

цвета, медицинской аптечкой. 

При выполнении работ соблюдались требования норм и правил по охране окружающей 

среды, предусмотренные законодательством РФ. 
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8 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Инженерно-геодезические изыскания на объекте «Рекультивация земельного участка с 

кадастровым номером 22:64:013901:117 по ул. Успенская, 5, 390 м. на север на территории 

города Белокуриха Алтайского края» проводились с использованием спутниковых 

геодезических приемников. 

Точностные характеристики применяемых методик и оборудования удовлетворяют 

требованиям технического задания, программы производства работ и соответствующих 

нормативно-технических актов и подтверждены необходимыми свидетельствами о 

метрологической поверке. 

В результате выполненных работ получены сведения о наличии и состоянии пунктов 

имеющихся геодезических сетей, спутниковых сетей, классах точности, типах центров, 

выполненных ранее топографо-геодезических работах. 

Для разработки проектной документации выполненные инженерно-геодезические 

изыскания включали следующие виды работ: 

− создание инженерно-топографического плана в цифровом и графическом виде в 

масштабе 1:500; 

− топографическую съемку инженерных коммуникаций; 

− камеральную обработку материалов; 

− составление технического отчета. 

Исходными планово-высотными пунктами для спутниковых наблюдений служили пункты 

государственной геодезической сети. 

Материалы, полученные в результате полевых и камеральных работ, позволяют оценить 

природные и техногенные условия для разработки проектной и рабочей документации. 

Топографо-геодезические работы по основным техническим показателям удовлетворяют 

требованиям действующих нормативных документов. 
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Приложение А  
(обязательное) 

Техническое задание на выполнение инженерно-геодезических изысканий 
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Приложение Б 
(обязательное)  

Программа производства инженерно-геодезических изысканий 
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Приложение В  
(обязательное) 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г  
(обязательное) 

Данные о метрологической аттестации средств измерений 
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Приложение Е 
(справочное)  

Ведомость обследования исходных пунктов 

Ведомость обследования исходных геодезических пунктов 

№ 

п/п 

Название пункта, 

тип знака,           

тип центра 

Регион, 

район 

Класс, 

разряд 

Результаты обследования 
Работы 

по 

восст-ю 

состояние 

наружного 

знака 

состояние 

центра 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Центральный, 
сигнал, центр 3 оп 

Алтайский 
край, 

г. Белокуриха 
2 сигнал 

утрачен 
центр в 

удовл. сост. - 

2 
Длинная, 

пирамида, центр 
3 оп 

Алтайский 
край, 

г. Белокуриха 
3 пирамида 

утрачена 
центр в 

удовл. сост. - 

3 
Белокуриха, 

пирамида, центр 
32 

Алтайский 
край, 

г. Белокуриха 
3 пирамида 

утрачена 
центр в 

удовл. сост. - 

Составил: 
Инженер-геодезист А.Н. Тишкевич 

Проверил: 
Начальник отдела инженерных изысканий П.А. Рожков 
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Приложение Ж 
(обязательное)  

Выписка из каталога координат и высот исходных геодезических пунктов 
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Приложение Н 
(справочное)  

Акт полевого контроля и приемки полевых топографо-геодезических работ 
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18-11/20-ГЕО-Г 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 
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 Разраб. Тишкевич  25.03.22 
Разработка проектно-сметной документации 

на строительство школы-сад на 128 мест, 
п. Соляная Тайшетского района 

Графические приложения 

Стадия Лист Листов 
Проверил Рожков 25.03.22 ПР 1 6 
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Приложение П 
(обязательное)  

Обзорная схема района производства работ 



M-45-2 M-45-3

N-45-135N-45-134

С

Участок работ
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Приложение Р 
(обязательное)  

Схема топографо-геодезической изученности 



M-45-2 M-45-3

N-45-135N-45-134

Участок работ

Длинная Исходный пункт ГГС

Разграфка и номенклатура листов карты масштаба 1:100000

Граница объекта инженерных изысканий

BASE Референцная базовая станция GNSS
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Приложение С 
(справочное)  

Схема развития опорной геодезической сети 



С

Длинная Исходный пункт

Базовая линия GNSS-измерений

Определяемый пункт

Границы участка работ
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Приложение Т 
(справочное)  

Картограмма выполненных работ 
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Приложение У 
(обязательное)  

Инженерно-топографический план 
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3. Балтийская система высот 1977 г.

Дата

4. Сечение рельефа горизонталями через 0.5 м.

Примечания: 

1. План составлен по материалам изысканий в 2022 г.
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2. Система координат МСК-22

Кол.уч.

Рекультивация земельного участка с кадастровым номером

22:64:013901:117 по ул.Успенская, 5, 390 м. на север на

территории города Белокуриха Алтайского края

5.              Граница земельного участка с кадастровым

номером 22:64:013901:117

2022

14.03

14.03
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