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Вентилятор SHUFT RFD 600х300-4 VIM 
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Вентилятор SHUFT RFD 800х500-4 VIM 
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Вентилятор SHUFT CFk Ø 160 
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Вентилятор SHUFT IRFD 500х250-4 VIM 
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Вентилятор SHUFT ICFE 200 VIM 
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Приточная установка SlimLine 60-30 / R 
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Сплит-система BALLU BSO/out-07HN1_20Y 
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Крышной вентилятор WIND 250/310 
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Приточная установка Ballu Machine SL 50-30 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 17. ПАСПОРТ НА ГАЗ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 18. РАСЧЕТ РАССЕИВАНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ПРИ 
АВАРИИ (РАЗГЕРМЕТИЗАЦИЯ ГАЗОПРОВОДА) (ПЕРИОД ЭКСПЛУАТАЦИИ) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 19. РАСЧЕТ ВЫБРОСОВ И РАССЕИВАНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ 
ВЕЩЕСТВ ПРИ АВАРИИ (РАЗЛИВ ФИЛЬТРАТА) (ПЕРИОД ЭКСПЛУАТАЦИИ) 

Расчет выбросов 

Расчет произведен программой «Станции аэрации», версия 1.2.8 от 22.11.2019 

Copyright© 2012-2019 Фирма «Интеграл» 

Программа зарегистрирована на: ООО "ГеоТехПроект" 

Регистрационный номер: 01-01-5355 
 

Объект: №201 МЦОО 

Площадка: 1 

Цех: 1 

Вариант: 1 

Название источника выбросов: №6501 Разлитый фильтрат 

Источник выделения: №1 Источник №1 

Тип источника: Первичный отстойник 

Результаты расчетов по источнику выделения 
Код Название вещества Максимальный выброс, 

г/с 
Среднегодовой выброс, 

т/год 
0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0000034 0,000062 
0303 Аммиак 0,0000847 0,001521 
0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0000370 0,000665 
0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0,0000223 0,000401 
0410 Метан 0,0028306 0,050806 
0416 Смесь предельных углеводородов C6H14-

C10H22 
0,0006290 0,011290 

1071 Гидроксибензол (Фенол) 0,0000109 0,000195 
1325 Формальдегид 0,0000142 0,000255 
1728 Этантиол (Этилмеркаптан) 0,0000006 0,000010 

Расчетные формулы 

Расчет производился по осредненным концентрациям веществ 

Максимальный выброс (M
max

), г/с 

При u<=3 

M
max

=2.7·10
-5

·a1
ф
·Cmax·S

0.93
 (1 [1]) 

При u>3 

M
max

=0.9·10
-5

·u·a1
ф
·Cmax·S

0.93
 (2 [1]) 

u - скорость ветра, зафиксированная в период времени года, когда была измерена концентрация 

Cmax, м/с 

a1
ф
 - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние превышения температуры водной поверх-

ности над температурой воздуха на высоте 2 м вблизи сооружения 

Cmax - осредненная концентрация ЗВ над поверхностью испарения, мг/м
3
 

S - полная площадь водной поверхности (включая укрытые участки) 

Валовый выброс (G), т/год 

G=31.5·Pi·Mi (13 [1]) 

Pi - безразмерная повторяемость градации скорости ветра 

Mi - мощность выброса i-ого вещества для средней концентрации вблизи водной поверхности при 

скорости ветра, отнесенной к середине градации 

Учет механических укрытий 

M
max

=M
max

·a3, (п. 5.6 [1]) 
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G=G·a3, (п. 5.6 [1]) 

a3 - безразмерный коэффициент, учитывающий механические укрытия 

Статистические метеоданные 

Город: Пермь 

Среднегодовая температура воздуха (воз
ср

): 1,5 °С 

Среднегодовая скорость ветра: 3,2 м/с 

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца: 24,2 °С 

Скорость ветра, повторяемость превышения которой составляет 5% (U*): 7 м/с 

Результаты замеров 

Среднегодовая температура воды (вод
ср

): 10 °С 

Фактическая температура воды (вод
ф
): 10 °С 

Температура воздуха на высоте 2 м над водной поверхностью (воз
ф
): 20 °С 

Превышение температуры водной поверхности над температурой воздуха: 

Фактическое (T
ф
): T

ф
=вод

ф
-воз

ф
=10°С 

Среднее (T
ср

): T
ср

=вод
ср

-воз
ср

=8,5°С 

Полная площадь водной поверхности (включая укрытые участки) (S): 9,4 м
2
 

Площадь укрытия сооружений (Sо): 0 м
2
 

[301] Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0000034 0,0000034, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,000062 0,0000619, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 0,0068 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 0,0068 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 0,0068 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000001482 
3,5 0,164 1,003809259 0,000001728 
4,5 0,14 1,002874741 0,000002219 
5,5 0,092 1,002296098 0,000002711 
6,5 0,044 1,001904293 0,000003203 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000003694 
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8,5 0,015 1,001410092 0,000004186 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000004678 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000005169 
11,5 0,0015 1,001005114 0,000005661 
12,5 0,0005 1,000915498 0,000006153 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0000034 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,000062 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[303] Аммиак 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0000847 0,0000847, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,001521 0,0015205, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 0,167 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 0,167 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 0,167 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000036396 
3,5 0,164 1,003809259 0,000042431 
4,5 0,14 1,002874741 0,000054504 
5,5 0,092 1,002296098 0,000066577 
6,5 0,044 1,001904293 0,000078652 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000090726 
8,5 0,015 1,001410092 0,000102801 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000114877 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000126952 
11,5 0,0015 1,001005114 0,000139028 
12,5 0,0005 1,000915498 0,000151104 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0000847 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,001521 т/год 
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Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[304] Азот (II) оксид (Азота оксид) 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0000370 0,0000370, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,000665 0,0006647, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 0,073 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 0,073 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 0,073 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000015910 
3,5 0,164 1,003809259 0,000018548 
4,5 0,14 1,002874741 0,000023825 
5,5 0,092 1,002296098 0,000029103 
6,5 0,044 1,001904293 0,000034381 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000039659 
8,5 0,015 1,001410092 0,000044937 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000050216 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000055494 
11,5 0,0015 1,001005114 0,000060773 
12,5 0,0005 1,000915498 0,000066051 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0000370 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,000665 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[333] Дигидросульфид (Сероводород) 

Результаты расчѐтов 
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 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0000223 0,0000223, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,000401 0,0004006, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 0,044 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 0,044 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 0,044 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000009589 
3,5 0,164 1,003809259 0,000011180 
4,5 0,14 1,002874741 0,000014360 
5,5 0,092 1,002296098 0,000017541 
6,5 0,044 1,001904293 0,000020723 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000023904 
8,5 0,015 1,001410092 0,000027085 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000030267 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000033448 
11,5 0,0015 1,001005114 0,000036630 
12,5 0,0005 1,000915498 0,000039812 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0000223 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,000401 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[410] Метан 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0028306 0,0028306, г/с 1,000000 
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Валовый 

выброс 
0,050806 0,0508058, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 5,58 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 5,58 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 5,58 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,001216098 
3,5 0,164 1,003809259 0,001417767 
4,5 0,14 1,002874741 0,001821146 
5,5 0,092 1,002296098 0,002224561 
6,5 0,044 1,001904293 0,002627999 
7,5 0,0295 1,001622289 0,003031453 
8,5 0,015 1,001410092 0,003434919 
9,5 0,00875 1,001244934 0,003838394 

10,5 0,0025 1,001112922 0,004241876 
11,5 0,0015 1,001005114 0,004645364 
12,5 0,0005 1,000915498 0,005048857 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0028306 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,050806 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[416] Смесь предельных углеводородов C6H14-C10H22 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0006290 0,0006290, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,011290 0,0112902, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 1,24 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 1,24 мг/м

3
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Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 1,24 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000270244 
3,5 0,164 1,003809259 0,000315059 
4,5 0,14 1,002874741 0,000404699 
5,5 0,092 1,002296098 0,000494347 
6,5 0,044 1,001904293 0,000584000 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000673656 
8,5 0,015 1,001410092 0,000763315 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000852976 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000942639 
11,5 0,0015 1,001005114 0,001032303 
12,5 0,0005 1,000915498 0,001121968 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0006290 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,011290 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[1071] Гидроксибензол (Фенол) 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0000109 0,0000109, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,000195 0,0001948, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 0,0214 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 0,0214 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 0,0214 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 
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При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000004664 
3,5 0,164 1,003809259 0,000005437 
4,5 0,14 1,002874741 0,000006984 
5,5 0,092 1,002296098 0,000008531 
6,5 0,044 1,001904293 0,000010079 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000011626 
8,5 0,015 1,001410092 0,000013173 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000014721 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000016268 
11,5 0,0015 1,001005114 0,000017816 
12,5 0,0005 1,000915498 0,000019363 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0000109 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,000195 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[1325] Формальдегид 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0000142 0,0000142, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,000255 0,0002549, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 0,028 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 0,028 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 0,028 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 
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Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000006102 
3,5 0,164 1,003809259 0,000007114 
4,5 0,14 1,002874741 0,000009138 
5,5 0,092 1,002296098 0,000011163 
6,5 0,044 1,001904293 0,000013187 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000015212 
8,5 0,015 1,001410092 0,000017236 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000019261 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000021285 
11,5 0,0015 1,001005114 0,000023310 
12,5 0,0005 1,000915498 0,000025335 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0000142 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,000255 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

[1728] Этантиол (Этилмеркаптан) 

Результаты расчѐтов 

 Выброс 

вещества 
Выброс веще-

ства, без учѐта 

внешних фак-

торов 

Безразмерный 

коэффициент, 

учитывающий 

механические 

укрытия (a3) 
Максимальный 

выброс 
0,0000006 0,0000006, г/с 1,000000 

Валовый 

выброс 
0,000010 0,0000100, т/год 1,000000 

Максимальная концентрация вещества, измеренная вблизи водной поверхности (Cmax): 0,0011 мг/м
3
 

при скорости ветра 7 м/с 
Средняя концентрация вещества в воздухе (Cф): 0,0011 мг/м

3
 

 

Скорость ветра, повторяемость пре-

вышения которой составляет 5%, м/с 
Концентрация вещества, 

мг/куб. м 
7 0,0011 

a1
ф
=1+0.0009·u

-1.12
·S

0.315
*T

ф
=1,0021 (3 [1]) 

Для расчета валового выброса определяем безразмерный коэффициент (a), который рассчитывается 

для каждой градации скорости ветра. Для каждой градации вычисляем ее долю (M) 

При u<=3 

M=2.7·10
-5

·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (1 [1]) 

При u>3 

M=0.9·10
-5

·u·a1
ср

·Cф·S
0.93

, (2 [1]) 

a1
ср

=1+0.0009·u
-1.12

·S
0.315

*T
ср

 (3 [1]) 

Градации скорости ветра 

(u), м/с 
Повторяемость градации 

(P), доли единиц 
Безразмерный 

коэффициент (а1
ср

) 
Доля градации (M), г/с 

3 0,502 1,004527109 0,000000240 
3,5 0,164 1,003809259 0,000000279 
4,5 0,14 1,002874741 0,000000359 
5,5 0,092 1,002296098 0,000000439 
6,5 0,044 1,001904293 0,000000518 
7,5 0,0295 1,001622289 0,000000598 
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8,5 0,015 1,001410092 0,000000677 
9,5 0,00875 1,001244934 0,000000757 

10,5 0,0025 1,001112922 0,000000836 
11,5 0,0015 1,001005114 0,000000916 
12,5 0,0005 1,000915498 0,000000995 

Максимальный выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (M
max

): 0,0000006 г/с 

Валовый выброс без учета укрытий и аэрации воздухом (G): 0,000010 т/год 

Учет механических укрытий 

a3=(1-0.705·n
2
-0.2·n)=1,000000 (9 [1]) 

Степень укрытости сооружений n=So/S=0,0000 (7 [1]) 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Методические рекомендации по расчету выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух 

от неорганизованных источников станций аэрации сточных вод», НИИ Атмосфера, Санкт-

Петербург, 2015 год 

2. Информационное письмо №5. Исх. 07-2-748/16-0 от 06.10.2016. НИИ Атмосфера 

3. Методическое письмо. Исх. 1-1160/17-0-1 от 09.06.2017. НИИ Атмосфера 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 20. ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ НАМЕЧАЕМОЙ 
ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО АЛЬТЕРНАТИВНЫМ ВАРИАНТАМ  

Для возможности провести сравнительный анализ по всем альтернативным вариан-

там реализации (варианты 1-3), оценивались выбросы только от обращения с 400 тыс./год 

ТКО (включая КГО) при реализации каждого из вариантов.  

 

Вариант 1. Строительство центра обращения с отходами без мусоросортиро-

вочного комплекса.   

При реализации данного варианта размещению подлежит весь объем ТКО – 400 

тыс.т/год. 

По результатам расчета валовый выброс при заполнении двух карт (максимальное 

воздействие) составит 26338,36717 т/год. 

 

Расчѐт выбросов загрязняющих веществ произведен по действующим методикам, 

перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу приведен в таблице 20.1 

 

Таблица 20.1 Перечень веществ, выбрасываемых от карт размещения 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(Mi, г/с) 

Валовый выброс 

(Gi, т/год) 

0303 Аммиак 2,136918 36,718826 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0,687112 11,806696 

0337 Углерод оксид 11,9763604 205,790724 

0349 Хлор 0,1374224 2,36134 

0410 Метан 1508,787802 25925,61687 

0415 Смесь предельных углеводородов C1H4-

C5H12 
0,3298138 5,667214 

0416 Смесь предельных углеводородов C6H14-

C10H22 
2,8824344 49,529092 

0502 Бут-1-ен (альфа-Бутилен; 1-бутен; 1-

бутилен; этилэтилен; н-бутен 
0,0721468 1,239704 

0521 Пропен (Метилэтилен; пропен; пропилен-

1; пропен-1) 
0,0343556 0,590334 

0526 Этен (этилен) 0,1065024 1,830038 

0602 Бензол 0,024049 0,413234 

0616 Диметилбензол (Ксилол) 0,024049 0,413234 

0621 Метилбензол (Толуол) 2,1128692 36,305592 

0623 1,3,5-Триметилбензол (Триметилбензол 

симметричный; 3,5-диметилто 
0,085889 1,475838 

0641 Алкилбензол линейный (Фенилалканы 

C10-13 (производные) 
0,109938 1,889072 

0856 1,2-Дихлорэтан 1,0100544 17,355844 

0857 Дифтордихлорметан (дихлордифторметан) 0,4088316 7,024984 

0869 Дихлорметан (Метиленхлорид; метан ди-

хлорид; метилен бихлорид; ме 
0,0206134 0,3542 

0898 Трихлорметан 0,0068712 0,118066 

0899 1,1,1-Трихлорэтан (метилтрихлорметан) 0,639014 10,980228 

0901 Трихлорфторметан (фтортрихлорметан) 0,288587 4,958812 
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0906 Тетрахлорметан (Углерод тетрахлорид; 

перхлорметан; тетрахлоругле 
0,0020614 0,03542 

0915 Хлорбензол (фенилхлорид) 0,0006872 0,011806 

0932 Хлорэтан (Хлорэтан; хлорэтил) 0,9069878 15,58484 

2754 Алканы C12-19 (в пересчете на C) 0,0171778 0,295168 

Итого 1532,808548 26338,36717 

 

Расчѐт выбросов загрязняющих веществ для варианта 1 

Карта №1 

Расчет произведен программой «Полигоны ТБО», версия 1.0.0.1 от 20.03.2007 

Copyright© 2007 Фирма «ИНТЕГРАЛ» 
 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Методика расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в ат-

мосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов (издание дополненное и пе-

реработанное)», М., 2004 г. 

2. Письмо НИИ Атмосфера 07-2/248-а от 16.03.2007 г. 

 

Программа зарегистрирована на: ООО "ГеоТехПроект" 

Регистрационный номер: 01-01-5355 

 

Предприятие №201, МЦОО 

 

Климатические условия: 

tср. тепл.=9.80°С - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со средне-

месячной температурой выше 0°С). 

T’тепл.=153 - количество дней в месяцах со среднемесячной температурой выше 8°С (теплый пери-

од). 

T’перех.=62 - количество дней в месяцах со среднемесячной температурой выше 0°С и не превыша-

ющей 8°С (переходный период). 

Tтепл.=215 - количество дней в месяцах со среднемесячной температурой выше 0°С (переходный и 

теплый период). 

a=5 - количество месяцев со среднемесячной температурой выше 8°С (теплый период). 

b=2 - количество месяцев со среднемесячной температурой выше 0°С и не превышающей 8°С (пе-

реходный период). 

 

Источник выбросов №6001, цех №1, площадка №2, вариант №1 

Карта №1 

 

Результаты расчета 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(Mi, г/с) 

Валовый выброс 

(Gi, т/год) 

0303 Аммиак 1.0684590 18.359413 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.3435560 5.903348 

0337 Углерод оксид 5.9881802 102.895362 

0349 Хлор 0.0687112 1.180670 

0410 Метан 754.3939012 12962.808434 

0415 Смесь предельных углеводородов C1H4-

C5H12 

0.1649069 2.833607 

0416 Смесь предельных углеводородов C6H14-

C10H22 

1.4412172 24.764546 

0502 Бут-1-ен (альфа-Бутилен; 1-бутен; 1-

бутилен; этилэтилен; н-бутен 

0.0360734 0.619852 
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0521 Пропен (Метилэтилен; пропен; пропилен-

1; пропен-1) 

0.0171778 0.295167 

0526 Этен (этилен) 0.0532512 0.915019 

0602 Бензол 0.0120245 0.206617 

0616 Диметилбензол (Ксилол) 0.0120245 0.206617 

0621 Метилбензол (Толуол) 1.0564346 18.152796 

0623 1,3,5-Триметилбензол (Триметилбензол 

симметричный; 3,5-диметилто 

0.0429445 0.737919 

0641 Алкилбензол линейный (Фенилалканы 

C10-13 (производные) 

0.0549690 0.944536 

0856 1,2-Дихлорэтан 0.5050272 8.677922 

0857 Дифтордихлорметан (дихлордифторметан) 0.2044158 3.512492 

0869 Дихлорметан (Метиленхлорид; метан ди-

хлорид; метилен бихлорид; ме 

0.0103067 0.177100 

0898 Трихлорметан 0.0034356 0.059033 

0899 1,1,1-Трихлорэтан (метилтрихлорметан) 0.3195070 5.490114 

0901 Трихлорфторметан (фтортрихлорметан) 0.1442935 2.479406 

0906 Тетрахлорметан (Углерод тетрахлорид; 

перхлорметан; тетрахлоругле 

0.0010307 0.017710 

0915 Хлорбензол (фенилхлорид) 0.0003436 0.005903 

0932 Хлорэтан (Хлорэтан; хлорэтил) 0.4534939 7.792420 

2754 Алканы C12-19 (в пересчете на C) 0.0085889 0.147584 

 

Расчетные формулы, исходные данные 
 

Полигон: действующий. 

1. Результаты анализов проб отходов: 

R=50.0 % - содержание органической составляющей в отходах. 

Ж=2.0 % - содержание жироподобных веществ в органике отходов. 

У=83.0 % - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов. 

Б=15.0 % - содержание белковых веществ в органике отходов. 

W=47.0 % - средняя влажность отходов. 

 

2. Концентрации компонентов в биогазе (по результатам анализов проб) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Ci, мг/куб.м 

0303 Аммиак 622 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 200 

0337 Углерод оксид 3486 

0349 Хлор 40 

0380 Углерода диоксид 803315 

0410 Метан 439168 

0415 Смесь предельных углеводородов 

C1H4-C5H12 

96 

0416 Смесь предельных углеводородов 

C6H14-C10H22 

839 

0502 Бут-1-ен (альфа-Бутилен; 1-бутен; 1-

бутилен; этилэтилен; н-бутен 

21 

0521 Пропен (Метилэтилен; пропен; пропи-

лен-1; пропен-1) 

10 

0526 Этен (этилен) 31 

0602 Бензол 7 

0616 Диметилбензол (Ксилол) 7 

0621 Метилбензол (Толуол) 615 
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0623 1,3,5-Триметилбензол (Триметилбензол 

симметричный; 3,5-диметилто 

25 

0641 Алкилбензол линейный (Фенилалканы 

C10-13 (производные) 

32 

0856 1,2-Дихлорэтан 294 

0857 Дифтордихлорметан (дихлордифторме-

тан) 

119 

0869 Дихлорметан (Метиленхлорид; метан 

дихлорид; метилен бихлорид; ме 

6 

0898 Трихлорметан 2 

0899 1,1,1-Трихлорэтан (метилтрихлорметан) 186 

0901 Трихлорфторметан (фтортрихлорметан) 84 

0906 Тетрахлорметан (Углерод тетрахлорид; 

перхлорметан; тетрахлоругле 

6.0E-1 

0915 Хлорбензол (фенилхлорид) 2.0E-1 

0932 Хлорэтан (Хлорэтан; хлорэтил) 264 

2754 Алканы C12-19 (в пересчете на C) 5 

 Итого: 1249475 

 

3. Тэкс.=13 лет - срок функционирования полигона. 

4. M=400000 т/год - масса завозимых отходов. 

 

Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (2): 

Qw=10
-6

·R·(100 - W)·(0.92·Ж + 0.62·У + 0.34·Б)=10
-6

·50.0·(100 - 47.0)·(0.92·2.0 + 0.62·83.0 + 

0.34·15.0)=0.154760 кг/кг отходов. 

Период активного выделения биогаза по формуле (4) составляет: 

tсбр.=10248/(Tтепл.·tср. тепл.
0.301966

)=10248/(215·9.80
0.301966

)=24 лет. 

Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов определя-

ется по формуле (3): 

Pуд.=10
3
·Qw/tсбр.=10

3
·0.154760/24=6.4483 кг/т отходов в год. 

Период полного сбраживания органической части отходов продолжительнее срока функционирова-

ния полигона, следовательно: 

D=(Tэкс. - 2)·M=11·400000=4400000 т - количество активных стабильно выделяющих биогаз отхо-

дов. 

Плотность биогаза определяется по формуле (7): б.г.=10
-6

·Ci=1.249475 кг/м
3
. 

Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе по формуле (8) составляет: 

Свес.i=10
-4

·Ci/б.г., %.  

 

Весовое процентное содержание компонентов в биогазе 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Cвес.i, % 

0303 Аммиак 0.050 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.016 

0337 Углерод оксид 0.279 

0349 Хлор 0.003 

0380 Углерода диоксид 64.292 

0410 Метан 35.148 

0415 Смесь предельных углеводородов 

C1H4-C5H12 

0.008 

0416 Смесь предельных углеводородов 

C6H14-C10H22 

0.067 

0502 Бут-1-ен (альфа-Бутилен; 1-бутен; 1-

бутилен; этилэтилен; н-бутен 

0.002 

0521 Пропен (Метилэтилен; пропен; пропи-

лен-1; пропен-1) 

8.0E-4 
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0526 Этен (этилен) 0.002 

0602 Бензол 5.6E-4 

0616 Диметилбензол (Ксилол) 5.6E-4 

0621 Метилбензол (Толуол) 0.049 

0623 1,3,5-Триметилбензол (Триметилбензол 

симметричный; 3,5-диметилто 

0.002 

0641 Алкилбензол линейный (Фенилалканы 

C10-13 (производные) 

0.003 

0856 1,2-Дихлорэтан 0.024 

0857 Дифтордихлорметан (дихлордифторме-

тан) 

0.010 

0869 Дихлорметан (Метиленхлорид; метан 

дихлорид; метилен бихлорид; ме 

4.8E-4 

0898 Трихлорметан 1.6E-4 

0899 1,1,1-Трихлорэтан (метилтрихлорметан) 0.015 

0901 Трихлорфторметан (фтортрихлорметан) 0.007 

0906 Тетрахлорметан (Углерод тетрахлорид; 

перхлорметан; тетрахлоругле 

4.8E-5 

0915 Хлорбензол (фенилхлорид) 1.6E-5 

0932 Хлорэтан (Хлорэтан; хлорэтил) 0.021 

2754 Алканы C12-19 (в пересчете на C) 4.0E-4 

 

Максимально-разовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (10): 

Mi=10
-2

·Mсум.·Свес.i г/с, где 

Mсум.=Pуд.·D/(86.4·T’тепл.)=6.4483·4400000/(86.4·153)=2146.3225208 г/с (10a с учетом письма 07-

2/248-а от 16.03.2007 г.) - суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза. 

Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (11): 

Gi=10
-2

·Gсум.·Свес.i т/год, где 

Gсум.=Mсум.·10
-6

·(a·365·24·3600/12 + b·365·24·3600/(12·1.3))=2146.3225208·10
-6

·(5·365·24·3600/12 + 

2·365·24·3600/(12·1.3))=36880.424976 т/год (11a) - суммарный валовый выброс всех компонентов 

биогаза. 
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Карта №2 

 

Расчет произведен программой «Полигоны ТБО», версия 1.0.0.1 от 20.03.2007 

Copyright© 2007 Фирма «ИНТЕГРАЛ» 
 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Методика расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в ат-

мосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов (издание дополненное и пе-

реработанное)», М., 2004 г. 

2. Письмо НИИ Атмосфера 07-2/248-а от 16.03.2007 г. 

 

Программа зарегистрирована на: ООО "ГеоТехПроект" 

Регистрационный номер: 01-01-5355 

 

Предприятие №201, МЦОО 

 

Климатические условия: 

tср. тепл.=9.80°С - средняя из среднемесячных температура воздуха (учитываются месяцы со средне-

месячной температурой выше 0°С). 

T’тепл.=153 - количество дней в месяцах со среднемесячной температурой выше 8°С (теплый пери-

од). 

T’перех.=62 - количество дней в месяцах со среднемесячной температурой выше 0°С и не превыша-

ющей 8°С (переходный период). 

Tтепл.=215 - количество дней в месяцах со среднемесячной температурой выше 0°С (переходный и 

теплый период). 

a=5 - количество месяцев со среднемесячной температурой выше 8°С (теплый период). 

b=2 - количество месяцев со среднемесячной температурой выше 0°С и не превышающей 8°С (пе-

реходный период). 

 

Источник выбросов №6002, цех №1, площадка №2, вариант №1 

Карта №2 

 

Результаты расчета 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(Mi, г/с) 

Валовый выброс 

(Gi, т/год) 

0303 Аммиак 1.0684590 18.359413 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.3435560 5.903348 

0337 Углерод оксид 5.9881802 102.895362 

0349 Хлор 0.0687112 1.180670 

0410 Метан 754.3939012 12962.808434 

0415 Смесь предельных углеводородов C1H4-

C5H12 

0.1649069 2.833607 

0416 Смесь предельных углеводородов C6H14-

C10H22 

1.4412172 24.764546 

0502 Бут-1-ен (альфа-Бутилен; 1-бутен; 1-

бутилен; этилэтилен; н-бутен 

0.0360734 0.619852 

0521 Пропен (Метилэтилен; пропен; пропилен-

1; пропен-1) 

0.0171778 0.295167 

0526 Этен (этилен) 0.0532512 0.915019 

0602 Бензол 0.0120245 0.206617 

0616 Диметилбензол (Ксилол) 0.0120245 0.206617 

0621 Метилбензол (Толуол) 1.0564346 18.152796 

0623 1,3,5-Триметилбензол (Триметилбензол 

симметричный; 3,5-диметилто 

0.0429445 0.737919 



 

ГТП-13_2020-ОВОС_Книга 2 Формат А4 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
та

 

 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

       

ГТП-13/2020-ОВОС 
Лист 

      
433 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

435 

0641 Алкилбензол линейный (Фенилалканы 

C10-13 (производные) 

0.0549690 0.944536 

0856 1,2-Дихлорэтан 0.5050272 8.677922 

0857 Дифтордихлорметан (дихлордифторметан) 0.2044158 3.512492 

0869 Дихлорметан (Метиленхлорид; метан ди-

хлорид; метилен бихлорид; ме 

0.0103067 0.177100 

0898 Трихлорметан 0.0034356 0.059033 

0899 1,1,1-Трихлорэтан (метилтрихлорметан) 0.3195070 5.490114 

0901 Трихлорфторметан (фтортрихлорметан) 0.1442935 2.479406 

0906 Тетрахлорметан (Углерод тетрахлорид; 

перхлорметан; тетрахлоругле 

0.0010307 0.017710 

0915 Хлорбензол (фенилхлорид) 0.0003436 0.005903 

0932 Хлорэтан (Хлорэтан; хлорэтил) 0.4534939 7.792420 

2754 Алканы C12-19 (в пересчете на C) 0.0085889 0.147584 

 

Расчетные формулы, исходные данные 
 

Полигон: действующий. 

1. Результаты анализов проб отходов: 

R=50.0 % - содержание органической составляющей в отходах. 

Ж=2.0 % - содержание жироподобных веществ в органике отходов. 

У=83.0 % - содержание углеводоподобных веществ в органике отходов. 

Б=15.0 % - содержание белковых веществ в органике отходов. 

W=47.0 % - средняя влажность отходов. 

 

2. Концентрации компонентов в биогазе (по результатам анализов проб) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Ci, мг/куб.м 

0303 Аммиак 622 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 200 

0337 Углерод оксид 3486 

0349 Хлор 40 

0380 Углерода диоксид 803315 

0410 Метан 439168 

0415 Смесь предельных углеводородов 

C1H4-C5H12 

96 

0416 Смесь предельных углеводородов 

C6H14-C10H22 

839 

0502 Бут-1-ен (альфа-Бутилен; 1-бутен; 1-

бутилен; этилэтилен; н-бутен 

21 

0521 Пропен (Метилэтилен; пропен; пропи-

лен-1; пропен-1) 

10 

0526 Этен (этилен) 31 

0602 Бензол 7 

0616 Диметилбензол (Ксилол) 7 

0621 Метилбензол (Толуол) 615 

0623 1,3,5-Триметилбензол (Триметилбензол 

симметричный; 3,5-диметилто 

25 

0641 Алкилбензол линейный (Фенилалканы 

C10-13 (производные) 

32 

0856 1,2-Дихлорэтан 294 

0857 Дифтордихлорметан (дихлордифторме-

тан) 

119 

0869 Дихлорметан (Метиленхлорид; метан 

дихлорид; метилен бихлорид; ме 

6 
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0898 Трихлорметан 2 

0899 1,1,1-Трихлорэтан (метилтрихлорметан) 186 

0901 Трихлорфторметан (фтортрихлорметан) 84 

0906 Тетрахлорметан (Углерод тетрахлорид; 

перхлорметан; тетрахлоругле 

6.0E-1 

0915 Хлорбензол (фенилхлорид) 2.0E-1 

0932 Хлорэтан (Хлорэтан; хлорэтил) 264 

2754 Алканы C12-19 (в пересчете на C) 5 

 Итого: 1249475 

 

3. Тэкс.=13 лет - срок функционирования полигона. 

4. M=400000 т/год - масса завозимых отходов. 

 

Удельный выход биогаза за период его активного выделения определяется по формуле (2): 

Qw=10
-6

·R·(100 - W)·(0.92·Ж + 0.62·У + 0.34·Б)=10
-6

·50.0·(100 - 47.0)·(0.92·2.0 + 0.62·83.0 + 

0.34·15.0)=0.154760 кг/кг отходов. 

Период активного выделения биогаза по формуле (4) составляет: 

tсбр.=10248/(Tтепл.·tср. тепл.
0.301966

)=10248/(215·9.80
0.301966

)=24 лет. 

Количественный выход биогаза за год, отнесенный к одной тонне захороненных отходов определя-

ется по формуле (3): 

Pуд.=10
3
·Qw/tсбр.=10

3
·0.154760/24=6.4483 кг/т отходов в год. 

Период полного сбраживания органической части отходов продолжительнее срока функционирова-

ния полигона, следовательно: 

D=(Tэкс. - 2)·M=(13 - 2)·400000=4400000 т - количество активных стабильно выделяющих биогаз 

отходов. 

Плотность биогаза определяется по формуле (7): б.г.=10
-6

·Ci=1.249475 кг/м
3
. 

Весовое процентное содержание i-го компонента в биогазе по формуле (8) составляет: 

Свес.i=10
-4

·Ci/б.г., %.  

 

Весовое процентное содержание компонентов в биогазе 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Cвес.i, % 

0303 Аммиак 0.050 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.016 

0337 Углерод оксид 0.279 

0349 Хлор 0.003 

0380 Углерода диоксид 64.292 

0410 Метан 35.148 

0415 Смесь предельных углеводородов 

C1H4-C5H12 

0.008 

0416 Смесь предельных углеводородов 

C6H14-C10H22 

0.067 

0502 Бут-1-ен (альфа-Бутилен; 1-бутен; 1-

бутилен; этилэтилен; н-бутен 

0.002 

0521 Пропен (Метилэтилен; пропен; пропи-

лен-1; пропен-1) 

8.0E-4 

0526 Этен (этилен) 0.002 

0602 Бензол 5.6E-4 

0616 Диметилбензол (Ксилол) 5.6E-4 

0621 Метилбензол (Толуол) 0.049 

0623 1,3,5-Триметилбензол (Триметилбензол 

симметричный; 3,5-диметилто 

0.002 

0641 Алкилбензол линейный (Фенилалканы 

C10-13 (производные) 

0.003 

0856 1,2-Дихлорэтан 0.024 
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0857 Дифтордихлорметан (дихлордифторме-

тан) 

0.010 

0869 Дихлорметан (Метиленхлорид; метан 

дихлорид; метилен бихлорид; ме 

4.8E-4 

0898 Трихлорметан 1.6E-4 

0899 1,1,1-Трихлорэтан (метилтрихлорметан) 0.015 

0901 Трихлорфторметан (фтортрихлорметан) 0.007 

0906 Тетрахлорметан (Углерод тетрахлорид; 

перхлорметан; тетрахлоругле 

4.8E-5 

0915 Хлорбензол (фенилхлорид) 1.6E-5 

0932 Хлорэтан (Хлорэтан; хлорэтил) 0.021 

2754 Алканы C12-19 (в пересчете на C) 4.0E-4 

 

Максимально-разовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (10): 

Mi=10
-2

·Mсум.·Свес.i г/с, где 

Mсум.=Pуд.·D/(86.4·T’тепл.)=6.4483·4400000/(86.4·153)=2146.3225208 г/с (10a с учетом письма 07-

2/248-а от 16.03.2007 г.) - суммарный максимально-разовый выброс всех компонентов биогаза. 

Валовый выброс i-го компонента биогаза определяется по формуле (11): 

Gi=10
-2

·Gсум.·Свес.i т/год, где 

Gсум.=Mсум.·10
-6

·(a·365·24·3600/12 + b·365·24·3600/(12·1.3))=2146.3225208·10
-6

·(5·365·24·3600/12 + 

2·365·24·3600/(12·1.3))=36880.424976 т/год (11a) - суммарный валовый выброс всех компонентов 

биогаза. 
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Расчет возможного срока эксплуатации полигона без мусоросортировочного ком-

плекса. 

Исходные данные: 

Годовое поступление отходов - 400 000 тонн/год из которых 5% (20 тыс. тонн/год) КГО 

(согласно примечанию 4 приложения К СП 42.13330.2016). 

Годовое поступление КГО на участок размещения после отбора: 20 000 тонн/год  

Плотность поступающих ТКО:  
тко
  0,2 тонн/м3  

Плотность поступающих КГО после сортировки:       0,6 тонн/м
3  

 

Б.1 Расчет требуемой вместимости полигона 

Определим требуемую вместимость участка размещения отходов: 

ЕТКО
Т

 
WТКО

год

 
ТКО

 T 
К2

К1
,  м3, 

ЕКГО
Т

 
WКГО

год

 
КГО

 T К2,  м
3, 

Т – срок эксплуатации полигона, год; 

К2 – коэффициент, учитывающий объем наружных изолирующих слоев грунтов (про-

межуточный и окончательный) (табл. П.1.2 «Инструкции…» [7]), К2 1,2 при высоте тела по-

лигона Н 16-49 м; 

К1 – коэффициент, учитывающий уплотнение отходов в процессе эксплуатации поли-

гона на весь срок Т (табл. П.1.1 «Инструкции…» [7]), К1 4, при массе бульдозера или катка 

12-14 тонн. 

 

На один год эксплуатации полигона требуемая вместимость составляет: 

ЕТКО
Т

 
        

0,2
 1 

1,2

4
   570 000 м3  

ЕКГО
Т

 
20 000

0,6
 1 1,2   40 000 м3  

 

Е
Т  ЕТКО

Т  ЕКГО
Т    0 000    40 000   

610 000 м3. 
 

В соответствии с п. 2.4 «Инструкции…» [7] принимается пересыпка уплотненных ТКО 

высотой 2,0 м слоем грунта высотой 0,25 м с уплотнением. 

 

Б.2 Расчет количества изолирующего материала 

Количество грунта изоляции определяется по формуле: 

Вi  фi (1-
1

К2
) . 
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Количество грунта изоляции на участке размещения отходов определим по формуле: 

Вгр.изол.  ЕТКО
Ф (1-

1

К2
)  

Количество грунта изоляции на участке размещения отходов составляет: 

На 1 год эксплуатации: 

Вгр.изол.
ТКО

  6 0 000 (1-
1

1,2
)  101 667 м3  

 

Требуемая вместимость полигона с учетом ТКО, КГО и грунта для изоляции на 1 год 

эксплуатации полигона составляет – 711 667 м3. 

 

Б.3 Расчет проектной (фактической) вместимости полигона ТКО 

Проектная вместимость участка размещения отходов рассчитывается по формуле: 

 фi 
1

3
 ( 1  2 √ 1  2) H; 

где С1 и С2 – площади основания и верхней площадки участка размещения ТКО, м2; 

Н – высота слоя отходов. 

 

При размещении карт непосредственно вблизи друг друга, площадь карт с учетом 

временного проезда между картами составит 324 607 м2 ~ 32,4 га и высоте складирования 

отходов 22 метра, в соотношении откосов 1:3.  

Общая вместимость полигона составит: 

ЕФ
   

 
1

3
 ( 1  2 √ 1  2) H  

1

3
 (               √              ) 22 

= 5 497 293,6 м3 

На 1 этапе площадь карты с составляет 156 573 м2 ~ 15,7 га и высоте заполнения от-

ходов 22,5 метра при соотношении откоса 1:3. Фактическая вместимость равна: 

ЕФ
      

 
1

3
 ( 1  2 √ 1  2) H  

1

3
 (               √       69414,5)  22 

= 2 421 754,8 м3 

На 2 этапе фактическая вместимость равна:  

ЕФ
      

  ЕФ
   

 ЕФ
                                             м3 

 

Б.4 Расчет времени заполнения участка размещения отходов 

Найдем общую продолжительность заполнения участка размещения отходов, исходя 

из общей проектной вместимости:  

ТОбщ. 
 Ф Т

 т

  

Общая продолжительность заполнения, при размещении карт вблизи друг друга, с 

захоронением отходов в единое тело полигона составляет: 
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Т    
              1

       
      лет  

 

Вывод: при исключении мусоросортировочного комплекса, и следовательно, сорти-

ровки из технологической схемы работы полигона годовое размещение отходов (ТКО и 

КГО) с учетом грунта изоляции составит – 711 667 м3/год. При сохранении геометрических 

размеров (габарита) рабочих карт полигона, равного 32,4 га. Общая продолжительность 

заполнения карт полигона составит – 7,7 лет 
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Вариант 2. Строительство центра обращения с отходами с применением обо-

рудования по обезвреживанию отходов. 

Основными источниками загрязнения атмосферы при реализации намечаемой хо-

зяйственной деятельности по данному варианту будут являться дымовая труба мусоро-

сжигательной установки, через которую от процесса сжигания ТКО выбрасываются загряз-

няющие вещества: диоксид азота, азота оксид, гидрохлорид, сера диоксид (ангидрид 

сернистый), углерод оксид, гидрофторид, взвешенные вещества. Для сжигания 400 тыс. 

т/год отходов, потребуется установка производительностью ~ 45,66 т/час (или несколько 

установок общей производительностью ~ 45,66 т/час). 

Расчѐт выбросов загрязняющих веществ произведен по действующим методикам, 

перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу приведен в таблице 20.2. 

 

Таблица 20.2 Перечень веществ, выбрасываемых от объекта  

Код 
в-ва 

Название 
вещества 

Макс. выброс 
(г/с) 

Валовый выброс 
(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 11.3330701 357.399700 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 1.8416239 58.077451 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 1.5724712 49.589451 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 33.1161833 1044.351958 

0337 Углерод оксид 0.0197047 0.621406 

0342 Гидрофторид 3.2759816 103.311357 

2902 Взвешенные вещества 639.1809934 20157.211808 

Итого: 690,3400282 21770,56313 

 

Расчет выбросов от мусоросжигательной установки проведен без учета газочистно-

го оборудования. Полученные результаты показывают, что при реализации намечаемой 

деятельности по данному этапу, потребуется применение дополнительного оборудования 

для очистки дымовых газов.  

 

Расчѐт максимально-разовых выбросов загрязняющих веществ для вари-

анта 2 

Расчет произведен программой «Сжигание ТБО», версия 1.1.0.4 от 22.12.2008 

 

Copyright© 2005-2008 Фирма «ИНТЕГРАЛ» 
 

Расчет выбросов загрязняющих веществ в соответствии с «Методическими указаниями по 

расчету выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от установок малой производительно-

сти по термической переработке твердых бытовых отходов и промотходов», Москва, 

ВНИИГАЗ, 1997 г. 

 

Программа зарегистрирована на: ООО "ГеоТехПроект" 

Регистрационный номер: 01-01-5355 

 
 

Предприятие №20201, МЦОО 

Источник выбросов №1, цех №1, площадка №1 
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1 

 

Результаты расчета 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 11.3330701 357.399700 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 1.8416239 58.077451 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 1.5724712 49.589451 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 33.1161833 1044.351958 

0337 Углерод оксид 0.0197047 0.621406 

0342 Гидрофторид 3.2759816 103.311357 

2902 Взвешенные вещества 639.1809934 20157.211808 

 

Элементный состав 

 

Компонент % Sp Ap HClp HFp Wp Qp V 

Бумага 20.800 0.140 15.000 0.012 0.025 25.000 9.490 30.710194 

Пищевые отходы* 28.600 0.150 4.500 0.012 0.025 72.000 3.430 85.728858 

Текстиль 6.200 0.100 8.000 0.012 0.025 20.000 15.720 25.491947 

Древесина 5.100 0.000 0.800 0.012 0.025 20.000 14.460 25.348741 

Отсев 6.900 0.100 50.000 0.012 0.025 20.000 4.600 24.228098 

Пластмасса 4.200 0.300 10.600 0.012 0.025 8.000 24.370 12.251897 

Кожа, резина 4.900 0.670 11.600 0.012 0.025 5.000 25.790 8.857495 

Прочее 5.100 0.200 11.700 0.012 0.025 8.000 18.140 0.000000 

Стекло, металл, кам-

ни* 

18.200 0.000 100.000 0.012 0.025 0.000 0.000 0.000000 

Общая масса 100 0.141 28.204 0.012 0.025 30.421 8.197 36.399796 

 

*Низшая теплота сгорания компонента меньше 4 МДж/кг. Сжигание возможно только в составе 

общей смеси. 

 

Sp - Элементный состав серы в рабочей массе отходов, % 

Ap - Элементный состав золы в рабочей массе отходов, % 

HClp - Содержание хлористого водорода в продуктах сгорания, г/м
3 

HFp - Содержание фтористого водорода в продуктах сгорания, г/м
3 

Wp - Содержание общей влаги в рабочей массе отходов, % 

Qp[ТБО]=Qpn·in=8.19679 - низшая теплота сгорания отходов, МДж/кг   (18), где 

Qpn - низшая теплота сгорания отдельных компонентов, МДж/кг 

in - доли компонентов в общей массе отходов 

V=0.278·B·((0.1+1.08·)·(Qp+6·Wp)/1000+0.0124·Wp)·(273+tr)/273= м
3
/с - объем сухих продуктов 

сгорания   (21) 

 

Бумага (20.800%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 3.0764096 97.017653 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.4999166 15.765369 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.2759495 8.702344 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 7.3867733 232.949284 

0337 Углерод оксид 0.0040986 0.129252 

0342 Гидрофторид 0.5748948 18.129884 

2902 Взвешенные вещества 63.9517404 2016.782086 
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Пищевые отходы (28.600%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.5288848 48.214911 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.2484438 7.834923 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 1.0591972 33.402842 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 10.8823000 343.184213 

0337 Углерод оксид 0.0056355 0.177722 

0342 Гидрофторид 2.2066608 69.589255 

2902 Взвешенные вещества 26.7681285 844.159699 

 

Текстиль (6.200%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.5190037 47.903302 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.2468381 7.784287 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.0682776 2.153203 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 1.5727333 49.597718 

0337 Углерод оксид 0.0012217 0.038527 

0342 Гидрофторид 0.1422451 4.485840 

2902 Взвешенные вещества 11.7045989 369.116231 

 

Древесина (5.100%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.1493521 36.245967 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.1867697 5.889970 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.0558483 1.761233 

0337 Углерод оксид 0.0010049 0.031692 

0342 Гидрофторид 0.1163507 3.669236 

2902 Взвешенные вещества 2.4924495 78.601889 

 

Отсев (6.900%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.4946768 15.600127 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0803850 2.535021 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.0722191 2.277502 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 1.7503000 55.197461 

0337 Углерод оксид 0.0013596 0.042877 

0342 Гидрофторид 0.1504565 4.744796 

2902 Взвешенные вещества 66.3749087 2093.199121 

 

Пластмасса (4.200%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.5952157 50.306724 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.2592226 8.174843 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.0222298 0.701040 
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0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 3.1962000 100.795363 

0337 Углерод оксид 0.0008276 0.026099 

0342 Гидрофторид 0.0463122 1.460501 

2902 Взвешенные вещества 10.8519298 342.226459 

 

Кожа, резина (4.900%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.9695274 62.111017 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.3200482 10.093040 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.0187495 0.591286 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 8.3278767 262.627919 

0337 Углерод оксид 0.0009655 0.030449 

0342 Гидрофторид 0.0390616 1.231845 

2902 Взвешенные вещества 13.7547376 433.769403 

 

Прочее (5.100%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0337 Углерод оксид 0.0010049 0.031692 

2902 Взвешенные вещества 97.0275000 3059.859240 

 

Стекло, металл, камни (18.200%) 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0337 Углерод оксид 0.0035862 0.113096 

2902 Взвешенные вещества 346.2550000 10919.497680 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Пылеуловители: отсутствуют 

B=45.66 т/ч - производительность установки для сжигания отходов 

q3=0.20% - потери теплоты от химической неполноты сгорания отходов 

q4=4.00% - потери теплоты от механической неполноты сгорания отходов 

=8760.00 ч/год - продолжительность работы установки 

=2.500 - коэффициент избытка воздуха 

tr=600°С - температура продуктов сгорания 

Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле: 

П=0.0036··M т/год   (23) 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ определяется по формулам: 

Летучая зола 

М=10
3
·aун·(Ap+q4·(Qp/32.7))·B/(3.6·100) г/с   (24) 

aун=0.150 - доля золы в уносе 

Диоксид серы 

М=10
3
·0.02·B·Sp·(1-

’
SO2)/3.6 г/с   (25) 


’
SO2=0.000 - доля диоксида серы, связываемого летучей золой отходов 

Оксид углерода 

М=0.001·CCO·B·(1-q4/100)/3.6 г/с   (26) 

CCO=q3·R·Qp[ТБО]/1013=1.61832 кг/т - выход оксида углерода при сжигании отходов
*)

   (27), где 

R=1.00 - коэффициент, учитывающий долю потери теплоты вследствие химической неполноты сго-

рания отходов, обусловленной содержанием оксида углерода в продуктах неполного сгорания
 

*)
В соответствии с письмом НИИ Атмосфера №5/33-07 от 12.01.06 размерность Qp при расчете выбро-
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сов оксида углерода принимается в кДж/кг. 

Оксиды азота 

М=0.16·B·Qp·e
0.012·Дном

·(1-1)·(1-q4100)/3.6 г/с   (28-29) 

ДНОМ=0.00 т/ч - паропроизводительность котла 

1=0 - коэффициент, учитывающий степень дожигания выбросов оксидов азота в результате приме-

ненных решений  

Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Kno=0.13 

Kno2=0.8 

Хлористый водород 
М=3.6·V·HClp г/с   (30) 

Фтористый водород 
М=3.6·V·HFp г/с   (31) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 21. РАСЧЕТ СРЕДНЕСУТОЧНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ 
СТРОИТЕЛЬСТВО 

Подготовительный период первого этапа строительства 
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ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА НА ПЕРИОД СТРОИТЕЛЬСТВА 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего ли-
стов (стра-
ниц) в до-
кументе 

Номер 
докум. 

Подп. Дата 
Измен. Замен. Новых Аннул. 
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