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1 Сведения о строительстве новых, реконструкции суще-
ствующих объектов капитального строительства произ-
водственного и непроизводственного назначения, обеспе-
чивающих функционирование линейного объекта 

Проектная документация разработана на основании задания на проектиро-

вание объекта (представлено в томе 1, разделе 1 «Пояснительная записка). 

Проект выполнен на основании задания на проектирование «ПТЭС. Район 

котельных. Котельная № 7. Строительство ливневой канализации». 

Котельная № 7 расположена на территории ПТЭС АО «НТЭК» г. Дудинка 

Красноярского края. В состав комплекса зданий и сооружений входят следующие 

объекты: 

1. здание котельной; 

2. здание ОВК (объединенно-вспомогательный комплекс); 

3. здание подпиточной насосной станции; 

4. резервуары горячей воды объемом 2 тыс. м
3
 – 2 шт.; 

5. комплекс технологических эстакад; 

6. площадки складирования материалов. 

Здание Котельной № 7 предназначено для размещения котельного оборудо-

вания. Здание представляет собой разновысокое четырехэтажное здание со сле-

дующими размерами в плане – 27,0х112,7 м и максимальной высотой 19,4 м. Зда-

ние Котельной вводилось в эксплуатацию с 1962 по 1973 годы. В настоящий мо-

мент на кровле здания отсутствует организованный сбор дождевых и талых сто-

ков. 

Здание ОВК предназначено для подготовки химически очищенной воды для 

подпитки тепловых сетей и паровых котлов. Здание трехэтажное с размерами в 

плане 18,0х36,0 м, высота – 15,2 м. Год ввода здания в эксплуатацию – 1986. Зда-

ние имеет организованный внутренний водосток, на кровле предусмотрено три 

водосточные воронки, обеспечивающие сбор дождевых и талых вод со всей пло-

щади, кроме участка между осями 6-7. На данном участке водосток неорганизо-

ванный. 

Территория Котельной № 7 представляет собой горизонтальные площадки 

вдоль и вокруг здания и ограничена металлическим ограждением. Вдоль северно-

го фасада территория покрыта асфальтным покрытием, вдоль торцов здания и с 

южного фасада – покрытие щебеночное. 

В настоящий момент загрязненные поверхностные стоки с производствен-

ной площадки Котельной № 7 поступают в существующий колодец. В эту же сеть 

поступают производственные и сточные воды от объектов комплекса зданий и со-

оружений Котельной. Далее к сточным (ливневым) водам добавляются производ-

ственные и хозбытовые сточные воды от КНС ПТЭС АО «НТЭК». После этого 

все сточные воды поступают в систему централизованной канализации 

АО «Таймырбыт» и далее на городские очистные сооружения, принадлежащие 

АО «Таймырбыт». Часть поверхностных стоков дренирует в грунт и попадает в 

грунтовые воды. 
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Проектом предусмотрено строительство: 

- водосборных и водоотводных лотков на кровлях зданий Котельной № 7 и 

ОВК с системой электрообогрева; 

- водосборных и водоотводных лотков в границах территории площадки 

Котельной № 7; 

- сбор дождевых и талых сточных вод в резервуары стальные подземные 

объемом 100 и 150 м
3
 с последующим вывозом передвижной техникой на очист-

ные сооружения, расположенные на площадке АБК (смотри объект ПТЭС-ЛК-

АБК). 

1.1 Физико-географическая характеристика района работ 

В административном отношении участок изысканий расположен на терри-

тории г. Дудинка Красноярского края на ул. Морозова, 2.  

Муниципальное образование «Город Дудинка» входит в состав Таймырско-

го Долгано-Ненецкого муниципального района Красноярского края и расположе-

но в его центральной части. Административным центром муниципального обра-

зования является город Дудинка. 

Город Дудинка расположен за Полярным кругом на широте 69° 27′, на пра-

вом берегу Енисея, в устье реки Дудинки, в 2021 км к северу от Красноярска. Это 

один из самых северных городов планеты и один из самых холодных. 

На территории муниципального образования расположен один из крупней-

ших морских и речных портов Сибири - Дудинский морской порт. На направле-

нии Дудинка - Мурманск - Дудинка, Дудинка - Архангельск - Дудинка осуществ-

ляется круглогодичная морская навигация в целях обеспечения деятельности ЗФ 

ПАО «ГМК «Норильский никель». 

Поверхность территории представляет обширную низкую холмисто-

увалистую равнину со средними высотами 100 м над уровнем моря, с разнообраз-

ным и сложным рельефом и повсеместно распространёнными мерзлотными фор-

мами. 

Территория поселения относится к районам избыточного увлажнения. Из-за 

мощной толщи многолетнемерзлых пород здесь практически отсутствует филь-

трация, и вода застаивается на поверхности тундры, образуя многочисленные озе-

ра и густую речную сеть. 

Водный режим рек характеризуется высоким весенним половодьем, летне-

осенней меженью, прерываемой дождевыми паводками и низкой зимней меже-

нью. В весенний период в результате половодья высока вероятность возникнове-

ния подтоплений населенных пунктов. 

1.2 Геолого-литологическое строение 

В геоморфологическом отношении район работ расположен в юго-западной 

части Северо-Сибирской низменности. Рельеф территории в основном равнин-

ный, местами с небольшими возвышенностями. 

Рельеф участка изысканий относительно ровный. Высотные отметки в пре-

делах участка изысканий составляют 20,32 – 22,27 м (система высот Балтийская). 
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В геологическом строении района работ в пределах глубины изысканий (до 

15,0 м) принимают участие четвертичные озерно-ледниковые (lgQ) отложения, 

перекрытые повсеместно техногенными грунтами (tQ). Коренные породы выра-

ботками до глубины 15,0 м не встречены. Грунты находятся как в талом, так и в 

многолетнемерзлом состоянии. 

Сводный геолого-литологический разрез исследуемой территории, в преде-

лах глубины изысканий следующий (сверху вниз): 

Четвертичная система Q 

Современные отложения Q I V  

Техногенные отложения ( tQ I V )  

Насыпной грунт представлен дресвяным грунтом с суглинистым коричне-

вым заполнителем до 40-49%. Дресва и щебень магматических пород размером до 

8 см. Грунт на момент изысканий сезонномерзлый, слежавшийся, отсыпан сухим 

способом, возраст отсыпки более 5 лет. Встречен повсеместно. Мощность слоя 

2,0–2,4 м. 

Верхнечетвертичные отложения Q I I I  

Озерно -ледниковые отложения ( lgQ I I I )  

Суглинок серый твердомерзлый слабольдистый, незасоленный, сильнопу-

чинистый, криогенная текстура среднешлировая (толщина шлир 0,5-1,0 см) сред-

неслоистая (расстояние между шлирами 4,0-7,0 см), с единичными включениями 

гравия и гальки (диаметром до 3 см) кварцево-кремнистого состава слабоокатан-

ных, участками с галькой до 12-23%, в скважинах 1 и 2 с глубины 10,0 м с про-

слоями песка мелкого мощностью 5-7 см. Суглинок встречен повсеместно на глу-

бине 2,0-2,4 м, вскрытая мощность слоя 12,6-13,0 м. 

1.3 Гидрологические условия 

Гидрогеологические условия рассматриваемой территории характеризуются 

развитием надмерзлотных подземных вод сезонно-талого слоя и подземных вод 

таликовых зон. Воды сезонноталого слоя формируются в теплый период года за 

счет таяния снега и льда на кровле многолетнемёрзлых пород. Они залегают 

близко к земной поверхности, претерпевая сезонные фазовые переходы, и кон-

тролируются глубиной сезонного оттаивания. Водоупором для вод сезонноталого 

слоя является толща многолетнемерзлых пород. Питание этих вод происходит за 

счет атмосферных осадков и протаивания мерзлых пород. В теплый период года 

воды сезонноталого слоя сливаются с водами таликовых зон и образуют единый 

водоносный горизонт. Подземные воды приурочены к техногенным и озерно-

ледниковым отложениям. 

1.4 Климатические условия 

Территория относится к абсолютно дискомфортной зоне. Климат близок к 

арктическому, с продолжительной зимой, полярными ночами, сильными мороза-

ми и ветрами, коротким холодным летом. Район работ согласно 

СП 131.13330.2020 относится к I Б строительному климатическому подрайону. 
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Температура воздуха. Среднегодовая температура воздуха в районе изыс-

каний составляет минус 9,7 °С. Абсолютный минимум температуры воздуха до-

стигает минус 57 °С в январе, абсолютный максимум 32 °С – наблюдался в июле. 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 % со-

ставляет минус 47 °С, обеспеченностью 0,92 % – минус 47 °С. 

Влажность воздуха. Среднемесячная относительная влажность воздуха 

наиболее холодного месяца, которым для данного района является январь, со-

ставляет 73 %. Среднемесячная относительная влажность воздуха наиболее теп-

лого месяца – июля – составляет 72 %. 

Осадки. Суточный максимум осадков 1 %-й обеспеченности составляет 

48 мм. 

Снежный покров. Среднее число дней со снежным покровом составляет 

252 дня. 

Согласно районированию территории по весу снегового покрова участок 

изысканий относится к VI району (согласно карте 1 приложения Е 

СП 20.13330.2016). 

Ветер. Согласно районированию территории по давлению ветра участок 

изысканий относится к IV району (карта 2 приложения Е СП 20.13330.2016). 

Гололед. К основным видам относятся: гололед, кристаллическая изморозь, 

мокрый снег и сложное отложение. Максимальная толщина стенки гололеда по 

метеостанции Норильск составляет 12,4 мм. Согласно районированию территории 

по толщине стенки гололёда участок изысканий относится к III району (карта 3 

приложения Е СП 20.13330.2016). 

Более подробное описание рельефа местности, климатических, инженерно-

геодезических, инженерно-геологических условий приведено в томе «Отчетная 

техническая документация по инженерно-геодезическим изысканиям», «Отчетная 

техническая документация по инженерно-геологическим изысканиям», «Отчетная 

техническая документация по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям». 

1.5 Характеристика источников электроснабжения 
в соответствии с техническими условиями 
на подключение объекта капитального строительства 
к сетям электроснабжения общего пользования 

Проект выполнен на основании следующих документов (представлены в 

томе 1 «Пояснительная записка»): 

– Задания на проектирование «ПТЭС. Район котельных. Котельная № 7. 

Строительство ливневой канализации»; 

– Технические условия на присоединение к действующей электрической 

сети 0,4 кВ ТП-201 электроустановок проектируемого объекта «ПТЭС. Район ко-

тельных. Котельная № 7. Строительство ливневой канализации», утвержденные 

главным инженером А.А. Пупиным. 

Принята вторая категория надежности электроснабжения электроприемни-

ков, в соответствии с ТУ на присоединение. Вторая категория надежности элек-

троснабжения обеспечивается существующей двухтрансформаторной подстанци-
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ей ТП-48 (2КТП-1000/6/0,4 кВ) с двумя независимых кабельными вводами до 

трансформаторов и двумя секциями шин на 0,4 кВ с секционным выключателем 

по 0,4 кВ. 

Проектируемые электропотребители системы водоотведения относятся к 

потребителям второй категории по надёжности электроснабжения, за исключени-

ем шкафа телеметрии, который относятся к третьей категории по надёжности 

электроснабжения. 
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2 Перечень зданий, строений и сооружений, проектируемых 
в составе линейного объекта, с указанием их 
характеристик 

2.1 Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора 
конструктивных и инженерно-технических решений,  
используемых в системе электроснабжения, в части  
обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений 
требованиям энергетической эффективности  
и требованиям оснащенности их приборами учета  
используемых энергетических ресурсов (за исключением 
зданий, строений, сооружений, на которые требования  
энергетической эффективности и требования  
оснащенности их приборами учета используемых  
энергетических ресурсов не распространяются) 

Электроснабжение электроприёмников 0,4/0,23 кВ проектом предусматри-

вается от существующей двухтрансформаторной ТП-48 (2КТП-1000/6/0,4 кВ) с 

силовыми трансформаторами мощностью на 1 000 кВА. 

В соответствии с техническими условиями проектом предусмотрена замена 

коммутационных аппаратов резервных ячеек № 9,17 

Распределительные сети 380/220 В выполнены кабелями марки 

ВВГнг(А)-LS-1 с негорючей изоляцией по кабельной эстакаде высотой 2,5 м в ко-

робах. 

Для обеспечения III категории надежности электроснабжения по напряже-

нию 0,23 кВ шкафа телеметрии, предусматривается использование основного 

ввода от щита силового в устанавливаемом помещении. 

Ввиду значительной распределенности электроприемников 0,23/0,4 кВ на 

проектируемом объекте принята радиальная электрическая сеть, обеспечивающая 

распределение электроэнергии самостоятельными кабельными линиями от источ-

ника. 

2.2 Сведения о количестве энергопринимающих устройств, 
об их установленной, расчетной и максимальной 
 мощности 

Основными потребителями электроэнергии является система электрообо-

грева трубопроводов, водосборных лотков, водосточных труб проектируемого 

объекта. 

Перечень потребителей электроэнергии на напряжение 0,23/0,4 кВ приведе-

ны в таблице 2.2. 

Потребляемая мощность проектируемых электроприемников 0,23/0,4 кВ 

приведена в таблице 2.1. 
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Таблица 2.1 – Потребляемая мощность проектируемых  

электроприемников 0,23/0,4 кВ  

Потребляемая расчетная мощность, кВт 15,68 

Суммарный годовой расход электроэнергии, тыс. кВт·ч 119,95 
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Таблица 2.2 – Перечень потребителей на напряжение 0,23/0,4 кВ 

Исходные данные Расчетные величины 
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при nэ≤10; 

Qр=SКиРнtgf 
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к
В

А
 

№ 

п/п 

 

Наименование ЭП 

Кол-

во. ЭП, 

шт. n 

 

Номинальная (установ-

ленная) мощность, кВт 

 
Коэффициент 

использования 

Ки 

коэффициент. 

реактивной 

мощности 

 

одного ЭП, 

рн 

общая 

Рн=nрн 
tgf cosf 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 
Обогрев водосборных лотков,  

водосточных труб 1 18,5 18,5 0.8 0.25 0.97 14,8 3,709 342,25  
     

 Обогрев трубопроводов 1 1 1 0.8 0.25 0.97 0,8 0.200 1       

 Шкаф телеметрии 1 0.1 0.1 0.8 0.25 0.97 0.08 0.020 0.01       

 Итого  3 19,6 19,6 0.8 0.25 0.97 15,68 3,93 343,26 1 1 15,68 4,32 16,26 24,71 
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2.3 Требования к надежности электроснабжения 
и качеству электроэнергии 

По степени надежности электроснабжения проектируемые электроприем-

ники относятся ко II категории, за исключением проектируемых шкафа телемеха-

ники, который относятся к потребителем с III категорией надежности электро-

снабжения. Вторая категория надежности электроснабжения обеспечивается су-

ществующей двухтрансформаторной подстанцией ТП-48 (2КТП-1000/6/0,4кВ) с 

двумя независимых кабельными вводами до трансформаторов и двумя секциями 

шин на 0,4 кВ с секционным выключателем по 0,4 кВ. 

Питающее напряжение источника электроэнергии должно соответствовать 

ГОСТ 32144-2013. 

2.4 Описание решений по обеспечению электроэнергией 
электроприемников в соответствии с установленной 
классификацией в рабочем и аварийном режимах 

2.4.1 Внутриплощадочные сети 0,4 кВ 

Источником электроснабжения проектируемых электроприемников, со-

гласно технических условий на электроснабжение, является существующая двух-

трансформаторная подстанция ТП-48 (2КТПН 1000-6/0,4 кВ) с мощностью сило-

вых трансформаторов 1000 кВА, с двумя независимых кабельными вводами до 

трансформаторов и двумя секциями шин на 0,4 кВ с секционным выключателем 

по 0,4 кВ.  

Проектируемыми потребителями являются: 

1. Обогрев трубопроводов; 

2. Обогрев водосборных лотков и водосточных 

3. электроснабжение шкафа телемеханики  

Питание потребителей на напряжение 0,4кВ осуществляется кабельными 

линиями с медной жилой негорючей изоляцией, с возможностью групповой про-

кладки. 

В РУ-0,4 ТП-48 выполнена замена пускозащитной аппаратуры, выполнена 

установка шкафа обогрева. 

Подход к оборудованию выполняется в стальной водогазопроводной трубе, 

металлорукаве с полимерным покрытием. 

Сечения кабелей выбраны по допустимому току нагрузки и проверены по 

падению напряжения, а также на отключение защитного аппарата при однофаз-

ном коротком замыкании. Отклонение напряжения на самом удалённом электро-

приемнике не превышает 5 %. 

Схема распределения электроэнергии построена по системе TN-C-S, кото-

рая предусматривает защитное заземление корпусов оборудования защитным за-

земляющим проводником РЕ. 
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2.5 Описание проектных решений по компенсации реактивной 
мощности, релейной защите, управлению, автоматизации 
и диспетчеризации системы электроснабжения 

Подключаемое в данном проекте электрооборудование напряжением 

0,23 кВ не требует мероприятий по компенсации реактивной мощности, так как 

tg φ не более 0,35. 

Мероприятия по релейной защите, управление, автоматизация и диспетче-

ризация системы электроснабжения проектом не разрабатываются. 

2.6 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения  
установленных требований энергетической 
эффективности к устройствам, технологиям и материа-
лам, 
используемым в системе электроснабжения, позволяющих 
исключить нерациональный расход электрической 
энергии, и по учету расхода электрической энергии, 
если такие требования предусмотрены в задании 
на проектирование  

Для обеспечения требований по энергетической эффективности проектом 

предусматриваются следующие мероприятия: 

– сечение кабелей выбрано с учетом минимизации потерь в кабельных ли-

ниях; 

– обогрев трубопроводов управляется по температуре окружающего воздуха. 

– обогрев водоотводных лотков и водосборных труб с кровель зданий 

управляется по датчику температуры и влажности и по датчику температуре 

окружающего воздуха. 

2.7 Описание мест расположения приборов учета  
используемой электрической энергии и устройств 
сбора и передачи данных от таких приборов 

Технический учет электроэнергии предусматривается в РУ-0,4кВ суще-

ствующей ТП-48 существующими электронными счетчиками электроэнергии 

трансформаторного включения. 
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2.8 Описание и перечень приборов учета электрической 
энергии, измерительных трансформаторов (при необхо-
димости их установки одновременно с приборами учета), 
иного оборудования, которое указано в Основных положе-
ниях функционирования розничных рынков электрической 
энергии, утвержденных постановлением Правительства 
Российской Федерации от 4 мая 2012 г. № 442 «О функцио-
нировании розничных рынков электрической энергии, пол-
ном и (или) частичном ограничении режима потребления 
электрической энергии», используется для коммерческого 
учета электрической энергии (мощности) 
и обеспечивает возможность присоединения приборов 
учета электрической энергии к интеллектуальной систе-
ме учета электрической энергии (мощности) гарантирую-
щего поставщика, и способ присоединения приборов учета 
электрической энергии к интеллектуальной системе уче-
та электрической энергии (мощности) гарантирующего 
поставщика 

Данный раздел не разрабатывался, так как объект проектирования отно-

ситься к производственному объекту. 

2.9 Сведения о мощности сетевых 
и трансформаторных объектов 

Данным проектом установка новых силовых трансформаторов не преду-

сматривается. 

2.10 Решения по организации масляного и ремонтного 
хозяйства – для объектов производственного назначения 

Данным проектом решения по организации масляного и ремонтного хозяй-

ства не предусматриваются. 

2.11 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) 
и молниезащите 

Для защиты людей от поражения электротоком применено зануление и за-

щитное заземление по системе TN-C-S, согласно ГОСТ Р 50571.3-2009. 

Защитное заземление и зануление проводящих частей электрооборудова-

ния, могущих оказаться под напряжением вследствие повреждения изоляции, вы-

полняется путем присоединения их защитными проводниками к главной зазем-

ляющей шине. В качестве защитных проводников используются жилы питающих 

кабелей. 
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С целью снижения напряжения прикосновения в электроустановках, в кото-

рых применяется заземление и зануление, выполнена система уравнивания потен-

циалов. 

Защита от заноса высокого потенциала, защита от статического электриче-

ства выполняется присоединением металлического корпуса технологического 

оборудования к наружному контуру заземления. 

Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим то-

ком в случае повреждения изоляции проектом предусматривается: 

– защитное заземление; 

– автоматическое отключение питания; 

– уравнивание потенциалов; 

– двойная изоляция. 

Заземлению подлежат все металлические части, могущие оказаться под 

напряжением при повреждении изоляции: металлические корпуса электрообору-

дования, конструкции для установки электрооборудования, брони кабелей, кон-

струкций для прокладки кабелей, труб электропроводки. 

Защитное заземление выполняется присоединением металлических корпу-

сов электрооборудования, вводных коробок электродвигателей к нулевым защит-

ным «РЕ» жилам питающих кабелей, а так же присоединением конструкции для 

установки оборудования и прокладки кабелей, труб электропроводки к наружно-

му заземляющему устройству. 

Системой уравнивания потенциалов предусматривается соединение между 

собой и присоединение к заземляющему устройству: 

– нулевого защитного «РЕ» проводника электрической сети; 

– металлических трубопроводов, при вводе в сооружение; 

– металлической конструкции площадки обслуживания; 

– кабеленесущих конструкций. 

2.12 Сведения о типе, классе проводов и осветительной 
арматуры, которые подлежат применению 
при строительстве объекта капитального строитель-
ства 

Распределительные сеть к к однофазным потребителям ~220 В выполнена 

трехпроводной. Проектом предусматривается использование кабелей с медными 

жилами с изоляцией, не поддерживающей горение. 

Сечения кабелей и проводов выбраны по допустимому току нагрузки и про-

верены по падению напряжения, а также на отключение защитного аппарата при 

однофазном коротком замыкании. Отклонение напряжения на самом удалённом 

электроприемнике не превышает 5 %. 

2.13 Описание системы рабочего и аварийного освещения 

Освещение площадки существующее. Установка дополнительных светиль-

ников наружного освещения проектом не предусмотрено. 

Нормы освещенности принимаются согласно СП 52.13330.2016. 
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2.14 Описание дополнительных и резервных 
источников электроэнергии, в том числе наличие 
устройств автоматического включения резерва  
(с указанием одностороннего или двустороннего  
его действия) 

По степени надежности электроснабжения проектируемые электроприем-

ники относятся ко II категории, за исключением проектируемых шкафа телемеха-

ники, который относятся к потребителем с III категорией надежности электро-

снабжения. Вторая категория надежности электроснабжения обеспечивается су-

ществующей двухтрансформаторной подстанцией ТП-48 (2КТП-1000/6/0,4кВ) с 

двумя независимых кабельными вводами до трансформаторов и двумя секциями 

шин на 0,4 кВ с секционным выключателем по 0,4 кВ. 

Других дополнительных источников электроэнергии проектом не преду-

сматривается. 

2.15 Перечень мероприятий 
по резервированию электроэнергии 

В существующей двухтрансформаторной подстанции 2КТП 6/0,4кВ преду-

смотрена установка секционного выключателя по стороне 0,4 кВ. 

2.16 Перечень энергопринимающих устройств аварийной  
и (или) технологической брони и его обоснование 

На данном объекте отсутствует аварийная и технологическая бронь. Дан-

ный раздел не разрабатывается. 
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Для разработки настоящего раздела использовались следующие норматив-

ные и технические документы: 

1. Правила устройства электроустановок. Издание 7. 

2. СО 153-34.21.122-2003. Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций. 

3. ГОСТ 12.1.030-81. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануле-

ние. 

4. СП 76.13330.2016. Электротехнические устройства. 

5. СП 52.13330.2016. Естественное и искусственное освещение. 

6. ВСН 34-91. Отраслевые нормы проектирования искусственного освеще-

ния предприятий нефтяной и газовой промышленности. 

7. ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требова-

ния безопасности. 

8. ГОСТ 14254-2015. Степени защиты обеспечиваемые оболочками. 

9. Правила технического эксплуатации электроустановок потребителей 

(ПТЭЭП). 
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