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1 Сведения о существующих и проектируемых 
системах канализации, водоотведения 
и станциях очистки сточных вод 

Основанием для выполнения работы является задание на проектирование 
«ПТЭС. Район котельных. Котельная Дукла. Строительство ливневой канализа-
ции», утвержденное Генеральным директором ПТЭС АО «НТЭК» С.В.Липиным 
от 2021 г. 

Производственная площадка в административном отношении расположена 
в Красноярском крае, город Дудинка, район пересечения улиц Промышленная и 
Окружная, в пределах ограждения.  

В состав комплекса зданий и сооружений Котельной Дукла входят следую-
щие объекты: 

– здание котельной; 
– здание ГПУ; 
– комплекс технологических эстакад; 
– площадка складирования материалов и металлолома. 
Общая площадь территории Котельной Дукла составляет 7050 м2. Террито-

рия Котельной Дукла представляет собой горизонтальные площадки вокруг зда-
ния и ограничена металлическим ограждением. 

Вдоль северного фасада Котельной Дукла территория частично покрыта ас-
фальтовым покрытием. Вдоль торцов здания котельной и с южного фасада – по-
крытие щебеночное. 

Здание котельной представляет собой одноэтажное, четырехпролетное зда-
ние, сложного очертания в плане, со следующими межосевыми размерами 
28,2х38,9м, высотой 17,55 м от уровня плиты ростверка до конька. Кровля скат-
ная. Водосток наружный неорганизованный. 

Здание ГПУ (энергоцентр) представляет собой одноэтажное здание, с раз-
мерами в осях 18,0х18,0 м. Высота здания до конька 10,33м. Кровля скатная. Во-
досток наружный организованный. 

В настоящий момент, на территории Котельной Дукла система сбора дож-
девых стоков отсутствует, загрязнённые поверхностные стоки с производствен-
ной площадки Котельной дренируются в грунт и попадают в грунтовые воды. 
Часть стоков попадает в существующие колодцы №1,№2, №3,№4, №6 ливневой 
канализации и далее отводятся на КНС-2. 

На объекте установлены пожарные гидранты №119, 119а. Пожарные гид-
ранты № 119 и 119а установлены на надземных незамерзающих водоводах диа-
метрами Ду-219мм и Ду-100мм соответственно. Оба гидранта имеют защитный 
антивандальный кожух. 

Проектом предусмотрено:  
1. Строительство наружных водосборных и водоотводных лотков на кровле 

здания Котельной Дукла с системой электрообогрева. 
2. Строительство системы сбора, отведения дождевых и талых стоков с 

площадки Котельной Дукла. 
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3. Монтаж электрообогрева на существующие наружные водосборные и 
лотки на кровле здания Энергоцентра. 

Дождевые стоки с территории Котельной Дукла собираются в проектируе-
мый подземный резервуар для сбора дождевых сточных вод (РГСП-80) объемом 
80 м3. При заполнении резервуара стоки в объёме 69 м3 в течение не более трёх 
суток передвижной автотехникой вывозятся на очистные сооружения, запроекти-
рованные в объекте ПТЭС-ЛК-АБК. 

Высотная схема водоотведения дождевых сточных вод с площадки приве-
дена в графической части. 

Проектируемые сети и сооружения приведены в таблице 1.1. 
Таблица 1.1 – Проектируемые сети и сооружения 

Наименование Количество Примечания 
Резервуар для сбора дождевых сточных вод V=80 м3 1 шт. 
Трубопровод дождевой канализации (К2) диаметром 219х6 
мм 82,70 м 

Колодцы на сети 1 шт. 

При разработке раздела были использованы действующие нормативные до-
кументы: 

– СП 32.13330.2018 «Канализация. Наружные сети и сооружения»; 
– СП 129.13330.2019 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и ка-

нализации»; 
– СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 
– Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхност-

ного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению 
условий выпуска его в водные объекты ФГУП «НИИ ВОДГЕО». 
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2 Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, 
объема сточных вод, концентраций их загрязнений, 
способов предварительной очистки, применяемых 
реагентов, оборудования и аппаратуры 

Проектом предусматривается строительство системы сбора и отвода  по-
верхностных (дождевых и талых) сточных вод с территории комплекса зданий и 
сооружений Котельной Дукла, с дальнейшим вывозом стоков на очистные соору-
жения, запроектированные в объекте ПТЭС-ЛК-АБК.  

Сбор дождевых вод с кровли здания Котельной Дукла предусмотрен через 
проектируемые наружные водосборные и водоотводные лотки. Сбор дождевых 
вод с кровли здания ГПУ предусмотрен существующим наружным организован-
ным водостоком. Стоки с кровель и поверхностные стоки собираются по проек-
тируемым железобетонным лоткам с дальнейшим отводом в закрытую сеть дож-
девой канализации. Сбор стоков предусмотрен в проектируемый резервуар для 
сбора дождевых сточных вод V=80 м³ заводского изготовления. При заполнении 
резервуара стоки в объёме 69 м3 передвижной автотехникой вывозятся на очист-
ные сооружения, запроектированные в объекте ПТЭС-ЛК-АБК.  

Присоединение лотка к закрытой сети предусмотрено через многосекцион-
ные пескоуловители. В пескоуловителях установлены корзины, которые предна-
значены для сбора взвешенных осадков (песка, ила, мелких камушков и прочего 
мусора, который смог проникнуть сквозь защитную дренажную решетку) и быст-
рой очистки пескоуловителя для дальнейшего эффективного функционирования 
системы поверхностного водоотвода. 

В резервуаре для сбора дождевых сточных вод замер уровня воды произво-
дится сигнализатором уровня. 

Основными примесями, находящимися в поверхностном (дождевом) стоке с 
территории предприятия 1 группы, являются нефтепродукты и взвешенные веще-
ства, значительная часть которых находится в грубодисперсном виде. 

Средняя концентрация загрязнений в поверхностных (дождевых и талых) 
стоках принята согласно таблице 15 СП 32.13330.2018: 

– для дождевого стока: 
− взвешенные вещества – 800 мг/дм3; 
− БПК5 – 120 мгО2/дм3; 
− ХПК – 400 мгО2/дм3; 
− Нефтепродукты – 18 мг/дм3. 

– для талого стока: 
− взвешенные вещества – 3000 мг/дм3; 
− БПК5 – 120 мгО2/дм3; 
− ХПК – 1000 мгО2/дм3; 
− Нефтепродукты – 20 мг/дм3. 

Объем производственно-дождевых сточных вод приведен в таблице 2.1. 
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Таблица 2.1 – Объем дождевых сточных вод 

Наименование 
объекта Кол-во 

Площадь 
канализования 

F, га 

Коэф-
фициент 
стока, Ψ 

Макси-
мальный 
суточный 

слой 
осадков, 

ha,мм/сут. 

Расход 
стоков, 
м3/сут. 

Примечание 

Грунтовое покры-
тие  0,58 0,20 30 34,80 Сброс в резервуар 

V = 80 м3 (1 шт.) Кровли зданий  0,12 0,95 30 34,20 
    Итого: 69,00 
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3 Обоснование принятого порядка сбора, утилизации 
и захоронения отходов – для объектов 
производственного назначения 

Утилизация и захоронение отходов производственно-дождевой канализации 
данным проектом не предусматривается. 

Сбор дождевых сточных вод с площадки Котельной Дукла предусмотрен в 
проектируемый резервуар для сбора дождевых сточных вод V=80 м³.  

Вывоз стоков осуществляется по мере заполнения резервуара передвижной 
техникой на очистные сооружения, расположенные на площадке АБК. 

Иных отходов не образуется. 
В резервуаре для сбора дождевых сточных вод замер уровня воды произво-

дится сигнализатором уровня.  
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4 Описание и обоснование схемы прокладки 
канализационных трубопроводов, описание участков 
прокладки напорных трубопроводов (при наличии), 
условия их прокладки, оборудование, сведения 
о материале трубопроводов и колодцев, способы 
их защиты от агрессивного воздействия грунтов 
и грунтовых вод 

Схемы прокладки наружных сетей дождевой канализации разработаны с 
учетом рельефа и климатических условий. 

Трубопроводы проложены с учетом рельефа и климатических условий. 
Трубопроводы укладываются в глубине оттаивания на песчаную подготовку тол-
щиной 100 мм. Обратная засыпка предусмотрена песком толщиной 0,3 м над 
верхней образующей трубы с подбивкой пазух. Глубина заложения трубопрово-
дов до низа трубы принята 1,5 м. 

Трубопроводы запроектированы из труб стальных электросварных прямо-
шовных диаметром 219х6 мм по ГОСТ 10704-91 из стали 09Г2С, технические 
требования по ГОСТ 10705-80.  

Фасонные детали трубопроводов применяются из того же материала, что и 
сам трубопровод. 

Толщина стенки трубопроводов выбрана на основе расчетов на прочность и 
несущую способность трубопроводов с учетом коррозионной активности транс-
портируемой продукции. 

Соединение труб сварное. 
Проектом предусматривается устройство стальных, герметичных колодцев. 

Согласно п. 12.3.1.15 СП 32.13330.2018 для чистки труб в колодцах предусмотре-
ны закрытые ревизии. 

Для предупреждения и уменьшения теплопотерь, предотвращения замерза-
ния транспортируемой среды подземный трубопровод, колодец и резервуар теп-
лоизолируются пенополиуретаном по ТУ 5768-019-01297858-08.  

Для наружных водосборных и водоотводных лотков с кровель зданий, под-
земных трубопроводов и фасонных изделий предусмотрен электрообогрев. 

Для защиты от почвенной коррозии наружная изоляция подземного резер-
вуара принята мастичная усиленного типа по ГОСТ 9.602-2016, конструкция 7. 
Наружная изоляция трубопроводов и колодца на сети принята ленточная поли-
мерно-битумная усиленного типа по ГОСТ 9.602-2016, конструкция 5. 

Монтаж и испытание сети канализации выполнить согласно 
СП 129.13330.2019. 

Выполнить контроль сварных стыков в объеме 100% визуальным осмотром 
(п 6.2.19 СП 129.13330.2019) и 2% радиографическим методом (п 6.2.20 СП 
129.13330.2019).  
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5 Решения в отношении ливневой канализации 
и расчетного объема дождевых стоков 

Сбор сточных вод с  кровель зданий  
Согласно СП 30.13330.2020 п. 21.10 расчетный расход дождевых вод , л/с, с 

водосборной площади следует определять по формуле: 
 𝑄 = 𝐹∙𝑞5

1000
, (5.1)  

где F – водосборная площадь, м2; 
q5 – интенсивность дождя, л/с, с 1 га (для данной местности), продолжитель-

ностью 5 мин при периоде однократного превышения расчетной интенсивности, 
равной 1 году, определяемая по формуле: 
 𝑞5 = 4𝑛 ∙ 𝑞20, (5.2)  

где n – параметр, принимаемый согласно таблицы 8 СП 32.13330.2018 и ра-
вен 0,62; 

q20 – интенсивность дождя, л/с, с 1 га. Для г. Дудинка q20 составляет 35,0 л/с. 
𝑞5 = 4𝑛 ∙ 𝑞20 = 40,62 ∙ 35,0 = 2,36 ∙ 35,0 = 82,67 

Расчетный расход по секциям кровли зданий представлен в таблице 5.1. 
Таблица 5.1 – Расчетный расход с кровли зданий 
№ п/п Размеры секции, м Площадь, м2 Расход Q, л/с 

Кровля здания Котельной Дукла 
1 15,26х23,74 362,27 2,99 
2 6,37х35,24+8,90х25,24 538,11 4,45 

Кровля здания Энергоцентра 
3 18,0х18,0 324,00 2,68 

ИТОГО: 10,12 
Сбор дождевых стоков с  территории площадки Котельной Дукла  

а) Объем стока от расчетного дождя, м3, определяется по формуле: 

 Wоч. = 10 х ha x F x Ψ, (5.3)  
где F – (га) площадь, с которой собираются стоки; 
Ψ – коэффициент стока для разного вида поверхностей; 
ha – определяется в соответствии с п. 7.2.2 «Рекомендаций по расчету си-

стем сбора, отведения и очистки». Для определения ha строится график зависимо-
сти принимаемой на очистку части осадков Hi (в % от их суммарного слоя за теп-
лый период года) от величины максимального суточного слоя дождя hср.i (в мм), 
принимаемого на очистку в полном объеме. 

Для построения графика используются данные Научно-прикладного спра-
вочника по климату выпуск 21, табл. 4.31 и табл. 2.1. В соответствии с табл. 2.1 
теплый период года наблюдается в период с июня по сентябрь включительно. В 
таблице представлен фрагмент справочной таблицы 4.31, охватывающий указан-
ный период года и расчетные данные по суммарному количеству дней с осадками, 
равными или превышающими заданный слой. 
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Таблица 5.2 – Среднее число дней с различным количеством осадков  
за теплый период года 

Месяц 
 

Количество осадков, мм 
≥0,1 ≥0,5 ≥1 ≥5 ≥10 ≥20 ≥30 

VI 13,6 9,9 8,2 2,3 0,7 0,1 0,04 
VII 11,7 9,3 7,7 3,0 1,3 0,3 0,1 
VIII 14,0 11,3 9,6 3,8 1,5 0,4 0,1 
IX 17,9 14,3 11,7 3,9 1,2 0,1 0,02 

∑VI-IХ 57,2 44,8 37,2 13,0 4,7 0,9 0,26 

Расчет параметров графика зависимости принимаемой на очистку части 
дождевых осадков (%) от величины максимального суточного слоя дождя (мм) 
приведен в таблице  5.3. 
Таблица 5.3 – Расчет параметров определения зависимости принимаемой  
на очистку части дождевых осадков от величины суточного слоя дождя 

Суточ-
ный 
слой 

осадков 
Нni мм 

Число 
дней ni, с 
суточным 

слоем 
осадков  
Н ≥ Нni 

Средний 
суточный 

слой  
осадков  

hcpi = (Hi + 
Hi+1)/2, мм 

Число дней 
Ni = ni+1 - ni 
с суточным 

слоем  
осадков  
Нni ≤ Н ≤ 
Нni+1 

Суммарный слой дождевых осадков за теплый период 
года, принимаемый на очистные сооружения 

Hi мм Hi, % 

1 2 3 4 5 6 
≥ 0,1 57,2 0,3 12,4 Н0,3 = 0,3х12,4 = 3,72 1,7 
≥ 0,5 44,8 

0,75 7,6 Н0,75 = 0,3х12,4+0,75х7,6 = 9,42 4,3 
≥ 1 37,2 

3 24,2 Н3,0 = 0,3х12,1+0,75х8,9+3х24,2 = 82,02 37,8 
≥ 5 13,0 

7,5 8,3 Н7,5 = 0,3х12,1+0,75х8,9+3х23,5+7,5х8,3 = 144,27 66,4 
≥ 10 4,7 

15 3,8 Н15 = 0,3х12,1+0,75х8,9+3х23,5+7,5х7,8+15х3,8 = 201,27 92,6 
≥ 20 0,9 

25 0,64 Н25 = 0,3х12,1+0,75х8,9+3х23,5+7,5х7,8+15х4,5+25х0,64 
= 217,27 93,5 ≥ 30 0,26 

  30 0,5 
Н30 = 

0,3х12,1+0,75х8,9+3х23,5+7,5х7,8+15х4,5+25х0,64++30х0,5
= 

232,27 100 

Для построения графика используются данные колонок 3 и 6 таблицы 5.3, 
смотри рисунок 5.1.  
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Рисунок 5.1 – Зависимость принимаемого на очистку суммарного за год 
слоя жидких осадков от величины максимального суточного слоя дождя 

В данном проекте предусматривается сбор 100% количества осадков с тер-
ритории площадки Котельной Дукла. По графику определяем, что максимальный 
суточный слой осадков ha, при котором обеспечивается  прием на очистные со-
оружения 100 % суммарного количества осадков, составляет 30 мм. Объем дож-
девых сточных вод приведен в таблице 5.4. 
Таблица 5.4 – Объем производственно-дождевых и дождевых сточных вод 

Наименование 
объекта Кол-во 

Площадь 
канализования 

F, га 

Коэф-
фициент 
стока, Ψ 

Макси-
мальный 
суточный 

слой 
осадков, 

ha,мм/сут. 

Расход 
стоков, 
м3/сут. 

Примечание 

Грунтовое покры-
тие  0,58 0,20 30 34,80 Сброс в резерву-

ар-усреднитель  Кровли зданий  0,12 0,95 30 34,20 
    Итого: 69,00  

Объем резервуара принят с учетом 5% запаса согласно п. 7.7.4.2 
СП 32.13330.2018. 
б) Максимальный суточный объем талого стока, м3: 

 Wт 
сут = 10 х hс x F х α x Ψт х Ку, (5.4)  

где F – (га) площадь, с которой собираются стоки; 
hс = 15 мм – слой талых вод за 10 дневных часов. Принимается по табли-

це 12 «Методического пособия…» при обеспеченности 50–63%; 
α = 0,8 – коэффициент, учитывющий неравномерность снеготаяния; 
Ψт – общий коэффициент стока талых вод, принимается 0,5–0,8; 
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Зависимость принимаемого на очистку суммарного за год слоя 
жидких осадков от величины максимального суточного слоя дождя  

Средний суточный слой осадков hcpi = (Hi + Hi+1)/2, мм 
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Ky – коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега. 
Wт 

сут = 10 х 15 х 0,7 х 0,8 х 0,5 х 0,5 = 21,00 м3/сут. 
Суммарный среднегодовой объём дождевых и  талых вод  

с  территории площадки зданий и  сооружений  
Суммарный среднегодовой объем дождевых (Wд) и талых (Wт) вод, стека-

ющих с селитебных территорий и промышленных площадок, определяется по 
формуле: 
 Wг = Wд + Wт, (5.5)  

где Wд, Wт – среднегодовые объемы дождевых, талых вод. 
 Wд = 10 х hд x F x Ψд, (5.6)  

где hд – слой осадков за теплый период года; 
Ψд – общий коэффициент стока дождевых вод. 

 Wт = 10 х hт x F x ΨтхKy, (5.7)  
где hт – слой осадков за холодный период года; 
Ψт – общий коэффициент стока талых вод; 
Ky – коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, опреде-

ляется по формуле: 
 Ку = 1 – Fу/F, (5.8)  

Расчет объемов поверхностных вод приведен в таблице 5.5. 
Таблица 5.5 – Среднегодовой объем поверхностных вод 

Наименование 
объекта F, га hд, мм Ψд Wд, м3 hт, мм Ψт Ку Wт, м3 Wг, м3 

Грунтовое покры-
тие 0,58 317 0,2 367,72 203 0,5 0,6 353,22 720,94 

Кровли 0,12 317 0,6 228,24 203 0,5 0,5 60,90 289,14 
ИТОГО    595,96    414,12 1010,08 
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6 Решения по сбору и отводу дренажных вод 

Сбор и отведение дренажных вод не требуется ввиду отсутствия объектов, 
требующих дренирования. 
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