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Перечень принятых сокращений 

АБЖК – административно-бытовой жилой комплекс 

БШПД – беспроводной широкополосный доступ 

ВОК – волоконно-оптический кабель 

ВОЛС – волоконно-оптическая линия связи 

АФУ – антенно-фидерное устройство 

ЛВС – локальная вычислительная сеть  

ОБП – опорная база промысла 

ПНД – полиэтилен низкого давления 

СКС – структурированная кабельная система 

СКТВ – сеть кабельного телевидения 

СОК – спортивно-оздоровительный комплекс 

СВН – система видеонаблюдения (технологического) 

ИБП – источник бесперебойного питания 

КСПД – корпоративная сеть передачи данных 

УПН – установка подготовки нефти 
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1 Сведения о ёмкости присоединяемой сети связи объекта капитального 

строительства к сети общего пользования 

Данный раздел проектной документации предусматривает организацию канала БШПД, 

волоконно-оптической линии связи, структурированной кабельной системы (СКС) с 

подключением к корпоративной сети передачи данных (КСПД), решений по видеонаблюдению 

проектируемой площадки. 

Для подключения проектируемой СКС к КСПД заказчика предусматривается организация 

Основного резервного каналов передачи данных. Резервный передачи данных представлен с 

использованием радиоканала БШПД от проектируемого объекта до ОБП Западно-Зимнего ЛУ с 

последующим подключением к существующему коммутатору, расположенному в узле связи ОБП 

Западно-Зимнего ЛУ. Основной канал передачи данных организуетсч при помощи ВОЛС от 

проектиреумой площадки с прокладкой по проектируемой ВЛ-6 кВ, и ВЛ-35 кВ (ш. ХНТ19-19-

01501), с итоговым выодом данных в узел связи ОБП Западно-Зимнего ЛУ. 

Необходимость в обеспечении присоединения проектируемой сети связи к сети связи 

общего пользования отсутствует. 
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2 Характеристика проектируемых сооружений и линий связи, в том числе 

линейно-кабельных 

Данный том проектной документации предусматривает организацию следующих 

технических решений: 

 радиоканал БШПД; 

  СКС включая IP-телефонию; 

  СВН на территории проектируемого объекта; 

  система передачи данных на основе ВОЛС. 

Разделом проектной документации «Сети связи» предусматривается организация 

каналов связи от проектируемого объекта до узла связи ОБП Западно-Зимнего ЛУ. 

Схема организации передачи данных по радиоканалу представлена на чертеже ЗЗЛУ-

ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-ГЧ-002. 

Проектная документация выполнена согласно постановлению Правительства № 87 и в 

соответствии с составом проектной документации, представленным отдельным томом. 

Раздел «Сети связи» в составе проектной документации по объекту «Площадка для 

утилизации отходовна Западно-Зимнем лицензионном участке» разработан на основании: 

 задания на проектирование, утвержденного генеральным директором ООО 

«Газпромнефть-Хантос» А.Г.Кан 13.02.2020, представленного в приложении А раздела 

«Пояснительная записка»; 

 материалов инженерных изысканий, выполненных ООО «Югранефтегазпроект» в 

апреле-июле 2021 года; 

  технических решений смежных отделов. 

Исходные данные для разработки проектной документации приведены в разделе 

«Пояснительная записка». 

ООО «Югранефтегазпроект» имеет право выполнять проектные работы на основании 

членства в АСРО «Башкирское общество архитекторов и проектировщиков» (регистрационный 

номер члена в реестре СРО АСРО «БОАП» и дата его регистрации в Едином реестре № СРО-

П-Б-0063 от 08.09.2009), что подтверждается выпиской из Реестра членов СРО. 

Предусмотренное оборудование, кабельная продукция и другие материалы имеют 

Государственные сертификаты соответствия, технические условия и другие соответствующие 

документы. 
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3 Характеристика состава и структуры сооружений и линий связи 

3.1 Радиоканал системы передачи данных  

В данном проекте для организации радиоканала передачи данных с проектируемого 

объекта предусмотрен абонентский комплект оборудования радиоканала БШПД InfiMAN R5000-

Smnct/5.300.2x300.2x28. Комплект запроектирован с расширенным температурным диапазоном 

до минус 60 ºС. 

Электропитание проектируемого комплекта БШПД предусмотрено от отдельного 

источника бесперебойного питания, оснащеного аккумуляторными батареями. В случае 

отключения электропитания время работы ИБП от аккумуляторной батарей составляет не менее 

одного часа. 

Электропитание  комплекта  БШПД  предусмотрено  от  ИБП от сети переменного тока 

220 В. Проектируемый ИБП, на проектируемой площадке устанавливается в шкаф связи в 

операторной. 

Обзорная схема размещения радиостанций представлена на чертеже ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-

ИОС5.00.00-ГЧ-012. 

На проектируемой площадке предусматриваются прожекторные мачты, с возможностью 

размещения на них оборудования БШПД. 

На проектируемой площадке устанавливается операторная, в которой размещается 

шкаф связи с коммутаторами Huawei S5731-S24P4X, коммутатором СВН DAS-2G16GP, 

межсетевым экараном ПАК ViPNet xFirewall 1000 C 5.x HC-248-XF1000 C-5.X, ИБП APC Smart-

UPS SRT 2200VA 230V, блоки питания Mean Well MDR-120-24, блок питания ИБП UPS40, 

оптический кросс, инжекторы питания DC/DC со встроенной грозозащитой IDU-LA-G. 

Для подключения абонентского модуля к коммутатору запроектирован кабель 

КВПЭфнг(А)-HF-5е 4х2х0,52 кат. 5е (Кабель связи симметричный парной скрутки), категории 5е, 

с пониженным дымо- и газовыделением. Пары с однопроволочными медными жилами 

диаметром 0,52 мм, оболочка из ПВХ пластиката пониженной пожароопасности с низким дымо- 

газовыделением для эксплуатации при температуре; от минус 60 до плюс 70 ºС. Кабели 

симметричные парной скрутки предназначены для групповой стационарной прокладки в 

структурированных кабельных системах (локальных компьютерных сетях) в соответствии с 

международным стандартом ИСО/МЭК 11801 и соответствует требованиям стандартов МЭК 

61156-5 и ANSI/TIA/EIA-568-A. Эксплуатируются внутри и вне помещений, при условии защиты 

от прямого воздействия солнечного излучения и атмосферных осадков. 

Сертификаты соответствия кабеля КВПЭфнг(А)-HF-5е 4х2х0,52 кат. 5е представлены в 

приложениях Д, Е. 

Кабель снижения от абонентского модуля на площадке кустов скважин КВПЭфнг(А)-HF-

5е 4х2х0,52 кат. 5е внешнего исполнения подключается к грозоразряднику AUX-ODU-LPU-G, 

далее снижается вдоль прожектоной мачты, далее горизонтально проклвдывается по лоткам 

эстакады и через кабельный ввод заводится в операторную, в шкаф связи и через инжектор 
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питания со встроенной грозозащитой IDU-LA-G подключается к коммутатору Huawei S5731-

S24P4X. Трассу и способ прокладки кабеля внутри операторной определить при монтаже. 

Кабель КВПЭфнг(А)-HF-5е 4х2х0,52 прокладывается отдельно от силовых кабелей и 

кабелей контроля и управления в проектируемых кабельных лотках. Лотки, по которым 

прокладывается кабель, металлические, не распространяют горение. 

Степень огнестойкости стен операторной, по Федеральному закону от 22 июля 2008 г. № 

123-ФЗ ст. 30 и 87 – IV. Класс конструктивной пожарной опасности блок-боксов по Федеральному 

закону от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ ст. 30 и 87 – С0. Категория блок-бокса по взрывопожарной 

и пожарной опасности согласно Федеральному закону от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ ст. 27 

«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» – Д. 

Высота подвеса антенны выбраны из условия «прямой видимости» между абонентской и 

базовой антеннами, построен профиль интервала «базовая станция – абонентская станция». 

Таблица 3.1 – Данные объектов передачи данных 

Наименование 
объекта 

Координаты 
(с.ш., в.д.) 

Тип 
оборудова-

ния 
Тип антенны 

Размещение 
выносного 

оборудования 

Высота 
подвеса 
антенны 

Интервал «Площадка утилизации отходов – БС-19 (ОБП Западно-Зимнего ЛУ)» 

Площадка 
утилизации 

отходов 

59°53'58" 
69°02'33" 

InfiMAN 
R5000-

Smnct/5.300.
2x300.2x28 

интегрирован-
ная 

Мачта связи 
(проек.) 

25,0 м 

БС-19 (ОБП 
Западно-

Зимнего ЛУ) 

59°52'38" 
68°52'14" 

SkyMAN 
R5000-Qm  

интегрирован-
ная 

Мачта связи 
(сущ.) 

60,0 м 

 

Таблица 3.2 – Параметры расчета интервала «Площадка утилизации отходов – ОБП Западно-

Зимнего ЛУ» 

Параметр 
Площадка утилизации 

отходов 
БС-19 (ОБП Западно-Зимнего 

ЛУ) 

Высота подвеса антенны, м 25 60 

Мощность передатчика, дБм 11 20 

Максимальное усиление 
антенны, дБи 

28 21 

Потери в тракте, дБ 121,0 121,0 

Чувствительность 
приемника 

-91 -91 
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Таблица 3.3 - Основные технические характеристики радио модуля InfiMAN R5000-
Smnct/5.300.2x300.2x28 

Наименование параметра Ед. изм. Значение 

Диапазон частот МГц 4900-6050 МГц 

Тип модуляции  BPSK 1/2 до QAM64 5/6 

Шаг частоты МГц 1 

Максимальная мощность прд дБм 25 

Пороговое значение сигнал/шум дБ -91 

Интерфейс подключения оборудования  2x FastEthernet (PoE out) 

Полезная скорость передачи данных Мбит/сек До 180 Мбит/с 

Радиус действия км до 20 

Напряжение питания В 110-240 В ~ / 50-60 Гц, +9..56 В= 

Потребляемая мощность А до 15 Вт 

Климатические условия: 
- влажность с элементами 
конденсации 
- ветровая нагрузка 

% 
км/ч 

100 
200 

Масса кг 5,8 

Габаритные размеры мм 600 x 600 x 68 

 

В отношении обеспечения надежности электроснабжения проектируемые устройства 

связи относятся к первой категории электроприемников. Для организации бесперебойного 

электропитания оборудования связи используются ИБП со комплектом АКБ. 

Металлические части оборудования, оборудования электропитания, экраны аппаратуры 

и кабелей, элементы схем защиты подлежат заземлению. Заземление приборов и средств 

радиосвязи, электропитающего оборудования, экранов и металлических оболочек кабелей 

выполняется согласно требованиям главы 1.7 ПУЭ. Подробные решения по выполнению 

защитного заземления (зануления) и молниезащиты проектируемых объектов приведены в 

разделе «Система электроснабжения». Предусматривается молниезащита антенно-фидерных 

устройств и защита оборудования от грозовых разрядов. Для защиты оборудования от грозовых 

разрядов заложен инжектор питания со встроенным грозоразрядником. 

 

3.2 Система передачи данных на основе ВОЛС 

В данном проекте в качестве основного канала передачи данных между проектируемой и 

существующей площадкой, а также в качестве основного внутриплощадочного канала передачи 

данных ЛВС проектируемого объекта предусмотрена ВОЛС.  
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Проектируемый кабель ВОЛС на территории площадки прокладывается по эстакаде. Тип 

примененного кабеля ОБР-У-нг(А)-HF-16 (G.657) для прокладки внутри зданий, в трубах по 

эстакадам, тоннелям и мостам. 

Проектными решениями ВОК проложен между следующими зданиями площадки: 

 Операторная совмещенная с КПП (поз.10) – Прожекторная мачта (поз.29.3); 

 Операторная совмещенная с КПП (поз.10) – Прожекторная мачта (поз.29.1); 

 Операторная совмещенная с КПП (поз.10) – Прожекторная мачта (поз.29.6); 

 Операторная совмещенная с КПП (поз.10) – Прожекторная мачта (поз.29.5); 

 Операторная совмещенная с КПП (поз.10) – 2КТПН-6/0,4 кВ (поз.20). 

В шкафах, куда заводится ВОК, устанавливаются оптические кроссы, предусматриваются 

оптические патчкорды формфактора соответствующего розеткам кросса и SFP-модулям 

коммутаторов. 

Проектируемое коммутационное оборудование укомплектовываются оптическими 

приемопередатчиками. Электропитание проектируемого оборудования предусмотрено от 

отдельных источников бесперебойного питания, оснащенных аккумуляторными батареями. 

Время работы ИБП в случае отключения электропитания от аккумуляторных батарей составляет 

не менее четырех часов. 

План прокладки кабеля по территории площадки представлен на чертеже ЗЗЛУ-ПЛГ2014-

П-ИОС5.00.00-ГЧ-004. 

Предусмотренный кабель ОБР-У-нг(А)-HF-16 (G.657) содержит пучок оптических волокон 

в буферном покрытии, на который наложен слой упрочняющих арамидных нитей. Оболочка 

кабеля изготавливается из полимерной композиции, не распространяющей горение, не 

содержащей галогенов с низким дымовыделением. Оболочка кабеля изготавливается черного 

цвета стойкой к ультрафиолетовому излучению. В составе кабеля отсутствуют металлические 

элементы, поэтому заземление кабеля не требуется. 

Кабель ОБР-У-нг(А)-HF-16 (G.657) от операторной прокладывается по кабельным 

эстакадам по территории площадки, далее водится в здания и шкафы через кабельные вводы, 

отдельно от кабелей электропитания, с последующей прокладкой по кабеленесущим системам 

до проектируемых коммутаторов в шкафах. Все кабельные проходы уплотняются несгораемой, 

легкоудаляемой массой. 

Кабель ОБР-У-нг(А)-HF-16 (G.657) прокладывается отдельно от силовых кабелей и 

кабелей контроля и управления в проектируемых кабельных лотках. Лотки, по которым 

прокладывается кабель, металлические, не распространяют горение. 

В отношении обеспечения надежности электроснабжения проектируемые устройства 

связи относятся к первой категории электроприемников. Для организации бесперебойного 

электропитания оборудования связи используются ИБП с комплектом АКБ. 

Металлические части оборудования, оборудования электропитания, экраны аппаратуры 

и кабелей, элементы схем защиты подлежат заземлению. Заземление приборов и средств 
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радиосвязи, электропитающего оборудования, экранов и металлических оболочек кабелей 

выполняется согласно требованиям главы 1.7 ПУЭ. Подробные решения по выполнению 

защитного заземления (зануления) и молниезащиты проектируемых объектов приведены в 

разделе «Система электроснабжения». Предусматривается молниезащита антенно-фидерных 

устройств и защита оборудования от грозовых разрядов. Для защиты оборудования от грозовых 

разрядов заложен инжектор питания со встроенным грозоразрядником. 

В непроезжей части высота кабельной эстакады от нижнего ряда кабелей до 

планировочной отметки земли составляет h=2,5 м. При переходе через дорогу высота кабельной 

эстакады от нижнего ряда кабелей до планировочной отметки земли составляет h=6,5 м. При 

параллельной прокладке кабельной эстакады и технологических трубопроводов, минимальное 

расстояние в свету от технологических трубопроводов должно быть не менее 500 мм. 

Заземлению подлежат оборудование, экраны кабелей, короба, которые подключаются 

проводами ПуГВ 1х4,0 к устройствам защитного заземления зданий и сооружений и кабельной 

эстакады. 

Проектируемый кабель ВОЛС между проектируемой и существующей площадкой 

проекладывается по эстакадам, опорам ВЛ-6 кВ, а также ВЛ-35 кВ. Тип примененного кабеля 

ДПТа-нг(А)НF-16У(2х8)-15 кН марки Инкаб (или аналог) для воздушных линий связи, контактной 

сети и автоблокировки железных дорог, линий передач, столбах освещения, энергообъектах, 

между зданиями и сооружениями, лотках, блоках, тоннелях, коллекторах, по мостам и 

эстакадам. 

Таблица 3.4 – Технические характеристики кабеля ДПТа-нг(А)-HF 

Параметры Значение 

Количество ОВ, шт. 16 

Растягивающее усилие 15 кН 

Диаметр кабеля, мм 12,0 

Рабочая температура минус 60 С… плюс 70 С 

Температура монтажа минус 30С… плюс 50 С 

Температура транспортировки и хранения минус 50С… плюс 50 С 

Минимальный радиус изгиба не менее 15 диаметров кабеля 

 

Волоконно-оптический кабель проложить по проектируемым кабельным эстакадам, под 

ростверком зданий, по опорам ВЛ-6 кВ, по опорам ВЛ-35 кВ.  

Протяженность проектируемой ВОЛС по ВЛ составляет 3550 м. 

План прокладки кабеля по территории площадки представлен на чертеже чертеже ЗЗЛУ-

ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-ГЧ-004. 

Предусмотренный ВОК содержит пучок оптических волокон в буферном покрытии, на 

который наложен слой упрочняющих арамидных нитей. Оболочка кабеля изготавливается из 

полимерной композиции, не распространяющей горение, не содержащей галогенов с низким 

дымовыделением. Оболочка кабеля изготавливается черного цвета стойкой к 
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ультрафиолетовому излучению. В составе кабеля отсутствуют металлические элементы, 

поэтому заземление кабеля не требуется. 

ВОК к опорам ЛЭП крепится при помощи типовых спиральных креплений. 

При разработке технического решения были учтены следующие критические факторы:  

1) расстояние от ВОК до фазных проводов на ВЛ-6 кВ не более 0,6 м, на ВЛ-35 кВ не 

менее 1 м; 

2) при переходе через дорогу расстояние до ерхней точки дорожного покрытия 

составляет не менее 7 м; 

3) расстояние до верхней точки планировочной отметки земли вне дороги не менее 5 м. 

Проектными решениями предусматривается подвес ВОЛС по проектируемой ВЛ-6 кВ, с 

переходом на ВЛ-35 кВ, прдусмотренную смежным шифром ш.ХНТ19-19-01501, и 

подключение в ранее запроектированную оптическую муфту (ш.ХНТ19-19-01501) с 

последующим выводом сигнала в корпоративную сеть передачи данных в соотвествии с 

проектными решениями ш.ХНТ19-19-01501. 

 

3.3 Структурированная кабельная сеть. IP-телефония 

Проектируемая СКС предусматривает в своем составе сеть ПХД и сеть АСУ ТП. Центром 

коммутации проектируемой СКС является проектируемые коммутаторы в операторной, 

позволяющие организовать поддержку пропускной способности сети до 1 Гбит/с. 

Проектируемая СКС предусмотрена с использованием кабелей КВПЭфнг(А)-HF-5е 

4х2х0,52 категории 5е и ОБР-У-нг(А)-HF-16 (G.657). На каждом рабочем месте предусмотрено 

по две абонентские розетки типа RJ-45 для подключения АРМ персонала, а также IP-телефонов. 

Проектными решениями предусматривается физическое разделение сетей ПХД и АСУ 

ТП с выдлением отдельных волокон оптического кабеля для каждого и типа сетей. Также для 

изолирования сети ПХД от АСУ ТП и несанкционированного доступа к последней 

предусматривается применение межсетевого экрана ПАК ViPNet xFirewall 1000 C 5.x HC-248-

XF1000 C-5.X. 

Для подключения рабочих мест персонала (АРМ) имеющего доступ к данным АСУ ТП, 

шкафов АСУ ТП и различного рода ЛСУ (предусмотрены смежным разделом) к изолированной 

сети передачи данных в блоке связи предусмотрен коммутатор Huawei S5731-S24P4X. 

Коммутатор, работающий с сетями АСУ ТП изолирован от сети ПХД и несанкционированного 

доступа межсетевым экраном ПАК ViPNet xFirewall 1000 C 5.x HC-248-XF1000 C-5.X. Для 

подключения устройств к сети ПХД (IP-телефония, видеонаблюдение), предусмотрен отдельный 

коммутатор Huawei S5731-S24P4X, не вхоящий в периметр изолированной подсети АСУТП. 

Для обеспечения работников телефонной связью на рабочих местах предусматривается 

установка IP-телефонов Cisco CP-7821 по технологии PoE (Power over Ethernet) с подключением 

к проектируемому коммутатору и передачей данных до существующей корпоративной АТС. 
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Проектными решениями не предусматривается использование аналоговых телефонов и 

факсимильных аппаратов. При необходимости установки аналоговых телефонов и 

факсимильных аппаратов, возможно дооснащение проектируемого комплекта 

телекоммуникационного оборудования голосовыми шлюзами. 

 

3.4 Система технологического видеонаблюдения 

В данном проекте, в соответствии с заданием на проектирование, предусмотрена система 

видеонаблюдения площадки на основе видеорегистраторов TRASSIR.  

СТВ должна обеспечивать: 

1) возможность общеплощадочного ситуационного контроля; 

2) возсожность распознования автомобильных номеров на въезде-выезде площадки; 

3) защиту от несанкционированного изменения режима работы системы и изъятия 

видеодокументов; 

4) покадровое отображение на мониторе и фиксацию в устройстве видеозаписи 

тревожной (оперативной) информации от любой видеокамеры с наложением даты и времени. 

Структурная схема приведена на чертеже ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-ГЧ-003. 

Система видеонаблюдения проектируется на основе цифровых поворотных IP-

видеокамер высокого разрешения DS-2DF8242IX-AELW(T5), IDS-2CD7A26GO/P-IZHS и 

видеорегистраторов TRASSIR. 

IP-видеокамеры полностью адаптированы к работе в имеющихся погодных условиях, 

диапазон рабочих температур располагается в интервале от минус 50 до 70°С (для камер 

наружного монтажа). Вандалостойкий корпус устройства соответствует рейтингу защиты от 

природных воздействий IP66. Разрешение 2 Mpix позволяет получать четкую детализацию 

изображения на больших расстояниях. 

Сигналы с видеокамер поступают на видеорегистратор, расположенный в шкафу связи 

через проектируемый коммутатор для системы видеонаблюдения с поддержкой PoE. Для 

каждой повортной камеры, расположенной на прожекторной связи предусмотрен блок питания 

~220В – ~24В. 

Для поворотных камер, расположенных на прожекторных мачтах (кроме камер на 

прожекторной мачте поз.29.7) предусматриваются шкафы видеонаблюдения на основе узлов 

доступа NSBox-4083HR RX08F36H.  Узел доспуа NSBox-4083HR RX08F36H состоит из шкафа 

NSB-3860H3F1 с нагревателем и укоплектованным оптическим кроссом, СБП NR-55VDC-360VA 

с крепежом для АКБ 7Ah x4, коммутатором NIS-3500-3226PSG, блоком питания видеокамер 

~24В, устройства защиты NSBon-14 от импульсных перенапряжений и пары SFP-модулей SFG-

L01-I NI3112-10-I. 

Стационарные видеокамеры подключаются к проектируемому коммутатору кабелем типа 

«витая пара» через устройство молниезащиты. Электропитание организовано по технологии 

PoE. Так как длина трассы между камерами ТВК.У21, ТВК.У22 и коммутатором СВН более 100 
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метров, проектными решениями предусматривается использование PoE 

удлинителя/разветвителя NRP-172PRi High-Power PoE Extender. При помощи PoE 

удлинителя/разветвителя обеспечиваетя подключение двух стационарных камер к коммутатору 

на расстоянии 160 м с электопитанием по технологии PoE. 

Информация, поступающая с видеокамер, архивируется и хранится на сетевом 

видеорегистраторе TRASSIR. Глубина архивации составляет не менее 60 суток при 24-часовой 

записи в сутки при средней (около 50%) событийности на объекте. 

 

Рисунок 3.1 – Расчет требуемого объема цифрового накопителя видеорегистратора 

В качестве цифрового накопителя видеорегистратора предусмотрены 7 шт. 10 ТБ жестких 

диска WD102PURZ. 

Проектируемые поворотные видеокамеры размещаются на высоте +24,0 м рабочей 

площадки прожекторных мачт.   

Проектируемые стационарные видеокамеры размещаются на высоте +5,50 м на уровне 

нижней отметки балки эстакады над проезжей частью.   

Коммутаторы системы видеонаблюдения подключаются к коммутаторам системы 

передачи данных, без применения передачи видеоизображения онлайн. Передача видео 

предусматривается по отдельному запросу из архива. 

Оборудование имеет защиту от механических повреждений и размещается в местах, 

исключающих возможность его умышленного повреждения. 

Электропитание купольных повротных камер осуществляется от блоков питания ~220 В - 

~24 В. 

Для крепления видеокамер используются кронштейны, входящие в комплект поставки. 
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4 Обоснование способа, с помощью которого устанавливаются соединения 

сетей 

Ввиду того, что проектируемые и существующие объекты располагается на значительном 

удалении, наиболее рациональным решением является прокладка кабельной линии между 

проектируемыми объектами площадки. 

Основные преимущества ВОЛС следующие: 

а) технологические: 

 значительно более высокая пропускная способность, ограниченная только 

возможностями оконечного оборудования; 

 невосприимчивость среды передачи сигнала к внешним погодным и 

электромагнитным факторам; 

 нет вероятности утечки и перехвата информации; 

 низкое погонное затухание в канале связи; 

 длительный срок службы; 

б) ценовые: 

 низкая стоимость эксплуатации; 

 не требуется выделение частот для организации канала связи на основе БШПД. 

Совокупная информация с проектируемой площадки при помощи проектируемого 

радиоканала передается до ОБП Западно-Зимнего ЛУ, с последующей передачей в КСПД.  

Основные преимущества канала радиосвязи перед проводной связью следующие: 

а) технологические: 

 оперативное развертывание с относительно небольшими затратами; 

 беспрепятственное прохождение над водными объектами и транспортными 

магистралями; 

б) ценовые: 

 стоимость 1 км линии радиосвязи в несколько раз меньше чем стоимость проводной 

линии связи; 

 высокая эксплуатационная рентабельность; 

 низкая стоимость эксплуатации; 

в) рациональная организация связи в труднодоступных местах.
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5 Местоположения точек присоединения и технические параметры в точках 

присоединения сетей связи 

5.1 Система передачи данных на основе ВОЛС 

Проектируемый кабель ВОЛС площадки прокладывается преимущественно по эстакаде. 

В шкафах, куда заводится ВОК, устанавливаются оптические кроссы, предусматриваются 

оптические патчкорды формфактора соответствующего розеткам кросса и SFP-модулям 

коммутаторов. 

Кабель ОБР-У-нг(А)-HF-16 (G.657) от коммутатора в операторной прокладывается по 

кабельным эстакадам территории площадки, далее водится в здания через кабельные вводы, 

отдельно от кабелей электропитания, с последующей прокладкой по кабеленесущим системам 

до проектируемых коммутаторов. Все кабельные проходы в зданиях уплотняются несгораемой, 

легкоудаляемой массой. 

В отношении обеспечения надежности электроснабжения проектируемые устройства 

связи относятся к первой категории электроприемников. Для организации бесперебойного 

электропитания оборудования связи используется источник ИБП 230 В со встроенными АКБ. 

Генплан проектируемой площадки с участками кабельных трасс площадки даны на 

чертеже ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-ГЧ-004. 

Проектируемый кабель ВОЛС мепжполощадочный прокладывается по опорам ВЛ. 

В шкафах, куда заводится ВОК, устанавливаются оптические кроссы, предусматриваются 

оптические патчкорды формфактора соответствующего розеткам кросса и SFP-модулям 

коммутаторов. 

Кабель ДПТа-нг(А)НF-16У(2х8)-15 кН от коммутатора в операторной прокладывается по 

кабельным эстакадам территории площадки, далее осуществляется подвес ВОК по ВЛ до муфты 

МР-2 на опоре №1 1У110-110-4+5 (ш.ХНТ19-19-01501). 

Генплан проектируемой площадки с участками кабельных трасс площадки даны на 

чертеже ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-ГЧ-007…ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-ГЧ-011. 

5.2 СКС включая IP-телефонию 

Для обеспечения работников телефонной связью на рабочих местах предусматривается 

установка IP-телефонов Cisco CP-7821 с подключением к проектируемому коммутатору и 

передачей данных до существующей корпоративной АТС. Отдельных источников питания от 

проектируемых IP телефонов не предусматривается ввиду обоюдной поддержки телефоном и 

коммутатором технологии PoE (Power over Ethernet).  

Длины проектируемых кабелей от коммутаторов, до абонентских розеток RJ-45 не 

превышают 90 м. 
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6 Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем 

управления и технической эксплуатации 

На верхнем уровне установлена аппаратура, осуществляющая опрос контроллеров 

нижнего уровня и передачу информации на рабочие станции диспетчеров. 

Система обеспечивает: 

 децентрализацию функций сбора, обработки технологической информации и 

информации о потреблении электроэнергии и выработки управляющих воздействий; 

 работу оборудования без постоянного обслуживающего персонала; 

 постоянный контроль за работоспособностью оборудования; 

 возможность развития и модернизации систем управления. 
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7 Перечень мероприятий по обеспечению устойчивого функционирования 

сетей связи, в том числе в чрезвычайных ситуациях 

Устойчивое функционирование связи обеспечивают: 

 выбор трассы прокладки ВОК; 

 применение металлических огнеупорных лотков для прокладки кабелей связи, для 

защиты от механических повреждений; 

 использование источников бесперебойного питания для оборудования связи, для 

резервирования электропитания оборудования; 

 заземление оборудования связи, электропитания, устройств грозозащиты, 

металлических оболочек и экранов кабелей для защиты от помех. 

Данные мероприятия обеспечивают надежность передачи сигнала и защиту от помех. 

В проектируемой системе связи предусматривается возможность работы системы 

передачи данных от резервных источников электропитания. В случае пропадания внешнего 

электропитания, проектируемые источники бесперебойного питания переключаются на 

встроенные аккумуляторные батареи и обеспечивают работу системы передачи данных в 

работоспособном режиме. 
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8 Описание технических решений по защите информации 

Безопасность использования оборудования связи обеспечивается защищенным 

управлением системы и защищенными каналами коммуникаций. 

Защита каналов коммуникаций в системе включает в себя: 

 шифрование радиоканала; 

 аутентификация пользователей; 

 автоматическое обнаружение помех в служебном канале. 

Сеть передачи данных выполнена по технологии VLAN (IEEE802/1q). 

Доступ оператора к ресурсам и управлению системой зависит от назначенных оператору 

прав доступа. Это предотвращает несанкционированный доступ и изменение параметров, как 

самой инфраструктуры системы, так и базы данных абонентов. 

Активное сетевое оборудование соответствует требованиям, обеспечивающим качество 

продукции и защиту информации от несанкционированного доступа из внешних вычислительных 

сетей. Конфигурирование коммутаторов позволяет обеспечить высокий уровень безопасности 

соединений между сетевыми устройствами. Это позволяет ограничить доступ пользователей к 

устройствам, обеспечить непрерывную связь устройств с высоким приоритетом в случае 

перегрузки сети, а также уменьшить вред, наносимый несанкционированными действиями 

пользователя. 
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9 Характеристика и обоснование принятых технологических решений в 

отношении технологических сетей связи 

Технологические решения в отношении сетей связи на проектируемом объекте приняты 

на основании: 

- технических решений смежных отделов; 

- чертежей генеральных и ситуационных планов; 

- нормативных документов, технических условий; 

- задания на проектирование; 

- технических условий на организацию каналов связи. 

Оборудование передачи данных: 

- имеет небольшие габариты и вес; 

- гибкое и мобильное, в случае необходимости, легко монтируется и переносится с места 

на место; 

- оборудование легко наращивается и позволяет начать работу с минимальным 

комплектом, постепенно, по мере появления средств, усложняя систему. Оно не требует 

трудоёмкого обслуживания, легко встраивается в существующие сети передачи данных, а 

применяемый внутренний протокол для связи комплектов исключает появление двойников или 

несанкционированный доступ к сети. 

Марка, строительная длина принятых в проектной документации кабелей, тип и 

комплектация оборудования, кабеленесущих систем приведены в спецификации оборудования, 

изделий и материалов. 

Планы прокладки кабелей, расположения оборудования, структурные схемы 

проектируемых сетей связи и передачи информации приведены в графической части проектной 

документации. 
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10 Заземление 

Металлические части оборудования, оборудования электропитания, экраны аппаратуры 

и кабелей, элементы схем защиты подлежат заземлению. Заземление приборов и средств связи, 

электропитающего оборудования, экранов и металлических оболочек кабелей выполняется 

согласно требованиям ПУЭ гл. 1.7, ГОСТ 12.1.030-81 (см. раздел «Система электроснабжения»). 

Нормируемая величина сопротивления заземляющего устройства составляет 4 Ом. Разводка 

шин функционального заземления осуществляется по схеме «ветвящегося дерева» без 

образования контуров с использованием медного кабеля сечением не менее 16 мм². Соединения 

заземляющих защитных проводников в помещениях должно выполняться способами, 

обеспечивающими требования ГОСТ 10434-82 «Соединения контактные электрические. 

Классификация. Общие технические условия» ко второму классу соединений. Необходимо 

предусмотреть меры против ослабления и коррозии контактных соединений. 
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11 Охрана труда и противопожарные мероприятия 

Охрана труда при строительстве и монтаже проектируемых объектов обеспечивается 

принятием всех проектных решений в строгом соответствии с ПУЭ и ГОСТ Р 12.3.048-2002, 

ПТЭЭП и РД 153-34.0-03.150-00, которые учитывают условия безопасности труда, 

предупреждения производственного травматизма. 

Для обеспечения охраны труда проектом предусмотрено: 

 использование технически совершенного оборудования; 

 размещение оборудования, обеспечивающего его свободное обслуживание; 

 подключение оборудования к заземляющему устройству. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Технические условия на проектирование сетей связи объекта 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Сертификат соответствия огнеупорных кабеленесущих конструкций 
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Приложение В 

(обязательное) 

Сертификат соответствия кабеля КВПЭфнг (А)-HF-5e 4х2х0,52 
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Приложение Г 

(обязательное) 

Сертификат соответствия пожарной безопасности кабеля КВПЭфнг (А)-HF-5e 

4х2х0,52 
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Приложение Д 

(обязательное)  

Сертификат соответствия пожарной безопасности кабеля ОБР-У-нг(А)-HF-16 
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Приложение Е 

(обязательное)  

Спецификация на кабельную продукцию ВОК 
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Приложение Ж 

(обязательное)  

Сертификат ПО  
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Приложение И 

(обязательное)  

Заключение ЭМС  
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Перечень нормативно-технической документации 

1 Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности". 

2 Федеральный закон от 7 июля 2003 г. № 126-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий 

и сооружений». 

3 Постановление Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008 г. №87 "О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию". 

4 ГОСТ Р 21.101-2020 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

5 ГОСТ Р 2.105-2019 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам. 

6 СП 132.13330.2011 «Обеспечение антитеррористической защищённости зданий и сооружений. 

Общие требования проектирования». 

7 СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования». 

8 СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство». 

9 СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства». 

10 ПУЭ «Правила устройства электроустановок». 

11 РД 45.162-2001 «Ведомственные нормы технологического проектирования. Комплексы сетей 

сотовой и спутниковой подвижной связи общего пользования». 

12 ГОСТ 12.1.030-81 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление (с 

Изменением №1)». 

13 ГОСТ 10434-82 «Соединения контактные электрические. Классификация. Общие технические 

условия (с Изменениями №№ 1,2,3)». 

14 ГОСТ Р 12.3.048-2002   «ССБТ. Строительство. Производство земляных работ способом 

гидромеханизации. Требования безопасности». 

15 Приказ Минтруда России от 15.12.2020 года №903н «Правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок». 

16 РД 45.247-2002 Радиооборудование приема-передачи данных. Общие технические требования 

17 Решение Государственной комиссии по радиочастотам при министерстве связи и массовых 

коммуникаций РФ № 11-13-02 от 20.12.2011 г. «Об утверждении Порядка проведения экспертизы 

возможности использования заявленных радиоэлектронных средств и их электромагнитной 

совместимости с действующими и планируемыми для использования радиоэлектронными средствами, 

рассмотрения материалов и принятия решений о присвоении (назначении) радиочастот или 

радиочастотных каналов в пределах выделенных полос радиочастот» (с изменениями на 10 февраля 2015 

года). 

18 ГОСТ 31416-2009 Трубы и муфты хризоцилцементные. Технические условия. 

19 ГОСТ 31565-2012 Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности. 

20 Приказ Минэнерго России от 13.01.2003 №6 «Правила технической эксплуатации 

электроустановок потребителей (ПТЭЭП)». 
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ВЕДОМОСТЬ ДОКУМЕНТОВ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

Обозначение Наименование Примечание 

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-001 

Ведомость документов графической части  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-002 

Схема структурная передачи данных  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-003 

Схема структурная организации системы 
видеонаблюдения 

 

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-004 

План расположения оборудования и прокладки 
кабелей связи (1:1000) 

 

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-005 

Схема разварки волоконно-оптического кабеля  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-006 

Схема крепления антенно-фидерных устройств  
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ГЧ-007 

План ВОЛС по ВЛ-6 кВ (начало)  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-008 

План ВОЛС по ВЛ-6 кВ (продолжение)  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-009 

План ВОЛС по ВЛ-6 кВ (продолжение)  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-010 

План ВОЛС по ВЛ-6 кВ (продолжение)  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-011 

План ВОЛС по ВЛ-6 кВ (окончание)  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-012 

План размещения радиостанций  

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-013 

Профиль интервала и таблица расчетных 
параметров радиоканала 

 

ЗЗЛУ-ПЛГ2014-П-ИОС5.00.00-
ГЧ-014 

План расположения оборудования в здании 
операторной совмещенной с КПП (1:50) 
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