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№1-бис от ПК0 до ПК10. Ведомость 
КИП 

88  
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14 1750620/0817Д-П-007.016.000-
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Изм.1 (Зам.) 

15 1750620/0817Д-П-007.016.000-
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Монтажные схемы подключений элек-
трохимической защиты 

90  
Изм.1 (Зам.) 
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13.24 Сведения о принятых расчетных сочетаниях нагрузок 48 

13.25 Сведения о принятых для расчета коэффициентах надежности по 
материалу, по назначению трубопроводов, по нагрузке и другим 
параметрам 48 

13.26 Обоснование требований к габаритным размерам труб, допустимым 
отклонениям наружного диаметра, овальности, кривизны, расчетные 
данные, подтверждающие прочность и устойчивость трубопроводов 49 

13.27 Обоснование пространственной жесткости конструкций (во время 
транспортировки, монтажа (строительства) и эксплуатации) 49 

13.28 Обоснование глубины заложения трубопроводов на отдельных 
участках 51 

13.29 Описание принципиальных конструктивных решений балластировки 
трубопроводов с применением утяжелителей 51 

13.30 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 55 

14 Ссылочные нормативные документы 57 

Список исполнителей 60 

Приложение А (обязательно). Технические требования Заказчика (на 5 листах) 62 

Приложение Б (обязательное). Письмо ООО «РН-Уватнефтегаз» №05/01-исх-
1590 от 23.10.2017 «О пересмотре глубин заложения ПТ» (на 2 листах) 67 

Приложение В (обязательно). Технические условия на проектирование объекта 
от 09.06.2021 г.  (на 3 листах) 70 

Приложение Г (рекомендуемое). Письмо ООО «РН-Уватнефтегаз» от 22.07.2021г. 
№05/01-исх-1446 (на 2 листах) 73 

Таблица регистрации изменений 75 
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1 СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, 

ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ, МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ И 

КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ УЧАСТКА 

Сведения о площадках строительства представлены на основании технического 

отчета по инженерно-геодезическим изысканиям 1750620/0817Д-П-007.016.000-ИГДИ-01, 

инженерно-геологическим изысканиям 1750620/0817Д-П-007.016.000-ИГИ-01, инженерно-

гидрометеорологическим изысканиям 1750620/0817Д-П-007.016.000-ИГМИ-01,  инженер-

но-экологическим изысканиям 1750620/0817Д-П-007.016.000-ИЭИ-01 выполненных в мар-

те-апреле 2021 года ПАО «Гипротюменнефтегаз». 

В географическом отношении район проектирования расположен на территории 

Северо-Тямкинского месторождения, Уватского района, Тюменской области, Российской 

Федерации на землях лесного фонда Уватского лесничества, Жердняковского участково-

го лесничества. 

Ближайшими населенными пунктами являются п. Салым (106 км в северном 

направлении), п. Демьянка (110 км северо-западном направлении), с. Уват (162 км запад-

ном направлении), п. Туртас ( 151 км в юго-западном направлении), с. Новый Васюган 

(282 км на юго-восток). 

Транспортная связь с Тюменью осуществляется по автозимникам и промысловым 

дорогам ООО «РН-Уватнефтегаз». 

Климат данного района континентальный. Зима суровая, холодная, продолжитель-

ная. Лето короткое, теплое. Короткие переходные сезоны – осень и весна. Поздние ве-

сенние и ранние осенние заморозки. Безморозный период очень короткий. Резкие коле-

бания температуры в течение года и даже суток. 

Среднегодовая температура воздуха – минус 2,2 ºC, среднемесячная температура 

воздуха наиболее холодного месяца января – минус 23 ºC, а самого жаркого июля – 

17,2 ºC. Абсолютный минимум температуры – минус 53 ºC, абсолютный максимум – 35 ºC.  

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки 0,98 обеспеченности минус 

44 ºC; 0,92 обеспеченности – минус 40 ºC. Температура воздуха наиболее холодных суток 

0,98 обеспеченности минус 47 ºC, 0,92 обеспеченности – минус 45 ºC. Температура воз-

духа холодного периода обеспеченность 0,94 – минус 26,1 ºC. Среднесуточная амплитуда 

температуры воздуха наиболее холодного месяца 10,7 ºC.  

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее холод-

ного месяца 75 %. Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холод-

ного месяца 81 %. Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее тепло-

го месяца 81 %. 
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Дата первого заморозка осенью – 16.08, последнего – 18.06. Продолжительность 

безморозного периода 58 дней. 

Осадков в районе выпадает много, особенно в теплый период с апреля по октябрь 

– 425 мм, в холодное время с ноября по март – 152 мм, годовая сумма осадков – 577 мм. 

Соответственно держится высокая влажность воздуха, средняя относительная влажность 

меняется от 62 до 84%. Суточный максимум осадков 64 мм (метеостанция Демьянское). 

Средняя дата образования снежного покрова 23.10, дата схода 12.05. Сохраняется 

снежный покров 193 дня. Сохраняется снежный покров 193 дня.  

Максимальная декадная высота снежного покрова 5 % обеспеченности – 70 см (от-

крытый участок). Перенос снега за зиму средний – 134 м³/м, максимальный – 306 м³/м. 

По нормативному ветровому давлению территория относится к I району, по снего-

вым нагрузкам – к IV, район гололедности – II. Нормативное значение ветрового давления 

0,23 кПа, нормативный вес снегового покрова для района – 2,0 кПа, нормативная толщи-

на стенки гололеда 5 мм, температура воздуха при гололеде минус 5 ºС. 
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2 СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЫХ ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 

ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА 

По климатическому районированию для строительства территория относится к I 

климатическому району, к подрайону – IВ. 

Среди современных физико-геологических процессов и явлений, осложняющих 

условия инженерно-хозяйственного освоения района, следует отметить дальнейшее за-

болачивание территории и образование торфов с низкой несущей способностью, сезон-

ное промерзание-оттаивание и пучение грунтов деятельного слоя, подтопление террито-

рии. 

Заболачиванию территории способствуют климатические, геоморфологические и 

геокриологические условия: преобладание осадков над испарением, слабая дренирован-

ность из-за незначительных уклонов водораздельных поверхностей, высокий уровень 

стояния грунтовых и болотных вод.  

Глубина промерзания обусловлена, в основном, литологическим составом поверх-

ностного слоя, его предзимней влажностью, а также режимом снегонакопления. На ого-

ленных, приподнятых поверхностях, откуда снег сдувается ветром, промерзание идет 

быстрее, в обводненных понижениях – медленнее.  

Глубина промерзания зависит от мощности снежного покрова и грунтов, слагаю-

щих верхнюю часть разреза.  

В зоне сезонного промерзания залегают торф и суглинки. 

Содержание тонкодисперсной фракции при влажности грунтов выше расчетного 

значения предопределяет пучинистые свойства грунтов. Такие грунты относятся к моро-

зоопасным грунтам.  

Процесс промерзания зимой таких грунтов сопровождается вертикальным подъ-

емом поверхности грунта относительно ее положения летом, причем поднятие поверхно-

сти часто происходит неравномерно. Это сопровождается развитием сил морозного пуче-

ния, действующих на фундаменты зданий и сооружений. После оттаивания весной такие 

грунты постепенно уменьшаются в объеме и поверхность грунта возвращается в прежнее 

положение (оседание). 

Район изысканий частично характеризуется высоким уровнем залегания подзем-

ных вод.  

Высокий уровень стояния подземные вод приводит к подтоплению территории.  

По подтопляемости район изысканий относится к подтопленным в естественных 

условиях. По времени развития процесса участок изысканий является постоянно подтоп-

ленным. 
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Территория изысканий является естественно подтопленной (с глубинами залега-

ния уровня подземных вод менее 3 м).  

Район изысканий относится к весьма опасной категории по подтоплению. 

Район изысканий относится к умеренно опасной категории по землетрясениям. По 

шкале MSK-64 расчетная интенсивность сейсмических сотрясений составляет 5 и менее 

баллов. 
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3 СВЕДЕНИЯ О ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ 

ХАРАКТЕРИСТИКАХ ГРУНТА 

По сложности инженерно-геологических условий район работ следует отнести к 

категории III (сложной). 

В результате анализа значений частных показателей физико-механических 

свойств грунтов с учётом геологического строения и литологических особенностей грун-

тов в пределах проектируемых объектов выделено пять (ИГЭ) инженерно-геологических 

элементов. 

По относительной деформации пучения: 

- ИГЭ 204 Суглинок мягкопластичный (εfh = 9,1 %) – сильнопучинистый; 

- ИГЭ 203 Суглинок тугопластичный (εfh = 6,2 %) – среднепучинистый; 

- ИГЭ 202 Суглинок полутвердый (εfh = 4,4 %) – сильнопучинистый; 

- ИГЭ 923 – Торф сильноразложившийся маловлажный (εfh = 12,4 %) – чрезмерно 

пучинистый. 

Нормативная глубина сезонного промерзания: суглинки и глины – 2,0 м, супеси, 

пески мелкие и пылеватые – 2,4 м, пески гравелистые, крупные и средней крупности – 2,6 

м., для торфа - 1,0 м.   
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4 СВЕДЕНИЯ ОБ УРОВНЕ ГРУНТОВЫХ ВОД, ИХ ХИМИЧЕСКИОМ 

СОСТАВЕ, АГРЕССИВНОСТЬ ПО ОТНОШЕНИЮ К МАТЕРИАЛАМ 

ИЗДЕЛИЙ И КОНСТРУКЦИИ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ 

Появившийся и установившийся уровень подземных вод отмечен на глубине 0,1-

9,0 м, абсолютные отметки находятся в интервале 81,57-91,06 м. Водоносный горизонт 

приурочен к болотным и озерно-аллювиальным отложениям. Вмещающими породами 

служат торф, а также суглинки мягкопластичные, песок пылеватый. 

Подземные воды имеют тесную гидравлическую связь с поверхностными водами 

ближайших водотоков. Питание осуществляется за счет выпадения осадков в виде до-

ждя, таяния снега. Разгрузка подземных вод происходит в ближайшие водотоки и в ниже-

лежащие водоносные горизонты. 

По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатно-сульфатные натриево-

магниевые.  

По степени агрессивного воздействия подземные воды: 

- по бикарбонатной щелочности (НСО3-) на бетон марки W4 – неагрессивные 

(2,1 мг-экв/дм3); 

- по водородному показателю (рН) на бетоны марок W4-W12 – неагрессивные  

(6,78 д. ед.); 

- по содержанию агрессивной углекислоты (СО2) на бетон марки W4 – средне-

агрессивные, на бетон марки W6 – слабоагрессивные, на бетон марки W8 – неагрессив-

ные (95,7 мг/дм3). 

По содержанию магнезиальных, аммонийных солей, едких щелочей и суммарному 

содержанию хлоридов, сульфатов, нитратов и других солей при наличии испаряющихся 

поверхностей грунтовые воды неагрессивные на бетоны марок W4-W12. 

Подземные воды неагрессивные по степени агрессивного воздействия жидких 

сульфатных сред (SO4 62,8 мг/дм3), содержащих бикарбонаты, для бетонов марок по во-

донепроницаемости W4-W8 (портландцементы и сульфатостойкие цементы).  

Подземные воды среднеагрессивные на металлические конструкции при свобод-

ном доступе кислорода в интервале температур от 0 до 50°С и скорости движения до  

1 м/с. 

 



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

13 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
9
8
1

6
/П

 

      

1750620/0817Д-П-007.016.000-ИОС7-02 

Лист 

1 - Зам. 13941-21  28.10.21 

10 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

5 КАТЕГОРИЯ И КЛАСС ПРОМЫСЛОВЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 

Исходя из потенциальной опасности для жизни и здоровья населения и персонала, 

возможного ущерба природной среде, а также имуществу объектов промысла, ГС и ПХГ в 

соответствии с действующим нормативным документом Российской Федерации  

ГОСТ Р 55990-2014 (п. 6.2, таблица 1) трубопровод относится к 7-ой категории по клас-

сификации транспортируемого продукта. 

Исходя из назначения и параметров, в соответствии с действующим нормативным 

документом Российской Федерации ГОСТ Р 55990-2014:  

- нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского 

месторождения до точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от МФНС Южно-

Петьегского месторождения – ЦПС Тямкинского месторождения (далее по тексту – 

нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1-бис) относится к промысловым тру-

бопроводам II класса, категории Н.; 

- нефтегазосборный трубопровод от точки подключения в нефтегазосборный тру-

бопровод от куста скважин №1 Северо-Тямкинского месторождения до точки подключе-

ния в нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского ме-

сторождения  (далее по тексту – нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1, 

участок Т.14-Т.15) относится к промысловым трубопроводам II класса, категории Н. 

На основании таблицы 4 ГОСТ Р 55990-2014 для нефтегазосборных трубопрово-

дов принята категория С: 

- на переходах через автомобильные включая участки по 25 м в каждую сторону от 

подошвы насыпи или бровки выемки земляного полотна; 

- на узлах запорной арматуры, а также участки трубопровода длиной 250 м, при-

мыкающий к узлам; 

- на пересечениях с подземными коммуникациями в пределах 20 м по обе стороны 

пересекаемой коммуникации. 

На основании ПУЭ (изд. 7), п. 2.5.290 для нефтегазосборного трубопровода приня-

та категория С при пересечении с ВЛ на расстоянии 1000 м в обе стороны от пересече-

ния. 
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6 СВЕДЕНИЯ О ПРОЕКТНОЙ МОЩНОСТИ (ПРОПУСКНОЙ 

СПОСОБНОСТИ) ПРОМЫСЛОВЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 

Проектируемые нефтегазосборные трубопроводы от кустов скважин №1 и №1-бис 

предназначены для транспорта нефтегазовой смеси от площадки кустов №1 и №1-бис 

Северо-Тямкинского месторождения до точки подключения в нефтегазосборный трубо-

провод от МФНС Южно-Петьегского месторождения – ЦПС Тямкинского месторождения. 

Максимальный объем перекачиваемой жидкости: 

- участок  от куста №1-бис  до Т.15 – 117,75 тыс.м³/год; 

- участок Т.15 –Т.13 – 615,43 тыс.м³/год. 

- участок Т.14 –Т.15 – 497,68 тыс.м³/год; 
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7 ПОКАЗАТЕЛИ И ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОЕКТИРУЕМОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ И УСТРОЙСТВ ПРОМЫСЛОВЫХ 

ТРУБОПРОВОДОВ 

Состав проектируемых сооружений трубопроводов приведен в таблице 7.1. 

Таблица 7.1 – Перечень проектируемых сооружений 

Наименование объектов Характеристика Количество 

Нефтегазосборный трубопровод от куста 
скважин №1-бис Северо-Тямкинского место-
рождения до точки подключения в нефтегазо-
сборный трубопровод от МФНС Южно-
Петьегского месторождения – ЦПС Тямкинско-
го месторождения 

DN200, PN40 385 м 

DN250, PN40 1365 м 

Нефтегазосборный трубопровод от точки под-
ключения в нефтегазосборный трубопровод от 
куста скважин №1 Северо-Тямкинского место-
рождения до точки подключения в нефтегазо-
сборный трубопровод от куста скважин №1-
бис Северо-Тямкинского месторождения 

DN200, PN40 1888 м 

Трубопровод устойчив к ожидаемым механическим, температурным напряжениям 

и коррозионному воздействию. 

Подробная информация о характеристиках и мест установки запорной арматуры 

описана в разделе 13.8-13.9. 
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8 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЮ 

К мероприятиям, способствующим  энергосбережению, относится применение 

теплоизоляции на надземных участках, оптимальной по толщине и обладающей соответ-

ствующими свойствами. 

В процессе предпроектной проработки выполнен тепловой расчет с целью опре-

деления температурного режима проектируемого трубопровода. 

В качестве теплоизоляции для арматуры и надземных участков трубопроводов 

предусмотрены маты прошивные из минеральной ваты  с покровным слоем из стали тон-

колистовой оцинкованной по ГОСТ 14918-2020. Данный вид теплоизоляции за счет низко-

го коэффициента теплопроводности обеспечивает снижение теплопотерь трубопроводов. 

При переходе от надземной части к подземной, теплоизоляция наносится на 0,5 м 

ниже уровня грунта. Подземная часть теплоизоляционного слоя с покровным слоем за-

щищается термоусаживающейся лентой. Для гидроизоляции торцов теплоизоляции с по-

кровным слоем предусмотрена установка термоусаживающихся заглушек. Других меро-

приятий по энергосбережению не требуется. 
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9 ОБОСНОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВА И ТИПОВ ОБОРУДОВАНИЯ, В ТОМ 

ЧИСЛЕ ГРУЗОПОДЪЕМНОГО, ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ И 

МЕХАНИЗМОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ПРОЦЕССЕ СТРОИТЕЛЬСТВА 

ПРОМЫСЛОВОГО ТРУБОПРОВОДА 

Потребность в основных строительных машинах и механизмах, необходимых при 

строительно-монтажных работах, определена исходя из состава бригад и технологиче-

ской схемы строительства по видам работ, с учетом условий строительства и представ-

лена в томе 1750620/0817Д-П-007.016.000-ПОС-01. 
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10 СВЕДЕНИЯ О РАСЧЕТНОЙ ЧИСЛЕННОСТИ, ПРОФЕССИОНАЛЬНО-

КВАЛИФИКАЦИОННОМ СОСТАВЕ РАБОТНИКОВ С 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ПО ГРУППАМ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

ПРОЦЕССОВ, ЧИСЛЕ РАБОЧИХ МЕСТ И ИХ ОСНАЩЕННОСТИ. 

ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ СОБЛЮДЕНИЕ 

ТРЕБОВАНИЙ ПО ОХРАНЕ ТРУДА ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ПРОМЫСЛОВОГО ТРУБОПРОВОДА КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА 

Сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном составе 

работников с распределением по группам производственных процессов, числе рабочих 

мест и их оснащенности, а также перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение 

требований по охране труда при эксплуатации проектируемого объекта, приведены в то-

ме 5.7.3 1750620/0817Д-П-007.016.000-ИОС7-03, раздел 5 «Сведения об инженерном 

оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-

технических мероприятий, содержание технологических решений», подраздел 7 «Техно-

логические решения», часть 3 «Сведения о расчетной численности, профессионально-

квалификационном составе работников и перечень мероприятий, обеспечивающих со-

блюдение требований по охране труда» данной проектной документации. 
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11 ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ В ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ, АВТОМАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ НАРУШЕНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ И 

КАЧЕСТВА РАБОТЫ ПРОМЫСЛОВОГО ТРУБОПРОВОДА 

11.1 Общие положения 

Принятые технические решения соответствуют заданию на проектирование и тре-

бованиям действующих нормативно-технических документов. 

Объектами автоматизации являются УЗА на нефтегазосборном трубопроводе от 

точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1 Северо-

Тямкинского месторождения до точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от 

куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторождения и на нефтегазосборном тру-

бопроводе от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторождения до точки под-

ключения в нефтегазосборный трубопровод от МФНС Южно-Петьегского месторождения 

до ЦПС Тямкинского месторождения. 

11.2 Объем автоматизации 

Проектные решения выполнены в соответствии с Положением компании «Автома-

тизированная система управления технологическими процессами нефтегаздобычи. Тре-

бования к функциональным характеристикам» № П3-04 Р-0389. 

На УЗА предусматривается контроль давления по месту до и после ручной арма-

туры. Схема автоматизации дана на чертеже 1750620/0817Д-П-007.016.000-АТЛ-01-Ч-001. 

11.3 Средства измерений 

Средства измерений, предназначенные для установки на открытом воздухе в рай-

оне с температурой окружающей среды от минус 53 °С, имеют климатическое исполнение 

«ХЛ» с категорией «1» ,имеют пыле- и влагозащищенные корпуса. По степени конструк-

тивной защищенности от внешних механических воздействий имеют исполнение не ниже 

IP65. 

Средства измерений в процессе эксплуатации не оказывают влияния как на воз-

душный и водный бассейны, так и на грунт. 

Внедрение этих средств является одним из природоохранных мероприятий, поз-

воляющих повысить надежность работы технологических объектов, снизить или исклю-

чить возможность возникновения аварийных ситуаций и соответственно вероятность за-

грязнения окружающей среды. 
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11.4 Размещение и монтаж средств измерений 

Монтаж средств измерения выполняется с учетом требований изготовителей при-

боров, средств автоматизации и с соблюдением требований СП 77.13330.2016, ПУЭ. 

Полевые средства измерения, монтируемые непосредственно на трубопроводах, 

устанавливаются с помощью стандартных закладных конструкций. 

11.5 Обеспечение единства измерений 

Требование к метрологическому обеспечению распространяется на средства из-

мерений и включает в себя совокупность организационных мероприятий, технических 

средств, требований, положений, правил, норм и методик, необходимых для обеспечения 

единства измерений и требуемой точности измерений.  

Все средства измерения, входящие в систему контроля, имеют свидетельства, 

сертификаты и разрешительные документы с учетом требований Федерального закона от 

26.06.2008 г. № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений» и иных действующих за-

конодательных и нормативных документов в области стандартизации, метрологии и кон-

троля качества (при необходимости их заверенные копии): 

- действующие сертификат или декларацию на соответствие (схема 5д) требова-

ниям технического регламента таможенного союза ТР ТС 010/2011 «О безопасности ма-

шин и оборудования», утвержденные РК ТС от 18.10.2011 №823; 

- действующий сертификат соответствия техническому регламенту таможенного 

союза ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных 

средах», утвержденные РК ТС от 18.10.2011 № 825; 

- действующее свидетельство (сертификат) об утверждении типа средств измере-

ний с описанием типа; 

- действующее свидетельство о первичной поверке со сроком окончания действия 

не менее 2/3 межповерочного интервала на момент поставки Заказчику; 

- методику поверки; 

- паспорт, техническое описание, инструкции по монтажу,  эксплуатации и техниче-

скому обслуживанию на русском языке. 

Все средства измерений внесены в Федеральный информационный фонд по обес-

печению единства измерений и допущены к применению на территории Российской Фе-

дерации в установленном порядке. 

Все средства измерения обладают показателями точности не выше типовых зна-

чений, приведенных в Положении Компании П3-04 Р-0389. 

Значения контролируемых параметров выражены в соответствии с ГОСТ 8.417-

2002. 
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Все методики измерения, используемые в сфере государственного метрологиче-

ского контроля и надзора, аттестованы. 

Эксплуатационная документация в части метрологического обеспечения содержит: 

- перечни измеряемых параметров, диапазонов и требований к точности их изме-

рений; 

- методики выполнения измерений, разработанные и утвержденные в установлен-

ном порядке;  

- описание методик первичной и периодической калибровки; 

- паспорта заводов-изготовителей на вновь установленные средства измерений; 

- описание методик метрологических поверок; 

- периодичность проведения метрологических поверок; 

- значения нормируемых характеристик по ГОСТ 8.009-84; 

- установленный срок эксплуатации; 

- порядок монтажа, эксплуатации, обслуживания, хранения, транспортирования. 
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12 ОПИСАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОРГАНИЗАЦИИ РЕМОНТНОГО 

ХОЗЯЙСТВА, ЕГО ОСНАЩЕННОСТЬ 

Техническое обслуживание промысловых трубопроводов осуществляет ремонтное 

хозяйство.  

Назначение ремонтного хозяйства заключается в своевременном и в полном объ-

еме удовлетворение потребностей производственных подразделений в техническом об-

служивании с минимальными затратами. 

Техническое обслуживание линейной части промысловых трубопроводов включа-

ет: 

- визуальные наблюдения с целью  своевременного обнаружения опасных ситуа-

ций, угрожающих целостности и безопасности промысловых трубопроводов и безопасно-

сти окружающей среды; 

 - выполнение необходимого комплекса профилактических мероприятий, обеспе-

чивающих сохранность и работоспособность сооружений линейной части промысловых  

трубопроводов;  

- контроль технического состояния линейной части промысловых трубопроводов, 

организация и проведение технического обслуживания и ремонта, своевременное фор-

мирование заявок на выполнение работ силами подрядных организаций; подготовка 

участков промысловых трубопроводов к проведению ремонтных работ, их приемка по 

окончанию выполнения; 

- обследование линейной части промысловых трубопроводов при аварийных ситу-

ациях из-за снижения давления, вызванного не по техническим причинам, а также при со-

общениях о розливе продукта. 

Ремонтное хозяйство, обслуживающее проектируемый трубопровод, располагает-

ся на Тямкинском месторождение (Приложение В). 
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13 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 

ПРОМЫСЛОВЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 

13.1 Описание технологии процесса транспортирования продукта 

Нефтегазоводяная смесь от куста скважин  №1 (участок Т.14-Т.15) и №1-бис 

транспортируется по проектируемым нефтегазосборным трубопроводам до подключения 

в нефтегазосборный трубопровод от МФНС Южно-Петьегского месторождения - ЦПС 

Тямкинского месторождения в соответствии с техническими условиями на проектирова-

ние (Приложение Б). 

Проектом предусмотрены узлы запорной арматуры для подключения мобильных 

камер запуска/приема очистных устройств. 

Схема трубопроводов дана на чертеже 1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-01-Ч-001. 

13.2 Сведения о проектной пропускной способности трубопроводов 

по перемещению продукта 

Объемы добываемой продукции представлены в таблице 13.1.  

Таблица 13.1 – Объемы добываемой продукции на 2024 год  

Номер куста Наименование Значение 

МФНС 

Добыча нефти, тыс.т/год 2289 

Добыча жидкости, тыс.т/год 2586,8 

Газовый фактор, м3/м3 55,23 

Куст №1 Северо-Тямкинского 
м/р 

Добыча нефти, тыс.т/год 295,39 

Добыча жидкости, тыс.т/год 914,5 

Газовый фактор, м3/м3 86,14 

Куст №1-бис Северо-
Тямкинского м/р 

Добыча нефти, тыс.т/год 54,74 

Добыча жидкости, тыс.т/год 128,1 

Газовый фактор, м3/м3 86 

13.3 Характеристика параметров трубопроводов 

Исходные данные, положенные в основу расчета промысловых трубопроводов 

представлены в таблицах 13.2 - Таблица 13.5. 

Таблица 13.2 – Физико-химические свойства и фракционный состав разгазированной нефти 

Наименование параметра Ед. измерения Значение 

Плотность нефти при 20 °С кг/м³ 869 

Вязкость кинематическая при 20 °С мПа*с 21,73 

Массовое 
содержание 

Серы % (масс.) 0,83 

Смол  
силикагелевых 

% (масс.) 6,64 

Асфальтенов % (масс.) 1,1 
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Наименование параметра Ед. измерения Значение 

Парафинов % (масс.) 3,61 

Температура застывания С -8 

Температура плавления парафина С 56 

Температура начала кипения С 76 

Объемный 
выход 
фракций 

н.к. - 100 С % (об.) - 

до 150 С % (об.) 24 

до 200 С % (об.) 24 

до 250 С % (об.) 24 

до 300 С % (об.) 37 

Молярная масса г/моль 2463 

Таблица 13.3 – Компонентный состав попутного нефтяного газа при однократном разгази-

ровании пластовой нефти в стандартных условиях (Р=101 325 Па, Т=20°С) 

Наименование компонента 
Химическая 

формула 
Содержание, %(мол.) 

Сероводород H2S - 

Углекислый газ СО2 0,71 

Азот N2 1,41 

Метан СH4 81,85 

Этан C2H6 7,81 

Пропан C3H8 5,38 

и-Бутан i-C4H10 0,75 

н-Бутан n-C4H10 1,4 

и-Пентан i-C5H12 0,25 

н-Пентан n-C5H12 0,27 

Гексаны C6H14 0,13 

Гептаны C7H16 0,04 (C7 + высшие) 

Октаны C8H18 - 

Остаток (С9 + высшие) - - 

Таблица 13.4 – Физико-химические свойства и ионный состав пластовой воды 

Наименование параметра Ед. измерения Значение 

Плотность при 20°С кг/м³ 1007 

Минерализация г/л 15 

pH  7,4 

Содержание  
ионов 

Сl- г/л 9,063 

SО4
2- г/л 0,0528 

НСО3
- г/л 1,739 

Са2+ г/л 0,184 

Mg2+ г/л 0,0476 

Na+ + K+ г/л 6,268 
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Таблица 13.5 – Исходные данные для гидравлического расчета нефтегазосборного трубо-

провода 

Наименование показателя 
Единица 

измерения 
Величи-

на 

Протяженность трассы:   
- К1 – точка подключения (участок от Т.14 до Т.15) м 1888 
- К1-бис – точка подключения м 1750 

Количество рабочих дней в году дней 365 

Температура жидкости на выходе из К2-бис °С 80,0 

Давление в начале участка на выходе из К1-бис, не более  МПа 3,6 

Максимальное рабочее давление МПа 4,0 

Теплопроводность грунта Вт/мК 2,6 

Температура грунта на глубине прокладки в зимний период °С 0 

13.4 Обоснование диаметра трубопроводов 

Диаметр нефтегазосборных трубопроводов определен на основании результатов 

гидравлического расчета. 

Гидравлический расчет трубопровода выполнен на максимальный объем транс-

порта продукта от кустов скважин №1, №1-бис Северо-Тямкинского месторождения. 

Результаты гидравлического расчета трубопроводов представлены в таблице 13.6. 

Таблица 13.6 - Результаты гидравлического расчета нефтегазосборных трубопроводов от 

кустов №1 и №1-бис Северо-Тямкинского месторождения на 2024 год (год 

максимальной добычи) 

Участок 
d,  

мм 
Qж,  

м3/сут. 
PН,  

МПа 
PК,  

МПа 
tн,ºС tк,ºС V, м/с 

МФНС - Т.5 530 8092,0 2,14 2,12 80,00 75,54 1,56 

Т.5 - Т.11 530 8092,0 2,12 1,52 75,54 9,86 1,56 

К1 Сев.-Тямк - Т.14 219 2604,1 1,69 1,68 60,00 59,84 2,96 

Т.14 - Т.11 219 1035,0 1,68 1,52 59,84 33,04 1,14 

Т.11 - Т.13 530 9127,1 1,52 1,43 14,03 11,48 1,31 

Т.14 - Т.15 219 1569,1 1,68 1,51 59,84 46,99 1,73 

К1бис Сев.-Тямк - Т.15 219 371,3 1,52 1,51 80,00 63,67 0,35 

Т.15 - Т.13 273 1940,4 1,51 1,42 49,97 41,71 1,47 

Т.13 - ЦПС 530 11067,5 1,43 0,60 19,01 8,83 3,28 
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Рисунок 1 – Расчетная схема нефтегазосборных трубопроводов  

Анализ гидравлического расчета показал, что для транспорта заданного количе-

ства продукции требуются трубопроводы диаметром: 

- DN200 на участке от Т.14 до Т.15; 

- DN200 на участке от куста №1-бис до Т.15; 

- DN250 на участке от Т.15 до Т.13. 
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13.5 Сведения о рабочем давлении и максимально допустимом 

рабочем давлении 

Рабочее давление нефтегазосборных трубопроводов, при котором обеспечивается 

заданный режим эксплуатации, составляет:  

- 1,51 МПа – 1,68 МПа на участке от Т.14 до Т.15; 

- 1,51 МПа – 1,52 МПа на участке от куста №1-бис до Т.15; 

- 1,51 МПа – 1,42 МПа на участке от Т.15 до Т.13. 

Максимально допустимое рабочее давление 4,0 МПа. 

13.6 Основные физические характеристики стали труб, принятые для 

расчета 

Выбор труб произведен на основании ГОСТ Р 55990-2014 и методических указаний 

Компании № П4-06 М-0111 «Трубная продукция для промысловых и технологических тру-

бопроводов, трубная продукция общего назначения» и сортамента труб, выпускаемых 

отечественной промышленностью. 

Выбор деталей трубопроводов произведен на основании ГОСТ Р 55990-2014 и ме-

тодических указаний Компании № П4-06 М-0116 «Соединительные детали трубопрово-

дов». 

К строительству нефтегазосборного трубопровода приняты трубы стальные пря-

мошовные, выполненные контактной сваркой токами высокой частоты, из низколегиро-

ванной стали, класса прочности не ниже К48, в заводской внутренней и наружной анти-

коррозионной изоляции. 

Для футляров приняты трубы стальные электросварные прямошовные, выполнен-

ные контактной сваркой токами высокой частоты, класса прочности не ниже К48, без за-

водской внутренней и наружной антикоррозионной изоляции. 

Технические характеристики применяемых труб на линейной части представлены 

в таблицах 13.7-13.8. 

Таблица 13.7 - Технические характеристики прямошовных труб 

Класс 
прочности 

σ вр., МПа σ тек., МПа 

Минимально допустимые значения ударной вязкости KCU-
60оC. Дж/см2 (кгс*м/см2) 

основной  
металл 

сварные соединения 

К48 460 360 45,0 45,0 
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Таблица 13.8 - Технические характеристики прямошовных труб для футляров 

Класс 
прочности 

σ вр., МПа σ тек., МПа 

Минимально допустимые значения ударной вязкости KCU-
60 оC. Дж/см2 (кгс*м/см2) 

основной  
металл 

сварные соединения 

К48 460 360 24,5 29,4 

Трубы проходят испытание на минимальную ударную вязкость KCU-60°С. 

Трубы испытываются на заводе-изготовителе пробным гидравлическим давлением 

и имеют указание в сертификате о величине пробного давления. 

Соединительные детали трубопроводов выполняются из сталей, аналогичных ма-

териалу труб и проходят испытание на минимальную ударную вязкость KCU-60°С, кото-

рая составляет не менее 45 Дж/см² (согласно № П4-06 М-0116 «Единые технические тре-

бования. Соединительные детали трубопроводов»). 

Строительно-монтажные работы производить при температуре наружного воздуха 

не ниже минус 40°С. 

Температура замыкающего стыка на всем участке трубопровода принята не ниже 

минус 5 оС (прокладка в торфяных грунтах), не ниже минус 20 С (для минеральных грун-

тов). 

13.7 Обоснование толщины стенки труб 

Результаты расчета толщины стенки и потребное количество труб указаны в таб-

лицах  13.9 -  13.12. 

Таблица 13.9 – Результаты расчета толщины стенки труб 
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Коэффициент надежности 

Коэффициент 
условий рабо-

ты, dy 

Толщина стенки, мм 

mu my n fp 
Расчетная, 

𝑡𝑑 

Принятая, 

𝑡н 

219 С 4,0 1,47 1,15 1,1 1,15 0,767 2,31 8,00 

273 С 4,0 1,47 1,15 1,1 1,15 0,767 2,88 8,00 
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Условные обозначения: 

𝛾𝑚𝑢 – коэффициент надежности по материалу труб, определяется по таблице 12  
ГОСТ Р 55990-2014, учитывающий способ изготовления и минусовой допуск; 

𝛾𝑚𝑦 – коэффициент надежности по материалу труб, определяется в соответствии 

п.12.1.6 ГОСТ Р 55990-2014; 

𝛾𝑛 – коэффициент надежности по ответственности трубопровода, определяется в 
соответствии п.12.1.6 ГОСТ Р 55990-2014; 

𝛾𝑓𝑝 – коэффициент надежности по нагрузке (внутреннему давлению), определяется 

по таблице 11 ГОСТ Р 55990-2014; 

𝑡𝑑 - расчетная толщина стенки трубы, определенная в соответствии с 
п. 12.2.1.1 ГОСТ Р 55990-2014, применяемая для назначения номинальной толщины стенки в 
соответствии с п. 12.2.1.2 ГОСТ Р 55990-2014; 

𝑡н – принятая номинальная толщина стенки, мм. 

Таблица 13.10 – Результаты расчета отбраковочной (критической) толщины стенки труб 

Наружный диаметр 𝑑𝑒, мм 𝑡крит_таб, мм 𝑡𝑑, мм 𝑡крит, мм 

219 2,50 2,31 2,50 

273 3,00 2,88 3,00 

Условные обозначения: 
𝑡крит_таб – наименьшая допустимая толщина стенки ВПТ принятая в соответствии с 

таблицей 1 приложение 8 ФНиП № 534, мм; 

𝑡𝑑 - расчетная толщина стенки трубы определенная в соответствии с 
п. 12.2.1.1 ГОСТ Р 55990-2014, применяемая для назначения номинальной толщины стенки в 
соответствии с п. 12.2.1.2 ГОСТ Р 55990-2014; 

𝑡крит – принятое значение критической толщины стенки при отбраковке равное 

большему значению из расчетной величины, определенной в соответствии 
п. 12.2.1.1 ГОСТ Р 55990-2014   и табличного значения, принятого в соответствии с  таблицей 
1 приложение 8 ФНиП № 534, мм.  

Таблица 13.11 – Результаты расчетов срока эксплуатации трубопроводов 

Наружный 
диаметр 𝐷, 

мм 

Тип проверя-
емого объекта 

𝑡н, мм 𝑡доп, мм 𝑡𝑓0, мм 𝑡крит, мм 𝑇экспл, 
год 

𝑇проект, 

год 

219 труба 8,00 0,80 7,20 2,50 57,0 20,0 

273 труба 8,00 0,80 7,20 3,00 52,0 20,0 

Условные обозначения: 

tн – принятая номинальная толщина стенки трубы, мм; 
tдоп – предельные отклонения по толщине стенки труб (минусовой допуск), мм; 

tf0 – фактическая минимально возможная толщина трубы на начало эксплуатации, 
мм; 

tкрит – толщина стенки трубы (или детали трубопровода), при которой она должна 

быть изъята из эксплуатации, мм. Значение критической толщины стенки при отбраковке 
принято равным большему значению из расчетной величины, определенной в соответствии с 
п. 12.2.1.1 ГОСТ Р 55990-2014   и табличного значения, принятого в соответствии с  таблицей 
1 приложение 8 ФНиП № 534, мм. 

Tэкспл, – расчетный срок эксплуатации трубопроводов, год; 
Tпроект, – срок эксплуатации трубопроводов указанный в задании на проектирова-

ние, год. 
Примечание: В таблице приведены результаты расчета для коррозии 0,1 мм/год. 

В значении расчетного срока эксплуатации трубопроводов учтен гарантированный срок 
службы внутреннего покрытия 10 лет. 
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Таблица 13.12 - Потребное количество труб 

Наименование Количество Масса ед. Примечание 

Труба 219х8 2273 м 41,63 кг/м  

Труба 273х8 1365 м 52,28 кг/м  

Труба 426х10 (футляр) 48 м 102,59 кг/м  

Труба 530х10 (футляр) 15 м 128,24 кг/м  

При выборе толщины стенки труб был учтен расчет балластировки трубопровода 

(расчет описан в разделе 13.29). 

Принятая толщина стенки труб определялась с учетом: 

- требований ГОСТ Р 55990-2014; 

- технической прочности труб, отвечающей требованиям действующих стандартов; 

- сортамента труб, выпускаемых отечественной промышленностью; 

- требований Заказчика ООО «РН-Уватнефтегаз»; 

- Приложения Г. 

Толщина стенки труб рассчитана с учетом продольных осевых сжимающих напря-

жений и безопасного срока эксплуатации трубопроводов 20 лет. 

13.8 Обоснование мест установки запорной арматуры с учетом 

рельефа местности, пересекаемых естественных и 

искусственных преград и других факторов 

Для обеспечения безаварийной работы трубопроводов, согласно  

ГОСТ Р 55990-2014 и Техническим условиям Заказчика (Приложение Б) запорная арма-

тура предусмотрена: 

- на узле подключения №1 (Т.14) нефтегазосборного трубопровода от куста сква-

жин №1, совмещенного с узлом для подключения мобильной камеры запуска СОД; 

- на узле подключения нефтегазосборного трубопровода от куста скважин №1-бис 

к технологическому трубопроводу на кусте скважин №1-бис; 

- на узле подключения №2 (Т.15) нефтегазосборных трубопроводов от куста сква-

жин №1-бис и от куста скважин №1, совмещенного с узлами для подключения мобильных 

камер приема/запуска СОД;  

- на узле №4(ПК11+84.96) для перспективного подключения нефтегазосборного 

трубопровода от скважины №224Р; 

- на узле подключения №5 (Т.13) нефтегазосборного трубопровода от куста сква-

жин №1-бис в нефтегазосборный трубопровод «МФНС Южно-Петьегского месторождения 

- ЦПС Тямкинского месторождения»; 

- на узлах для мониторинга состояния внутреннего покрытия труб, находящихся на 

площадках узлов запорной арматуры для подключения мобильных камер приема СОД. 
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13.9 Обоснование выбранного количества и качества основного и 

вспомогательного оборудования, в том числе задвижек, его 

технических характеристик, а также методов управления 

оборудованием 

Оборудование на проектируемых участках промысловых трубопроводов отсут-

ствует. 

Запорная арматура выбрана для холодного климата с установкой на открытых 

площадках (ХЛ1), класса герметичности затвора «А» по ГОСТ 9544-2015, с заводским ан-

тикоррозионным покрытием. 

Для измерения давления смеси до запорной арматуры и после них устанавлива-

ются технические манометры. 

На площадке с арматурой предусмотрены задвижки DN80 с заглушкой для подво-

да газа или пара, предназначенные для продувки трубопровода. 

Запорная арматура имеет действующие сертификаты или декларации на соответ-

ствие (схема 5д) требованиям технического регламента таможенного союза  

ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования», утвержденные РК ТС от 

18.10.2011 №823, приложенные к паспорту на изделие. 

Места установки запорной арматуры на линейной части показаны на схеме, чер-

теж 1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-01-Ч-001. 

Потребное количество арматуры, приведено в таблице 13.13. 

Таблица 13.13 – Потребное количество арматуры 

Номер  
объекта 

Тип арматуры 
Количе-
ство, шт. 

УЗА №1 
(Т.14) 

Кран шаровой DN200, PN40, фланцевый 6 

Кран шаровой DN150, PN40, фланцевый 1 

Задвижка клиновая DN80, PN40, фланцевая 7 

УЗА №2 
(ПК0) 

Кран шаровой DN200, PN40, фланцевый 1 

Задвижка клиновая DN80, PN40, фланцевая 2 

УЗА №3 
(Т.15) 

Кран шаровой DN250, PN40, фланцевый 4 

Кран шаровой DN200, PN40, фланцевый 5 

Кран шаровой DN150, PN40, фланцевый 2 

Задвижка клиновая DN80, PN40, фланцевая 10 

УЗА №4 
(ПК11+91.93)  

Кран шаровой DN250, PN40, фланцевый 1 

Кран шаровой DN100, PN40, фланцевый 1 

Обратный клапан DN100, PN40, фланцевый 1 

Задвижка клиновая DN80, PN40, фланцевая 3 

УЗА №5 
(Т.13) 

Кран шаровой DN250, PN40, фланцевый 3 

Кран шаровой DN150, PN40, фланцевый 1 

Задвижка клиновая DN80, PN40, фланцевая 4 
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13.10 Описание системы диагностики состояния трубопроводов 

Сроки проведения технического диагностирования трубопровода устанавливаются 

эксплуатирующей организацией в зависимости от скорости коррозионно-эрозионных про-

цессов с учетом опыта эксплуатации аналогичных трубопроводов, результатов наружного 

осмотра, предыдущей ревизии. Сроки проведения контрольных мероприятий должны 

обеспечивать безопасную и безаварийную эксплуатацию трубопроводов и не превышать 

периодичность: 

- не позднее чем через 1 год после ввода в эксплуатацию (первичное диагностиро-

вание); 

- не реже одного раза в 6 лет. 

Диагностика состояния трубопровода включает в себя: 

- контроль состояния охранной зоны; 

- определение положения трубопровода на местности; 

- определение глубины залегания трубопровода; 

- визуальный и измерительный контроль; 

- ультразвуковая толщинометрия; 

- определение целостности и адгезии защитного покрытия. 

По завершении всех строительно-монтажных работ после проведения гидравличе-

ских испытаний, до сдачи трубопровода в эксплуатацию, проектом предусмотрена пред-

пусковая внутритрубная и/или приборная диагностика. 

13.11 Перечень мероприятий по защите трубопроводов от снижения 

(увеличения) температуры продукта выше (ниже) допустимой 

Для поддержания температуры жидкости, требуемой для обеспечения заданных 

объемов перекачки, трубопровод прокладывается подземно. На надземных участках тру-

бопровода предусмотрена тепловая изоляция, описанная в п. 8. 

С падением объема перекачки жидкости дополнительной необходимости подогре-

ва не возникает. 

13.12 Описание вида, состава и объема отходов, подлежащих 

утилизации и захоронению 

Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства, с указа-

нием класса опасности отходов согласно Федеральному классификационному каталогу 

отходов, утвержденному приказом Росприроднадзора от 22.05.2017г. № 242 и 

СП 2.1.7.1386-03, представлены в томе 8.1.1 1750620/0817Д-П-007.016.000-ООС1-01 

«Перечень мероприятий по охране окружающей среды. Охрана окружающей среды.». 
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13.13 Сведения о классификации токсичных отходов, местах и 

способах их захоронения в соответствии с установленными 

техническими условиями 

Сведения о классификации токсичных отходов, местах и способах обращения с 

ними, приведены в томе 8.1.1 1750620/0817Д-П-007.016.000- ООС1-01 «Перечень меро-

приятий по охране окружающей среды. Охрана окружающей среды». 

13.14 Описание системы снижения уровня токсичных выбросов, 

сбросов, перечень мер по предотвращению аварийных выбросов 

(сбросов) 

Прямое загрязнение водных объектов в виде регламентированного сброса потен-

циальных загрязнителей со сточными водами непосредственно в поверхностные водные 

объекты отсутствует на всех стадиях реализации проектной документации.  

Мероприятия по охране атмосферного воздуха при эксплуатации проектируемого 

трубопровода, мероприятия, технические решения, обеспечивающие рациональное ис-

пользование и охрану водных объектов представлены в томе 8.1.1  

1750620/0817Д-П-007.016.000-ООС1-01 «Перечень мероприятий по охране окружающей 

среды. Охрана окружающей среды». 

13.15 Оценка возможных аварийных ситуаций 

Оценка возможных аварийных ситуаций приведена в томе 12.1 1750620/0817Д-П-

007.016.000-ГОЧС-01, раздел 12 «Иная документация в случаях, предусмотренных Феде-

ральными законами», часть 1 «Перечень мероприятий по гражданской обороне, меропри-

ятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» 

данной проектной документации. 

13.16  Сведения об опасных участках на трассе трубопровода и 

обоснование выбора размера защитных зон 

Безопасность в районах прохождения трубопровода обеспечивается расположе-

нием его на соответствующих расстояниях от объектов инфраструктуры. 

Ближайшими населенными пунктами являются п. Салым (106 км в северном 

направлении), п. Демьянка (110 км северо-западном направлении), с. Уват (162 км запад-

ном направлении), п. Туртас (151 км в юго-западном направлении), с. Новый Васюган 

(282 км на юго-восток) от участка нефтегазосборных трубопроводов от куста скважин №1, 

№1-бис Северо-Тямкинского месторождения. Расстояния от населенных пунктов до оси 

проектируемых нефтегазосборных трубопроводов II класса DN200 и DN250 составляет не 

менее 110 км, что говорит о степени безопасности населенного пункта. 
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Проектируемые трубопроводы не пересекают мосты, железные дороги и другие 

объекты, указанные в таблице 6 ГОСТ Р 55990-2014, кроме объектов, описанных в п. 

13.17.1-13.17.4 и определенных как опасные участки. 

Для снижения риска аварий на опасных участках предусмотрены дополнительные 

меры безопасности: 

- увеличение глубины залегания при пересечении с автодорогами; 

- увеличение глубины залегания при пересечении с коммуникациями; 

- предусмотрен 100% контроль стыков; 

- для труб и деталей выполнено защитное покрытие усиленного типа и внутреннее 

изоляционное покрытие; 

- на переходах через автодороги заложены защитные кожухи; 

- предусмотрена внутритрубная и/или приборная диагностика. 

- оснащение трубопроводов узлами запорной арматуры для подключения мобиль-

ных камер СОД; 

- оснащение трубопровода съемными катушками для определения состояния 

внутреннего покрытия. 

Для обеспечения нормальных условий эксплуатации трубопровода определена 

охранная зона в виде участка земли, ограниченного условными линиями, находящимися в 

25 м от оси трубопровода с каждой стороны и вдоль подводного перехода в виде участка 

водного пространства от водной поверхности до дна, заключенного между параллельны-

ми плоскостями, относящимися от оси перехода на 100 м с каждой стороны в соответ-

ствии с п. 4.1 «Правила охраны магистральных трубопроводов». 

13.17 Описание проектных решений по прохождению трассы 

трубопроводов 

Основным критерием выбора трассы служили минимизация ущерба окружающей 

природной среде, обеспечение высокой эксплуатационной надежности. 

При выборе трассы учитывались инженерно-геологические условия района строи-

тельства, сложившаяся транспортная схема, а также наличие существующих коридоров 

коммуникаций. 

При выборе трасс учтены расстояния от объектов, расположенных вблизи проек-

тируемого трубопровода и расстояния между существующими и проектируемыми комму-

никациями в соответствии с ГОСТ Р 55990-2014 (п. 7.2 и 8) и ПУЭ (п. 2.5.287-2.5.290 при 

подземной прокладке) и п. 2.5.278 (до надземной части запорной арматуры): 

- от ВЛ 35 кВ – не менее 5 м (при подземной прокладке); 

- не менее полутократной высоты опоры от ВЛ до надземной арматуры; 

- от подошвы насыпи автодороги – не менее 10 м; 
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- не менее 5 м от существующего трубопровода DN100. 

На всем протяжении трассы принят подземный способ прокладки. 

Повороты трубопроводов в вертикальной и горизонтальной плоскостях выполня-

ются упругим изгибом сваренной нити или с помощью крутоизогнутых отводов радиусом 

1,5DN и 5DN. 

По трассе трубопровода  предусмотрены П-образные и трапецеидальные компен-

саторы для исключения гофр при температурных расширениях. 

Информация по местам установки, габаритам, типу и количеству компенсаторов 

приведена на листах 1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-01-Ч-002, 1750620/0817Д-П-

007.016.000-ТЛ-01-Ч-003, 1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-01-Ч-004. 

По трассе трубопроводов предусмотрена установка знаков опознавательных с ука-

занием на них километража. В соответствии с п. 32, 33 Приложения А, знаки устанавли-

ваются в пределах видимости, но не более чем через 500 м, а также дополнительно на 

углах поворота. Предупредительные знаки устанавливаются на пересечениях с автодоро-

гами и реками по одному знаку с каждой стороны перехода и по одному при пересечении 

с коммуникациями и ВЛ. 

Обоснование глубины прокладки описано в разделе 0. 

13.17.1 Переходы трубопроводов через автомобильные дороги 

Пересечение трубопроводом автомобильных дорог выполнено в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 55990-2014.  

Переходы проектируемого трубопровода через автодорогу запроектировано под-

земно открытым способом в защитном футляре. 

Глубина прокладки трубопровода под дорогой принята не менее 1,4 м от верха по-

крытия дороги до верхней образующей футляра.  

Для защиты изоляции трубопровода при протаскивании через защитный футляр 

устанавливаются опорно-направляющие кольца. Концы футляра заделываются резино-

выми герметизирующими манжетами с хомутами-стяжками. Для предохранения манжеты 

от воздействия грунта засыпки на нее устанавливается защитное укрытие. 

Защитный футляр предусмотрен из труб DN400, описанных в п. 13.6. 

Устройство   футляра   показано   на   чертеже 1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-01-

Ч-009. 

Информация о количестве пересекаемых автомобильных дорог приведена в таб-

лице 13.14. 
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Таблица 13.14 - Ведомость пересекаемых автомобильных дорог 

Ось дороги 
Тип пересекае-

мой автомо-
бильной дороги 

Тип по-
крытия 

Угол пере-
сечения 

Способ пе-
рехода 

Владелец 

Нефтегазосборный трубопровод от точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от 
куста скважин №1 Северо-Тямкинского месторождения до точки подключения в нефтегазо-

сборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторождения 

0+90.95 

Изысканная трас-
са автомобильной 
дороги от автодо-
роги на куст №1 

Северо-
Тямкинского ме-
сторождения до 

куста скважин №1-
бис Северо-

Тямкинского ме-
сторождения 
(ПК21+22.36) 

- 90° 
Траншейный 

в футляре 
ООО «РН-

Уватнефтегаз» 

3+50.04 

Технологический 
вдольтрассовый 
проезд от куста 

№1 Северо-
Тямкинского    

месторождения до 
Радонежского ме-

сторождения  
 (1750619/0156Д) 

- 90° 
Траншейный 

в футляре 
ООО «РН-

Уватнефтегаз» 

13.17.2 Пересечения трубопроводов с ВЛ 

Проектируемые трубопроводы при своем следовании пересекают существующие 

ВЛ. Пересечения с линиями электропередач осуществляется в соответствии с ПУЭ 

МинЭнерго России и ГОСТ Р 55990-2014. 

При пересечении расстояние от заземлителя или подземной части опоры состав-

ляет не менее 5 м. 

Информация о количестве пересекаемых ВЛ приведена в таблице 13.15. 

Таблица 13.15 – Ведомость пересечений с ВЛ 

Пикет Тип пересекаемой ВЛ Угол пересечения Способ перехода 

Нефтегазосборный трубопровод от точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от 
куста скважин №1 Северо-Тямкинского месторождения до точки подключения в нефтегазо-

сборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторождения 

1+15.74 каб. 380В 12°00’ Траншейный 

1+42.18 ВЛ 35 кВ 59°00’ Траншейный 

2+94.93 каб. 380В 25°00’ Траншейный 

4+15.18 каб. 380В 25°00’ Траншейный 

Нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторожде-
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Пикет Тип пересекаемой ВЛ Угол пересечения Способ перехода 

ния до точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от МФНС Южно-Петьегского 
месторождения – ЦПС Тямкинского месторождения 

4+65.81 
ВЛ 220 кВ  

Демьяновское - Пихтовое 
75°00’ Траншейный 

12+10.73 каб. 380В 58°00’ Траншейный 

13.17.3 Переходы трубопроводов через водные преграды 

Решения по переходу водных преград приняты в соответствии с Приказом Ростех-

надзора от 15.12.2020г. №534 «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышлен-

ности» и в соответствии с ГОСТ Р 55990-2014. 

Проектируемые трубопроводы пересекают реку Лосиная (Первая) и ручей. Пере-

ход через реку предусмотрен подземно открытым способом в защитном футляре DN400 

(на пересечении р. Лосиная) и DN500 (на пересечении ручья) . 

Заглубление принято не менее чем на 0,5 м ниже прогнозируемого предельного 

профиля размыва русла ручья с учетом возможных деформаций в течение 25 лет после 

окончания строительства перехода, но не менее 1 м от естественных отметок дна реки до 

верха забалластированного футляра на трубопроводе. 

Для защиты изоляции трубопровода при протаскивании через защитный футляр 

устанавливаются опорно-направляющие кольца. Концы футляра заделываются резино-

выми герметизирующими манжетами с хомутами-стяжками. Для предохранения манжеты 

от воздействия грунта засыпки на нее устанавливается защитное укрытие. 

Устройство   футляра   показано   на   чертеже  1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-01-

Ч-010. 

Информация о количестве пересекаемых водных преград приведена в таблице 

13.16. 

Таблица 13.16 – Ведомость пересечений с водными преградами 

Пикет Наименование водотока 
Ширина в ме-

жень 
Глубина в 

межень 
Способ пе-

рехода 

Нефтегазосборный трубопровод от точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от 
куста скважин №1 Северо-Тямкинского месторождения до точки подключения в нефтегазо-

сборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторождения 

10+44.91 р. Лосиная (Первая) 3,99 0,5 
Траншейный 

в футляре 

Нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторожде-
ния до точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от МФНС Южно-Петьегского 

месторождения – ЦПС Тямкинского месторождения 

14+64.20 ручей без названия 4,22 0,5 
Траншейный 

в футляре 
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13.17.4 Пересечения трубопроводов с коммуникациями 

Проектируемые трубопроводы пересекают подземные коммуникации. 

Проектные решения по прокладке трубопроводов в местах пересечения выполня-

ются в соответствии с требованиями ГОСТ Р 55990-2014 и определяются необходимо-

стью соблюдения следующих нормативных требований по обеспечению эксплуатацион-

ной безопасности: 

- расстояние по вертикали в свету между проектируемыми трубопроводами не ме-

нее 350 мм; 

- земляные работы в местах пересечения с существующими подземными коммуни-

кациями производятся вручную без применения ударных механизмов на расстоянии не 

менее 2 м в обе стороны от оси трубы. 

Информация о количестве пересекаемых подземных коммуникаций приведена в 

таблице 13.17. 

Таблица 13.17 – Ведомость пересекаемых коммуникаций 

Пикетаж 
Тип пересекаемой ком-

муникации 

Марка  
(сечение), 
диаметр, 

мм 

Угол 
пересе-
чения 

Глубина 
заложе-
ния, м 

Способ пе-
рехода 

Нефтегазосборный трубопровод от точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от 
куста скважин №1 Северо-Тямкинского месторождения до точки подключения в нефтегазо-

сборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторождения 

3+38.87 нефтепровод 114 89°00’ 1,00 Траншейный 

Нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторожде-
ния до точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от МФНС Южно-Петьегского 

месторождения – ЦПС Тямкинского месторождения 

3+75.35 нефтепровод 114 90°00’ 1,00 Траншейный 

13.18 Контроль качества сварных стыков 

Все сварные соединения трубопровода согласно ГОСТ Р 55990-2014,  

ВСН 006-89, ВСН 012-88 и в соответствии с п. 52 Технических требований (Приложение 

А) подвергаются визуальному контролю в объеме 100% и неразрушающему контролю:: 

- участки категории С – в объеме 100% радиографическим методом. 

- участки категории Н – в объеме 25% радиографическим методом, 75% ультразву-

ковым методом. 

Сварные соединения захлестов, подвергаются дублирующему контролю ультра-

звуковым или магнитографическим методом в объеме 100%. 
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13.19  Очистка полости и испытание трубопроводов 

Трубопровод перед вводом в эксплуатацию проходит очистку и продувку (при 

пневматических испытаниях) и промывку (при гидравлических испытаниях). В соответ-

ствии с ГОСТ Р 55990-2014 и ВСН 011-88 трубопровод подвергается испытанию на проч-

ность и проверяются на герметичность в два этапа. 

Испытание на прочность и проверка на герметичность производиться после пол-

ной готовности участка трубопровода (засыпка, предоставление исполнительной доку-

ментации на испытуемый объект). 

Этапы испытания определяются в зависимости от категории участков. 

Первому этапу пневматических испытаний в течение 12 часов на 

Рпр.=1,25Рраб.=5,0 МПа и Рисп.=Рраб.=4,0 МПа подлежат участки:  

- узлов линейной запорной арматуры, а также участки, примыкающие к ним длиной 

по 250 м; 

- перехода через автомобильные дороги, включая участки по обе стороны дороги 

длиной 25 м каждый от подошвы насыпи или бровки выемки земляного полотна дороги. 

Первому этапу гидравлических испытаний в течение 6 часов на 

Рпр.=1,25Рраб.=5,0 МПа и Рисп.=Рраб.=4,0 МПа подлежат участки:  

- пересечения с подземными коммуникациями в пределах 20 м по обе стороны пе-

ресекаемой коммуникации. 

Второй этап пневматических испытаний выполняется одновременно со всем тру-

бопроводом, давлением на прочность, равным в верхней точке 1,1Рраб., продолжитель-

ность выдержки под этим давлением равно 12 часов. Проверка на герметичность выпол-

няется после испытания на прочность путем снижения испытательного давления до мак-

симального рабочего Рисп.=Рраб. и его выдержки в течение времени, необходимого для 

осмотра трассы, но не менее 12 часов. Максимально допустимое рабочее давление 

нефтесборных трубопроводов составляет Рраб.=4,0 МПа. 

При испытании в любой точке испытуемого участка трубопровода давление на 

прочность не должно превышать наименьшее гарантированное заводом-изготовителем 

испытательное давление элементов трубопровода. 

Трубопровод считается выдержавшим испытание на прочность и проверку на гер-

метичность, если за время испытания на прочность давление остается неизменным, а 

при проверке на герметичность не были обнаружены утечки. 

При пневматических испытаниях участка трубопровода на прочность и герметич-

ность устанавливается охранная зона (зона безопасности) в соответствии с табл. 1 при-

ложения 7 Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Прави-

ла безопасности в нефтяной и газовой промышленности»: 
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- по 40 м в обе стороны от оси трубопровода при испытании, 

- 600 м в направлении возможного отрыва заглушки от торца трубопровода при ис-

пытании, 

- по 100 м в обе стороны от оси трубопровода при испытании. 

При гидравлических испытаниях участка трубопровода на прочность и герметич-

ность устанавливается охранная зона (зона безопасности) в соответствии с табл. 2 при-

ложения 7 Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Прави-

ла безопасности в нефтяной и газовой промышленности»: 

- по 75 м в обе стороны от оси трубопровода и в направлении отрыва заглушки от 

торца трубопровода – 600 м. 

В соответствии с п. 108 Федеральных норм и правил в области промышленной 

безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» по завер-

шении строительства, испытания на прочность и проверки на герметичность, необходимо 

осуществить комплексное опробование трубопровода в течение 30 суток на основании п. 

71 Приложения А. 

13.20 Перечень мероприятий по защите трубопроводов от коррозии 

В соответствии с ГОСТ Р 55990-2014 и ВСН 008-88 для защиты трубопроводов от 

коррозии принята заводская изоляция труб, соединительных деталей и запорной армату-

ры.  

Защитная наружная изоляция нефтегазосборных трубопроводов от кустов скважин 

№1 и №1-бис представляет собой покрытие на основе полиуретановых смол усиленного 

типа толщиной не менее 1,5 мм, что соответствует конструкции №3 таблицы 1  

ГОСТ Р 51164-98. Для трубопроводов предусмотрено внутреннее антикоррозионное по-

крытие на основе эпоксидных красок. Антикоррозионное покрытие предназначено для 

труб с температурой эксплуатации плюс 80 °С. 

Антикоррозионное покрытие наносится на стальные трубы в заводских условиях. 

Для определения состояния внутреннего покрытия труб предусмотрена съемная 

катушка, совмещенная с площадкой узла запорной арматуры для подключения мобиль-

ных камер приема очистных устройств. 

Для защиты от почвенной коррозии защитных футляров предусмотрено антикор-

розионное покрытие, наносимое в трассовых условиях и соответствующее конструкции 

№15 таблицы 1 ГОСТ Р 51164-98, толщиной не менее 1,2 мм. 

На надземных участках предусмотрено антикоррозийное покрытие, соответствую-

щее таблице 22 приложения 2 типовых требований Компании №П4-05.01 ТТР-0002 «Ан-

тикоррозионная защита металлических конструкций на объектах нефтегазодобычи, 
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нефтегазопереработки и нефтепродуктообеспечения Компании», которое состоит из 

эпоксидного покрытия (толщиной 100 мкм) и полиуретанового покрытия (60 мкм).  Общая 

толщина антикоррозионного  покрытия составляет 160 мкм. 

Для антикоррозионной изоляции сварных соединений труб применяется двухком-

понентный эпоксидный праймер, термоусаживающаяся манжета в комплекте с замковой 

пластиной соответствующее конструкции №14 таблицы 1 ГОСТ Р 51164-98. Толщина 

изоляции принята 1,8 мм на основании МУК «ЕТТ Теплоизоляция трубопроводов и анти-

коррозионная изоляция сварных стыков на площадочных и линейных объектах» 

№ П1-01.04 М-0041. 

Для внутренней защиты сварных швов соединений труб трубопровода предусмот-

рены втулки в комплекте с мастикой пластизольной.  

Соединительные детали трубопровода выполняются с приварными катушками из 

сталей, аналогичных материалу трубы.  

Антикоррозионное покрытие труб и сварных соединений принято морозостойкого 

типа. 

Перед укладкой трубопроводов в траншею на всей поверхности труб выполняется 

контроль сплошности изоляционного покрытия искровым дефектоскопом. 

13.21 Электрохимическая защита трубопроводов 

Данным разделом проекта рассматривается необходимость электрохимической 

защиты (ЭХЗ) проектируемых трубопроводов, состав проектируемых трубопроводов при-

веден в таблице 

Перечень защищаемых сооружений приведен в таблице 13.18. 

Таблица 13.18 Основные параметры защищаемых сооружений 

Защищаемые сооружения Диаметр Протяженность 

Нефтегазосборный трубопровод от точки под-
ключения в нефтегазосборный трубопровод от 
куста скважин №1 Северо-Тямкинского место-
рождения до точки подключения в нефтегазо-
сборный трубопровод от куста скважин №1-
бис Северо-Тямкинского месторождения 

Труба 219х8 1,888 км 

Защитный футляр через реку ПК10+47.24 Труба 426х10 0,014 км 

Нефтегазосборный трубопровод от куста 
скважин №1-бис Северо-Тямкинского место-
рождения до точки подключения в нефтегазо-
сборный трубопровод от МФНС Южно-
Петьегского месторождения – ЦПС Тямкинско-
го месторождения 

Труба 219х8 0,385 км 

Труба 273х8 1,365 км 
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Защищаемые сооружения Диаметр Протяженность 

Защитный футляр через автодорогу 
ПК0+90.95 

Труба 426х10 0,017 км 

Защитный футляр через автодорогу 
ПК3+50.00 

Труба 426х10 0,017 км 

Защитный футляр через реку ПК14+66.31 Труба 530х10 0,015 км 

С целью обеспечения длительного и безаварийного ресурса эксплуатации проек-

тируемых трубопроводов, а так же повышения коррозионной стойкости приняты трубы  - 

стальные прямошовные, выполненные контактной сваркой токами высокой частоты из 

низколегированной стали в заводской наружной антикоррозионной изоляции. Защитная 

наружная антикоррозионная изоляция от подземной коррозии представляет собой поли-

этиленовое покрытие усиленного типа не менее 1.5 мм  

(ГОСТ Р 51164-98).  

При переходе через реки и автодороги предусмотрены защитные футляры 426х10 

мм в антикоррозионной изоляции, наносимой в трассовых условиях и соответствующей 

конструкции №15 таблицы 1 ГОСТ Р 51164-98, толщиной не менее 1,2 мм. 

В соответствии с ГОСТ Р 51164-98 сопротивление изоляции не менее 3х105 Омхм2. 

По данным материалов инженерных изысканий, коррозионная агрессивность грун-

тов по отношению к углеродистой и низколегированной стали в соответствии с  

ГОСТ 9.602-2016  изменяется от низкой до средней, рекомендуется принять среднюю. 

Удельное электрическое сопротивление (УЭСГ)  изменяется от 26,6 до 64,0 Ом*м. 

13.21.1 Основные технические решения 

Согласно п.9.9.2 СП 284.1325800.2016 «Трубопроводы промысловые для нефти и 

газа. Правила проектирования и произ-водства работ» проектируемые подземные трубо-

проводы подлежат комплексной защите от коррозии защитными покрытиями и средства-

ми ЭХЗ. 

 Согласно п.5.1 ГОСТ Р 51164-98 проектируемые средства ЭХЗ должны обеспечи-

вать необходимую степень защиты (поляризации), соответствующую степени коррозион-

ной агрессивности грунтов. При этом система ЭХЗ должна обеспечивать катодную поля-

ризацию на всем протяжении трубопровода (и на всей его поверхности) в интервале по-

тенциалов, регламентированных ГОСТ Р 51164-98 п.5.1. 

Значения минимального и максимального защитных потенциалов в зависимости от 

условий прокладки (удельное сопротивление грунта) и эксплуатации трубопровода при-

ведены в таблицах  13.19 -  13.20. 
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Согласно п.8.1.18 ГОСТ 9.602-2016 стальные футляры трубопроводов необходимо 

защищать средствами электрохимической защиты ЭХЗ. 

Таблица 13.19 - Минимальные защитные потенциалы 

Условия прокладки и эксплуатации трубопровода 

Минимальный защитный по-
тенциал относительно насы-
щенного медно-сульфатного 

электрода сравнения, В 

Грунты с удельным электрическим сопротивлением не ме-
нее 10 Ом·м  

-0,85 

Таблица 13.20 - Максимальные защитные потенциалы 

Условия прокладки и эксплуатации трубопровода 

Максимальный защитный по-
тенциал относительно насы-
щенного медносульфатного 

электрода сравнения, В 

При прокладке трубопровода с полимерной изоляцией -1,15 

Защита проектируемого трубопровода и футляров от подземной коррозии защит-

ными покрытиями осуществляется в соответствии с требованиями ГОСТ 51164-98. Со-

гласно требований которого, п.5.11.3 принята протекторная защита. 

Для выполнения электрохимической защиты приняты магниевые протекторы с ак-

тиватором. На основании расчета, выполненного в соответствии с методикой 

РД 91.020.00-КТН-234-10 «Нормы проектирования электрохимической защиты маги-

стральных трубопроводов и сооружений НПС» для защиты трубопровода достаточна 

установка одного протектора. Согласно расчета, выполненного в соответствии с типовы-

ми техническими решениями компании П4-06 ПДТП-0059 «Типовые технические реше-

ния. Для трубопровода «Нефтегазосборный трубопровод от точки подключения в нефте-

газосборный трубопровод от куста скважин №1 Северо-Тямкинского месторождения до 

точки подключения в нефтегазосборный трубопровод от куста скважин №1-бис Северо-

Тямкинского месторождения» сила тока в цепи протектор-трубопровод на конец периода 

эксплуатации 0,05 А, длина участка, защищаемого одним протектором на конец периода 

5652  м, срок службы одного протектора 45,15 лет. По условию срока службы протекторов 

принято к установке 1 протектора. Для трубопровода «Нефтегазосборный трубопровод от 

куста скважин №1-бис Северо-Тямкинского месторождения до точки подключения в 

нефтегазосборный трубопровод от МФНС Южно-Петьегского месторождения – ЦПС Тям-

кинского месторождения» сила тока в цепи протектор-трубопровод на конец периода экс-

плуатации 0,05 А, длина участка, защищаемого одним протектором на конец периода 

5652  м, срок службы одного протектора 45,14 лет. По условию срока службы протекторов 

принято к установке 1 протектора. 
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Катодная поляризация проектируемого трубопровода предусмотрена совместно с 

протекторной защитой футляра путем электрического соединения футляра с трубопрово-

дом через разъемную перемычку и регулируемое электрическое сопротивление, путем 

установки блока диодно-резисторного (БДРМ). Величину сопротивления уточнить при 

проведении пуско-наладочных работ. 

Для устранения возможного взаимного вредного влияния электрохимической за-

щиты проектируемого трубопровода на существующие пересекаемые коммуникации, в 

местах пересечений предусмотрена установка блока БДРМ (по согласованию с владель-

цами трубопроводов, в случае выявления вредного влияния при выполнении пуско-

наладочных работ). 

Протектор присоединяют к футляру через контрольно-измерительный пункт (КИП), 

с помощью которого проверяют качество монтажа и эффективность защиты от коррозии, 

путем измерения электродного потенциала протектора, сопротивление цепи "протектор-

трубопровод" и разность потенциалов "протектор-трубопровод". Измерения выполняют не 

менее чем через две недели после засыпки трубопровода и установки протекторов. 

Узлы присоединения кабелей протекторной защиты к трубопроводу предусмотре-

но термитной сваркой с использованием медного термита. 

Установка регулируемых перемычек в местах пересечения с инженерными комму-

никациями должна вестись в присутствии представителей организаций, эксплуатирующих 

эти коммуникации. 

Строительно-монтажные работы средств и установок электрохимической защиты 

производить согласно ВСН 009-88 "Строительство магистральных и промысловых трубо-

проводов. Средства и установки электрохимзащиты". 

План размещения оборудования ЭХЗ приведен на чертеже 1750621/0817Д-П-

007.016.000-ЭХЗ-01-Ч-001-1750621/0817Д-П-007.016.000-ЭХЗ-01-Ч-003, монтажные схе-

мы подключений приведены на чертеже ЭХЗ 1750621/0817Д-П-007.016.000-ЭХЗ-01-Ч-004. 

13.21.2 Контроль состояния защиты от коррозии 

На основании ГОСТ Р 51164-98 п.6.4 разделы 6.4.1, 6.4.2 при контроле электрохи-

мической защиты проводят измерение защитного потенциала на трубопроводе в местах 

установки контрольно-измерительных пунктов. 

Измерения защитных потенциалов «Сооружение-земля» на всех контрольно-

измерительных пунктах следует проводить не реже двух раз в год относительно неполя-

ризующегося медно-сульфатного электрода сравнения прибором с входным сопротивле-

нием не менее 10 МОм. 
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В соответствии с п. 10.5.16 СП 284.1325800.2016 для контроля эффективности и 

состояния защиты от коррозии, по трассе нефтегазопровода на участках прокладки 

нефтегазопровода с высокой агрессивностью грунтов , через каждые 500 метров уста-

навливаются контрольно-измерительные пункты (КИП) с медно-сульфатными электрода-

ми сравнения длительного действия. Контрольно-измерительные пункты дополнительно 

устанавливаются: 

 - на концах расчетных зон защиты; 

 - в пунктах подключения кабеля к трубопроводам от протекторных установок 

 Для измерения и контроля скорости коррозии предусматривается установка бло-

ков пластин-индикаторов скорости коррозии. 

Для измерения разности потенциалов предусматривается установка медно-

сульфатных электродов сравнения, подключаемых к клеммникам в стойках КИП. 

Контрольно-измерительные пункты устанавливаются в местах пересечения с дру-

гими металлическими сооружениями, на футлярах с двух сторон, с выводом проводников 

от трубопровода и от футляра на клеммник КИП для контроля отсутствия замыкания 

между трубопроводом и футляром. 

 Установка протекторов, КИП, медно-сульфатных электродов сравнения и датчи-

ков скорости коррозии выполняется в соответствии с прилагаемыми к ним инструкциями. 

Контрольно-измерительные пункты устанавливаются над осью трубопровода со 

смещением от нее не далее 0,2 м от точки подключения к трубопроводу контрольного 

провода. 

Цепи протекторной защиты и измерительные цепи выполнены кабелем марки 

ВБШв 2х6 мм2. Кабели проложить на глубине 1,0 м. 

После окончания монтажных работ выполнить замеры параметров ЭХЗ, при необ-

ходимости произвести корректировку. 

13.21.3 Меры по предупреждению искрообразования при 

монтаже и эксплуатации защиты от коррозии 

Основой предупреждения искрообразования при монтаже и эксплуатации 

устройств системы электрохимической защиты является обеспечение постоянно замкну-

той электрической цепи при действии средств ЭХЗ. 

Искра может возникнуть в следующих случаях: 

 при размыкании или замыкании цепи электрохимической защиты; 

 при отсоединении или присоединении трубопровода к другим металлическим 

заземленным устройствам; 
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 при ремонте или аварии трубопровода в местах разрыва, а также в других ана-

логичных случаях разрыва цепи электрохимической защиты. 

 Для предотвращения возможности искрообразования в цепи электрохимической 

защиты от коррозии необходимо выполнить следующие требования; 

 обеспечить надежный контакт в местах клеммных и болтовых соединений цепи 

электрохимической защиты; 

 при выполнении ремонтных работ, требующих разрыва цепи электрохимической 

защиты на длительное время, для обеспечения ее нормальной работы необхо-

димо обеспечить надежное шунтирование всех возможных мест разрыва цепи, 

разность потенциалов на шунтирующем соединении не должна превышать 50 

мВ; 

Исключить возможность случайного перемыкания посторонними предметами (ин-

струментом, отходами стальных труб, полосовой сталью) металлических сооружений. 

13.22 Обоснование надежности и устойчивости трубопроводов и 

отдельных элементов 

Для определения прочности и устойчивости трубопроводов выполнен расчет в со-

ответствии с СП 20.13330.2016, который подтверждает устойчивость трубопроводов при 

действии температурного перепада, внутреннего давления в случае пластической связи 

трубопровода с грунтом. В расчете учтены диаметр, толщина стенки трубопроводов 

нагрузки и воздействия на трубопроводы и их сочетания, коэффициенты надежности по 

материалу, по назначению трубопроводов, по грунту и другим параметрам. 

Расчет необходимости компенсации трубопроводов выполнен с учетом темпера-

тур, приведенных в таблице 13.6 и с учетом подключений, показанных на рисунке 1. 

При необходимости подключения дополнительных кустов или изменения темпера-

турных режимов, не предусмотренных проектной документацией, необходима дополни-

тельная проверка принятых технических решений для выполнения требований норматив-

ной документации в части прочности и устойчивости трубопроводов. 

В соответствии с требованиями ГОСТ Р 55990-2014 при прохождении по обвод-

ненным грунтам проведен расчет на устойчивость положения трубопровода против 

всплытия (описано в п. 13.29). 

Допустимые радиусы изгиба трубопроводов определены расчетами из условия 

прочности, местной устойчивости стенки труб и устойчивости положения трубопроводов 

под воздействием внутреннего давления, собственного веса и продольных сжимающих 

усилий, возникающих в результате изменения температуры металла трубы в процессе 

эксплуатации. 
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Допустимые радиусы изгиба трубопроводов в горизонтальной плоскости принят 

равным  200 м для трубопровода DN200, 250 м для трубопровода DN250. 

Допустимые радиусы изгиба трубопроводов в вертикальной плоскости в зависимо-

сти от грунта приняты равным согласно таблице 13.21. 

Таблица 13.21 - Результаты расчетов упругих изгибов в вертикальной плоскости труб 

нефтегазосборных трубопроводов 

Наружный 
диаметр, 
толщина 

стенки, мм. 
Класс проч-

ности 

Тип грунта 

Радиус упругого изгиба в 
вертикальной плоскости, м 

не обвод-
ненный 

грунт 

обводнен-
ный грунт 

Труба  
219х8 мм, К48 

ИГЭ 204 - Суглинок легкий пылеватый мягко-
пластичный (связный грунт) 

600 600 

ИГЭ 203 – Суглинок легкий пылеватый туго-
пластичный (связный грунт) 

500 550 

ИГЭ 202 – Суглинок легкий пылеватый по-
лутвердый (связный грунт) 

550 600 

ИГЭ 444 – Песок пылеватый плотный водо-
насыщенный (несвязный грунт) 

600 1100 

ИГЭ 923 – Торф сильноразложившийся ма-
ловлажный  (связный грунт) 

550 550 

Труба  
273х8 мм, К48 

ИГЭ 204 - Суглинок легкий пылеватый мягко-
пластичный (связный грунт) 

600 650 

ИГЭ 203 – Суглинок легкий пылеватый туго-
пластичный (связный грунт) 

550 550 

ИГЭ 202 – Суглинок легкий пылеватый по-
лутвердый (связный грунт) 

550 600 

ИГЭ 444 – Песок пылеватый плотный водо-
насыщенный (несвязный грунт) 

650 1300 

ИГЭ 923 – Торф сильноразложившийся ма-
ловлажный  (связный грунт) 

550 600 

13.23 Сведения о нагрузках и воздействиях на трубопроводы 

Сочетания нагрузок и расчетные коэффициенты приняты согласно  

ГОСТ Р 55990-2014 и СП 20.13330.2016. 

Для расчета приняты следующие сочетания нагрузок: 

- постоянные от собственного веса, воздействия предварительного упругого изги-

ба, веса грунта; 

- временные длительные от внутреннего давления и температурного воздействия. 

Приняты следующие значения нагрузок: 

- давление, принятое для расчета – 4,0 МПа; 

- температура продукта, принятая для расчета – 80°С. 
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- нагрузка от продукта – 274,9 Н/м (для трубопровода DN200),  440,54 Н/м (для 

трубопровода DN250). 

13.24 Сведения о принятых расчетных сочетаниях нагрузок 

Трубопровод проверяется на прочность с учетом всех нагрузок и воздействий, 

приведенных в п. 13.23 для всех расчетных случаев, возникающих при строительстве, ис-

пытании и эксплуатации. Расчеты трубопровода выполнены в соответствии с требовани-

ями раздела 12 ГОСТ Р 55990-2014. 

Трубопроводы дополнительно проверены на общую устойчивость в продольном 

направлении и против всплытия. 

13.25 Сведения о принятых для расчета коэффициентах надежности по 

материалу, по назначению трубопроводов, по нагрузке и другим 

параметрам 

Расчет трубопроводов выполнен с помощью лицензионного ПО «CPIPE4.0». 

Для расчета трубопровода на прочность и устойчивость приняты следующие па-

раметры и значения коэффициентов: 

- коэффициент надежности по материалу  труб при расчете по прочности – 1,47;  

- коэффициент надежности по материалу  труб при расчете по текучести – 1,15; 

- коэффициент надежности по нагрузке –1,15; 

- коэффициент надежности по нагрузке от веса трубопровода  - 0,95; 

- коэффициент надежности по нагрузке (весу грунта) - 0,8; 

- коэффициент запаса общей устойчивости в продольном направлении - 1,3; 

- коэффициент надежности по ответственности трубопровода – 1,1; 

- коэффициент условий работы трубопровода – 0,767. 

Значение коэффициента надежности по нагрузке, указанное в скобках, следует 

принимать при расчете трубопровода на общую устойчивость и устойчивость положения, 

а также в других случаях, когда уменьшение нагрузки ухудшает условия работы конструк-

ции. 

Физико-механические свойства грунтов приведены в таблице 13.22. 

Таблица 13.22 – Физико-механические свойства грунтов 

ИГЭ 𝜸𝒈𝒓, кг/м3* 𝜸𝒔, кг/м3 𝒆 𝒄, МПа* 

204 1820 2590 0,90 0,015 

203 1860 2600 0,79 0,017 

202 1880 2600 0,75 0,016 

444 2040 2640 0,52 0,007 

923 1060 1460 5,54 0,014 
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ИГЭ 𝜸𝒈𝒓, кг/м3* 𝜸𝒔, кг/м3 𝒆 𝒄, МПа* 

204 1820 2590 0,90 0,015 

Примечания 
γgr – удельный вес грунта засыпки, кг/м3; 

γs – удельный вес частиц грунта, кг/м3;  

e – коэффициент пористости грунта; 
c – сцепление грунта, кПа. 
(*) - в таблице приведены характеристики грунта с доверительной вероятностью 0,85. 

13.26 Обоснование требований к габаритным размерам труб, 

допустимым отклонениям наружного диаметра, овальности, 

кривизны, расчетные данные, подтверждающие прочность и 

устойчивость трубопроводов 

Перед началом работ должна быть разработана и утверждена технологическая 

карта сборки стыков, монтажа трубопровода с подробным описанием всех операций, свя-

занных со сварочно-монтажными работами. Технологическая карта должна содержать 

полный материал по всей технологической цепочке строительства трубопровода. 

Сортаментный ряд (наружный диаметр и толщина стенки) и масса труб должны 

соответствовать ГОСТ ISO 3183-2015, ГОСТ 10704-91.  

Предельные отклонения наружного диаметра труб, кроме концов, не должны пре-

вышать значений, мм: 

- ± 0,0075D, но не более ± 3,2, для сварных труб. 

Предельные отклонения наружного диаметра концов труб, не должны превышать 

значений, мм: 

- ± 0,005D, но не более ± 1,6, для сварных труб. 

Предельные отклонения овальности труб, кроме концов, не должны превышать 

0,02D мм,  предельные  отклонения овальности концов труб не должны превышать 

0,015D мм. 

Предельные отклонения толщины стенки труб не должны превышать значений: 

- для сварных труб с толщиной стенки св. 5,0 до 15,0 мм – ±0,1t. 

Общая кривизна от прямолинейности не должна превышать более 0,2%  длины 

трубы. 

13.27 Обоснование пространственной жесткости конструкций (во время 

транспортировки, монтажа (строительства) и эксплуатации) 

Транспортные работы следует выполнять в соответствии с требованиями «Правил 

дорожного движения». 

Перевозка труб должна осуществляться преимущественно седельными автопоез-

дами - плетевозами. Типы транспортных средств выбирают в зависимости от условий по-



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

50 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
9
8
1

6
/П

 

      

1750620/0817Д-П-007.016.000-ИОС7-02 

Лист 

1 - Зам. 13941-21  28.10.21 

47 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

ставки и перевозок в соответствии с проектом производства работ. Для исключения при 

перевозке продольных перемещений трубы относительно платформы на внутреннем 

торце передней стенки, по ходу движения автомобиля, следует закреплять деревянный 

щит из досок толщиной 50 мм, в который при погрузке упирается труба.  

На платформе полуприцепа трубы закрепляются от перемещения назад по ходу 

движения автотранспортного средства стопорными цепями. 

Смещение одиночных труб по платформе в поперечном направлении ограничива-

ются глубиной вырезок (ложементов) опор. 

Величина заднего свеса труб и трубных секций при транспортировке не должна 

превышать размеров, установленных паспортом трубовоза. 

Скорость движения автопоездов при перевозке труб по грунтовым дорогам и 

вдольтрассовым проездам не должна превышать 30 км/ч. 

Трогание автопоезда и его торможение должно осуществляться плавно, чтобы ис-

ключить продольные перемещения труб при трогании и торможении. 

На уклонах крутизной более 15º, где проезд автопоезда невозможен, перевозка 

труб на трассе должна производиться гусеничными тракторными плетевозами, аналогич-

но оснащенными мягкими ложементами. 

Зимой, на заснеженных и обледенелых участках дорог с подъемом 7º и более, пе-

ремещение автопоездов должно производиться с помощью дежурных тракторов, цепей 

противоскольжения на колесах, подсыпка песка или шлака и др. 

Расстояние от следа движения транспортного средства до бровки разработанной 

траншеи должно быть не менее 3 м. 

Погрузку и разгрузку изолированных труб следует производить таким образом, 

чтобы не допустить их соударения, волочения по земле и по нижележащим трубам. По-

грузо-разгрузочные работы должны производиться механизированным способом при по-

мощи подъемно-транспортного оборудования. 

Для производства погрузочно-разгрузочных работ при помощи крановых механиз-

мов необходимо применять широкие брезентовые или прорезиненные стропы с травер-

сами или оснащать грузоподъемные средства торцовыми захватами, траверсами, мягки-

ми полотенцами. Строповку или обвязку грузов следует осуществлять в соответствии со 

схемами строповки. Разгрузка допускается на спланированный грунт или на специальные 

стеллажи для хранения труб и их деталей. 

При складировании труб запрещается: 

- укладывать в один штабель трубы разного диаметра; 

- производить укладку труб верхнего ряда до закрепления труб нижнего ряда; 
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- укладывать трубы в наклонном положении с опиранием одной стороны труб на 

нижележащие. 

Раскладку по трассе производят трубоукладчиками. При раскладке вдоль траншеи 

труб и секций их следует размещать на расстоянии 1,5-2 м от бровки траншеи. 

При укладке трубопровода в траншею должны обеспечиваться: 

- правильный выбор количества и расстановки кранов-трубоукладчиков и мини-

мально необходимой для производства работ высоты подъема трубопровода над землей 

с целью предохранения трубопровода от перенапряжения, изломов и вмятин; 

- сохранность изоляционного покрытия трубопровода; 

- полное прилегание трубопровода ко дну траншеи по всей его длине; 

- проектное положение трубопровода. 

Закрепление трубопровода необходимо производить после укладки его на проект-

ные отметки.  

Места контакта труб с упорными и разделительными стойками должны быть обли-

цованы амортизирующими материалами. 

13.28 Обоснование глубины заложения трубопроводов на отдельных 

участках 

Способ прокладки трубопровода принят подземный. 

Глубина прокладки не менее 0,8 м до верха трубы принята согласно  

ГОСТ Р 55990-2014, Приложения А и Приложения Б. 

При прохождении по сильно- и чрезмерно-пучинистым грунтам, трубопровод про-

кладывается ниже глубины промерзания данных грунтов (линия глубины промерзания 

указана на продольных профилях). 

Исключение составляют пересечения с подземными коммуникациями, водными 

преградами и автодорогами, где глубина заложения трубопроводов принимается в зави-

симости от способа прокладки, конструктивного решения, инженерно-геологических усло-

вий переходов и описаны в п. 13.17.1, 13.17.3, 13.17.4. 

13.29 Описание принципиальных конструктивных решений 

балластировки трубопроводов с применением утяжелителей 

Для обеспечения устойчивости выполнены расчеты трубопровода против всплы-

тия. 

Результаты расчета балластировки рабочего трубопровода представлены в таб-

лицах  13.23- 13.25. 
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Таблица 13.23 - Результаты расчета нефтегазосборного трубопровода 

Наименование 
Единица 

измерения 
Значение 

Коэффициент запаса устойчивости положения 
трубопровода для участков прокладки трубопро-
вода 

- 1,05 1,05 

Наружный диаметр трубопровода 
без учета изоляции 

мм 219 273 

Толщина стенки  трубопровода мм 8 8 

Масса метра трубы с изоляцией 
(без учёта коэффициента надёжности по массе) 

кг 42,88 53,83 

Вес метра трубы с изоляцией 
(с учётом коэффициента надёжности) 

Н/м 420,61 528,12 

Выталкивающая сила воды (грунта) Н/м 406,68 628,59 

Интенсивность балластировки Н/м -13,93 100,47 

Марка пригруза - 

Балластировка 
не требуется 

УБП-0,3а 

Объем пригруза м3 - 

Масса пригруза в воздухе (справочная или по 
среднему весу грунта) 

кг 432 

Расстояние между пригрузами м 20,1 

Таблица 13.24 - Результаты расчета балластировки футляров при переходах через дороги 

Наименование Ед. изм. Значение 

Коэффициент запаса устойчивости положения 
трубопровода для участков прокладки трубопро-
вода 

- 1,05 

Наружный диаметр футляра - 426 

Толщина стенки футляра - 10 

Наружный диаметр трубопровода мм 219 

Толщина стенки  трубопровода мм 8 

Масса метра трубы с изоляцией 
(без учета коэффициента надежности по массе) 

кг 42,88 

Масса метра трубы футляра с изоляцией 
(без учета коэффициента надежности по массе) 

кг 104,07 

Вес метра трубы с изоляцией 
(с учётом коэффициента надёжности по массе) 

Н/м 420,61 

Вес метра трубы футляра с изоляцией  
(с учетом коэффициента надежности по массе) 

Н/м 1020,90 

Вес рабочего трубопровода - Учитывается 

Вес метра трубы с футляром 
(с учётом коэффициента надёжности по массе) 

Н/м 1441,52 

Выталкивающая сила воды, грунта 
(с учетом коэффициента надежности) 

Н/м 1514,42 

Интенсивность балластировки Н/м 72,91 

Марка пригруза - УБП-0,4 

Объем пригруза м3 - 
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Наименование Ед. изм. Значение 

Масса пригруза в воздухе (справочная или по 
среднему весу грунта) 

кг 600 

Выталкивающая сила воды (грунта) действующая 
на футеровочное изделие 

Н/комплект 15,49 

Расстояние между пригрузами м 25 

Таблица 13.25 – Результаты расчета балластировки футляров при переходах через водные 

преграды 

Наименование Ед. изм. Значение 

Коэффициент запаса устойчивости положения 
трубопровода для участков прокладки трубопро-
вода 

- 1,10 1,05 

Наружный диаметр футляра - 426 530 

Толщина стенки футляра - 10 10 

Наружный диаметр трубопровода мм 219 273 

Толщина стенки  трубопровода мм 8 8 

Масса метра трубы с изоляцией 
(без учета коэффициента надежности по массе) 

кг 42,88 53,83 

Масса метра трубы футляра с изоляцией 
(без учета коэффициента надежности по массе) 

кг 104,07 130,07 

Вес метра трубы с изоляцией 
(с учётом коэффициента надёжности по массе) 

Н/м 420,61 528,12 

Вес метра трубы футляра с изоляцией  
(с учетом коэффициента надежности по массе) 

Н/м 1020,90 1276,03 

Вес рабочего трубопровода - Учитывается Учитывается 

Вес метра трубы с футляром 
(с учётом коэффициента надёжности по массе) 

Н/м 1441,52 1804,15 

Выталкивающая сила воды, грунта 
(с учетом коэффициента надежности) 

Н/м 1586,54 2450,35 

Интенсивность балластировки Н/м 145,02 646,20 

Марка пригруза - 2-УТК426-12 2-УТК530-12 

Объем пригруза м3 - - 

Масса пригруза в воздухе (справочная или по 
среднему весу грунта) 

кг 640 740 

Выталкивающая сила воды (грунта) действующая 
на футеровочное изделие 

Н/комплект 269,58 350,22 

Расстояние между пригрузами м 18 4,6 

Трубопровод DN250, прокладываемые в обводненных грунтах, пригружаются по-

ясными железобетонными утяжелителями. При переходе через автодороги защитный 

футляр пригружается поясными железобетонными утяжелителями. 

При переходе через реку и ручей футляр пригружается кольцевыми железобетон-

ными утяжелителями.  
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Для защиты антикоррозионной изоляции трубопровода и футляра предусмотрен 

скальный лист полимерный из НСМ под утяжелители. 

Результаты проверки условия устойчивости положения для участков трубопрово-

да, проложенных упругим изгибом, с углом поворота оси трубопровода от 1° до 6° приве-

дены в таблице 13.26. В таблице 13.26   дополнительно приведены результаты расчета 

для вертикальных углов и радиусов упругого изгиба, для которых нет необходимости в 

балластировки трубопровода. 

Таблица 13.26 - Результаты проверки условия устойчивости положения для участков тру-

бопровода, проложенного упругим изгибом (трубопровод опорожнен) 

𝜌, м 

𝛽,  
гр
а
д. 

𝛾𝑎 

𝑞𝑏,Н/м 𝑄𝑎𝑐𝑡, Н 

𝑄𝑝𝑎𝑠

𝑘𝑛.𝑓
, 

Н 

Марка 
пригруза 

𝑙𝑝, м 

выпук-
лая 

кривая 

вогну-
тая 

кривая 

вы-
пукла
я кри-
кри-
вая 

вогнутая 
кривая 

вы-
пукла
я кри-
кри-
вая 

вогну
гну-
тая 
кри-
вая 

219х8 мм 

1750 1 1,05 3,31 13,26 390,63 400,58 400,59 

По результатам расчетов 
балластировка не требу-

ется 

1150 2 1,05 2,92 11,68 390,24 399,00 400,59 

850 3 1,05 3,21 12,86 390,53 400,17 400,59 

700 4 1,05 3,24 12,95 390,55 400,26 400,59 

600 5 1,05 3,29 13,16 390,61 400,48 400,59 

550 6 1,05 2,97 11,86 390,28 399,18 400,59 

273х8 мм 

550 1 1,05 211,42 845,70 810,08 1444,35 502,98 УБП-0,3а 6,5 2,1 

550 2 1,05 52,86 211,42 651,51 810,08 502,98 УБП-0,3а 13,2 6,5 

550 3 1,05 23,49 93,97 622,15 692,62 502,98 УБП-0,3а 16,3 10,4 

550 4 1,05 13,21 52,86 611,87 651,51 502,98 УБП-0,3а 17,8 13,2 

550 5 1,05 8,46 33,83 607,11 632,48 502,98 УБП-0,3а 18,6 15 

550 6 1,05 5,87 23,49 604,53 622,15 502,98 УБП-0,3а 19 16,3 

Условные обозначения: 

𝜌  - радиус кривизны упругого изгиба в вертикальной плоскости, м. 

𝛽 – угол поворота оси трубопровода, градус; 

𝛾𝑎  – коэффициент надежности устойчивого положения трубопровода, принимае-

мый равным для участков прокладки в соответствии с п.12.6.2  ГОСТ Р 55990-2014.  

𝑞𝑏 – интенсивность нагрузки от упругого отпора при свободном изгибе на единицу 

длины трубопровода, Н/м; 

𝑄𝑎𝑐𝑡 – суммарная расчётная нагрузка на единицу длины трубопровода, действую-

щая вверх, включая упругий отпор при прокладке свободным изгибом, Н; 

𝑄𝑝𝑎𝑠 – суммарная расчётная нагрузка на единицу длины трубопровода, действу-

ющая вниз, включая собственный вес трубопровода, Н; 

𝑙𝑝  –  проектный шаг расстановки балластных устройств, м. 

 



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

55 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
9
8
1

6
/П

 

      

1750620/0817Д-П-007.016.000-ИОС7-02 

Лист 

1 - Зам. 13941-21  28.10.21 

52 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

13.30 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и 

молниезащите 

В соответствии с СО 153-34.21.122-2003 "Инструкция по устройству молниезащиты 

зданий, сооружений и промышленных коммуникаций" площадки УЗА относятся к специ-

альным объектам, представляющим опасность для непосредственного окружения.  Уро-

вень надежности защиты от ПУМ принят равным 0,9. 

В соответствие с РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты зда-

ний и сооружений" площадки УЗА относятся к наружным установкам, создающим соглас-

но ПУЭ зону класса В-Iг.  Для данных площадок УЗА выполняется молниезащита II кате-

гории (по РД 34.21.122-87). 

Защита площадки УЗА от прямых ударов молнии выполняется присоединением 

стенок трубопровода (толщина металла более 4 мм) к заземлителю при помощи провода 

ПуГВ-1х16мм². В качестве заземлителей используются свайные фундаменты опор под 

трубопроводы.  

Заземляющий проводник из провода ПуГВ-1х16мм² с обеих сторон оконцовывает-

ся медными наконечниками.  

Точка присоединения одного конца заземляющего проводника - неизолированная 

часть трубопровода рядом с местом сварного стыка отрезков труб. Точку присоединения 

заземляющего проводника к неизолированной части трубопровода принять ближайшей к 

опоре трубопровода (согласно решениям, принятым в данном комплекте,  место сварного 

стыка отрезков труб расположено на расстоянии не далее 0,5 м от опоры под трубопро-

вод). Приварку заземляющего проводника к трубопроводу выполнить термитной сваркой 

с использованием медного термита. 

Точка присоединения второго конца заземляющего проводника - опора трубопро-

вода. Выполнить присоединение болта к опоре трубопровода при помощи сварки (при-

варки головки болта к телу опоры). Выполнить присоединение второго конца заземляю-

щего проводника к болту при помощи гайки. 

Заземление металлических кожухов изоляции выполняется присоединением кожу-

хов к свайным фундаментам опор под трубопроводы при помощи провода ПуГВ-1х16мм², 

окоцованного медными наконечниками. Для этого в покровном слое кожуха по месту про-

сверлить отверстие диаметром 6 мм. В отверстие вдеть болт. Головка болта должна рас-

полагаться с внутренней стороны кожуха (со стороны теплоизоляции). Болт зафиксиро-

вать на кожухе при помощи гайки. Один конец заземляющего проводника присоединить к 

данному болту. Выполнить присоединение дополнительного болта к опоре трубопровода 

при помощи сварки (приварки головки болта к телу опоры). Выполнить присоединение 

второго конца заземляющего проводника к дополнительному болту при помощи гайки. 
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Точки присоединения заземляющих проводников принять таким образом, чтобы 

общая длина каждого проводника составляла не более 1 м, так как исходя из данной 

длины единичного проводника выполнен расчет материала в спецификации. 

При монтаже должны быть приняты меры по обеспечению непрерывности цепи за-

земления и защиты заземляющих проводников от механических повреждений. Болтовые 

соединения должны отвечать требованиям ГОСТ 10434-82 "Соединения контактные элек-

трические. Классификация. Общие технические требования", относящиеся ко 2-му классу 

соединений. При этом должны быть предусмотрены меры против коррозии (покрытие ла-

ком, техническим вазелином и т. п.) контактного соединения.  

Непосредственное присоединение к заземлителю сторонних проводящих частей - 

строительных металлоконструкций, трубопроводов, должны выполнять организации, мон-

тирующие эти конструкции и трубопроводы, согласно СП 76.13330.2016. 

Приварку сетей заземления к трубопроводам выполнить до нанесения изоляции и 

проведения гидротехнических испытаний. 

Защита площадки УЗА от вторичных проявлений молнии выполняется присоеди-

нением металлических стенок надземной части трубопровода к заземлителю защиты от 

прямых ударов молнии (см. вышеуказанные мероприятия). При этом во фланцевых со-

единениях трубопроводов, задвижек и других протяженных металлических элементах пе-

реходное сопротивление не более 0,03 Ом на каждый контакт обеспечивается путём за-

тяжки не менее 6-ти болтов. 

Защита от заноса высокого потенциала по подземным коммуникациям осуществ-

ляется присоединением металлических стенок надземной части трубопровода к заземли-

телю защиты от прямых ударов молнии на ближайших к  местам  выхода трубопровода 

из-под земли опорах. 

Защита площадки УЗА от опасных проявлений зарядов статического электриче-

ства выполняется присоединением металлических стенок надземной части трубопровода 

к естественным заземлителям (свайным фундаментам опор под трубопроводы). Сопро-

тивление естественного заземлителя не превышает 100 Ом. Таким образом, трубопрово-

ды площадки УЗА представляют собой на всем протяжении непрерывную электрическую 

цепь, которая в пределах взрывоопасной зоны присоединена к контуру заземления не 

менее чем в двух точках. При этом, в соответствии с РД 39-22-113-78 "Временные прави-

ла защиты от проявлений статического электричества на производственных установках и 

сооружениях нефтяной и газовой промышленности" фланцевые соединения трубопрово-

дов не требуют дополнительных мер по созданию непрерывной электрической цепи. 
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14 ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

Обозначение документа, на который дана ссылка 

Номер 
раздела, 
пункта, 

подпункта 
тома 

№ 102-ФЗ от 26.06.2008 г. Об обеспечении единства измерений 11.5 

Постановление правительства РФ 
от 23.10.1993 г. №1090 

О Правилах дорожного движения 13.27 

Приказ Ростехнадзора от 
15.12.2020г. №534 

Правила безопасности в нефтяной и газо-
вой промышленности 

13.7 

Приказ Госгортехнадзора РФ от 
22.04.1992г. №9 

Правила охраны магистральных трубо-
проводов 

13.16 

Приказ Росприроднадзора от 
22.05.2017г. № 242 

Об утверждении федерального классифи-
кационного каталога 

13.12 

ГОСТ Р 55990-2014 Месторождения нефтяные и газонефтя-
ные. Промысловые трубопроводы. Нормы 
проектирования 

5 

ГОСТ 14918-2020 Прокат листовой горячеоцинкованный. 
Технические условия 

8 

ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические. 
Классификация. Общие технические тре-
бования 

13.30 

ГОСТ 8.009-84 Государственная система обеспечения 
единства измерений. Нормируемые мет-
рологические характеристики средств из-
мерений 

11.5 

ГОСТ 8.417-2002 Государственная система обеспечения 
единства измерений. Единицы величин 

11.5 

ГОСТ 9544-2015 
Арматура трубопроводная. Нормы герме-
тичности затворов 

13.9 

ГОСТ ISO 3183-2015 Трубы стальные для трубопроводов 
нефтяной и газовой промышленности. 
Общие технические условия 

13.26 

ГОСТ Р 51164-98 Трубопроводы стальные магистральные. 
Общие требования к защите от коррозии 

13.20 

normacs://normacs.ru/12KL6
normacs://normacs.ru/12KL6
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Обозначение документа, на который дана ссылка 

Номер 
раздела, 
пункта, 

подпункта 
тома 

ГОСТ 10704-91 Трубы стальные электросварные прямо-
шовные. Сортамент 

13.26 

ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и 
старения. Сооружения подземные. Общие 
требования к защите от коррозии 

13.21 

СП 77.13330.2016 Системы автоматизации. Актуализиро-
ванная редакция СНиП 3.05.07-85   

11.4 

СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализирован-
ная редакция СНиП 2.01.07-85* 

13.22 

СП 2.1.7.1386-03 Санитарные правила по определению 
класса опасности токсичных отходов про-
изводства и потребления 

13.12 

СП 76.13330.2016 Электрические устройства 13.30 

ВСН 006-89 Строительство магистральных и промыс-
ловых трубопроводов. Сварка 

13.18 

ВСН 012-88 Строительство магистральных и промыс-
ловых трубопроводов. Контроль качества 
и приемка работ 

13.18 

ВСН 011-88 Строительство магистральных и промыс-
ловых трубопроводов. Очистка полости и 
испытание 

13.19 

ВСН 008-88 Строительство магистральных и промыс-
ловых трубопроводов. Противокоррозион-
ная и тепловая изоляция 

13.20 

ПУЭ, изд. 7 Правила устройства электроустановок. 
Издание 7 

11.4 

ТР ТС 010/2011 Технический регламент таможенного сою-
за «О безопасности машин и оборудова-
ния» 

11.5 

ТР ТС 012/2011 Технический регламент таможенного сою-
за «О безопасности оборудования для ра-
боты во взрывоопасных средах» 

11.5 

РД 34.21.122-87 Инструкция по устройству молниезащиты 
зданий и сооружений 

13.30 
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Обозначение документа, на который дана ссылка 

Номер 
раздела, 
пункта, 

подпункта 
тома 

РД 39-22-113-78 Временные правила защиты от проявле-
ний статического электричества на произ-
водственных установках и сооружениях 
нефтяной и газовой промышленности 

13.30 

СО 153-34.21.122-2003 Инструкция по устройству молниезащиты 
зданий, сооружений и промышленных 
коммуникаций 

13.30 

№ П3-04 Р-0389 Положение компании: «Автоматизирован-
ные системы управления технологически-
ми процессами нефтегазодобычи. Требо-
вания к функциональным характеристи-
кам»  

11.2 

№ П4-06 М-0111 

Методические указания Компании. ЕТТ 
«Трубная продукция для промысловых и 
технологических трубопроводов, трубная 
продукция общего назначения» 

13.6 

№ П4-06 М-0116 
Методические указания Компании. ЕТТ 

«Соединительные детали трубопроводов»  

13.6 

№ П4-06.01 ТТР-0002 Типовые требования Компании «Антикор-
розионная защита металлических кон-
струкций на объектах нефтегазодобычи, 
нефтегазопереработки и нефтепродукто-
обеспечения Компании 

13.20 

№ П1-01.04 М-0041 
 

Методические указания Компании. ЕТТ 
«Теплоизоляция трубопроводов и анти-
коррозионная изоляция сварных стыков на 
площадочных и линейных объектах» 

13.20 
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СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ 

ОАиТ   

Нач. отд.  Л.А. Жарихина 

Гл. спец   В.В. Подшивалов 

Зав. гр.  М.Э. Корявец 

Вед. инж.  К.В. Кравченко 

   

Отдел ЭиПБ   

И.о. нач. отд.  Л.С. Кесова 

Гл. спец.  С.И. Дикая 

И.о.зав. гр.  О.Е. Шустов 

Зав. гр.  Е.П. Еремин 

Вед. инж.  Ю.В. Брунь 

Вед. инж.  К.Н. Сергиенко 

   

ЭТО   

Нач. отд.  М.В. Лавринович 

Гл. спец.   А.И. Беляев 

Зав. гр.  О.В. Слюсарев 

Вед. инж.  Н.В. Танский  

   

ОПОС   

Нач. отд.  Т.Н. Пузырный 

Вед. инж.  И.В. Гукасьян 
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ТТО   

И.о. нач. отд.  О.Г. Ковалева 

Гл. спец   А.В. Кошко 

Зав. гр.  Е.Ю. Мирук 

Инж. 1 кат.  М.П. Мягких 
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Приложение А 

(обязательно). 

Технические требования Заказчика (на 5 листах) 
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Приложение Б 

(обязательное). 

Письмо ООО «РН-Уватнефтегаз» №05/01-исх-1590 от 23.10.2017 «О 

пересмотре глубин заложения ПТ» (на 2 листах) 
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Приложение В 

(обязательно). 

Технические условия на проектирование объекта от 09.06.2021 г.  

(на 3 листах) 
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Приложение Г 

(рекомендуемое). 

Письмо ООО «РН-Уватнефтегаз» от 22.07.2021г. №05/01-исх-1446 (на 2 

листах) 
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ТАБЛИЦА РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 
изме-

ненных 
заме-

ненных 
новых 

аннули-
рованных 

1  1-72   72 13941-21  28.10.21 
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 Формат А4 

Разрешение Обозначение 1750620/0817Д-П-007.016.000-ИОС7-02 

13941-21 
Наименование 

объекта 
строительства 

Куст скважин №1-бис Северо-Тямкинского место-

рождения. Обустройство 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

С
о
гл

а
с
о
в
а
н
о

 

  

  

  

  

Изм. внес Арутюнов  28.10.21 
ООО «НК «Роснефть» - НТЦ» 

ИНН 2310095895 
Управление технологического проектирования 

Отдел линейных трубопроводов 

Лист Листов 
Составил Трифонов  28.10.21 

ГИП Кравец  28.10.21 

1 2 
Утв. Игнатенко  28.10.21 

1 
 Обложку и титульный лист заменить.  

Внесена информация об изменении 
3.5 

Изменения внесе-
ны на основании 
внутренней экспер-
тизы Заказчика.   1750620/0817Д-П-007.016.000-ИОС7-02-С  

 
1 Лист заменить. 

Внесена информация об изменении 
 

  1750620/0817Д-П-007.016.000-ИОС7-02  

 1-79 
Листы заменить. Внесены изменения на ли-
стах: 

 

  
34 Листы заменить. Откорректирована ссылка 
на Приказ Ростехнадзора от 15.12.2020г. 
№534. 

 
 

 
 72 Лист заменить. Внесена информация в таб-

лицу регистрации изменений 
 

 

 

1-10 С 1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-Ч-001 
по 1750620/0817Д-П-007.016.000-ТЛ-Ч-010  
Листы заменить. Внесены изменения на ли-
стах: 
 
1 Лист заменить.  
Актуализирована схема. 
 
2 Лист заменить.  
Откорректирован узел 1. 
 
3 Лист заменить.  
Откорректирован узел 3. 
 
4 Лист заменить.  
Откорректированы узлы 4, 5, 11, 12. 
 
5 Лист заменить.  
Откорректированы границы узлов узлы 1, 3. 
 
7 Лист заменить.  
Откорректированы границы узлов узлы 3, 5. 
 

 

 



 

 Формат А4 

Разрешение Обозначение 1750618/1629Д007-П-023.000.000-ТКР1-01 (Изм.4) 

8156-21 
Наименование 

объекта 
строительства 

Межпромысловый трубопровод от Южно-

Петьегского месторождения до ЦПС Тямкинского 

месторождения. Реконструкция 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

 Лист 2 

 
1 1750620/0817Д-П-007.016.000-АТЛ-Ч-001 

Лист заменить.  
 

 

 

1-4 С 1750620/0817Д-П-007.016.000-ЭХЗ-Ч-001 
по 1750620/0817Д-П-007.016.000-ЭХЗ-Ч-004 
Листы заменить. 
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