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1 Сведения о производственной программе и номенклатуре 
продукции, характеристика принятой технологической 
схемы производства в целом, характеристика  
отдельных параметров технологического процесса 

Проект выполнен на основании задания на проектирование «Обустройство 
скважины №304 Южно-Беляевского месторождения» (представлено в томе 21054-
ПЗ «Пояснительная записка». 

Вид строительства – новое строительство.  
Подраздел «Технологические решения » разработан в соответствии с требо-

ваниями следующих нормативных документов:  
– Федеральный закон № 116-ФЗ от 21.07.1997 Федеральный закон «О про-

мышленной безопасности опасных производственных объектов» (с изменениями 
на 29 июля 2018 года); 

– Федеральный закон № 123-ФЗ от 22.07.2008 «Технологический регламент 
о требованиях пожарной безопасности» (с изменениями на 23 июня 2014 года) 
(редакция, действующая с 13 июля 2014 года); 

– Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 
«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности». Приказ от 15 
декабря 2020 года № 534; 

– ГОСТ Р 58367-2019 «Обустройство месторождений нефти на суше. Тех-
нологическое проектирование»; 

– ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требования 
к устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных 
производствах»; 

– ГОСТ 9544-2015 «Арматура трубопроводная. Нормы герметичности за-
творов»; 

– СП 284.1325800.2016 «Трубопроводы промысловые для нефти и газа. 
Правила проектирования и производства работ»; 

– СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наруж-
ных установок по взрывопожарной и пожарной опасности»; 

– СП 231.1311500.2015 «Обустройство нефтяных и газовых месторожде-
ний. Требования пожарной безопасности»; 

– СНиП 3.01.01-85 «Организация строительного производства». 
В административном отношении район работ находится на территории 

Оханского муниципального района Пермского края, в границах Южно-Беляев-
ской нефтеносной структуры, к которой с севера примыкает эксплуатируемое 
ООО «РИД Ойл-Пермь» Беляевское нефтяное месторождение. 

Участок работ расположен в 70 км юго-западнее г. Пермь, в 35 км южнее 
районного центра г. Оханск, на правом берегу р. Кама (Воткинское водо-
хранилище). 

Ближайшими населенными пунктами являются н.п. Беляевка и Чуран, рас-
положенные соответственно в 5,2 км юго-восточнее и в 4,9 км западнее начала 
трассы, село Андреевка находится в 9,0 км к северо-западу. Проезд на объект 
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возможен в любое время года по асфальтированной автомобильной дороге 
«Пермь – Краснокамск – Очер – Большая Соснова – Острожка», далее по улуч-
шенной гравийной дороге IV категории «Острожка – Беляевка». 

Техногенная нагрузка на территорию практически отсутствует. Исключение 
составляют участки местности в начале и конце трассы нефтепровода. На терри-
тории в начале трассы расположена площадка скважины № 304 с защитным обва-
лованием и подъездная грунтовая дорога. Участок местности в конце трассы рас-
положен в центральной части Беляевского месторождения нефти, вблизи площад-
ки добывающей скважины № 50. Проектируемая трасса нефтепровода примыкает 
к существующему нефтепроводу, идущему со скважины № 50 на ПСН Беляевско-
го нефтяного месторождения. Вдоль трассы существующего нефтепровода про-
ходит подъездная автодорога с щебеночным покрытием к площадке скважины 
№ 50. 

В данном томе представлены технологические решения по обустройству 
добывающей скважины №304 и транспортированию продукции скважины.  

Задачей производства является добыча нефтегазосодержащей жидкости. 
Продукцией скважины является нефтегазосодержащая жидкость (нефтяная 
эмульсия) Южно-Беляевского нефтяного месторождения. Продукция скважины 
№304 транспортируется по существующему нефтепроводу диаметром 89х6 мм 
«Площадка скважины №304 до точки врезки в нефтепровод «скважина № 50 – 
ПСН Беляевского нефтяного месторождения», на существующем нефтепроводе 
предусмотрены устройства (камеры) запуска и приема очистных устройств (ОУ).  

Режим работы системы сбора и транспорта нефти непрерывный, круглосу-
точный. 

Сбор и транспорт продукции скважины осуществляется по герметизирован-
ной системе. 

Прогнозные показатели добычи по скважине №304, в соответствии с зада-
нием на проектирование (представлено в томе 1 «Пояснительная записка»), пред-
ставлены в таблице 1.1. 
Таблица 1.1 – Прогноз добычи нефти и жидкости 

№ скважины Объем 
нефти, т/сут. 

Объем 
жидкости, м3/сут. 

Объем газа,  
м³/т. нефти 

304 3,0 3,5 70 

В соответствии с ФЗ № 384 уровень ответственности проектируемых зда-
ний и сооружений – нормальный (представлен в томе ПЗ «Пояснительная запис-
ка»). 

Размещение оборудования и обустройство скважин предусматривается с 
учетом дополнительных требований безопасности в соответствии с требованиями 
Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности (приказ № 534 от 
15.12.2020). Мероприятия приведены в томе ПОС «Проект организации строи-
тельства». 

Применяемое в проекте технологическое оборудование имеет необходимые 
сертификаты соответствия требованиям промышленной и пожарной безопасности 
и разрешения Ростехнадзора России на применение на опасном производственном 
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объекте (раздел 8 «Сведения о сертификации и разрешениях применяемого тех-
нологического оборудования»). 

На проектируемой площадке скважины №304 предусматривается размеще-
ние следующего технологического оборудования и сооружений для обустройства 
скважины №304: 

– приустьевая площадка скважины  – 1 шт.; 
– устьевая арматура  – 1 шт.; 
– площадка под ремонтный агрегат – 1 шт. 
– выкидной трубопровод от скв. № 304 до т.вр. в трубопровод «Площадка 

скв. 304 – т.вр. в нефтепровод «Скважина № 50 – ПСН Беляевского нефтяного ме-
сторождения»». 

Принципиальная технологическая схема системы сбора и транспорта нефти 
и газа представлена на чертежах 21054-ИОС7-1,2. 

План расположения оборудования и технологических трубопроводов пред-
ставлен на чертеже 21054-ИОС7-3,4. 

Эксплуатация скважин предусматривается механизированным способом. 
В соответствии с заданием на проектирование проектом предусмотрены 2 

способа эксплуатации скважин: 
– эксплуатация ЭЦН с помощью скважинного погружного центробежно-

вихревого насоса с асинхронным электродвигателем; 
– эксплуатация ШВН с помощью штангового винтового насоса. 
Способ эксплуатации скважины выбирается по результатам определения 

притока нефтегазожидкостной смеси в скважину при освоении.  
Рабочее давление на устье скважины 1,92 МПа. Гидравлические расчеты 

выполнены в программе «ГазКондНефть», разработанной НТФ «ТЕРМОГАЗ», 
г. Киев, с учетом максимального объема транспортируемого газа и нефти и их 
характеристик. Результаты гидравлического расчета представлены в томе 
20004-ТКР. 

Устье скважины обустраивается универсальной устьевой арматурой АШК-
65х14К1М4 с обвязкой колонной ОКп1х21-168х245ОТТМ. Для скважины преду-
смотрена приустьевая площадка. 

Для замера дебита скважины на приустьевой площадке установлен счетчик 
СКЖ-60-40М. 

Полный перечень сооружений представлен в томе ПЗ «Пояснительная за-
писка». В данном разделе представлен перечень сооружений по обустройству 
площадки скважины №304. 
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2 Обоснование потребности в основных видах ресурсов 
для технологических нужд 

Для обеспечения технологического процесса требуются следующие виды 
ресурсов: 

– Электроэнергия. 
Расчет потребности в электроэнергии представлен в томе 21054-ИОС1, раз-

дел 5, подраздел 1 «Система электроснабжения». 

2.1 Описание мест расположения приборов учета, 
используемых в производственном процессе 
энергетических ресурсов и устройств сбора 
и передачи данных от таких приборов 

Описание мест расположения приборов учета электроэнергии представлено 
в томе 21054-ИОС1, раздел 5, подраздел 1 «Система электроснабжения». 

Для определения количества жидкости, добываемой из нефтяной скважины, 
установлен счетчик СКЖ-60-40М. Сигналы от счетчика передаются на вычислите-
ли БЭСКЖ, установленные в обогреваемом шкафу БСКЖ1 на площадке электро-
оборудования. Вычислитель БЭСКЖ осуществляет вычисление расхода нефти, ин-
дикацию расхода, ведение архива.  
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3 Описание источников поступления сырья, реагентов 
и материалов 

Сырьем является нефтегазосодержащая жидкость, находящаяся в недрах 
земли. Нефтегазосодержащая жидкость поступает от скважины №304 Южно-
Беляевского нефтяного месторождения. 

Состав и физико-химические свойства газа, нефти и воды Южно-
Беляевского месторождения представлены в таблицах 3.1, 3.2, 3.3. 
Таблица 3.1 – Состав попутного нефтяного газа 

Наименование показателя Ед. изм. Среднее значение 
 

Состав газа 
 - двуокись углерода 
 - азот+редкие 
 - метан 
 - этан 
 - пропан 
 - изобутан 
 - норм. бутан 
 - изопентан 
 - норм. пентан 
 - гексаны 
 - сероводород 

% мол 

 
0,02 
56,95 
26,22 
9,8 
3,36 
0,77 
1,3 
0,63 
0,48 
0,47 

отсутствует 
Плотность газа при стандартных условиях кг/м³ 1,129 

Таблица 3.2 – Физико-химические свойства нефти 

Наименование показателя Ед. изм. Среднее значение 
 

Пластовое давление МПа 14,7 
Пластовая температура °С 27 
Давление насыщения МПа 8,35 
Газосодержание при однократном разгазировании нм³/т 12 
Плотность в условиях пласта кг/м³ 906 
Вязкость в условиях пласта мПа с 39,63 
Плотность дегазированной нефти при 20°С кг/м³ 909 
Вязкость дегазированной нефти 
при 20 °С 
при 50 °С 

мм²/с 
 

82,74 
22,44 

Температура застывания °С -16,5 
Фракционный состав нефти 
до 100 °С 
до 150 °С 
до 200 °С 
до 250 °С 
до 300 °С 

% об 

 
7 
14 
22 
30 
48 

Таблица 3.3 – Свойства пластовой воды 
Наименование показателя Ед. изм. Значение 

Плотность при 20°С        кг/м³ 1050,0 
  



 

 

13 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

10
70

7-
И

О
С

7 

      

   

      

      

           

21054-ИОС7 
Лист 

      
10 Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

4 Описание требований к параметрам 
и качественным характеристикам продукции 

Требования к параметрам и качественным характеристикам продукции в за-
дании на проектирование не предусматриваются. Продукцией является нефтега-
зосодержащая жидкость, добываемая из недр земли, которая какой-либо перера-
ботке не подвергается. Поэтому качественные характеристики продукции опреде-
ляются свойствами, указанными в таблицах 3.1, 3.2, 3.3. 
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5 Обоснование показателей и характеристик 
принятых технологических процессов и оборудования 

5.1 Характеристика основного технологического оборудования 

Оборудование, принятое в проекте, выбрано в соответствии со свойствами 
жидкости, прогнозными показателями добычи жидкости и нефти, указанными в за-
дании на проектирование и на основании сравнительного анализа оборудования. 

Климатическое исполнение оборудования наружных установок принято 
УХЛ в соответствии с климатическими условиями района размещения по 
ГОСТ 15150-69 (температура наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,98 
минус 45 °С, абсолютная минимальная температура минус 50°С, абсолютная мак-
симальная температура плюс 38 °С). 

Состав проектируемого основного технологического оборудования приве-
ден в таблице 5.1. 
Таблица 5.1 – Состав проектируемого основного 
технологического оборудования 

Наименование оборудования Ед. изм. Количество Примечание 
Устьевая арматура АШК-65х14К1М4 с обвязкой колонной 
ОКп1х21-168х245ОТТМ комплект 1  

Счетчик СКЖ-60-40М комплект 1  

Счетчик СКЖ-60-40М 
Счетчик предназначен для измерения при постоянных и переменных расходах 

вещества определения количества жидкости, добываемой из нефтяных скважин. 
В соответствии с ГОСТ Р 8.615-2005 «Измерения количества извлекаемых 

из недр нефти и нефтяного газа» измерения количества извлекаемой из недр сы-
рой нефти и нефтяного газа выполняют по отдельным скважинам. Результаты из-
мерений количества сырой нефти выражают в единицах массы. 

Счетчик жидкости «СКЖ-60-40М» предназначен для определения суточных 
дебитов жидкости. Газожидкостная смесь подается во входной коллектор камер-
ного преобразователя, затем через сопло в измерительную камеру, состоящую из 
двух полостей. Заполнение одной полости измерительной камеры до определен-
ной массы приводит к нарушению условия равновесия и повороту измерительной 
камеры, с последующим сливом жидкости из полости камеры в корпус преобра-
зователя. Затем этот процесс повторяется в другой полости камеры. Жидкость из 
полости измерительной камеры и излишек свободного газа одновременно вытес-
няются из нижней части корпуса в выходной коллектор. 

Магнит, закреплённый на измерительной камере, при её повороте, проходит 
мимо датчика в виде геркона или датчика Холла. Сигналы от датчика, число ко-
торых равно числу поворотов измерительной камеры, поступают в вычислитель-
БЭСКЖ или преобразователь нормирующий ПНСКЖ-1, в которых осуществляет-
ся их обработка до нормируемой величины. 

Счетчик состоит из камерного преобразователя (КПР) и вычислителя 
БЭСКЖ-2м и датчика с нормированным выходным сигналом. 

http://www.nponts.ru/products/group_dopolnitelnoe_oborudovanie/vichislitel_beskzh_2m/
http://www.nponts.ru/products/group_dopolnitelnoe_oborudovanie/vichislitel_beskzh_2m/
http://www.nponts.ru/products/group_dopolnitelnoe_oborudovanie/datchik_s_normirovannim_vihodnim_signalom_pnskzh_1_03/
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Данным проектом предусматривается обустройство и индивидуальный за-
мер продукции скважин счетчиком СКЖ-60-40М. Счетчик выбирается на основа-
нии прогноза условий измерения. 

Технические характеристики счетчика СКЖ-60-40М представлены в таблице 5.2. 
Таблица 5.2 – Технические характеристики счетчика СКЖ-60-40М 

Параметр Значения 
Диапазон расхода, т/сут. от 1*10-3 до 60 
Максимальное рабочее давление, МПа 4,0 
Температура измеряемой среды, °С От 0 до 70 
Предел допускаемой относительной погрешности, % ±2 
Условный проход входного и выходного патрубков, мм 50 
Напряжение питания, В 220±22 
Потребляемая мощность, Вт 600 

Устьевая  арматура  АШК-65х14К1М4 с  обвязкой колонной 
ОКп1х21-168х245ОТТМ 

Арматура предназначена для герметизации устья скважин, регулирования 
режима ее эксплуатации, присоединения устройств для исследования скважин и 
проведения технологических операций. 

Арматура оснащена надежными, легкоуправляемыми и высокогерметичны-
ми задвижками типа 3Д. В качестве регулирующего органа применяется дисковая 
штуцерная задвижка типа ЗДШ, предназначенная для ступенчатого регулирова-
ния расхода жидкости. Замена штуцеров в задвижке ЗДШ производится одним 
оператором в течение 3-5 мин. при закрытом положении шибера без сброса дав-
ления из системы. 

Отсутствие свободного объема в задвижках этого типа исключает возмож-
ность попадания и замерзания воды в корпусе задвижки. Используемые материа-
лы и сплавы обеспечивают высокую стойкость против износа и коррозии. 

Технические характеристики устьевой арматуры представлены в таблице 5.3. 
Таблица 5.3 – Технические характеристики устьевой арматуры  

Параметры Значения 
Рабочее давление, МПа 14 
Исполнение по ГОСТ 15150-69 УХЛ1 

Условный проход, 
мм 

Ствола арматуры 65 
Боковых отводов 65 
Боковых отводов трубной головки 
(крестовины) 65 

Тип соединения в оборудовании Фланцевое, ГОСТ 28919-91 
Присоединительная резьба к насосно-компрессорным трубам НКТ ГОСТ 633-80 

Скважинная среда для фонтанной арматуры 
Нефть и газ с содержанием механических 
примесей до 25 мг/л и объемным содержа-

нием СО2 и Н2S до 6%. 
К1, К2, К3 по ГОСТ 13846-89 

Температура скважинной среды, °С Не более 120 

Обвязки колонные предназначены для подвески эксплуатационных и тех-
нических колон на всех стадиях строительства и эксплуатации скважины; герме-
тизации и разобщения межколонных пространств; контроля давления в межко-
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лонных пространствах; установки противовыбросового оборудования на верхнем 
и промежуточных фланцах на всех стадиях строительства и эксплуатации сква-
жины. 

Климатическое исполнение обвязки колонной УХЛ1 по ГОСТ 15150-69. Пре-
дельные значения рабочих температур окружающего воздуха от +40 до -60 °С. 

Технические характеристики обвязки колонной представлены в таблице 5.4. 
Таблица 5.4 – Технические характеристики обвязкой колонной 

Параметры Значения 
Рабочее давление, МПа 21 
Типы колонной подвески Центратор 

Диаметр обвязываемых колонн Кондуктор 245 
Эксплуатационная колонна 168 

Температура рабочей среды, °С, не более 120 

5.2 Промысловые трубопроводы 
на площадке скважины № 304 

Проектирование промысловых трубопроводов (далее – трубопроводов) вы-
полнено в соответствии с требованиями СП 284.1325800.2016 «Трубопроводы 
промысловые для нефти и газа. Правила проектирования и производства работ». 
К промысловому трубопроводу на площадке скважины относится выкидной 
нефтегазопровод. 
Таблица 5.5 – Протяженность трубопроводов 

Наименование 
трубопроводов 

Характеристика рекомендуемых труб 

ГОСТ, ТУ Марка 
стали 

σвр, 
МПа 

Диаметр 
и толщина 

стенки, 
мм 

Протя-
женность, 

м 

Выкидной трубопровод от скв. №304 
до т.вр. в трубопровод «Площадка 
скв.304 - т.вр. в нефтепровод «Сква-
жина №50 - ПСН Беляевского нефтя-
ного месторождения»». 

ГОСТ 8732-78 09Г2С 530 89 х 6 3,5 

Примечания: 1. Длина  трубопровода дана с без учета вертикальных участков и без учета 1 %. 

Расчетный срок эксплуатации трубопровода определен по формуле: 
 

коррозиискорость
толщинанаяотбраковочстенкитолщинаn −

=
 (5.1)  

В связи с отсутствием рекомендаций по выбору скорости коррозии в норма-
тивной документации, скорость коррозии принята равной 0,1 мм/год. 

Отбраковочная толщина принята равной для труб диаметром 89 мм – 
2,0 мм. 

В соответствии с требованиями фактический срок эксплуатации трубопро-
вода принят 25 лет. Назначенный срок эксплуатации трубопровода выбран как 
наименьшее значение из расчетного и фактического срока эксплуатации. Расчет-
ный и назначенный сроки эксплуатации трубопровода приведены в таблице 5.6. 
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Таблица 5.6 – Срок эксплуатации трубопроводов  
Диаметр, мм Расчетный срок службы, лет Назначенный срок службы, лет 

89 х 6 40 25 

В соответствии с п. 5.3 СП 284.1325800.2016 проектируемый трубопровод 
относятся к III классу, т.к. диаметр трубопровода 89 мм.  

В местах присоединения трубопровода к оборудованию и арматуре преду-
смотрены фланцевые соединения. Уплотнительная поверхность фланцев выбрана 
«выступ-впадина» в соответствии с приложением Р ГОСТ 32569-2013.  

Для строительства трубопровода приняты трубы стальные бесшовные горя-
чедеформированные по ГОСТ 8732-78 из стали 09Г2С, технические требования 
по ГОСТ 8731-74. 

Принятые трубы обеспечивают высокую надежность на весь период экс-
плуатации. Назначенный срок службы не менее 25 лет. Выбор труб выполнен на 
основании расчетов на прочность с учетом номенклатуры заводов-изготовителей. 

Фасонные детали трубопроводов (отводы, тройники, переходы) применяют-
ся из материала, аналогичного материалу трубопровода. 

Запорная арматура, применяемая в проекте, имеет класс герметичности «А» 
по ГОСТ 9544-2015. Арматура изготовлена из легированной стали 20Л с ответ-
ными фланцами из стали, соответствующей материалу трубопровода. 

Толщина стенки трубопроводов выбрана на основе расчетов на прочность и 
несущую способность трубопроводов с учетом коррозионной активности транс-
портируемой продукции. 

Расчет толщины стенки трубопроводов производится в соответствии с п.9.5 
ГОСТ 32569-2013 по ГОСТ 32388-2013 «Трубопроводы технологические. Нормы 
и методы расчета на прочность, вибрацию и сейсмические воздействия». Резуль-
таты расчетов приведены в таблице 5.7. 

Расчетная толщина стенки трубопровода, нагруженного внутренним избы-
точным давлением, определяется по формуле: 

𝑆𝑅 = |P|∗D
2∗φy∗[σ]+|P|

 , мм, (5.2) 

где |P| – максимальное избыточное давление, МПа; 
D – наружный диаметр, мм; 
φy – коэффициент прочности сварного соединения, для стыковых сварных 

соединений при растяжении от давления, при провидении контроля шва радио-
графическим методом по всей длине шва, принимается равным 1; 

[σ] – допустимое напряжение при растяжении, для углеродистых сталей 
определяется по формуле: 

[σ] =  σ𝑃
1,5

 , (5.3) 

где  σ𝑃 – предел текучести, для стали 09Г2С  принимается 225 МПа. 
Номинальная толщина стенки трубопровода определяется по формуле: 
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s> sR + c1 + с2, (5.4) 
где с1 – технологическая прибавка, равная минусовому отклонению толщи-

ны стенки для труб равна 10 %; 
с2 – прибавка на коррозию. Принимается 2 мм, как для труб без внутреннего 

покрытия (ВСН 51-2.38-85). 
Согласно СНиП 2-05-06-85 минимальная толщина стенки трубопровода 

должна приниматься не менее 3 мм. С учетом не линейности толщины стенки 
труб и рекомендациям заказчика, исходя из опыта эксплуатации трубопроводов,  
применяются трубы с толщиной стенки s. 

Результаты расчетов приведены в таблице 5.7. 
Таблица 5.7 – Результаты расчетов диаметров и толщины стенки  
трубопроводов 

Наименование D, 
мм 

Рmax.,  
МПа 

sR, 
мм 

с1, 
мм 

с2, 
мм 

sR + c1+с2, 
мм 

s, 
мм 

Трубопровод выкидной 89 5,72 1,26 0,60 2,00 3,86 6 

На площадке скважины №304 распространения многолетнемерзлых грунтов 
не отмечено, на основании этого принят подземный способ прокладки трубопро-
водов. Глубина заложения принята в сильнопучинистых грунтах не менее 0,8 
нормативной глубины промерзания.  

Рытье траншей выполнить согласно СП 45.13330.2012 «Земляные сооруже-
ния, основания и фундаменты». 

Трубопроводы обвязки скважин прокладываются надземно. Расстояние 
между осями смежных трубопроводов и от трубопроводов до строительных кон-
струкций принято с учетом возможности сборки, ремонта, осмотра, а также с уче-
том величины смещения трубопровода при температурных деформациях (на ос-
нове расчетов, выполненных в программе «СТАРТ»). 

Трубопроводная арматура  размещена в местах, доступных для ее обслужи-
вания и ремонта. Ручной привод арматуры расположен на высоте не более 1,6 м 
от уровня площадки обслуживания. 

Надземные трубопроводы прокладываются по отдельно стоящим проекти-
руемым опорам. Технические решения по строительным конструкциям проекти-
руемых опор представлены в томе 21054-КР, раздел 4 «Конструктивные и объем-
но-планировочные решения». Опоры рассчитаны  на нагрузки от массы трубопро-
вода с транспортируемой средой (или водой при гидроиспытании), а также на 
нагрузки, возникающие при термическом расширении трубопровода.  

Установка опор под трубопроводы выполнена на расстоянии не менее 100 
мм от сварных швов. При монтаже между надземными трубопроводами и хому-
товыми опорами прокладываются изолирующие прокладки из паронита по ГОСТ 
481-80 толщиной 4 мм. Радиус гибки хомутовых опор выбран с учетом толщины 
изолирующих прокладок. Расстояние между опорами принято, исходя из выпол-
нения условия прочности и жесткости, на основе расчетов в программе «СТАРТ». 

Наружная изоляция подземных сварных стыков и фасонных деталей выпол-
нена термоусаживающимися манжетами типа «ТИАЛ-М80» и термоусаживаю-
щейся лентой типа «ТИАЛ-80» по ТУ 2293-007-58210788-2006 (конструкция 14 
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по ГОСТ Р 51164-98). Толщина изоляционного слоя над сварным стыком не менее 
1,2 мм.  

Для защиты от атмосферной коррозии надземные трубопроводы и арматура 
покрываются эмалью ХВ-110 ГОСТ 18374-79 (в 2 слоя) с предварительной очист-
кой по слою грунтовки ГФ-0119 ГОСТ 23343-78 (в 1 слой). 

Опознавательная окраска и маркировка выполняется в соответствии с 
ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная 
окраска, предупреждающие знаки и маркировочные щитки». 

Монтаж, сварку и испытание трубопроводов выполнить согласно 
СП 284.1325800.2016, СП 411.1325800.2018, СП 406.1325800.2018, СНиП 12.04-
2002 и Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности. 

С целью предупреждения загрязнения полости и снижения затрат на после-
дующую очистку строительно-монтажным организациям необходимо в процессе 
строительства принимать меры, исключающие попадание внутрь трубопровода 
воды, снега, грунта и посторонних предметов. Для предотвращения загрязнения 
полости следует установить временные заглушки: на отдельные трубы или секции 
(плети) при их длительном хранении в штабелях, на стеллажах; на концах плетей 
в местах технологических разрывов. 

До ввода в эксплуатацию трубопровода подрядчик должен обеспечить все 
операции по очистке трубопровода. При очистке полости трубопровода или его 
участка необходимо удалить случайно попавшие при строительстве внутрь тру-
бопровода грунт, воду и различные предметы, а на стальных трубопроводах рых-
лый поверхностный слой ржавчины и окалины. 

Все работы по очистке полости и испытанию трубопровода должны произ-
водиться в соответствии с требованиями специальной инструкции, которая со-
ставляется строительно-монтажной организацией и согласовывается с Заказчиком 
и с проектной организацией. Инструкция составляется на каждый конкретный 
участок трубопровода, учитывая местные условия работ, наличие строительной 
техники и другие особенности производства. В инструкции предусматриваются: 

– способы, параметры и последовательность выполнения работ; 
– методы и средства выявления и устранения отказов (утечки, разрывы и 

т.п.); 
– схема организации связи; 
– требования пожарной, технической безопасности и указания о размерах 

охранной зоны. 
Специальная инструкция утверждается председателем комиссии и направ-

ляется на исполнение всем участникам процесса испытаний. 
В процессе производства монтажных работ выполняется пооперационный 

контроль качества сварки и сборки трубопровода.  
Контроль сварных стыков выполняется в соответствии с 

СП 406.1325800.2018 100 % физическими методами. 
Проектом предусмотрено проведение испытания трубопровода на проч-

ность и плотность согласно СП 284.1325800.2016. 
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Испытания трубопровода осуществляются в присутствии приемочной ко-
миссии в составе представителей Заказчика, строительно-монтажной и эксплуа-
тирующей организаций. По результатам испытаний составляются акты. 

Порядок проведения работ по очистке, испытаниям и профилеметрии тру-
бопроводов, а так же их этапность смотри том 21054-ПОС, раздел 6 «Проект ор-
ганизации строительства». 
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6 Обоснование количества и типов вспомогательного 
оборудования 

6.1 Оборудование для ремонтных работ 

Проектом приняты компоновочные решения по размещению оборудования, 
позволяющие проводить ремонтные работы передвижными подъемно-
транспортными средствами. 

6.2 Электрохимическая защита от коррозии 

Согласно ГОСТ 9.602-2016: 
– п. 6.5, подземные стальные сооружения подлежат защите от коррозии за-

щитными изоляционными покрытиями; 
– п. 6.6, подземные стальные сооружения, расположенные в грунтах сред-

ней и высокой коррозионной агрессивности и (или) в зонах опасного действия 
блуждающих токов, подлежат электрохимической защите от коррозии средствами 
электрохимической защиты. 

Данным проектом предусматривается выкидной нефтепровод «Скважина 
№304 – узел камеры пуска очистных устройств». Выкидной нефтепровод запро-
ектирован из стальных бесшовных горячедеформированных труб диаметром 
89 мм, толщиной стенки 6 мм по ГОСТ 8732-78 из стали 20 группы В, техниче-
ские требования по ГОСТ 8731-74. Протяженность проектируемого трубопровода 
составляет 4,0м.  

Проектом предусмотрена врезка рассматриваемого нефтепровода в нефте-
провод, предусмотренный в проекте, выполненном ООО НИППППД «Недра» ра-
нее по договору №20004. 

Согласно выполненным ООО НИППППД «Недра» в декабре 2021 года ин-
женерным и электрометрическим изысканиям коррозионные условия характери-
зуются следующими данными геологических и геофизических работ. 

В соответствии с полевым описанием грунтов, лабораторными данными, а 
также с учетом результатов статического зондирования, на участке изысканий 
выделены следующие инженерно-геологические элементы: глина, суглинок. 

Нормативная глубина сезонного промерзания глинистых грунтов составляет 
1,6 м от поверхности земли. 

 Для оценки коррозионной агрессивности грунтов по отношению к стали 
определены значения удельного электрического сопротивления грунтов (ρг). 

В соответствии с критериями, приведёнными в пункте 5.4 ГОСТ 9.602-2016, 
грунты на исследуемой территории размещения проектируемого выкидного тру-
бопровода на глубине прокладки характеризуются средними и низкими показате-
лями коррозионной агрессивности грунтов к стали. 

Характеристика коррозионной агрессивности грунтов на исследуемой тер-
ритории  приведена в таблице6.2.1.  
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Таблица 6.2.1. – Характеристика коррозионной активности грунтов 
Наименование 

трассы трубопровода 
 

Величина удельного 
 сопротивления грунта  

(ρ, Ом∙м)  

Степень коррози-
онной агрессивно-
сти грунта к стали  

Выкидной нефтепровод от скважины №304 
до точки врезки 100-22 от низкой до сред-

ней 

Для определения наличия блуждающих токов в земле проведены измерения 
потенциалов между двумя точками земли. По результатам замеров потенциалов 
между двумя точками земли блуждающие токи не выявлены.  

В соответствии с критериями, приведёнными в пункте 5.11  
ГОСТ 9.602-2016, результаты измерений смещения потенциала на существующих 
подземных стальных сооружениях по отношению к его стационарному потенциа-
лу также свидетельствуют об отсутствии опасного действия блуждающих токов. 

Результаты измерений удельных электрических сопротивлений грунтов, по-
тенциалов между двумя точками земли, смещения потенциала сооружения по от-
ношению к его стационарному потенциалу, приведены в «Техническом отчете по 
результатам инженерно-геологических изысканий для подготовки проектной и 
рабочей документации», том 2 ИГИ, приложения  «У», «Ф», «Х»). 

В соответствии с требованием ГОСТ 9.602-2016 п.6.5, проектом предусмот-
рено нанесение на наружную поверхность проектируемых подземных сооружений 
изоляционных покрытий. 

В качестве изоляционного покрытия для нефтепровода проектом преду-
смотрено наружное покрытие, соответствующее конструкции №1 по ГОСТ 9.602-
2016, (сопротивление изоляции Rизоляции ≥ 3 х 105 Ом*м2). 

Согласно ГОСТ 9.602-2016 п.6.6 кроме изоляционного покрытия для вы-
кидного нефтепровода предусмотрена электрохимическая защита методом катод-
ной поляризации с использованием протекторов ПМ10У, запроектированных по 
договору №20004. 

Для контроля за коррозионным состоянием наружной поверхности проек-
тируемого подземного нефтепровода предусмотрено использование контактных 
устройств (КУ), запроектированных по договору №20004. 

С целью повышения эффективности работы средств ЭХЗ проектом преду-
сматривается установка электроизолирующих соединений на спуске нефтепрово-
да в землю. 

Параметры катодной защиты, установленные ГОСТ 9.602-2016 на период 
эксплуатации средств ЭХЗ, приведены в таблице 6.2.2. 
Таблица 6.2.2 – Параметры катодной защиты 
Поляризационный защитный потенциал трубопровода относительно 
 медно-сульфатного электрода сравнения, В 
1) минимальный- 
2) максимальный- 

 
 

Минус 0,85 
Минус 1,15 

При реализации проекта следует учитывать, что проектные технико-
экономические показатели электрохимической защиты обеспечиваются только 
при безусловном выполнении требований НТД в отношении качества изоляцион-
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ного покрытия проектируемых сооружений и установке электроизолирующего 
соединения. 

Проектные решения соответствуют требованиям следующих нормативных 
документов: 

– ГОСТ 9.602-2016. «Единая система защиты от коррозии и старения. Со-
оружения подземные. Общие требования к защите от коррозии»; 

– ГОСТ Р51164-98. «Трубопроводы стальные магистральные. Общие тре-
бования к защите от коррозии»; 

– РД-91.020.00-КТН-234-10. «Нормы проектирования электрохимической 
защиты магистральных трубопроводов и сооружений НПС» ОАО «АК “Транс-
нефть”», Москва, 2010 г.; 

– ПУЭ «Правила устройства электроустановок», 2007 г.; 
– ВСН 009-88 «Строительство магистральных и промысловых трубопрово-

дов. Средства и установки электрохимзащиты», Миннефтегазстрой, г. Москва, 
1988 г. 
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7 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения 
требований предъявляемых к техническим устройствам, 
оборудованию и сооружениям на опасных 
производственных объектах 

Для выполнения условий, предъявляемых к опасным производственным 
объектам, проект выполнен в соответствии с требованиями следующих норматив-
ных документов, указанных в пункте 1 данного тома. 

С целью обеспечения максимальных условий безопасности обслуживающе-
го персонала и снижения взрывопожароопасности объекта в проекте предусмот-
рены следующие решения: 

– применена герметизированная система технологического процесса: соеди-
нение труб между собой осуществляется на сварке, трубопроводы не имеют фланце-
вых или других разъемных соединений, кроме мест установки арматуры или присо-
единения к оборудованию и КИП; 

– запорная арматура принята в соответствии со свойствами перекачиваемых 
продуктов и технологическими параметрами трубопроводов (рабочее давление, 
диаметр). В качестве запорной арматуры приняты задвижки стальные клиновые с 
ручным управлением DN 80, PN 4,0 МПа и DN 50, PN 4,0 МПа; 

– запорная арматура соответствуют классу герметичности «А» по ГОСТ 9544-
2015, исполнение арматуры соответствует климатическим характеристикам района 
строительства ХЛ согласно ГОСТ 15150-69. Запорная арматура оснащена указате-
лями положений «Открыто», «Закрыто»; 

– исполнение электрооборудования соответствует классу взрывоопасной 
зоны; 

– предусмотрена защита трубопроводов от почвенной и атмосферной корро-
зии; 

– после окончания монтажных и сварочных работ проводится контроль 
качества сварных соединений трубопроводов неразрушающими методами; 

– после проведения контроля сварных соединений трубопроводы подвер-
гаются испытанию на прочность, плотность и на герметичность; 

– для предупреждения заноса высоких потенциалов статического электриче-
ства оборудование заземляется; 

– исключаются прямые выбросы вредных веществ в атмосферу и открытые 
сбросы загрязняющих стоков как в рабочем, так и в аварийном режимах работы 
оборудования; 

– слив остатка жидкости из технологического оборудования при остановке 
на ремонт предусматривается в инвентарные поддоны с последующим вывозом; 

– выполнено устройство подъездов ко всем технологическим объектам для 
производства монтажных и ремонтных работ с применением средств механиза-
ции, исключающее неорганизованное передвижение по территории площадки; 

– в целях обеспечения пожарной безопасности предусмотрены автоподъез-
ды, обеспечивающие подъезд пожарной техники ко всем проектируемым соору-
жениям; 
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– запрещается движение транспорта без искрогасителя по территории пло-
щадки. 

Пожарно-техническая классификация проектируемых наружных установок 
представлена в таблице 7.1. 
Таблица 7.1 – Классификация проектируемых наружных установок 

Наименование 
производственных  

зданий, помещений, 
наружных установок 

Категория по  
взрывопожарной 

и пожарной  
опасности 
(согласно  

СП 12.13130.200, 
НПБ 105-03) 

Класс 
взрывоопасной 

или пожаро-
опасной зоны 

(согласно ПУЭ) 

Степень 
огне- 

стойкости 
(согласно 
ФЗ-123) 

Класс  
конструктивной  

пожарной  
опасности 
(согласно 
ФЗ-123) 

Класс функ-
циональной 
пожарной 
опасности 
(согласно 
ФЗ-123) 

Приустьевая площадка 
нефтяной скважины АН В-1г – – – 
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8 Сведения о сертификации и разрешениях 
применяемого технологического оборудования 

Применяемое в проекте технологическое оборудование, материалы и прибо-
ры КИПиА имеют необходимые сертификаты соответствия требованиям промыш-
ленной и пожарной безопасности и разрешения Ростехнадзора России на примене-
ние на опасном производственном объекте. Оборудование соответствует требова-
ниям технических регламентов Таможенного союза ТР ТС 010/2011 «О безопасно-
сти машин и оборудования», ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для 
работы во взрывоопасных средах». 
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9 Сведения о расчетной численности, 
профессионально-квалификационном составе работников 
с распределением по группам производственных 
процессов, числе рабочих мест и их оснащенности 

Обслуживание проектируемых сооружений и коммуникаций предусматри-
вается персоналом ООО «РИД Ойл-Пермь».  

Существующий производственный персонал базируется в операторной на 
ППСН Беляевского месторождения. Численность и состав существующей брига-
ды ООО «РИД Ойл-Пермь» приведен в таблице 9.1. 
Таблица 9.1 – Численность существующей бригады по добыче нефти и газа 
ООО «РИД Ойл-Пермь» 

Должность Режим ра-
боты 

Количество 
на вахте 1 смена 2 смена Группа производ-

ственного процесса 
Общая чис-

ленность 
Начальник цеха 
добычи нефти и 

газа 

5 дневная 
(40ч) рабо-
чая неделя 

– – – 1в, 2г 1 

Мастер по до-
быче нефти и 
газа  

Вахтовый 
метод орга-
низации ра-

бот 

1 1 – 1в, 2г 2 

Оператор по 
добыче нефти и 
газа 4 разряда 

Вахтовый 
метод орга-
низации ра-

бот 

4 3 1 1в, 2г 8 

Механик 
5 дневная 

(40ч) рабо-
чая неделя 

– – – 1в, 2г 1 

Итого   5 4 1  12 

Режим работы операторов – 1-сменный, смена – 11 часов, 1 ч на отдых и 
прием пищи. 

Медицинское обслуживание и профмедосмотры проводятся в г. Пермь 
ООО «МедКонсультант» и г.Оса ГБУЗ ПК «Осинская ЦРБ».  

Для проживания персонала на время вахтового периода предусмотрен жи-
лой вагон вблизи пункта подготовки и сбора Беляевского месторождения. Приго-
товление пищи и питание осуществляется в жилом вагоне. Доставка рабочих вахт 
к месту работы от мест проживания предусмотрена вахтовым транспортом. 

Постоянных рабочих мест на проектируемых объектах нет. 
Увеличение численности существующей бригады по добыче нефти и газа в 

связи с реализацией проекта не предусматривается. 
Временное пребывание рабочих на площадке скважины №304 возможно на 

период ремонтных и профилактических работ. 
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10 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение 
требований по охране труда при эксплуатации 
производственных и непроизводственных 
объектов капитального строительства 

Целью всех мероприятий охраны труда является повышение эффективности 
работ по профилактике производственного травматизма, профессиональной забо-
леваемости, аварийности и других инцидентов за счет: 

– своевременного выявления и устранения опасных и вредных производ-
ственных факторов на рабочих местах; 

– устранения недостатков в организации работ по охране труда; 
– принятия по результатам проведенных проверок оперативных мер, спо-

собствующих исключению негативных явлений в области охраны труда, и разра-
ботки научно-организационных мероприятий по повышению безопасности труда. 

Мероприятия, обеспечивающие соблюдение требований по охране труда на 
проектируемых объектах Южно-Беляевского месторождения, разработаны с уче-
том основных положений Трудового Кодекса Российской Федерации № 197-ФЗ. 

К основным мероприятиям, обеспечивающим соблюдение требований по 
охране труда работников Южно-Беляевского месторождения относятся: 

– применение прошедших обязательную сертификацию или декларирова-
ние соответствия, в установленном законодательством Российской Федерации по-
рядке, средств индивидуальной и коллективной защиты; 

– обеспечение оптимального режима труда и отдыха работников, в соответ-
ствии с трудовым законодательством; 

– обеспечение работников специальной одеждой, специальной обувью и 
другими средствами индивидуальной защиты, смывающими и обезвреживающи-
ми средствами, прошедшими обязательную сертификацию или декларирование 
соответствия в установленном законодательством Российской Федерации поряд-
ке. Защитная спецодежда должна быть выдана всему рабочему персоналу, участ-
вующему в работах, при которых он подвергается риску получения травмы или 
болезни; 

– обучение безопасным методам и приемам выполнения работ и оказанию 
первой медицинской помощи пострадавшим на производстве, проведение ин-
структажа по охране труда, стажировки на рабочем месте и проверки знания тре-
бований по охране труда; 

– недопущение к работе лиц, не прошедших в установленном порядке обу-
чение и инструктаж по охране труда, стажировку и проверку знаний требований 
по охране труда; 

– постоянный контроль за состоянием условий труда на рабочих местах, а 
также за правильностью применения работниками средств индивидуальной и 
коллективной защиты; 

– проведение аттестации рабочих мест по условиям труда с последующей 
сертификацией организации работ по охране труда; 

– установка стационарных поручней, где человек может упасть с высоты 
более 0,8 м. 
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– все опасные части оборудования должны иметь надежное ограждение; 
– уровень шума должен быть сведен к минимуму и не должен превышать 

пределов, установленных. Допустимый уровень звукового давления на рабочих 
местах в соответствии с требованиями российских норм должен быть не более 80 
дБ(А).Технические требования на средства индивидуальной защиты для заказов 
на поставку должны включать в себя информацию по шумовым ограничениям 
конкретного оборудования, соблюдение которых должно гарантироваться по-
ставщиком. Проектом предусмотрено выполнение требуемых процедур для со-
блюдения шумовых ограничений; 

– установка знаков безопасности и нанесение цветовой маркировки трубо-
проводов является важным элементом обеспечения безопасности рабочего персо-
нала. Знаки безопасности и цветовая маркировка трубопроводов должны быть 
предусмотрены в соответствии с Техническими условиями ООО «РИД Ойл -
Пермь». Знаки безопасности и инструкции по эксплуатации оборудования для 
обеспечения безопасности должны быть выполнены на английском и русском 
языках с учетом документа; 

– принятие мер по предотвращению аварийных ситуаций, сохранению 
жизни и здоровья работников при возникновении таких ситуаций, в том числе по 
оказанию пострадавшим первой помощи; 

– санитарно-бытовое и лечебно-профилактическое обслуживание работни-
ков в соответствии с требованиями охраны труда, а также доставку работников, 
заболевших на рабочем месте, в медицинскую организацию, а в случае необходи-
мости, оказания им неотложной медицинской помощи; 

– ознакомление работников с требованиями охраны труда; 
– проведение расследований и учета несчастных случаев, нарушений пра-

вил охраны труда в установленном порядке в соответствии с действующим Рос-
сийским законодательством с выявлением причин и принятием мер по их предот-
вращению. 

Обязанности и ответственность за реализацию функций управления охра-
ной труда, решения технических, технологических и организационных вопросов 
по охране труда возлагаются на руководство управляющей компании. 

Основным принципом деятельности в области охраны труда является при-
знание и обеспечение приоритета жизни и здоровья работников по отношению к 
результатам производственной деятельности. Эксплуатационный персонал наде-
лен правом приостанавливать проведение работ при возникновении угрожающей 
жизни ситуации. 

Безопасность производства и состояния условий труда на объектах, выра-
ботка рекомендаций и предложений в этой области обеспечивается комиссиями 
по контролю за состоянием условий труда. 

На основании Федерального закона РФ «О промышленной безопасности 
опасных производственных объектов» № 116-ФЗ предусматривается обязательное 
страхование ответственности за причинение вреда при эксплуатации опасного 
производственного объекта. 

Страховая защита производственно-хозяйственной деятельности и персона-
ла предусматривает: 



 

 

30 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

10
70

7-
И

О
С

7 

      

   

      

      

           

21054-ИОС7 
Лист 

      
27 Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

– государственное страхование работников от несчастных случаев, в соот-
ветствии с Федеральным законом РФ «Об обязательном социальном страховании 
от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний» № 
125-ФЗ; 

– ведомственное (профессиональное) страхование (как отдельные виды 
страховой защиты производственно-хозяйственной деятельности и персонала, так 
и комплексное страхование промышленных рисков). 

В трудовых договорах с работниками должно быть зафиксировано право 
работника на возмещение ущерба, причиненного его жизни и здоровью при вы-
полнении им обязанностей по трудовому договору. Страховые тарифы, диффе-
ренцированные по группам отраслей экономики в зависимости от класса профес-
сионального риска, устанавливаются Федеральным законом РФ. 

Для исключения возможного неблагоприятного воздействия вредных фак-
торов на обслуживающий персонал класс условий труда должен быть допусти-
мым: в зависимости от уровня шума и вибрации рабочих мест, содержания вред-
ных веществ в воздухе рабочей зоны, параметров световой среды производствен-
ных участков и помещений (для постоянных рабочих мест); по показателям 
напряженности трудового процесса по показателям микроклимата для производ-
ственных помещений и открытых территорий в теплый и холодный периоды года. 

Фактическое состояние условий труда определяется во время проведения 
специальной оценки условий труда. Согласно № 426-ФЗ от 28.12.2013 «О специ-
альной оценке условий труда», 1 раз в 5 лет проводится оценка условий труда по 
показателям вредности и опасности факторов производственной среды, тяжести и 
напряженности трудового процесса. Специальная оценка условий труда преду-
сматривает: 

– выявление на рабочем месте вредных и опасных производственных фак-
торов и причин их возникновения; 

– исследование санитарно-гигиенических факторов производственной сре-
ды, трудность и напряженность трудового процесса на рабочем месте; 

– комплексную оценку факторов производственной среды и характера тру-
да на соответствие их требованиям стандартов, санитарных норм и правил; 

– обоснование отнесения рабочего места к соответствующей категории с 
вредными условиями груда; 

– подтверждение (установление) права работников на льготное пенсионное 
обеспечение, дополнительный отпуск, сокращенный рабочий день, другие льготы 
и компенсации в зависимости от условий труда; 

– проверку правильности применения списков производств, работ, профес-
сий, должностей и показателей, которые дают право на льготное пенсионное 
обеспечение; 

– разрешение споров, которые могут возникнуть между юридическими ли-
цами и работниками относительно условий работы, льгот и компенсаций; 

– разработку комплекса мероприятий относительно оптимизации уровня 
гигиены и безопасности, характера труда и оздоровления трудящихся; 
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– изучение соответствия условий труда уровню развития техники и техно-
логии, усовершенствование порядка и условий установления и назначения льгот и 
компенсации. 

Ответственность за своевременное и качественное проведение специальной 
оценки условий труда возлагается на руководителя предприятия.  

Согласно результатам СОУТ ООО «РИД Ойл-Пермь» на рабочих местах, на 
которых проведена оценка условий труда, вредные и (или) опасные производ-
ственные факторы не выявлены. Результаты специальной оценки условий труда 
представлены в картах СОУТ, протоколах оценок и измерений. По результатам 
СОУТ условия труда РМ соответствуют оптимальным или допустимым.  
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11 Описание автоматизированных систем, 
в производственном процессе 

Проект выполнен на основании задания на проектирование «Обустройство 
скважины №304 Южно-Беляевского месторождения» 

Технические решения по автоматизации соответствуют: 
– Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и 

атомному надзору от 15.12.2020 г. № 534 «Об утверждении федеральных норм и 
правил в области промышленной безопасности “Правила безопасности в нефтя-
ной и газовой промышленности”»; 

– Правила устройства электроустановок (М., 2007 г.); 
– № 123 ФЗ. Технический регламент о требованиях пожарной безопас-

ности; 
– ГОСТ Р 58367-2019. Обустройство месторождений нефти на суше. Тех-

нологическое проектирование; 
– ГОСТ 31565 2012. Кабельные изделия. Требования пожарной безопас-

ности. 
Объектом автоматизации является скважина №304. 
На скважине проектом предусматривается установка следующего оборудо-

вания КИП: 
– счетчик количества жидкости СКЖ-60-40М-Ti; 
– манометры показывающие (поставляются комплектно с арматурой); 
– датчики давления ИВЭ-50-3; 
– модуль ПД-15; 
– электроконтактный манометр ДМ2005фСг1Ехd. 
Счетчик СКЖ поставляется в комплекте с вычислителем БЭСКЖ-2М10. 

Сигналы от счетчика передается на вычислитель БЭСКЖ, установленный в от-
дельном шкафу БСКЖ. Вычислитель БЭСКЖ осуществляет вычисление расхода 
нефти, индикацию расхода, ведение архива. Данные о расходе передаются с вы-
числителей посредством протокола ModBus по интерфейсу RS-485 в преобразова-
тель RS485-Ethernet, а затем по интерфейсу Ethernet передаются в коммутатор. 
Передача информации между коммутатором и центральным пунктом сбора АСУ 
ТП описана в томе 21054-ИОС5 «Сети связи». Преобразователи RS485-Ethernet, а 
также коммутатор расположены в шкафу связи и автоматики. Проектные решения 
по электроснабжению БЭСКЖ приведены в томе 21054-ИОС1 «Система электро-
снабжения». 

Сигналы о минимальном и максимальном давлении на выкиде скважины от 
электроконтактного манометра ДМ2005фСг1Ехd передаются в шкаф управления 
насосом скважины, расположенном на стойке шкафов управления и автоматиза-
ции. Передача данных между шкафом управления насосом и коммутатором осу-
ществляется с использованием преобразователя интерфейсов RS485-Ethernet. 
Преобразователи интерфейсов RS485-Ethernet, а также коммутатор расположены 
в шкафу связи и автоматики. Передача информации между коммутатором и цен-
тральным пунктом сбора АСУ ТП описана в томе 21054-ИОС5 «Сети связи». При 
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превышении предельных значений давления (Pmin=1,44 Мпа, Pmax=2,4 Мпа), 
центральный пункт сбора АСУ ТП выдает сигнал на останов насоса скважины. 

Сигналы с датчиков давления ИВЭ-50-3 передаются по беспроводному ка-
налу связи на модуль приема ПД-15. Данные от ПД-15 передаются в коммутатор с 
использованием преобразователя интерфейсов RS485-Ethernet. 

Интеграция локальной системы автоматизации скважины в систему управ-
ления месторождения производится посредством GSM-канала. Данные с комму-
татора, включающие в себя параметры технологического процесса и состояние 
пожарных извещателей, передаются на GSM-модем по протоколу Ethernet, после 
чего передаются на верхний уровень системы АСУ месторождения. 

Технологические решения, принятые для обеспечения канала связи приве-
дены в разделе 21054-ИОС5 «Сети связи». 

Технологические решения по организации пожарной сигнализации приве-
дены в разделе 21054-ПБ «Мероприятия по обеспечению пожарной безопасно-
сти». 

Шкаф связи и автоматики, а также шкаф БСКЖ устанавливаются совместно 
со шкафами пожарной сигнализации и распределительным щитом на стойке. 
Стойка шкафов управления автоматизации размещается на площадке скважины 
№304. 

В соответствии с требованиями главы 7.3 ПУЭ, электрические датчики 
устанавливаемые во взрывоопасных зонах имеют взрывозащищенное исполнение 
вида «взрывонепроницаемая оболочка». 

Местные приборы, датчики, отборные устройства устанавливаются непо-
средственно на технологическом оборудовании с помощью закладных монтажных 
деталей и изделий, которые предусматриваются и учитываются в технологиче-
ской части проекта. 

В соответствии с требованиями глав 1.7, 7.3 ПУЭ проектом предусматрива-
ется защитное заземление корпусов оборудования КИП, шкафа автоматики и свя-
зи путем их присоединения к контуру защитного заземления установочным про-
водом ПуГВ 1х6,0 с желто-зеленой ПВХ изоляцией. Проектные решение по орга-
низации контура защитного заземления приведены в томе 21054 ИОС1 «Система 
электроснабжения». 

Выбор электрических проводов и кабелей, способы их прокладки произве-
дены в соответствии с требованиями глав 2.1, 7.3 ПУЭ, ГОСТ 31565-2012. В про-
екте применяются контрольные кабели КВВГЭнг-LS, кабели промышленного ин-
терфейса RS-485 КИПЭВнг-LS, а также, кабели промышленного Ethernet,  не рас-
пространяющие горение при групповой прокладке (расстояние между кабелями 
менее 300 мм), с пониженным дымо- и газовыделением. Прокладка кабелей осу-
ществляется в гибкой и жесткой двустенной гофрированной трубе в траншее, а 
также в стальных водогазопроводных трубах и металлорукаве с защитной ПВХ 
оболочкой. 

Структурная схема системы автоматизации представлена в графической ча-
сти данного тома, на листе 21054-ИОС7-5. 

Функциональная схема систем автоматизации ЭЦН и ШВН представлена в 
графической части данного тома на листах 21054-ИОС7-6, 21054-ИОС7-7. 

План кабельных трасс ЭЦН и ШВН представлен в графической части дан-
ного тома на листах 21054-ИОС7-8, 21054-ИОС7-9.  
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12 Результаты расчетов о количестве и составе вредных 
выбросов в атмосферу и сбросов в водные источники 

Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу 
представлены в томе ООС1. 

Сброс в водные источники проектной документацией не предусматривается. 
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13 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) 
выбросов и сбросов вредных веществ 
в окружающую среду 

Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) выбросов пред-
ставлен в томе ООС1. 

Сбросы в окружающую среду проектной документацией не предусматри-
ваются. 
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14 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов 
производства, подлежащих утилизации и захоронению, 
с указанием класса опасности отходов 

Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов представлены в 
томе ООС1. 

14.1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения  
установленных требований энергетической  
эффективности к устройствам, технологиям  
и материалам, используемым в производственном  
процессе, позволяющих исключить нерациональный  
расход энергетических ресурсов, если такие требования 
предусмотрены в задании на проектирование 

Данный раздел не разрабатывается. 

14.2 Обоснование выбора функционально-технологических, 
конструктивных и инженерно-технических решений,  
используемых в объектах производственного назначения, 
в части обеспечения соответствия зданий, строений  
и сооружений требованиям энергетической  
эффективности и требованиям оснащенности  
их приборами учета используемых энергетических  
ресурсов (за исключением зданий, строений, сооружений,  
на которые требования энергетической эффективности  
и требования оснащенности их приборами учета  
используемых энергетических ресурсов  
не распространяются) 

Данный раздел не разрабатывается. 
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15 Описание и обоснование проектных решений, 
направленных на соблюдение требований 
технологических регламентов 

Проектная документация разработана в соответствии с требованиями дей-
ствующих в настоящее время в Российской Федерации законодательных и норма-
тивно-технических документов в сфере промышленной, пожарной и экологиче-
ской безопасности, а также требований по охране труда. 

К опасным факторам относятся: 
1. Наличие легковоспламеняющихся жидкостей. Способность нефтяных па-

ров образовывать вместе с воздухом взрывоопасные смеси. 
Большую опасность углеводороды представляют в отношении взрывоопас-

ности. Так, присутствие в атмосфере рабочего помещения 1,0 % бутана или 2,4 % 
этана, 3,2 % пропана и 5 % метана вызывает образование взрывоопасной концен-
трации. 

Пределы взрываемости в % объемных концентрациях представлены в таб-
лице 15.1 . 
Таблица 15.1 – Пределы взрываемости 

Наименование вещества Предел взрываемости, % об. 
нижний верхний 

Нефтяные пары 3 15 
Нефть 0,9 2,1 

 
2. Способность действовать отравляюще на организм человека. 
В воздушной среде на территории объекта могут появиться предельные уг-

леводороды. 
Предельные углеводороды являются основными составными частями 

нефти. Эти газы не ядовиты, однако обладают наркотическим действием, которое 
возрастает с увеличением числа атомов углерода. При постоянном воздействии 
углеводородов на организм нарушается работа нервной системы, что проявляется 
в виде бессонницы, брадикардии, повышенной утомляемости и функциональных 
неврозов. 

3. Наличие электричества высокого напряжения. 
4. Наличие мест возможного накапливания вредных газов. 
5. Возможность падения с высоты при обслуживании оборудования. 
Основные причины, которые могут привести к аварии: 
– эксплуатация неисправного оборудования; 
– несвоевременная ревизия и ремонт оборудования, арматуры, трубопрово-

дов и КИПиА; 
– производство огневых работ на территории объекта с нарушением правил 

безопасности; 
– несоблюдение противопожарного режима на объекте; 
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– отсутствие контроля и нетребовательность к выполнению действующих 
правил безопасности от работников сторонних организаций, производящих рабо-
ты на объекте; 

– некачественная подготовка трубопроводов, оборудования к ремонту. 
Основные нарушения технологического режима, которые могут привести к 

авариям и несчастным случаям: 
– неправильные операции по пуску и остановке оборудования; 
– неправильное включение трубопроводов в работу, вызвавшее гидравли-

ческий удар; 
– пропуски нефти через неплотности фланцевых соединений; 
– неправильная подготовка коммуникаций в зимний период, включение в 

схему работы замороженного трубопровода, несвоевременная прокачка и удале-
ние из трубопроводов воды. 

Промышленная безопасность обеспечивается: 
– техническими решениями, принятыми в проекте; 
– соблюдением норм технологического режима; 
– соблюдением требований к эксплуатации, обслуживанию и ремонту тех-

нических устройств (оборудования, средств контроля и противоаварийной защи-
ты, электрооборудования и др.); 

– системой подготовки квалифицированных кадров; 
– соблюдением инструкций по технике безопасности. 
Разрабатывается план мероприятий по локализации и ликвидации послед-

ствий аварий (ПМЛА), в котором предусматриваются действия персонала по лик-
видации аварийных ситуаций и предупреждению аварий, а в случае их возникно-
вения – по локализации и максимальному снижению тяжести последствий, а так-
же технические системы и средства, используемые при этом. 

При возникновении аварийных ситуаций, в результате которых возможно 
возгорание, образование взрывопожароопасных смесей, технический персонал 
руководствуется планом мероприятий по локализации и ликвидации последствий 
аварий. 

Обслуживающий персонал проходит обучение и аттестацию, имеет долж-
ностные инструкции, план мероприятий по локализации и ликвидации послед-
ствий аварий, инструкции по пуску, эксплуатации и остановке оборудования, ин-
струкции по технике безопасности, пожарной безопасности. 

Обслуживающий персонал установки обязан: 
– строго соблюдать нормы технологического режима; 
– соблюдать производственную дисциплину, требования должностных ин-

струкций, инструкций по технике безопасности, пожарной безопасности, других 
установленных требований и инструкций; 

– соблюдать графики ППР и сроки технического освидетельствования обо-
рудования; 

– поддерживать в исправном состоянии оборудование, арматуру, коммуни-
кации; 

– поддерживать в исправном состоянии КИПиА, поддерживать в исправ-
ном состоянии системы заземления, молниезащиты; 
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– поддерживать бесперебойное снабжение электроэнергией, азотом. 
Согласно требованиям действующих в настоящее время в Российской Фе-

дерации директивных документов в сфере промышленной безопасности техниче-
ские устройства (технологическое оборудование, приборы, механизмы и др.), 
предназначенные для применения на установке, имеют сертификаты соответствия 
требованиям промышленной безопасности и иметь разрешительную документа-
цию в соответствии со ст.7 Федерального закона № 116-ФЗ (с изм.). Средства из-
мерений, входящие в комплект технического устройства, имеют сертификаты об 
утверждении типа средств измерений. 

Проектом предусмотрено использование отечественного оборудования, 
средств контроля, имеющих сертификаты качества. 

До начала применения технические устройства проходят приемочные испы-
тания. Приемочные испытания проводятся приемочной комиссией. 

Технические устройства в течение всего срока их использования подлежат 
техническому обслуживанию. Объем и сроки проведения профилактических ра-
бот для поддержания технического устройства в исправном состоянии определя-
ются в технической документации на данное устройство. 

К эксплуатации и обслуживанию технических устройств, предназначенных 
для применения на опасных производственных объектах, допускаются лица, про-
шедшие соответствующее обучение. 

15.1 Описание мероприятий и обоснование проектных  
решений, направленных на предотвращение  
несанкционированного доступа на объект физических лиц, 
транспортных средств и грузов 

Силами охранного предприятия на опасных производственных объектах 
осуществляется пропускной и внутриобъектовый режим. Ежемесячно составляет-
ся и согласовывается с Обществом график охраны секторов и участков патрули-
рования. 

С целью повышения бдительности работающего персонала, а так же свое-
временного предупреждения и выявления возможных террористических актов на 
объектах общества, включена в программу повторного инструктажа «Памятка 
персоналу объекта по предотвращению террористических актов» разработанная 
МЧС России. На всех рабочих местах вывешиваются номера телефонов дежурных 
правоохранительных органов по месту нахождения объекта (ответственные – зам. 
начальники цехов). 

15.2 Описание решений по организации ремонтного хозяйства, 
его оснащенность 

Своевременный ремонт и профилактика оборудования, трубопроводов осу-
ществление технического обслуживания, планирование и проведение ремонтных 
работ и осуществление их с минимальными затратами выполняется эксплуатиру-
ющей организацией ООО «РИД Ойл-Пермь» по соответствующим нормативным 
документам.  
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15.3 Описание технических средств и обоснование проектных 
решений, направленных на обнаружение взрывных 
устройств, оружия, боеприпасов, для зданий, строений, 
сооружений социально-культурного и коммунально-
бытового назначения, нежилых помещений 
в многоквартирных домах, в которых согласно заданию 
на проектирование предполагается единовременное 
нахождение в любом из помещений более 50 человек 
и при эксплуатации которых не предусматривается 
установление специального пропускного режима 

Данный раздел не разрабатывается. 

15.4 Описание и обоснование проектных решений при  
реализации требований, предусмотренных статьей  
8 Федерального закона «О транспортной безопасности» 

Объекты транспортной инфраструктуры, указанные в статье 1 Федерально-
го закона № 16-ФЗ от 9 февраля 2007 «О транспортной безопасности» данным 
проектом не разрабатываются. 
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