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1 Сведения о производственной программе и номенклатуре 
продукции, характеристика принятой технологической 
схемы производства в целом, характеристика отдельных 
параметров технологического процесса 

Проект выполнен на основании следующих документов (представлены в 

томе 1 «Пояснительная записка»): 

– задание на проектирование «Строительство технологических объектов 

ПСН «Беляевка» 3-я очередь»; 

– технические условия ООО «РИД Ойл-Пермь». 

Существующее положение  

Беляевское нефтяное месторождение расположено в границах Оханского 

муниципального района Пермского края, в 25 км к юго-востоку от города Оханск. 

Продукция скважин по промысловым трубопроводам транспортируется на 

пункт сбора нефти. Функциональным назначением объекта является сбор продук-

ции с существующих кустов скважин №1 и №2 и одиночных скважин №50 и №52 

Беляевского месторождения, отделение и утилизация газа, накопление жидкости с 

дальнейшим вывозом автомобильным транспортом на объекты переработки и 

транспорта нефти. 

В состав пункта сбора нефти входят следующие здания и сооружения: 

– ПП-1 – путевой подогреватель ППТ-0,2 Г, предназначен для нагрева 

нефтегазосодержащей смеси; 

– ТФС-1 – трехфазный сепаратор V=16 м³, предназначен для проведения 

первой ступени сепарации; 

– С-1, 2 – сепарационно-накопительные емкости каждая V=50 м³ – предна-

значены для проведения второй ступени сепарации; 

– ЕН-1, 2 – накопительные емкости каждая V=200 м³ – предназначены для 

накопления нефти и отгрузки в автоцистерны; 

– ЕВ-1 – емкость пластовой воды V=25 м³ – предназначена для сбора пла-

стовой воды и отгрузки в автоцистерны; 

– Н-1/1, 2 – насос налива сепарированной нефти в автоцистерны 

Q=27…57 м³/ч, H=13…8 м; 

– Н-3 насос внутренней перекачки нефти Q=27…57 м³/ч, H=13…8 м; 

– Н-2 – насос пластовой воды Q=27…57 м³/час, H=13…8 м; 

– Н-4 – насос откачки дренажной емкости (ДЕ) Q=50 м³/ч, H=50 м; 

– СФ-1 – сепаратор факельный, предназначен для отделения капельной вла-

ги из потока газа, поступающего на сжигание; 

– ФУ – установка факельная предназначена для сжигания выделившегося 

попутного нефтяного газа; 

– УУН – узел учета нефти, предназначенный для определения количества 

нефти, отгруженной в автоцистерны; 

– УУГ-1 – узел учета газа, предназначен для учета газа, подающегося на де-

журную горелку; 
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– УУГ-2 - узел учета газа, предназначен для учета газа, подающегося на сжи-

гание; 

– ДЕ – дренажная емкость V=16 м³ для сбора дренажей от технологического 

оборудования; 

– ДЕ-2 – емкость для сбора производственно-дождевых сточных вод 

V=16 м³; 

– ДЕ-3 – емкость для сбора производственно-дождевых сточных вод 

V=25 м³; 

– площадка для автоцистерны – 1 шт.; 

– трансформаторная подстанция КТП 6/0,4 – 1 шт.; 

– молниеотвод – 2 шт.; 

– операторная – 1 шт.; 

– промысловый нефтепровод от существующих нефтяных скважин до пунк-

та сбора нефти. 

Режим работы пункта сбора круглосуточный. 

Проектные решения  

Площадка  ПСН  «Беляевка»  

В связи с реконструкцией пункта сбора ПСН «Беляевка» требуется строи-

тельство новых технологических объектов пункта сбора: установка второго путе-

вого подогревателя для резерва, установка ёмкости пластовой воды объёмом 

V=50 м³. 

Максимальная загрузка ПСН: 

– по нефти – 274 т/сутки; 

– по жидкости – 320 м³/сутки; 

– газовый фактор – 11,7 нм³/т; 

Режим работы ППСН постоянный, круглосуточный. 

Расчетное количество часов работы в год – 8760 часов (365 дней в год) 

Скважина  №  52  

Заданием на проектирование требуется переобвязать существующую сква-

жину № 52 как поглощающую для сброса пластовой воды с помощью насосной 

установки УЦГН 5-25. 

Существующая скважина №52 расположена за территорией ПСН, на рас-

стоянии 110 м от ограждения ПСН. 

Размещение попутных вод в отложения серпуховского и башкирского водо-

носных горизонтов верхневизейско-башкирского карбонатного водоносного ком-

плекса в пределах Беляевского нефтяного месторождения на базе поглощающей 

скважины №52 объеме закачки 100 м³/сут. и предельном устьевом давлении 10,0 

МПа выполнено на основании протокола №263-ПМ совещания при заместителе 

начальника Приволжскнедр от 12.01.2022 г. (приложение Ж, том 1). 

Транспортировка пластовой воды выполняется по существующему подзем-

ному трубопроводу «ПСН – скважина № 52». 

По результатам выполненного профиля существующего трубопровода (лист 

4, том 5.7) и, руководствуясь п. 9.3.2 ГОСТ Р 55990-2014 «Месторождения нефтя-

ные и газонефтяные. Промысловые трубопроводы. Нормы проектирования» и 
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плотностью пластовой воды (1149 ÷ 1183 кг/м³), глубина залегания трубопровода 

является нормативной, дозаглубление не требуется. 

В соответствии с данными заказчика трубопровод находится в удовлетво-

рительном состоянии. 

В ходе реконструкции ПСН изменение процесса подготовки и транспорта 

нефти не предусмотрено. Проектом предполагается: 

– установка дополнительного подогревателя нефти; 

– установка емкости для сброса (подрезки) пластовой воды; 

– установка насоса УЦГН 5-25 комплектной поставки; 

– переобвязка (существующей) скважина №52 как поглощающую. 

Реконструкция осуществляется без остановки ПСН, за исключением време-

ни подключения к действующим инженерным коммуникациям. 

Принципиальные технологические схемы и планы ПСН представлены в 

графических приложениях к данному тому. 

Описание  технологической схемы ПСН  

Описание технологической схемы ПСН с учетом проектируемого оборудо-

вания. 

Пункт подготовки и сбора нефти (далее ПСН) предназначен для обработки 

нефтегазовой смеси, поступающей от фонда скважин, с последующей транспор-

тировкой нефти автоцистернами. 

Газожидкостная смесь (далее ГЖС) поступает на площадку узла задвижек 

по трем трубопроводам: нефтегазопроводу от кустов № 1, 2, выкидному трубо-

проводу от скважин месторождения. Каждый трубопровод оборудован обратным 

клапаном и задвижками соответственно. 

В зависимости от времени года, нефтегазовая смесь с температурой 

+5÷+10 °С через задвижку поступает в змеевик путевого подогревателя ПП-1 

(ПП-2) с промежуточным теплоносителем, где нагревается до температуры 

+20÷+40°С. Подогреватель оснащён комплектными средствами КИПиА, обеспе-

чивающими регламентированные значения технологических параметров. Темпе-

ратура на выходе из подогревателя регулируется клапаном на линии подачи топ-

ливного газа на горелку. Основная горелка оснащена дежурной горелкой и сигна-

лизаторами погасания пламени. Предусмотрены блокировки на случай превыше-

ния температуры выхода продукта из подогревателя, превышения давления в по-

догревателе, загазованности.  

Для защиты путевых подогревателей ПП-1, 2 от избыточного давления 

применяются предохранительные клапаны. Трубопровод подачи газожидкостной 

смеси оснащен блоком предохранительных клапанов СППК 4Р 50-40 в комплекте 

с переключающими устройствами. Сброс от предохранительных клапанов 

направляется в дренажную емкость ДЕ. 

Газожидкостная смесь после путевого подогревателя ПП-1,2 может пода-

ваться на трехфазный сепаратор ТФС-1 или на сепарационно-накопительные ем-

кости С-1, 2. 

Нагретая газожидкостная смесь поступает на первую ступень сепарации в 

трёхфазный сепаратор ТФС-1. 
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Трехфазный сепаратор ТФС-1 объемом 16 м³ представляют собой стальную 

горизонтальную цилиндрическую емкость с эллиптическими днищами, люком 

для внутреннего осмотра. Емкость теплоизолирована. 

Сепаратор ТФС-1 оборудован аналоговым датчиком давления PT 011, пока-

зывающим техническим манометром PG 011, аналоговым датчиком уровня нефти 

LT 012, аналоговым датчиком раздела фаз нефть-вода LT 011, термометром для 

измерения температуры TG 011, установленным по месту, запорной арматурой.  

Давление в сепараторе поддерживается регулятором давления газа РД-2 в 

диапазоне 0,1–0,15 МПа. Избыточный объем газа сбрасывается через сепаратор 

факельный СФ-1 на факельную установку ФУ. 

Выделившаяся в ТФС-1 пластовая вода поступает в ёмкость пластовой воды 

ЕВ-1 через задвижку № 59. Уровень раздела фаз «вода-нефть» в ТФС-1 регулиру-

ется клапаном ЭМК-3 на линии сброса воды. Сброс воды из сепаратора ТФС-1 

производится при достижении уровня 0,6 м, при этом включается сигнализация 

верхнего уровня и открывается электоромагнитный клапан № 62. При достиже-

нии уровня 0,2 м включается сигнализация нижнего уровня и электоромагнитный 

клапан № 62 закрывается. Клапан ЭМК-3 отсекается до и после задвижками № 61, 

63. На байпасе установлена задвижка № 64. 

При достижении уровня нефти в сепараторе ТФС-1 1,5 м включается сигна-

лизация верхнего уровня и открывается электоромагнитный клапан ЭМК-1 № 32 

и происходит сброс нефти из сепаратора в сепарационно-накопительные емкости 

С-1, 2. При снижении уровня нефти до 0,5 м включается сигнализация нижнего 

уровня и электоромагнитный клапан № 32 закрывается. Электоромагнитный кла-

пан № 32 отсекается задвижками № 31, 33, на байпасе установлена задвижка № 34 

Для защиты сепаратора ТФС-1 от избыточного давления применяются 

предохранительные клапаны СППК 4Р 25-40 в комплекте с переключающими 

устройствами. Сброс от предохранительных клапанов направляется на факельную 

установку. 

После прохождения первой ступени сепарации через задвижки № 30, 2, 3 

жидкость подается на сепарационно-накопительные емкости С-1, 2, где проводит-

ся вторая ступень сепарации – отделение остатков растворённого газа при давле-

нии 0,05 МПа.  

Сепарационно-накопительные емкости С-1, 2 (рабочая/резервная) объемом 

50 м3 каждая представляют собой стальные горизонтальные цилиндрические ем-

кости с эллиптическими днищами, люком для внутреннего осмотра. Емкости теп-

лоизолированы. 

Давление на 2-й ступени сепарации поддерживается существующим клапа-

ном «до себя» РД-1, установленным на линии отдува газа на факел. Расход газа на 

сжигание со 2-й ступени измеряется узлом учёта газа УУГ-2 совместно с газом 1-

й ступени. 

Для контроля уровня на С-1, 2 установлены уровнемеры LT 201, LT 202 со-

ответственно. На выходе из С-1, 2 установлен электромагнитный клапан ЭМК-2 

№ 49, который открывается при уровне 1,4 м и закрывается при уровне 0,8 м. 

Нефть сбрасывается в накопительные емкости ЕН-1, 2. Клапан ЭМК-2 отсекается 

до и после задвижками № 48,50. На байпасе установлена задвижка № 51. 
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При необходимости откачка может производится насосом внутренней пере-

качки нефти Н-3 производительностью Q= 27…54 м3/час, напором H= 13…8 м. 

На приеме насоса установлена задвижка № 46 и показывающий технический ма-

нометр PG 061, на нагнетании насоса Н-3 установлены обратный клапан № КО-7, 

задвижка №47,  показывающий технический манометр PG 062.  

Для защиты сепарационно-накопительных емкостей С-1, 2 от избыточного 

давления применяются предохранительные клапаны СППК 4Р 25-40. Сброс от 

предохранительных клапанов осуществляется по трубопроводу газа второй сту-

пени сепарации через УУГ- 2 на факельную установку. 

Давлением газа 2-й ступени сепарации нефть вытесняется в накопительную 

ёмкость ЕН-1/2 V = 200 м³, через задвижки № 4, 5 на выходе из С-1, 2 соответ-

ственно и задвижки № 53, 55 на входе в ЕН-1,2. 

Накопительные емкости ЕН-1, 2 объемом 200 м³ каждая предназначены для 

приема и накопления подготовленной нефти, прошедшей вторую ступень сепара-

ции, и периодической её отгрузки в автоцистерны для транспортировки. Емкости 

представляют собой стальные горизонтальные цилиндрические сосуды с эллип-

тическими днищами, люками для внутреннего осмотра. Емкости теплоизолирова-

ны. Вывоз автотранспортом осуществляется 24 часа в сутки. 

Накопительные емкости ЕН-1 (2) оборудованы показывающими техниче-

скими манометрами по месту PG 041 (PG 051), аналоговым датчиком уровня 

нефти LT 041 (LT 051), аналоговым датчиком раздела фаз нефть-вода, запорной 

арматурой. Давление в емкостях ЕН-1 (2) поддерживается в пределах от 0 до 0,05 

МПа, уровень – от 0,1 до 3,2 м.  

Подача нефти в автоцистерны проводится через задвижки № 54, 56 на вы-

ходе из емкостей и далее на узел учета нефти УУН. 

Для защиты накопительных емкости ЕН-1 (2) от избыточного давления 

применяют блоки предохранительных клапанов СППК 4Р 50-40 в комплекте с пе-

реключающими устройствами. Сброс от предохранительных клапанов осуществ-

ляется по трубопроводу газа через сепаратор факельный СФ-1 на факельную 

установку. 

Емкость пластовой воды ЕВ-1, объемом 25 м
3
 предназначены для приема и 

накопления пластовой воды и периодической её отгрузки в автоцистерну для вы-

воза на утилизацию. Теплоизолирована. 

Емкость ЕВ-1 оборудована аналоговым уровнемером LT 021, уровень в ем-

кости поддерживается от 0,1 м до 2,4 м. «Дыхание» осуществляется в атмосферу 

через дыхательный клапан КДМ-100, со встроенным огнепреградителем. 

Для отгрузки пластовой воды в автоцистерны используется насос пластовой 

воды Н-2, производительностью Q = 27…54 м
3
/час, напором H= 13…8 м. На 

нагнетании насоса Н-2 установлен показывающий технический манометр PG031. 

Отгрузка пластовой воды производится через задвижку № 67 на выходе из емко-

сти ЕВ-1, затвор дисковый на подаче насоса № 68, обратный клапан № КО-8 на 

нагнетании насоса, затвор дисковый № 70 на линии отгрузки в автоцистерну. 

Точка налива в автоцистерну оборудована поддоном для сбора утечек. Ав-

тоцистерна устанавливается у точки налива, фиксируется ручным тормозом или 

башмаками для невозможности начать движение. Сливной щтуцер автоцистерны 
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через гофрированный рукав Ду 80 мм подсоединяется к быстроразъемному со-

единению технологического трубопровода и заземляется.  

Так же для предотвращения замерзания организуется циркуляция пластовой 

воды в емкости ЕВ-1 насосом Н-2 через обогреваемые трубопроводы: ЕВ-1 за-

движка № 67  насос Н-2 затвор № 68  нагнетание насоса Н-2 обратный клапан 

№ КО-8, задвижка № 69  емкость ЕВ-1. 

Для подрезки отстоявшейся воды из емкости ЕН-1 (2) предусмотрена линия 

подрезки в емкость ЕВ-1. Вода через задвижки на дренажной линии ЕН-1(2) № 

100, 101 (102,103) и задвижки № 124, 127 на линии подрезки подается на прием 

насоса Н-2 и далее в емкость ЕВ-1. 

Емкость пластовой воды ЕВ-2, объемом 50 м³ предназначена для приема и 

накопления пластовой воды и периодической её закачки в скважину №52. Тепло-

изолирована. 

Насосная установка УЦГН 5-25 предназначена для закачки пластовой воды 

в скважину №52 из емкости ЕВ-2. 

Налив нефти в автоцистерны. 

Для отгрузки нефти  в автоцистерны оборудован пункт сбора с двумя ста-

ционарными точками налива. Каждая точка налива, в свою очередь, оборудована 

поддоном для сбора утечек. Автоцистерна устанавливается у точки налива. Фик-

сируется ручным тормозом или башмаками для невозможности начать движение. 

Сливной щтуцер автоцистерны через гофрированный рукав Ду 80 мм под-

соединяется к быстроразъемному соединению технологического трубопровода и 

заземляются.  

Налив в автоцистерны осуществляется насосом Н-1/1 (Н-1/2), один рабочий, 

другой – резервный через узел учета нефти УУН, который оборудован Y-

образным фильтром Ф-1 и расходомером FT 301*. Нефть подается на насос Н-1/1 

(Н-1/2) из накопительных емкостей ЕН-1 (2) через задвижки № 54 (56 ), на УУН 

через задвижки № 6, 8, задвижка на байпасе № 7, дисковый затвор № 39 после 

УУН и далее через задвижку № 40 на насос Н-1/1 или через задвижку № 41 на 

насос Н-1/2. На нагнетании насоса Н-1/1 установлен обратный клапан № КО-5 и 

задвижка № 21. На нагнетании насоса Н-1/2 установлен обратный клапан № КО-6 

и задвижка № 42, давление контролируется по показывающим техническим ма-

нометрам. Дополнительно в точке налива установлены затворы дисковые: на од-

ной точке налива № 44, на другой – № 45. 

Так же насосами Н-1/1 (Н-1/2) нефть может перекачиваться из емкостей  

С-1 (2) в емкости ЕН-1 (2) через задвижку № 37 на входе в УУН или из ем-

костей ЕН-1 (2) в емкости С-1 (2) через обратный клапан № КО-2 и задвижку № 9. 

При необходимости может проводится циркуляция нефти по следующей схеме: 

С-1 (2)  Н-1/1 (Н-1/2)  С-1 (2); 

ЕН-1 (2)  Н-1/1 (Н-1/2)  ЕН-1 (2). 

Система сбора и использования попутного нефтяного газа. 

Система сбора попутного нефтяного газа включает в себя: 

– Трубопровод газа второй ступени сепарации Г от С-1 (2) до РД-1; 
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– Трубопровод газа первой ступени сепарации Г1 от ТФС-1 до ПП-1, РД-2, 

врезка в Г; 

– Трубопровод газа с предклапанов Гп от ТФС-1, С-1 (2) до врезки в Гф; 

– Трубопровод газа дыхания и предклапанов Г2 от ЕН-1 (2) до врезки в Гф; 

– Трубопровод газа на факел Гф от РД-2 до факельного ствола; 

– Трубопровод газа на дежурную горелку Гз. 

Газ первой ступени сепарации используется на собственные нужды ПСН 

(запальная горелка факела и горелки путевого подогревателя). Избыток газа 

направляется на факел для сжигания через узел учёта газа УУГ-2. Узел учёта газа 

защищается от попадания механических примесей сетчатым фильтром Ф-2.   

Постоянный источник топливного газа для горелок путевого подогревателя 

ПП-1, для дежурной горелки факельной установки Гз и продувки факельного 

ствола Гф – попутный нефтяной газ, выделившийся на первой ступени сепарации 

нефти. Непрерывность подачи топливного газа обеспечена непрерывным процес-

сом сепарации нефти от газа в трёхфазном сепараторе ТФС-1. 

Узел учета газа УУГ-1 предназначен для определения количественной ха-

рактеристики газа, поступающего на дежурную горелку факельного ствола и из-

меряет: 

– давление газа до регулятора давления 0,15-0,1 МПа PG 112; 

– давление газа после регулятора давления 0…0,05 МПа PT 111; 

– температуру газа 5÷40 °С TT 111; 

– расход газа 1…5 нм³/ч FT 111. 

На узле учета газа УУГ-1 предусмотрены измерительная линия с шаровыми 

кранами № 90, 91 и байпасная линия с шаровым краном № 92. 

На измерительной линии устанавливается расходомер FT 111, показываю-

щий манометр PG 113, датчик давления PT 111 и датчик температуры TT 111. 

Для защиты расходомера от повреждения механическими частицами перед 

ним устанавливается сетчатый фильтр Ф-3 с размером ячейки сетки не более 

0,1 мм. Для определения степени загрязненности фильтра до и после него уста-

новлены показывающие манометры PG 111, PG 112. 

Узел учета газа УУГ-2 предназначен для определения количества газа, по-

ступающего на продувку факельного ствола и измеряет: 

– давление газа до регулятора давления 0,15–0,1 МПа PT 071; 

– давление газа после регулятора давления 0…0,05 Мпа PG 074; 

– температура газа 5÷40 °С TT 071; 

– расход газа 20…424 нм³/ч FT 071. 

На узле учета газа УУГ-2 предусмотрены измерительная линия с шаровыми 

кранами № 17. 19 и байпасная линия с шаровым краном № 18. 

На измерительной линии устанавливается датчик для измерения расхода FT 

071, показывающим манометром PG 073. 074, датчик давления PT 071и датчик 

температуры TT 071.  

Для защиты расходомера от повреждения механическими частицами перед 

ним устанавливается сетчатый фильтр Ф-3 с размером ячейки сетки не более 0,1 

мм. Для определения степени загрязненности фильтра до и после него уста-

новлены  показывающие манометры PG 071, PG 072. 
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Для отбора проб газа предусмотрено пробозаборное устройство. 

Далее газ поступает на сепаратор факельный СФ-1 через шаровый кран № 

87, где дополнительно очищается от капельной влаги. Затем через шаровый кран 

№ 89 газ поступает на факельную установку. На СФ-1 установлены показываю-

щий технический манометр PG 081, сигнализаторы уровня: верхнего LS 081 рав-

ного 0,55 м и нижнего LS 082 равного 0,25 м. При достижении верхнего уровня 

автоматически открывается электромагнитный клапан ЭМК-4 № 106 на дренаж-

ном трубопроводе и конденсат сливается в дренажную емкость ДЕ. При достиже-

нии нижнего уровня электромагнитный клапан № 106 автоматически закрывается. 

Узел слива конденсата оборудован задвижками № 105, 107 до и после электро-

магнитного клапана № 106 и задвижкой № 108 на байпасе. Давление газа в СФ-1 

поддерживается в пределах от 0,01 до 0,05 МПа. 

Сбор дренажей с оборудования. 

Сбор дренажей с оборудования осуществляется в подземную горизонталь-

ную емкость V=16 м
3
. «Дыхание» осуществляется в атмосферу через дыхатель-

ный клапан КДМ-100, со встроенным огнепреградителем. Жидкость из емкости 

через задвижку № 14 и обратный клапан КО-9 с помощью насоса НВД-50/50 (Н-4) 

подается в  трубопровод подачи газожидкостной смеси на ПП-1. На линии откач-

ки установлен электроконтактый манометр PGS.  

В емкость ДЕ направляются сливы от оборудования и трубопроводов: 

– от трубопроводов узла задвижек и предохранительных клапанов, защи-

щающих трубопровод нефтесодержащей жидкости на путевой подогреватель ПП-

1; 

– от накопительных емкостей ЕН-1 (2); 

– от трехфазного сепаратора ТФС-1; 

– от сепарационно-накопительных емкостей С-1 (2); 

– от сепаратора факельного СФ-1; 

– от узла учета нефти УУН; 

– от поддонов для налива нефти (2 шт.) и поддона для налива пластовой 

воды (1 шт.) в автоцистерны. 

Измерение концентрации токсичных и горючих газов по метану проводится 

на площадке емкостей накопительных QE 102, на технологической площадке QE 

104, QE 201, QE 202, датчиками загазованности по метану ДГС Эрис 210. Для 

сигнализации превышения уровня допустимой концентрации газов по месту 

предусмотрена установка поста светозвуковой сигнализации. 

При превышении концентрации взрывоопасных газов 5% включается свето-

вая и звуковая предупредительная сигнализация, при превышении концентрации 

взрывоопасных газов 20 % НКПВ включается световая и звуковая аварийная сиг-

нализация и автоматически выключаются двигатели насосов Н-1/1 (Н-1/2) при 

возникновении загазованности на технологической площадке. 

Принципиальная технологическая схема пункта подготовки и сбора нефти 

приведена в графической части. 
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2 Обоснование потребности в основных видах ресурсов 
для технологических нужд 

Основными ресурсами для технологических нужд является: 

– электроэнергия – основной вид энергии для производственных и вспомо-

гательных нужд; 

– топливный газ необходим для поддержания горения дежурной горелки 

факельной установки и для горелок путевого подогревателя. 

Потребителями электроэнергии являются проектируемые технологические, 

силовые, электроотопительные и осветительные электроприемники объектов и 

сооружений на площадке пункта сбора нефти. Расчет потребности в электроэнер-

гии приведен в томе 21053-ИОС1 «Система электроснабжения». 

Расход продувочного (затворного) газа определен согласно п. 119 «Руко-

водства по безопасности факельных систем» как для факельного ствола не обору-

дованного газовым затвором при плотности газа более 0,7 кг/м
3
. Диаметр ствола 

под оголовком 80 мм. 

Объем продувочного (затворного) газа Q прод.(зат.), м
3
, за расчётный период 

1 ч, рассчитан по формуле: 

 Fw3600)прод.(зат. Q ,  (1 )  

где w – скорость движения газа٭, м/с; 

F – площадь выходного сечения факельного ствола, м
2
; 

τ – время работы факела, ч; 

 Скорость потока в расчете на сечение факельного ствола под оголовком٭

составляет ≥ 0,9 м/с – для факелов без газовых затворов. 

Qпрод.= 3600∙0,9∙(3,14∙0,08∙0,08/4)∙1 = 16 м³/ч 

Для продувки используется попутный газ, в избытке отделяющийся на пер-

вой и второй ступени сепарации. 

Расход топливного газа на горелки путевого подогревателя ПП-1,2 состав-

ляет 20-72 нм³/ч. Используется попутный газ, в избытке отделяющийся на первой 

ступени сепарации. 

2.1 Описание мест расположения приборов учета, 
используемых в производственном процессе 
энергетических ресурсов и устройств сбора 
и передачи данных от таких приборов 

Существующие  

Определение количества отгруженной нефти предусмотрено существую-

щим узлом учёта нефти УУН-1, установленным на приёме насоса налива Н-1/1,2, 

расположенным на технологической площадке. 

Определение количества добытого попутного газа (без учёта газа, расходу-

емого на собственные нужды пункта сбора) предусмотрено новым узлом учёта га-

за УУГ-1, установленным на трубопроводе запального газа, и новым узлом учёта 

газа УУГ-2, установленным на трубопроводе газа первой и второй ступени сепа-

рации. 
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Проектом предусмотрено  

Определение количества утилизированной воды предусмотрено узлом учёта 

воды УУВ, расположенного на площадке задвижек. 

Для оперативного учета попутного газа в путевом подогревателе преду-

смотрен комплектный узел учёта газа. 
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3 Описание источников поступления сырья и материалов 

Сырьем является нефтегазосодержащая жидкость, находящаяся в недрах 

земли. Нефтегазосодержащая жидкость тульского пласта поступает от фонда 

скважин Беляевского нефтяного месторождения. 

Физико-химическая характеристика пластовой нефти Беляевского нефтяно-

го месторождения представлена в таблице 3.1. 

Физико-химические свойства, попутного нефтяного газа, пластовой воды, 

представлены в таблицах 3.12, 3.3. 

Таблица 3.1 – Физико-химические свойства, характеристики нефти 

Наименование параметра Среднее значение 

Плотность, кг/м
3
 до 909 

Вязкость кинематическая, сСт до 120 

Температура нефти, °С 0…+35 

Массовая доля воды, % не более 10 

Массовая доля механических примесей, % не более 0,1 

Массовая доля серы, % не более 4,2 

Концентрация хлористых солей, мг/дм
3 

до 5000 

Содержание свободного газа, % отсутствует 

Данные о токсической опасности 3 класс токсической опасности 

Данные о взрывопожароопасности 
Легковоспламеняющаяся жидкость, 

класс взрывопожароопасности Т-1 

Состав: 

Фракционный состав нефти (объемный 

процент): 

до 100 C - 12 % 

до 150 C - 27 % 

до 200 C - 38 % 

до 300 C - 61 % 

Содержание,  

% массовый 
 

серы 3,94 

смол 37,46 

асфальтенов 3,41 

парафинов 2,69 

мех. примеси – 

Общие данные:  

молекулярный вес, кг/моль 263 

температура начала 

кипения, C 
51 

Температура вспышки 

в закрытом тигле 
10 - 35 °C 

Температура 

самовоспламенения 

От 240 до 570 °C 

(зависит от состава нефти) 

Пределы взрываемости: 

объемные (по гексану) 

весовые 

 

1,2–7,4 

1–18 % 

ПДК в воздухе 

рабочей зоны 
10 мг/м

3
 

Смертельная концентрация 

Пороговая токсодоза 

227 мг/л 

150 мг/кг живого веса 
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Таблица 3.2 – Физико-химические свойства и состав попутного нефтяного 

газа 

Наименование показателя Ед. изм. Значение 

Состав газа 

 - метан 

 - этан 

 - пропан 

 - изобутан 

 - норм. бутан 

 - изопентан 

 - норм. пентан 

 - гексан+высшие 

 - сероводород 

 - азот 

 - углекислота 

% мол 

 

21,0 

4,50 

2,0 

0,4 

0,65 

0,15 

0,1 

0,04 

0 

71,14 

0,02 

Плотность газа при стандартных условиях       кг/м³ 1,129 

Теплотворная способность* кДж/м
3
 13364 

Таблица 3.2 – Свойства пластовой воды 

Наименование показателя Ед. изм. Значение 

Плотность при 20°С кг/м³ 1149 ÷ 1183 
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4 Описание требований к параметрам и качественным  
характеристикам продукции 

Требования к параметрам и качественным характеристикам продукции при 

сливе предусматриваются: 

– рабочий диапазон температуры нефти 0…+40 °С; 

– максимальное содержание механических примесей в нефти, массовая до-

ля – не более 0,1 %; 

– содержание свободного газа не допускается. 
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5 Обоснование показателей и характеристик принятых 
технологических процессов и оборудования 

5.1 Характеристика основного технологического оборудования 

Оборудование, принятое в проекте, выбрано в соответствии с проектными 

расчётами нагрева и разделения газа, нефти и воды, со свойствами жидкости, про-

гнозными показателями добычи жидкости, нефти и газа, указанными в задании на 

проектирование и на основании временных затрат на выполнение периодических 

операций по отгрузке продукции. 

Климатическое исполнение оборудования наружных установок принято У1 

в соответствии с климатическими условиями района размещения по ГОСТ 15150-

69 (температура наиболее холодной пятидневки минус 36 °С, абсолютная мини-

мальная температура минус 50°С, абсолютная максимальная температура плюс 

38 °С). 

Состав проектируемого основного технологического оборудования приемо-

сдаточного пункта нефти приведен в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Состав проектируемого основного технологического 

оборудования 

Наименование оборудования Ед. изм. Количество Примечание 

Путевой подогреватель ПП-2 комплект 1 

на открытой бетони-

рованной площадке с 

бортиком 

Ёмкость пластовой воды ЕВ-2 комплект 1 

на открытой бетони-

рованной площадке с 

бортиком 

Насос центробежный горизонтальный  комплект 1 
на открытой бетони-

рованной площадке 

Путевой подогреватель ПП -2  

Путевой подогреватель ПП-2 (резервный) предназначен для нагрева га-

зожидкостной смеси с температуры 0…+10 °С до +20…+35 °С. Проектом преду-

смотрено применение подогревателя марки ППТ-0,2Г с промежуточным теплоно-

сителем тепловой мощностью 120–290 кВт. 

Подогреватель оснащён комплектными приборами КИП системой автома-

тизации и панелью управления, обеспечивающими контроль и регулирование 

технологических параметров. Горелка оснащена сигнализатором погасания пла-

мени, дежурной горелкой, средствами, отключающими подачу газа при погасании 

пламени. Топливный газ проходит сепаратор и подогреватель. Предусмотрены 

блокировки на случай превышения температуры выхода продукта из подогрева-

теля, превышения давления в подогревателе, загазованности. 

Расход попутного газа на подогреватель составляет 20…72 нм
3
/ч. 

Подогреватель оснащён комплектными приборами КИП системой автома-

тизации и панелью управления, обеспечивающими контроль и регулирование 

технологических параметров. Горелка оснащена сигнализатором погасания пла-

мени, дежурной горелкой, средствами, отключающими подачу газа при погасании 
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пламени. Топливный газ проходит сепаратор и подогреватель. Предусмотрены 

блокировки на случай превышения температуры выхода продукта из подогрева-

теля, превышения давления в подогревателе, загазованности. 

Таблица 5.2 – Техническая характеристика путевого подогревателя 

Показатель Значение 

Номинальная тепловая мощность, кВт 120 … 290 

КПД, %, не более 80 

Объём промежуточного теплоносителя (вода), м3 2,7 

Расчетное давление в продуктовом змеевике, МПа (кгс/см2) 6,3(63) 

Рабочее давление, МПа (кгс/см2) 0,25 (2,5) 

Температура промежуточного теплоносителя, не более, °С +95 

продукта на входе, °С +5 

нагрева продукта на выходе, °С +70 

Масса, кг 5000 

Ёмкость пластовой воды ЕВ -2  

Емкость предназначена для приема и накопления пластовой воды, отделён-
ной в трёхфазном сепараторе, и периодической её утилизации через существую-
щую скважину № 52 переведённую под «поглощение». В соответствии с техниче-
скими условиями принята ёмкость объёмом 50м

3
 по ТУ 3615-006-00220322-2004. 

Предусмотрен контроль уровня в емкости. Дыхание ёмкости осуществляется 
в атмосферу. Емкость устанавливается надземно на бетонных опорах на бетонной 
площадке с бордюром. 

Для уменьшения теплопотерь, сохранения температуры емкость теплоизо-

лируется. 

Таблица 5.3 – Техническая характеристика ёмкости пластовой воды 

Показатель Значение 

Номинальный объем емкости, м³ 50 

Расчетное давление, МПа (кгс/см²) 0,6 (6,0) 

Рабочее давление, МПа (кгс/см²) Атм. 

Температура рабочая, С +5 … +40 

Внутренний диаметр, мм 2400 

Материальное исполнение емкости  Углеродистая сталь 

Масса, кг 4420 

Насосная  установка  для  закачки  пластовой воды  

Насосная установка центробежного горизонтального насоса предназначена 

для закачки в скважину № 52 пластовой воды из накопительной емкости ЕВ-2. 

Максимальная производительность установки по жидкости составляет 25 м
3
/сут. 

В качестве насоса закачки в проекте применена насосная установка УЦГН 5-25 в 

комплекте со станицей управления обеспечивающей частотное регулирование. 

Техническая характеристика насоса представлена в таблице 5.4. 

Таблица 5.4 – Техническая характеристика насоса 

Показатель Значение 

Установка насосная комплектная УЦГН 5-25 

Типоразмер насоса ВНН5-25 
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Тип двигателя 

Электродвигатель взрывозащи-

щенного исполнения, асинхрон-

ный ВА132М2 1081 380/660В 

УХЛ1 550 1ExdIIBT4-1 

11 кВт, 3000 об/мин 

Давление на входе, МПа min 0,05 

Подача, м³/сут 25 

Напор, м 328 

Масса, кг, не более 1500 

5.2 Технологические трубопроводы 

Выбор труб выполнен на основании расчетов на прочность и устойчивость с 

учетом номенклатуры заводов-изготовителей. Проектной документацией приняты 

трубы с увеличенными толщинами стенок по сравнению с расчетными. 

Расчет диаметров проектируемых технологических трубопроводов выпол-

нен с учетом производительности и рекомендуемых скоростей движения рабочей 

среды. 

Расчет толщины стенки трубопроводов производится в соответствии с п. 9.5 

ГОСТ 32569-2013 по ГОСТ 32388-2013 «Трубопроводы технологические. Нормы 

и методы расчета на прочность, вибрацию и сейсмические воздействия». Резуль-

таты расчетов приведены в таблице 5.5. 

В таблице приведено: 

– D – наружный диаметр трубопровода; 

– Рmax – максимальное рабочее избыточное давление в трубопроводе. В 

соответствии с техническими условиями заказчика для технологических трубо-

проводов в проекте принято расчетное давление не менее 1,6 МПа; 

– SR – расчетная толщина стенки трубопровода, нагруженного внутренним 

избыточным давлением определяется по формуле: 

    
| |   

     [ ]  | |
     

(5.1) 

где | | – максимальное избыточное давление, МПа; 

D – наружный диаметр, мм; 

   – коэффициент прочности сварного соединения, для стыковых сварных 

соединений при растяжении от давления, при провидении контроля шва радио-

графическим методом по всей длине шва, принимается равным 1; 
[ ] – допустимое напряжение при растяжении, для углеродистых сталей 

определяется по формуле: 

 [ ]  
   
   

 (5.2) 

где     – предел текучести, для стали В20 принимается 225 МПа. 

Smin – минимальная допустимая толщина стенки трубопровода за весь срок 

эксплуатации трубопровода, принимается равной SR, если SR больше указанной в 

таблице 5.6 ГОСТ 32388-2013, или указанной в этой таблице, если меньше. 

С1 – технологическая прибавка, равная минусовому отклонению толщины 

стенки для труб равна 10 %. 
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С2 – прибавка на коррозию. Прибавка на коррозию выбирается исходя из 

условия обеспечения срока службы трубопроводов, равного 20 годам и скорости 

коррозии. Скорость коррозии для технологических трубопроводов принята 0,1 

мм/год. 

S – номинальная толщина стенки трубопровода, которая должна удовлетво-

рять условию: 

 S≥ SR + C1 + С2 (5.3) 

но не менее минимальной толщины стенки при эксплуатации с учетом при-

бавки на коррозию 

 S≥ Smin + С2 (5.4) 

Результаты расчетов приведены в таблице 5.5. 

Таблица 5.5 – Результаты расчетов диаметров и толщины стенки 

трубопроводов 

D, 

мм 

Рmax.,  

МПа 

SR, 

мм 

Smin, 

мм 

C1, 

мм 

C2, 

мм 

SR + C1+C2, 

мм 

Smin + C2, 

мм 

S, 

мм 

57 

1,6 

0,30 1,50 0,5 2 2,80 3,50 5 

89 0,47 2,00 0,5 2 2,97 4,00 5 

159 1,16 2,50 0,6 2 3,96 4,50 6 

Расчетный срок службы трубопроводов без внутреннего покрытия опреде-

ляется с учетом скорости коррозии. 

Расчетный срок службы трубопроводов определен по формуле: 

 
коррозиискорость

толщинанаяотбраковочстенкитолщина
n




 (5.5) 

Расчетный срок службы трубопроводов выполнен для трубопроводов без 

внутреннего покрытия. 

Отбраковочные размеры трубопроводов приведены в таблице 5.6. Отбрако-

вочные толщины для задвижек, арматуры и литых деталей приведены в таблице 

5.7. 

Таблица 5.6 – Отбраковочный размер стенок труб и деталей трубопроводов  

Наружный диаметр, мм  114 

Наименьшая допустимая толщина стенки, Sотбр, мм 2,0 

Таблица 5.7 – Отбраковочные толщины для задвижек, арматуры  

и литых деталей 

Номинальный диаметр, мм  80 100 

Наименьшая допустимая толщина стенки, Sотбр, мм 4,0 5,0 

В соответствии с требованиями заказчика фактический срок службы трубо-

проводов принят 20 лет. Назначенный срок службы трубопровода выбирается как 

наименьшее значение из расчетного и фактического срока службы. Расчетный и 

назначенный срок службы трубопроводов приведены в таблице 5.8. 
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Таблица 5.8 – Срок службы трубопроводов 

Диаметр Расчетный срок службы, лет Назначенный срок службы, лет 

57х5 30,0 20 

89х5 30,0 20 

159х6 35,0 20 

Трубопроводы запроектированы из стальных бесшовных горячедеформиро-

ванных труб по ГОСТ 8732-78 из стали 20 группы В, технические требования по 

ГОСТ 8731-74. Принятые трубы обеспечивают высокую надежность на весь пе-

риод эксплуатации. 

Фасонные детали трубопроводов (отводы, тройники, переходы) применяют-

ся из материала, аналогичного материалу трубопроводов. 

Принятые трубы обеспечивают высокую надежность на весь период экс-

плуатации. Выбор труб выполнен на основании расчетов на прочность с учетом 

номенклатуры заводов-изготовителей. 

Необходимый уровень конструктивной надежности трубопроводов обеспе-

чивается путем категорирования трубопроводов в зависимости от класса опасно-

сти транспортируемого вещества и от рабочих параметров среды. 

Характеристика трубопроводов определена в соответствии с ГОСТ 32569-

2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и экс-

плуатации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах» и при-

ведена в таблице 5.9. 

Таблица 5.9 – Характеристика трубопроводов 

Наименование 
Категория, 

группа 

Ррасч., 

МПа 

Рисп.прочн,. 

МПа 

Рисп плотность 

МПа 
Рисп.герм., МПа 

Трубопровод нефти  

Н1, Н2, Н3, Н4 
II А(б) 0,60 0,86 0,60 0,03 

Трубопровод дренажа Д II А(б) 0,05 0,20 0,05 0,05 

Трубопровод газа Г1 II Б(а) 0,60 0,86 0,60 0,20 

Трубопровод пластовой во-

ды В5, В6 
II А(б) 0,60 0,86 0,60 0,20 

Трубопровод слива тепло-

носителя Дт 
VВ 0,05 0,20 0,05 - 

Трубопроводы запроектированы из стальных бесшовных горячедеформиро-

ванных труб по ГОСТ 8732-78 из стали 20 группы В, технические требования по 

ГОСТ 8731-74. Принятые трубы обеспечивают высокую надежность на весь пе-

риод эксплуатации. Нормативный срок эксплуатации не менее 20 лет. 

Фасонные детали трубопроводов (отводы, тройники, переходы) применяют-

ся из материала, аналогичного материалу трубопроводов. 

Трубопроводы на технологической площадке прокладываются надземно на 

опорах с уклонами, обеспечивающими возможность их опорожнения при оста-

новке. Установка опор под трубопроводы выполнена на расстоянии не менее 

100 мм от сварных швов, не менее 400 мм от фланца арматуры. При монтаже 

между надземными трубопроводами и хомутовыми опорами прокладываются 

изолирующие прокладки из паронита по ГОСТ 481-80 толщиной 4 мм. Радиус 

гибки хомутовых опор выполняется с учетом толщины изолирующих прокладок. 
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Расстояние между подвижными опорами принято исходя из выполнения условия 

прочности и жесткости, на основе расчетов в программе «СТАРТ». 

Расстояние между осями смежных трубопроводов и от трубопроводов до 

строительных конструкций принято с учетом возможности сборки, ремонта, 

осмотра, нанесения теплоизоляции, а также с учетом величины смещения трубо-

провода при температурных деформациях (на основе расчетов, выполненных в 

программе «СТАРТ»). Расстояния приняты в соответствии с ГОСТ 32569-2013 

«Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и эксплуа-

тации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах», приложе-

ние Е. В местах прохода людей над трубопроводами, расположенными на высоте 

0,25 м и выше от поверхности земли, площадки или пола, предусмотрены пере-

ходные площадки. Компенсация линейных деформаций обеспечивается самоком-

пенсацией за счет поворотов трубопроводов. 

Для предупреждения и уменьшения теплопотерь, сохранения температуры, 

предотвращения замерзания транспортируемой среды надземные участки трубо-

проводов в соответствии с технологической схемой теплоизолируются: 

– нефть от ПП-2 и далее по схеме врезок в существующие трубопроводы; 

– дренажные трубопроводы. 

Отдельные участки обогреваются греющим кабелем. 

Теплоизоляция трубопроводов производится цилиндрами, изготовленными 

из минеральной ваты на синтетическом связующем, класс горючести НГ по ГОСТ 

30244-94, коэффициент теплопроводности λ= 0,03 Вт/(м*К). Покровный слой теп-

лоизоляции выполняется из тонколистовой оцинкованной стали толщиной 0,5 мм, 

крепление листов между собой производится винтом самонарезающим. Изоляция 

арматуры производится съемными металлическими коробами из тонколистовой 

оцинкованной стали толщиной 0,5 мм с прикрепленными к их внутренней по-

верхности матами из минеральной ваты в качестве теплоизоляционного слоя. 

Для защиты от атмосферной коррозии надземные трубопроводы и арматура 

покрываются эмалью ХВ-110 ГОСТ 18374-79 (в 2 слоя) с предварительной очист-

кой по слою грунтовки ГФ-0119 ГОСТ 23343-78 (в 1 слой). 

Опознавательная окраска и маркировка выполняется в соответствии с 

ГОСТ 14202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная 

окраска, предупреждающие знаки и маркировочные щитки». 

Монтаж, сварка и испытание переустраиваемого нефтегазопровода выпол-

няются согласно ГОСТ Р 55990 2014, СНиП 12 04 2002 II часть и Правил безопас-

ности в нефтяной и газовой промышленности (Приказ Ростехнадзора от 

12.03.2013 № 101). 

В процессе производства монтажных работ выполняется пооперационный 

контроль качества сварки и сборки трубопровода. Сварка и контроль сварных 

стыков производятся согласно ВСН 005 88, ВСН 006 89, ГОСТ Р55990–2014, РД 

39 132 94 и технических требований на трубы. 

Контроль сварных стыков выполняется 100 % радиографическим методом. 

Проектом предусмотрено проведение испытания трубопровода на проч-

ность и плотность согласно ГОСТ Р 55990 2014. 
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Переустраиваемый нефтегазопровод подлежит испытанию на прочность и 

герметичность в один этап гидравлическим способом. 

Первым этапом гидравлическим способом испытываются участки: 

Требуемое давление испытания составляет Рисп.= 1,25 Рраб.= 5,0 МПа – 

испытание на прочность. Продолжительность испытания – 12 ч. 

В состав основных работ по гидравлическому испытанию трубопровода 

входят: 

– подготовка к испытанию; 

– наполнение трубопровода водой; 

– подъем давления до испытательного; 

– испытание на прочность. 

Проверка на герметичность полностью смонтированного трубопровода 

производят после испытания на прочность путем снижения испытательного дав-

ления до максимального рабочего (Рраб) = 4,0 МПа и его выдержки в течение 

времени, необходимого для осмотра трассы, но не менее 12 ч. 

Трубопровод считается выдержавшим испытания на прочность и проверку 

на герметичность, если за время испытания трубопроводов на прочность они не 

разрушились, а при проверке на герметичность давление осталось неизменным и 

не было обнаружено утечек в трубопроводе. 

Испытания трубопровода осуществляются в присутствии приемочной ко-

миссии в составе представителей Заказчика, строительно-монтажной и эксплуа-

тирующей организаций. По результатам испытаний составляются акты. 

Монтаж, сварку и испытание технологических трубопроводов выполняются 

согласно СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические 

трубопроводы», ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. 

Требования к устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и химически 

опасных производствах». Соединение стальных труб между собой контактной 

сваркой встык. 

Контроль сварных соединений выполняется радиографическим методом со-

гласно СНиП 3.05.05-84 в процентах к общему числу стыков, сваренных каждым 

сварщиком (но не менее одного стыка) для трубопроводов II категории – 10 %. 

Контроль сварных стыков трубопроводов газа на печь предусмотрен в объ-

еме 100 %. 

Порядок контроля качества сварных соединений стальных трубопроводов 

смотри пункт 10.2 тома 6 «Проект организации строительства». 

После окончания монтажных и сварочных работ, контроля качества свар-

ных соединений, после установки и закрепления всех опор, после укладки в 

траншею трубопроводы подвергаются гидравлическому испытанию на прочность 

и плотность давлением в соответствии с таблицей 5.11. 

Помимо испытаний на прочность и плотность трубопроводы групп А и Б 

подвергаются дополнительному пневматическому испытанию на герметичность с 

определением падения давления. Трубопровод считается выдержавшим испыта-

ние на прочность и проверку на герметичность, если за время испытания трубо-

провода на прочность труба не разрушилась, а при проверке на герметичность 

давление остается неизменным, и не будут обнаружены утечки. В соответствии с 
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п. 13.5.3 ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требова-

ния к устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных 

производствах» давление испытания проводится давлением равным рабочему. 

Давление испытания всех трубопроводов на герметичность представлены в таб-

лице 5.11. Длительность проведения испытания на герметичность не менее 24 ча-

сов. 

Проектом не предусмотрена подземная прокладка трубопроводов. 

5.3 Электрохимическая защита от коррозии 

Раздел не разрабатывается так как подземных трубопроводов проектом не 

предусмотрено. 

6 Обоснование количества и типов вспомогательного 
оборудования 

Вспомогательного оборудования не предусмотрено. 
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7 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения 
требований, предъявляемых к техническим устройствам, 
оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям 
на опасных производственных объектах 

Для выполнения условий, предъявляемых к опасным производственным 

объектам, проект выполнен в соответствии с требованиями следующих норматив-

ных документов: 

– Федеральный закон № 116-ФЗ от 21.07.1997 Федеральный закон «О про-

мышленной безопасности опасных производственных объектов»; 

– Федеральный закон № 123-ФЗ от 22.07.2008 «Технологический регламент 

о требованиях пожарной безопасности»; 

– Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности». Приказ № 534; 

– ГОСТ Р 58367-2019 «Обустройство месторождений нефти на суше. Тех-

нологическое проектирование»; 

– ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требования 

к устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных 

производствах»; 

– ГОСТ 9544-2015 «Арматура трубопроводная. Нормы герметичности за-

творов»; 

– СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наруж-

ных установок по взрывопожарной и пожарной опасности»; 

С целью обеспечения максимальных условий безопасности обслуживающе-

го персонала и снижения взрывопожароопасности объекта в проекте предусмот-

рены следующие решения: 

– применена герметизированная система технологического процесса: со-

единение труб между собой осуществляется на сварке, трубопроводы не имеют 

фланцевых или других разъемных соединений, кроме мест установки арматуры 

или присоединения к оборудованию и КИП; 

– предусмотрена система контроля за технологическим процессом. Техно-

логическое оборудование оснащается манометрами, уровнемерами, запорной и 

предохранительной арматурой; 

– предусматривается система контроля состояния воздушной среды в целях 

обеспечения безопасных условий труда и раннего обнаружения возможных ава-

рийных выбросов. Данные о состоянии воздушной среды фиксируются на рабо-

чем месте и передаются на диспетчерский пункт одновременно с передачей ос-

новных технологических параметров работы объекта; 

– запорная арматура принята в соответствии со свойствами перекачивае-

мых продуктов и технологическими параметрами трубопроводов (рабочее давле-

ние, диаметр). В качестве запорной арматуры приняты задвижки стальные клино-

вые с ручным управлением DN50…DN150, PN1,6МПа, 4,0 МПа типа 

ЗКЛ 30с41нж в соответствии с ГОСТ 32569-2013 п.8.10; 

– запорная арматура соответствует классу герметичности «А» по 

ГОСТ 9544-2015, исполнение арматуры соответствует климатическим характери-
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стикам района строительства УХЛ. Запорная арматура оснащена указателями по-

ложений «Открыто», «Закрыто»; 

– размещение запорной арматуры с ручным приводом предусмотрено в со-

ответствии с ГОСТ 32569-2013 п. 10.3: в точках подключения трубопроводов, на 

нагнетательной линии насоса, подключение к оборудованию. Обратная арматура 

предусмотрена на центробежных насосах, между нагнетателем и запорной арма-

турой; 

– в соответствии с ГОСТ 32569-2013 п. 10.3.13 трубопроводная арматура 

размещена в местах, доступных для удобного и безопасного ее обслуживания и 

ремонта. Ручной привод арматуры предусмотрен на высоте не более 1,6 м от 

уровня площадок, с которых ведется управление; 

– запорная арматура соответствует требованиям: ГОСТ 12.2.063-2015 Ар-

матура трубопроводная общие требования безопасности, технического регламен-

та «О безопасности машин и оборудования» утвержденного приказом №753 от 15 

сентября 2009 г, технического регламента таможенного союза ТР ТС 012/2011, «О 

безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах» утвержденного 

приказом №825 от 18 октября 2011 г, технического регламента таможенного сою-

за ТР ТС 032/2013, «О безопасности оборудования, работающего под избыточным 

давлением»; 

– исполнение электрооборудования соответствует классу взрывоопасной зоны; 

– выполнена защита трубопроводов и оборудования от почвенной и атмо-

сферной коррозии; 

– исключаются прямые выбросы вредных веществ в атмосферу и открытые 

сбросы загрязняющих стоков как в рабочем, так и в аварийном режимах работы 

оборудования. Возможные проливы при проведении операций налива нефти в ав-

тоцистерны собираются в поддон для сбора утечек, слив остатка жидкости из тех-

нологического оборудования при остановке на ремонт предусматривается в дре-

нажную емкость с последующим вывозом; 

– после окончания монтажных и сварочных работ проводится контроль ка-

чества сварных соединений трубопроводов неразрушающими методами; 

– после проведения контроля сварных соединений трубопроводы подвер-

гаются испытанию на прочность и на герметичность; 

– для предупреждения заноса высоких потенциалов статического электри-

чества оборудование заземляется; 

– выполнено устройство подъездов ко всем технологическим объектам для 

производства монтажных и ремонтных работ с применением средств механиза-

ции, исключающее неорганизованное передвижение по территории площадки; 

– в целях обеспечения пожарной безопасности предусмотрены автоподъез-

ды, обеспечивающие подъезд пожарной техники ко всем проектируемым соору-

жениям; 

– запрещается движение транспорта без искрогасителя по территории пло-

щадки. 

Пожарно-техническая классификация проектируемых наружных установок 

представлена в таблице 7.1. 
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Таблица 7.1 – Классификация проектируемых наружных установок 

Наименование 

производственных 

зданий, помещений, 

наружных установок 

Категория 

по взрывопожарной 

и пожарной 

опасности  

(ФЗ № 123 ст. 24-27,  

СП 12.13130.2009) 

Класс взрыво-

пожароопасных 

зон по  

ФЗ № 123,  

ст. 18-19 

(по ПУЭ)) 

Степень 

огнестой-

кости 

(согласно 

ФЗ-123) 

Класс  

конструктивной 

пожарной 

опасности 

(согласно 

ФЗ-123) 

Класс функ-

циональной 

пожарной 

опасности 

(согласно 

ФЗ-123) 

Технологическая 

площадка 
АН В-Iг – – – 

Площадка подогре-

вателя путевого 
АН В-Iг – – – 

Размер взрывоопасных зон согласно приложения 5 ФНП «ПБНГП» состав-

ляет: 

Зона 0 открытые пространства радиусом 1,5 м вокруг окончания труб, отво-

дящих попутные газы (дыхательные стояки подземных емкостей). 

Зона 1: 

– открытые пространства радиусом 1,5 м от зоны 0 вокруг окончания труб, 

отводящих попутные газы (дыхательные стояки подземных емкостей). 

Зона 2: 

– открытые пространства вокруг закрытых технических устройств, обору-

дования (насосов) на расстоянии 2,5 м; 

– открытые пространства радиусом 2 м от зоны 1 вокруг окончания труб, 

отводящих попутные газы (дыхательные стояки подземных емкостей); 

– открытые пространства радиусом 3 м вокруг технических устройств, со-

держащих нефть, где образование взрывоопасных смесей возможно только в ре-

зультате аварии или повреждения (фланцевые соединения). 
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8 Сведения о сертификации и разрешениях 
применяемого технологического оборудования 

Применяемое в проекте технологическое оборудование и материалы имеют 

необходимые сертификаты соответствия требованиям промышленной и пожарной 

безопасности и разрешения Ростехнадзора России на применение на опасном 

производственном объекте. Оборудование соответствует требованиям техниче-

ских регламентов Таможенного союза ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и 

оборудования», ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во 

взрывоопасных средах», ТР ТС 032/2013 «О безопасности оборудования, работа-

ющего под избыточным давлением». 

Декларирование соответствия оборудования, должно быть выполнено по 

схеме 5д либо сертификации по эквивалентной схеме, декларации или сертифика-

та соответственно на основании статьи 9 ТР ТС 010/2011. 
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9 Сведения о расчетной численности, 
профессионально-квалификационном составе работников 
с распределением по группам производственных 
процессов, числе рабочих мест и их оснащенности 

Обслуживание проектируемых сооружений и коммуникаций предусматри-

вается персоналом существующей бригады по добыче нефти и газа 

ООО «РИД Ойл-Пермь». 

Численность и состав существующей бригады ООО «РИД Ойл-Пермь» при-

веден в таблице 9.1. 

Таблица 9.1 – Численность существующей бригады по добыче нефти и газа 

ООО «РИД Ойл-Пермь» 

Должность Количество 1 смена 2 смена 
Группа производ-

ственного процесса 

Мастер по добыче нефти и газа  1 1 – 2г 

Оператор по добыче нефти и 

газа 4 разряда 
6 4 2 1в, 2г 

Итого  7    

Режим работы операторов – 2-х сменный, по скользящему графику, смена – 

11 часов, мастера – 1 сменный, 8 часовой рабочий день, 5 дневная неделя. 

На площадке проектируемого приемо-сдаточного пункта нефти не преду-

сматриваются постоянные рабочие места. 

Обслуживание приемо-сдаточного пункта осуществляет оператор по добы-

че нефти и газа 4 разряда.  

Доставка персонала осуществляется служебным транспортом. 

Увеличение численности существующей бригады по добыче нефти и газа 

ООО «РИД Ойл-Пермь» в связи с реализацией проекта не предусматривается. 

Проживание персонала – по месту жительства. Медицинская помощь ока-

зывается по месту жительства. 
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10 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение 
требований по охране труда при эксплуатации 
производственных и непроизводственных объектов 
капитального строительства  

Для исключения возможного неблагоприятного воздействия вредных фак-

торов на обслуживающий персонал класс условий труда – допустимый: в зависи-

мости от уровня шума и вибрации рабочих мест, содержания вредных веществ в 

воздухе рабочей зоны, параметров световой среды производственных участков и 

помещений (для постоянных рабочих мест); по показателям напряженности тру-

дового процесса по показателям микроклимата для производственных помещений 

и открытых территорий в теплый и холодный периоды года. 

Фактическое состояние условий труда определяется процедурой специаль-

ной оценки условий труда согласно Приказа Министерства здравоохранения и со-

циального развития РФ № 426-ФЗ от 28.12.2013 (с изм. № 136-ФЗ от 01.05.2016) 

«О специальной оценке условий труда», 1 раз в 5 лет проводится оценка условий 

труда по показателям вредности и опасности факторов производственной среды, 

тяжести и напряженности трудового процесса. 

Специальная оценка условий труда предусматривает: 

– выявление на рабочем месте вредных и опасных производственных фак-

торов и причин их возникновения; 

– исследование санитарно-гигиенических факторов производственной сре-

ды, трудность и напряженность трудового процесса на рабочем месте; 

– комплексную оценку факторов производственной среды и характера тру-

да на соответствие их требованиям стандартов, санитарных норм и правил; 

– обоснование отнесения рабочего места к соответствующей категории с 

вредными условиями груда; 

– подтверждение (установление) права работников на льготное пенсионное 

обеспечение, дополнительный отпуск, сокращенный рабочий день, другие льготы; 

– и компенсации в зависимости от условий труда; 

– проверку правильности применения списков производств, работ, профес-

сий, должностей и показателей, которые дают право на льготное пенсионное 

обеспечение; 

– разрешение споров, которые могут возникнуть между юридическими ли-

цами и работниками относительно условий работы, льгот и компенсаций; 

– разработку комплекса мероприятий относительно оптимизации уровня 

гигиены и безопасности, характера труда и оздоровления трудящихся; 

– изучение соответствия условий труда уровню развития техники и техно-

логии, усовершенствование порядка и условий установления и назначения льгот и 

компенсации. 

Периодичность оценки устанавливается самим предприятием в коллектив-

ном договоре, но не реже одного раза в 5 лет. Ответственность за своевременное и 

качественное проведение оценки возлагается на руководителя предприятия. Если 

при проведении оценки условия труда будут расценены как вредные или опасные, 

работникам будут установлены доплаты на основании Постановления Государ-
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ственного комитета СССР по труду и социальным вопросам № 387/22-78 от 

03.10.1986. 

Обслуживающий персонал имеет право на льготное пенсионное обеспече-

ние согласно спискам № 1 и 2 «Производств, работ, профессий, должностей и по-

казателей, дающих право на льготное пенсионное обеспечение». После проведе-

ния специальной оценки условий труда вопросы, касающиеся льготного пенсион-

ного обеспечения, должны быть уточнены. 

Обслуживающий персонал нефтяных месторождений застрахован от 

несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний согласно 

Федеральному закону № 125-ФЗ от 24.07.1998. 

При выполнении работ в холодное время обязательно предусматриваются: 

– сотовая связь; 

– наличие средств индивидуальной защиты и первой медицинской помощи 

на случай возможного обморожения открытых частей тела; 

– проведение внеочередного инструктажа по ОТ и ТБ на рабочем месте; 

– производство работ бригадой (звеньями) не менее 2 человек; 

– наличие письменного задания на производство работ с указанием време-

ни связи с начальником смены. 

К работам по обслуживанию проектируемых сооружений допускаются лица 

не моложе 18 лет, прошедшие предварительный медицинский осмотр и не имею-

щие медицинских противопоказаний, обученные безопасным методам и приемам 

работ, прошедшие стажировку на рабочем месте, проверку знаний и практических 

навыков, инструктаж на рабочем месте и имеющие удостоверение, дающее право 

на выполнение данного вида работ. 

Поступающие на работу обязаны пройти предварительный медицинский 

осмотр с обязательным получением медицинского заключения, в соответствии с 

Трудовым кодексом Российской Федерации № 197-ФЗ. Данное положение огово-

рено в законе «Об основах охраны труда в Российской Федерации» и уставе пред-

приятия. Цель предварительных медицинских осмотров – определение професси-

ональной пригодности трудящихся по состоянию их здоровья, т. е. медицинский 

отбор лиц, устойчивых к воздействию неблагоприятных производственных фак-

торов. В задачу данных осмотров входят оценка состояния здоровья, выявление 

заболеваний, которые могут обостряться при воздействии вредных производ-

ственных факторов, способствовать более раннему возникновению профессио-

нальных заболеваний и могут быть противопоказаниями для приема на работу, 

связанную с воздействием указанных факторов или с риском и опасностью трав-

матизма. 

Обслуживающий персонал допускается к работе только по результатам 

проведения периодических медицинских осмотров в соответствии с требованиями 

медицинских регламентов, утвержденных Минздравом России. Периодичность 

медицинских осмотров в лечебно-профилактических учреждениях 1 раз в год. 

Цель периодических медицинских осмотров – выявление начальных признаков 

профессиональных заболеваний, своевременное обнаружение ранних форм 

непрофессиональной патологии, при которой дальнейшая работа в условиях воз-

действия соответствующих неблагоприятных факторов производственной среды 
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противопоказана. Обслуживающий персонал проектируемых объектов, подверга-

ющийся воздействию вредных производственных факторов, обеспечен бесплат-

ной выдачей молока или других равноценных пищевых продуктов на основании 

приказа Минздрава РФ № 45н от 16.02.2009. 

Все производственные объекты с постоянным пребыванием на них дежур-

ного и обслуживающего персонала должны быть оснащены медицинским аптеч-

ками на случай оказания доврачебной помощи. 

Персонал, подвергающийся загрязнению кожных покровов нефтью, обеспе-

чен защитными, регенерирующими и восстанавливающими кремами, очищаю-

щими пастами для рук, на основании Приказа Министерства здравоохранения и 

социального развития РФ № 1122н от 17 декабря 2010 «Об утверждении типовых 

норм бесплатной выдачи работникам смывающих и (или) обезвреживающих 

средств и стандарта безопасности труда “Обеспечение работников смывающими и 

(или) обезвреживающими средствами”». 

Для защиты работающих от опасных и вредных производственных факто-

ров должно быть предусмотрено обеспечение бесплатной специальной одеждой, 

специальной обувью и другими средствами индивидуальной защиты в соответ-

ствии с Приказом Министерства здравоохранения и социального развития РФ 

№ 970н от 09.12.2009 «Об утверждении типовых норм бесплатной выдачи специ-

альной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты ра-

ботникам нефтяной промышленности, занятым на работах с вредными и (или) 

опасными условиями труда, а также на работах, выполняемых в особых темпера-

турных условиях или связанных с загрязнением». 

По применению средства индивидуальной защиты подразделяются на СИЗ 

постоянного пользования, дежурные, аварийные. Аварийные средства хранят в 

специально отведенных местах. 

Сроки носки СИЗ указаны в типовых отраслевых нормах и исчисляются со 

дня фактической выдачи их рабочим и служащим. 

Для защиты головы от ударов, при возможном падении предметов с высоты 

необходимо обеспечить работающих касками. 

Для защиты органов дыхания, персонал оснащается фильтрующими проти-

вогазами или масками (полумасками) со сменными фильтрами (ГОСТ 12.4.121-

2015), обеспечивающими фильтрацию органических газов и паров с температурой 

кипения не более 65 °С. 

Средства индивидуальной защиты работников на предприятии должны со-

ответствовать ГОСТ 12.4.011.89 «Средства защиты работающих. Общие требова-

ния и классификация» и храниться на рабочем месте. 

Для организации контроля за воздушной средой на объекте обслуживаю-

щий персонал снабжен переносными газоанализаторами, например КОЛИОН 1-В, 

АМ-5, при помощи которых необходимо производить контроль рабочей среды во 

время обслуживания объектов и при производстве ремонтных работ на них. 
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11 Описание автоматизированных систем, 
в производственном процессе 

Технические решения по автоматизации соответствуют: 

– Приказ от 15.12.2020 № 534.Об утверждении Федеральных норм и правил 

в области промышленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и га-

зовой промышленности»; 

– Правила устройства электроустановок (М., 2007 г.); 

– № 123-ФЗ. Технический регламент о требованиях пожарной безопас-

ности; 

– ГОСТ Р 58367-2019. Обустройство месторождений нефти на суше. 

– ГОСТ 31565-2012. Кабельные изделия. Требования пожарной безопас-

ности. 

В ходе реконструкции ПСН изменение процесса подготовки и транспорта 

нефти не предусмотрено. 

В рамках модернизации существующей системы АСУТП предусматривается  

автоматизация следующих объектов: 

– накопительная емкость ЕН-3, V=50 м3; 

– узел учета воды; 

– путевой подогреватель ПП-2; 

– скважина поглощающая с насосной установкой УЦГН 5-25-400. 

На накопительной емкости ЕН-3 проектом предусматривается контроль сле-

дующих параметров: 

– нижнего предельного уровня сигнализатором уровня; 

– верхнего и непрерывного уровня уровнемером с индикатором. 

При достижении нижнего предельного уровня выполняется отключение 

существующего насоса Н-2. При верхнем предельном уровне закрывается суще-

ствующий клапан ЭМК-3. При уровне 90 % от максимального верхнего уровня 

ЭМК—3 открывается. 

Для измерения расхода воды на узле учета воды УУВ устанавливается тур-

бинный счетчик. Перед узлом учета воды на трубопроводе смонтирован фильтр 

Ф-1, предусмотрен визуальный контроль давления до и после фильтра показыва-

ющими манометрами. 

Путевой подогреватель ПП-2 поставляется в полной заводской готовности 

комплектно с системой автоматизации. Технологические параметры ПП измеря-

ются и контролируются датчиками с вторичными приборами (котроллерами), 

входящими в комплект оборудования подогревателя. Шкаф с системой автомати-

зации ПП установлен на улице рядом с подогревателем. Передача информации о 

состоянии параметров ПП в систему автоматизации технологической площадки 

осуществляется по интерфейсу RS-485 (Modbus RTU). 

Вблизи путевого подогревателя выполняется измерение уровня загазован-

ности и предусмотрена установка светозвуковой сигнализации, срабатывающей в 

случае превышения допустимого уровня концентрации взрывоопасных газов. При 

превышении допустимого уровня концентрации взрывоопасных газов и сигнале 

«Пожар» должна быть прекращена работа путевого подогревателя. 
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На поглощающей скважине предусмотрена установка показывающих мано-

метров для визуального контроля входного, буферного и затрубного давлений. На 

входе и выкиде насоса Н-5 осуществляется измерение давления с помощью датчи-

ков давления и реализуется отключение станций управления насосом в случае 

превышения или снижения давления за пределы нормы. Сигналы с датчиков дав-

ления поступают на контроллер станции управления насосом, расположенный в 

шкафу на существующей площадке электрооборудования. Выполняется измере-

ние параметров станции управления. Информация от станции управления посту-

пает в систему автоматизации по интерфейсу RS-485 (Modbus RTU). 

Проектом предусмотрена модернизация существующего шкафа автоматиза-

ции, расположенного в операторной, в связи с появлением новых объектов автома-

тизации на площадке ПСН. 

Данные с контроллера по интерфейсу Ethernet предаются на существующий 

коммутатор, установленный в существующем шкафу связи. Далее по существую-

щему каналу связи данные передаются на верхний уровень. 

Передача данных с площадки поглощающей скважины № 52 в систему 

АСУТП в операторную осуществляется по беспроводной линии связи (направлен-

ный Wi-Fi). 

В соответствии с требованиями главы 7.3 ПУЭ, электрические датчики, 

устанавливаемые во взрывоопасных зонах имеют взрывозащищенное исполнение 

вида «взрывонепроницаемая оболочка». 

Местные приборы, датчики, отборные устройства устанавливаются непо-

средственно на технологическом оборудовании с помощью закладных монтажных 

деталей и изделий, которые предусматриваются и учитываются в технологиче-

ской части проекта. 

В соответствии с требованиями глав 1.7, 7.3 ПУЭ проектом предусматрива-

ется защитное заземление корпусов оборудования КИП, путем их присоединения 

к контуру защитного заземления установочным проводом ПуГВ 1×6,0 с желто-

зеленой ПВХ изоляцией. Проектные решение по организации контура защитного 

заземления приведены в томе 5.1 «Система электроснабжения». 

Выбор электрических проводов и кабелей, способы их прокладки выполнен в 

соответствии с требованиями глав 2.1, 7.3 ПУЭ, ГОСТ 31565-2012. В проекте при-

меняются контрольные кабели КВВГЭнг-LS и кабели промышленного интерфейса 

RS-485 КИПЭВнг-LS, не распространяющие горение при групповой прокладке, с 

пониженным дымо- и газовыделением. 

Прокладка кабелей осуществляется по существующей кабельной эстакаде в 

существующих лотках. В проектируемой траншее кабель проложить в двустенной 

гофрированной трубе; при пересечении с дорогой кабель дополнительно защитить 

футляром. Подъем/спуск кабелей от/до эстакады производится в стальных водога-

зопроводных трубах и металлорукаве в ПВХ-изоляции. 
Структурная схема системы автоматизации приведена в графической части 

на листе 21053-ИОС7-5, функциональная схема – 21053-ИОС7-6, план кабельных 
трасс – 21053-ИОС7-7. 

В результате предпроектного обследования выявлено, что модернизация си-
стемы видеонаблюдения не требуется. 
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Для оповещения персонала о внештатных ситуациях и для передачи инфор-

мационных сообщений на технологической площадке проектом предусматривает-

ся система односторонней громкоговорящей связи (далее СГС), выполненная на 

базе интегрированной системы Орион. Подключение СГС к сети связи общего 

пользования проектом не предусматривается. 

Громкоговорители расположены на здании операторной и на площадке пу-

тевых подогревателей. Система громкоговорящей связи не является частью 

СОУЭ, а применяется в качестве технологической объектовой связи. При необхо-

димости, система СГС может применяться для оповещения персонала о любых 

внештатных ситуациях, включая оповещения о пожаре, путём передачи соответ-

ствующего сигнала с АРМ ОПС в систему ГГС. Системы ОПС и СОУЭ представ-

лены в томе 9 «Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности». 
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12 Результаты расчетов о количестве и составе вредных 
выбросов в атмосферу и сбросов в водные источники 

Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу 

представлены в томе ООС «Оценка воздействия на окружающую среду». 

Сброс в водные источники проектной документацией не предусматривается. 
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13 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) 
выбросов и сбросов вредных веществ 
в окружающую среду 

Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) выбросов пред-

ставлен в томе ООС «Оценка воздействия на окружающую среду». 
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14 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов 
производства, подлежащих утилизации и захоронению, 
с указанием класса опасности отходов 

Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов представлены в 

томе ООС «Оценка воздействия на окружающую среду». 

14.1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения  
установленных требований энергетической  
эффективности к устройствам, технологиям  
и материалам, используемым в производственном  
процессе, позволяющих исключить нерациональный  
расход энергетических ресурсов, если такие требования 
предусмотрены в задании на проектирование 

Для предупреждения и уменьшения теплопотерь, сохранения температуры, 

предотвращения конденсации, образования ледяных, гидратных или иных пробок 

надземные трубопроводы и арматура теплоизолируются цилиндрами и матами, 

изготовленными из минеральной ваты (группа горючести НГ по ГОСТ 30244-94), 

коэффициент теплопроводности 0,03 Вт/м*К, с наружным покрытием из оцинко-

ванной тонколистовой стали ГОСТ 14918-80. 

Тепловая изоляция трубопроводов соответствует требованиям нормативно-

технической документации. Теплоизоляция обладает высокой огнестойкостью и 

низкой токсичностью продуктов горения; высокой теплопроводностью и низкой 

водопроницаемостью, химически устойчива к воздействию промышленной атмо-

сферы, удобна при монтаже, сохраняет все свои технические характеристики в 

процессе эксплуатации. 

Предусмотрен электрообогрев технологических трубопроводов саморегу-

лируемым греющим кабелем с автоматическим контролем температуры и регули-

рованием по температуре окружающей среды. 

14.2 Обоснование выбора функционально-технологических, 
конструктивных и инженерно-технических решений,  
используемых в объектах производственного назначения, 
в части обеспечения соответствия зданий, строений  
и сооружений требованиям энергетической  
эффективности и требованиям оснащенности  
их приборами учета используемых энергетических  
ресурсов (за исключением зданий, строений, сооружений,  
на которые требования энергетической эффективности  
и требования оснащенности их приборами учета  
используемых энергетических ресурсов  
не распространяются) 

Здания, строения, сооружения соответствуют требованиям энергетиче-

ской эффективности, установленным уполномоченным федеральным органом 
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исполнительной власти в соответствии с правилами, утвержденными Прави-

тельством Российской Федерации. Правительство Российской Федерации впра-

ве установить в указанных правилах первоочередные требования энергетиче-

ской эффективности. 

Проектирование зданий и сооружений осуществлено с учетом требований к 

ограждающим конструкциям, в целях обеспечения: 

– заданных параметров микроклимата, необходимых для жизнедеятельно-

сти людей и работы технологического оборудования; 

– тепловой защиты; 

– защиты от переувлажнения ограждающих конструкций; 

– эффективности расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию; 

– необходимой надежности и долговечности конструкций. 

Долговечность ограждающих конструкций следует обеспечивать примене-

нием материалов, имеющих надлежащую стойкость (морозостойкость, влагостой-

кость, биостойкость, коррозионную стойкость, стойкость к температурным воз-

действиям, в том числе циклическим, к другим разрушительным воздействиям 

окружающей среды), предусматривая в случае необходимости специальную за-

щиту элементов конструкций. 

Теплозащитная оболочка здания отвечает следующим требованиям: 

– приведенное сопротивление теплопередаче отдельных ограждающих кон-

струкций больше нормируемых значений (поэлементные требования); 

– удельная теплозащитная характеристика здания меньше нормируемого 

значения (комплексное требование); 

– температура на внутренних поверхностях ограждающих конструкций не 

ниже минимально допустимых значений (санитарно-гигиеническое требование). 

Сооружения имеют следующие конструктивные элементы: 

– силовой металлический каркас, обеспечивающий достаточную жесткость 

для перегруза и транспортировки блок-контейнера с оборудованием с вертикаль-

ными перегрузками до 3 g; 

– стеновые сэндвич-панели с двухсторонним оцинкованным листом с поли-

эстеровым покрытием толщиной 50 мм, изготовленные в заводских условиях. 

Наполнитель – негорючая прессованная базальтовая вата. Прочность стенок обес-

печивается ребрами жесткости в оцинковке, монолитностью конструкции сэндви-

ча и их плотным монтажом в каркас; 

– крыша с утеплением базальтовой минеральной ватой – каркасной кон-

струкции проклепана с двух сторон оцинкованным профнастилом. Конструкция 

крыши выполнена без использования горючих материалов (дерево, горючая теп-

лоизоляция); 

– основание – прочная сварная рама с днищем из крашенного металличе-

ского листа толщиной 2 мм. Пол основания выполнен из рифленого листа толщи-

ной 4 мм, покрытого двойным слоем окраски. Основание изнутри выложено ба-

зальтовой минеральной ватой и загерметизировано; 

– устройства ввода внешних силовых и контрольных кабелей и технологи-

ческих трубопроводов. 
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15 Описание и обоснование проектных решений, 
направленных на соблюдение требований 
технологических регламентов 

Проектная документация разработана в соответствии с требованиями дей-

ствующих в настоящее время в Российской Федерации законодательных и норма-

тивно-технических документов в сфере промышленной, пожарной и экологиче-

ской безопасности, а также требований по охране труда. 

К опасным факторам относятся: 

1. Наличие легковоспламеняющихся жидкостей. Способность нефтяных па-

ров образовывать вместе с воздухом взрывоопасные смеси. 

Большую опасность углеводороды представляют в отношении взрывоопас-

ности. Так, присутствие в атмосфере рабочего помещения 1,0 % бутана или 2,4 % 

этана, 3,2 % пропана и 5 % метана вызывает образование взрывоопасной концен-

трации. 

Пределы взрываемости в % объемных концентрациях представлены в таб-

лице 15.1 . 

Таблица 15.1 – Пределы взрываемости 

Наименование вещества 
Предел взрываемости, % об. 

нижний верхний 

Нефтяные пары 3 15 

Нефть 0,9 2,1 

 

2. Способность действовать отравляюще на организм человека. 

В воздушной среде на территории объекта могут появиться предельные уг-

леводороды. 

Предельные углеводороды являются основными составными частями 

нефти. Эти газы не ядовиты, однако обладают наркотическим действием, которое 

возрастает с увеличением числа атомов углерода. При постоянном воздействии 

углеводородов на организм нарушается работа нервной системы, что проявляется 

в виде бессонницы, брадикардии, повышенной утомляемости и функциональных 

неврозов. 

3. Наличие электричества высокого напряжения. 

4. Наличие мест возможного накапливания вредных газов. 

5. Возможность падения с высоты при обслуживании оборудования. 

Основные причины, которые могут привести к аварии: 

– эксплуатация неисправного оборудования; 

– несвоевременная ревизия и ремонт оборудования, арматуры, трубопрово-

дов и КИПиА; 

– производство огневых работ на территории объекта с нарушением правил 

безопасности; 

– несоблюдение противопожарного режима на объекте; 

– отсутствие контроля и нетребовательность к выполнению действующих 

правил безопасности от работников сторонних организаций, производящих рабо-

ты на объекте; 
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– некачественная подготовка трубопроводов, оборудования к ремонту. 

Основные нарушения технологического режима, которые могут привести к 

авариям и несчастным случаям: 

– неправильные операции по пуску и остановке оборудования; 

– неправильное включение трубопроводов в работу, вызвавшее гидравли-

ческий удар; 

– пропуски нефти через неплотности фланцевых соединений; 

– неправильная подготовка коммуникаций в зимний период, включение в 

схему работы замороженного трубопровода, несвоевременная прокачка и удале-

ние из трубопроводов воды. 

Промышленная безопасность обеспечивается: 

– техническими решениями, принятыми в проекте; 

– соблюдением норм технологического режима; 

– соблюдением требований к эксплуатации, обслуживанию и ремонту тех-

нических устройств (оборудования, средств контроля и противоаварийной защи-

ты, электрооборудования и др.); 

– системой подготовки квалифицированных кадров; 

– соблюдением инструкций по технике безопасности. 

Разрабатывается план мероприятий по локализации и ликвидации послед-

ствий аварий (ПМЛА), в котором предусматриваются действия персонала по лик-

видации аварийных ситуаций и предупреждению аварий, а в случае их возникно-

вения – по локализации и максимальному снижению тяжести последствий, а так-

же технические системы и средства, используемые при этом. 

При возникновении аварийных ситуаций, в результате которых возможно 

возгорание, образование взрывопожароопасных смесей, технический персонал 

руководствуется планом мероприятий по локализации и ликвидации последствий 

аварий. 

Обслуживающий персонал проходит обучение и аттестацию, имеет долж-

ностные инструкции, план мероприятий по локализации и ликвидации послед-

ствий аварий, инструкции по пуску, эксплуатации и остановке оборудования, ин-

струкции по технике безопасности, пожарной безопасности. 

Обслуживающий персонал установки обязан: 

– строго соблюдать нормы технологического режима; 

– соблюдать производственную дисциплину, требования должностных ин-

струкций, инструкций по технике безопасности, пожарной безопасности, других 

установленных требований и инструкций; 

– соблюдать графики ППР и сроки технического освидетельствования обо-

рудования; 

– поддерживать в исправном состоянии оборудование, арматуру, коммуни-

кации; 

– поддерживать в исправном состоянии КИПиА, поддерживать в исправ-

ном состоянии системы заземления, молниезащиты; 

– поддерживать бесперебойное снабжение электроэнергией, азотом. 

Согласно требованиям действующих в настоящее время в Российской Фе-

дерации директивных документов в сфере промышленной безопасности техниче-
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ские устройства (технологическое оборудование, приборы, механизмы и др.), 

предназначенные для применения на установке, имеют сертификаты соответствия 

требованиям промышленной безопасности и иметь разрешительную документа-

цию в соответствии со ст.7 Федерального закона № 116-ФЗ (с изм.). Средства из-

мерений, входящие в комплект технического устройства, имеют сертификаты об 

утверждении типа средств измерений. 

Проектом предусмотрено использование отечественного оборудования, 

средств контроля, имеющих сертификаты качества. 

До начала применения технические устройства проходят приемочные испы-

тания. Приемочные испытания проводятся приемочной комиссией. 

Технические устройства в течение всего срока их использования подлежат 

техническому обслуживанию. Объем и сроки проведения профилактических ра-

бот для поддержания технического устройства в исправном состоянии определя-

ются в технической документации на данное устройство. 

К эксплуатации и обслуживанию технических устройств, предназначенных 

для применения на опасных производственных объектах, допускаются лица, про-

шедшие соответствующее обучение. 

15.1 Описание мероприятий и обоснование проектных  
решений, направленных на предотвращение  
несанкционированного доступа на объект физических лиц, 
транспортных средств и грузов 

Охрану объекта осуществляет подразделение вневедомственной охраны 

г. Оса для оперативного реагирования на внештатные ситуации. 

Силами охранного предприятия на опасных производственных объектах 

осуществляется пропускной и внутриобъектовый режим. Ежемесячно составляет-

ся и согласовывается с Обществом график охраны секторов и участков патрули-

рования. 

15.2 Описание решений по организации ремонтного хозяйства, 
его оснащенность 

Своевременный ремонт и профилактика оборудования, трубопроводов осу-

ществление технического обслуживания, планирование и проведение ремонтных 

работ и осуществление их с минимальными затратами выполняется эксплуатиру-

ющей организацией ООО «РИД Ойл-Пермь» по соответствующим нормативным 

документам.  
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15.3 Описание технических средств и обоснование проектных 
решений, направленных на обнаружение взрывных 
устройств, оружия, боеприпасов, для зданий, строений, 
сооружений социально-культурного и коммунально-
бытового назначения, нежилых помещений 
в многоквартирных домах, в которых согласно заданию 
на проектирование предполагается единовременное 
нахождение в любом из помещений более 50 человек 
и при эксплуатации которых не предусматривается 
установление специального пропускного режима 

Данный раздел не разрабатывается. 

15.4 Описание и обоснование проектных решений при  
реализации требований, предусмотренных статьей  
8 Федерального закона «О транспортной безопасности» 

– Объекты транспортной инфраструктуры, указанные в статье 1 Федерально-
го закона № 16-ФЗ от 9 февраля 2007 «О транспортной безопасности» данным про-
ектом не разрабатываются. 

  



 

 

48 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

1
0

7
0

6
-И

О
С

7
 

      

   

      

      

           

21053-ИОС7 

Лист 

      
45 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
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Приложение А. 
Опросный лист для заказа подогревателя нефти 

  



Опросный лист для заказа подогревателя путевого 

Заказчик:       ООО «РИД Ойл-Пермь»  Дата: 31.03.2022 
Адрес заказчика: 
С кем связываться: Иванченко Дмитрий Владимирович, Главный специалист технологического отдела 

ООО НИППППД "Недра" тел.: 8 (342) 249-10-22, тел.вн. 1380 mailto: ivanchenko@nedra.perm.ru 
Наименование и местоположение объекта: 
Пермский край, «Строительство технологических объектов ПСН «Беляевка». 3-я очередь» 
Телефон:                      Факс:  Срок, к которому требуется оборудование:
«инвестиционная программа 2022–2023 годы» 

Вопросы Ответы 
1. ПОКАЗАТЕЛИ РАБОТЫ

Режим работы подогревателя непрерывный 
Производительность по жидкости (пределы), м³/час 13 
Давление нефти на входе (максимальное), МПа 1,6 

Допустимый перепад давления в продуктовом змеевике, 
МПа 0,03 

Температура нефти,  °С 
 На входе 0 
 На выходе +40

2. ХАРАКТЕРИСТИКА НАГРЕВАЕМОЙ НЕФТИ
Содержание воды % (масс.) до 10 
Газовый фактор м³/ т 11,7 
Парафин % (масс.) приложение 1 
Смолы % (масс.) 
Асфальтены % (масс.) 
Кокс % (масс.) 
Сера % (масс.) 
Мех. примеси % (масс.) 
Плотность при температуре 20°С, кг/ м³ 
Вязкозть кинематическая при температуре 20°С, сСт 

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ТОПЛИВА
Вид топлива Попутный газ 

приложение 2 
Давление на входе МПа 0,05 
Температура °С 5 
Розжиг запальной горелки (топливо или баллонный газ) Попутный газ 

4. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ АВТОМАТИЗАЦИИ
Аварийные сигналы (кроме тех, что обслуживаются в серийной печи) - 
Дополнительные параметры (температура нефти, газа на входе, расход 

нефти газа и др.) - 

Размещение блоков СА (операторная , БМА) Шкаф управления ПП предусмотреть 
в уличном исполнении (обогреваемый) 

Рабочее место оператора: ЖК-панель с кнопками управления на шкафу 
контроллера, монитор компьютера (SCADA-интерфейс) 

На шкафу управления ПП 
предусмотреть ЖК-панель с кнопками 

управления 
Выход на верхний уровень-протокол интерфейс RS-485 (Modbus RTU) 
Резервирование (количество каналов) % 20 
Дополнительные требования В комплекте поставки предусмотреть 

клеммные коробки, устанавливаемые 
на технологическом блоке. 

Комментарии / Особые требования: 
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Приложение Б. 
Опросный лист для заказа ёмкости V=50 м³ 
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Изм. № уч. Лист № док Подпись Дата 
Разработал Мерц Ю.В.  11.04.22 

Технология производства 
Стадия Лист Листов 

Проверил Халикова С.Н.  11.04.22 Р 1 9 Гл.специалис
т 

Иванченко Д.В.  11.04.22 

Нач. отдела Гиренко Д.В.  11.04.22 
Опросный лист заказа емкости пластовой 

воды V=50 м³. 
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УТВЕРЖДАЮ: 
Врио Генерального директора                          
ООО «РИД Ойл-Пермь» 
_______________/Д.В. Пронюшкин/ 
«___»________________2021 г. 

 
 

Опросный лист для заказа оборудования 
для комплектации объектов капитального строительства (ОВСС) 

 
Дата заполнения: 08.10.2021 

Сведения о заказчике: 
Название предприятия ООО «РИД Ойл-Пермь» 

Адрес 614059, Российская Федерация, Пермский край, г. Пермь, 
ул. Екатерининская (Большевистская), 87 

Веб-сайт http://www.ridoil-perm.ru 
Сфера деятельности Добыча нефти и газа 
  
Контактная информация: 
Должность исполнителя Главный инженер проекта / Главный специалист 

Ф.И.О. исполнителя Пупков Алексей Владимирович / Иванченко Дмитрий 
Владимирович 

Тел./факс 8(342) 211-51-34 / 8(342) 249-10-22 
E-mail: pupkov@nedra.perm.ru, ivanchenko@nedra.perm.ru 

Проектная организация заказчика ООО НИППППД «Недра», Россия 

Адрес, телефон Россия, 614010, г. Пермь, ул. Л.Шатрова, д. 13а,  
8(342)249-10-55 

  
Сведение об объекте, оборудовании: 
Название и место установки оборудования, 
месторождения Беляевское нефтяное месторождение 

Наименование оборудования Емкость пластовой воды ЕВ-2 V=50 м3 
Тип марка оборудования (в случае замены 
находящего в эксплуатации) - 

Позиция в заявке  
Количество (ед., шт.) 1 
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№ Технические и технологические показатели Значения 
1 2 3 

1. Общие сведения 

1.1 Размещение оборудования:                - в помещении  
- на улице 

 
На улице 

1.2 
Габаритные размеры, м:                                 - длина: 

- ширина: 
- высота: 

См. эскиз лист 6 

1.3 Назначение оборудования (в т.ч. с указанием 
категории: замена старого или новый объект) 

Ёмкость пластовой воды 
Поз. ЕВ-2 по схеме 

1.4 
Место установки оборудования (на открытой 
площадке, в отапливаемых помещениях, не 
отапливаемые помещения) 

На открытой площадке 

1.5 Климатические исполнения и категория 
размещения по ГОСТ 15150-69 У1 

1.6 Допустимая сейсмостойкость в баллах 5-6 
1.7 Район по давлению ветра по СНИП 2.01.07-85 III 

1.8 Район по весу снегового покрова по 
СНИП 2.01.07-85 V 

1.9 

Температура окружающего воздуха, ˚С: 
- абсолютная максимальная температура 
- абсолютная минимальная температура 
- температура наиболее холодной пятидневки 

 
+38 
-50 
-36 

1.10 Класс взрывоопасности помещения по ПУЭ В-1г 

1.11 Требования к антикоррозийной защите 
оборудования 

Оборудование должно быть покрашено в 
соответствии с п.2.10. Подготовку поверхности 
под окрашивание выполнить абразивно-струйной 
очисткой. 

1.12 Комплектность оборудования 

Емкость в соответствии с эскизом на л. 6. 
Штуцеры с ответными деталями согласно 

экспликации штуцеров, уплотнительными 
элементами, крепежом, лист 6. 
Накладки под стойки площадки 

обслуживания, лист 7. 
Подкладной лист под подвижную опору. 
Клеммы заземления (не менее 2-х). 
Успокоительная камера (перфорированная) 

для установки датчика уровня. 

1.13 Требования к разрешительной и сопроводительной 
информации 

- Соответствие техническому регламенту 
Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования»; 
- Сертификат соответствия;  
- Сборочные чертежи оборудования;  
- Спецификация оборудования;  
- Ведомость эксплуатационных документов; 
- Паспорт изделия; 
- Инструкция по эксплуатации;  
- Инструкция по монтажу;  
- Упаковочные листы с оборудованием; 
- Комплектовочная ведомость с оборудованием 

1.14 

Необходимость пуско-наладочных работ и 
приемочных испытаний на стенде в заводских 
условиях (в т.ч. при необходимости с участием 
представителя заказчика) 

Нет 
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№ 
Технические и технологические показатели Значения 

1 2 3 

1.15 

Необходимость проведения заводом-
изготовителем: 
- шеф-монтажных работ 
- пуско-наладочных работ 

 
 

Нет 
Нет 

1.16 Требования к гарантийному сроку и сроку 
эксплуатации 

не менее 3-х лет с даты подписания актов 
проведения пусконаладочных работ 

Нормативный срок эксплуатации не менее 
20 лет 

1.17 Дополнительные требования к комплектации Нет 

1.18 
Требования в части заземления, в соответствии с 
ПУЭ и Правилами безопасности в нефтяной и 
газовой промышленности 

Предусмотреть узлы крепления 
заземляющего устройства (не менее двух, с 
торцевых сторон емкости) через болтовое 

соединение, обозначенные символом 
«заземление». Места расположения узлов 

заземления должны быть видимы для 
обслуживания. 

Предусмотреть меры против ослабления 
контакта (ПУЭ п. 1.7.139) 

2. Необходимые требования, параметры 

2.1 Условное обозначение ёмкости  Ёмкость пластовой воды V = 50 м3  
ЕВ-2 

2.2 Назначение ёмкости  Накопление пластовой воды 
2.3 Рабочие параметры:  

 Давление рабочее, МПа (кгс/см²) Атм. 
 Давление расчетное, МПа (кгс/см²) 1,6 
 Температура рабочая, °С 0 … +50 (+120 пропарка) 

2.4 Характеристика среды:  
 Наименование среды Пластовая вода 
 Плотность при 20°С 1070,0 
 Класс опасности 3 

2.5 Взрывопожароопасность Категория IIА по ГОСТ 30852.11-2002 
Группа Т3 по ГОСТ 30852.5-2002 

2.6 Материал основных поверхностей Ст3сп5 

2.7 Наличие обогревающего устройства и место его 
установки (внутри, снаружи) нет  

2.8 

Тип уплотнительной поверхности фланцев 
штуцеров и люка 
(в соответствии c ГОСТ 33259-2015 для 

штуцеров) 

 
 

по ГОСТ 33259-2015 тип 11 исп. F 
по ГОСТ 28759.2-90 исп.1 

2.9 
Краткое обоснование принятых отличий по 
конструкции емкости и обозначение чертежа 
(эскиза) 

Расположение штуцеров и накладок под 
стойки площадки обслуживания 
смотри эскиз ёмкости, листы 6, 7. 
Присоединительные размеры для крепления 
к фундаментам смотри лист 6 
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2.10 Дополнительные требования 

- Выполнить наружное покрытие ёмкости:  
Masscopoxy 1264 (двухупаковочная 
эпоксидная грунт-эмаль)– 2 слоя, Masscopur 
14 (двухупаковочная полиуретановая грунт-
эмаль)– 1 слой . Суммарная толщина 
покрытия не менее 200 мкм. Гарантийный 
срок покрытия не менее 6 лет. 
-Выполнить внутреннее покрытие: 

Masscotank 11 (двухупаковочная эпоксидная 
грунт-эмаль) – 3 слоя толщиной 150 мкм 
каждый. Суммарная толщина покрытия не 
менее 350 мкм. Гарантийный срок покрытия 
не менее 10 лет. 
- Предусмотреть платики для крепления 

площадки обслуживания (смотри лист 7). 
Сварные швы платиков должны быть 

обварены по контуру сплошным швом без 
щелей и зазоров. 
- Крепеж штуцеров, люка в 

антикоррозионном исполнении. 
- предусмотреть детали для крепления 

теплоизоляции 

2.11 Количество циклов нагружения за весь срок 
эксплуатации - 

2.12 Концы под приварку ответных фланцев должны 
соответствовать ГОСТ 33259-2015 ряд 1 

2.13 Материальное исполнение крепежа фланцевых 
соединений в соответствии с                               ГОСТ 33259-2015 

2.14 Материал и исполнение ответных фланцев Сталь 20, тип 11 исп. Е 

2.15 Максимальная температура острого пара во время 
пропарки, °С +180 

2.16 Наличие внутренних устройств нет 
2.17 Поверхность теплообмена, м² - 
2.18 Наличие теплоизоляции да 

2.19 Необходимость приварки полос (пластин) для 
площадок и лестниц да 

2.20 

Особые требования: 
- лестницу для спуска в емкость запроектировать рядом с люком; 
- поставку емкости осуществить в собранном виде; 
- крепёж выполнить в антикоррозионном исполнении; 
- в случае отсутствия данных Заказчика значения должны соответствовать расчетным данным 
изготовителя и ТУ 3615-101-55048264-2007; 
- степень подготовки поверхности под АКЗ по ИСО 8501 Sa 2,5 (ГОСТ 9.402-2004); 
- опоры должны быть приварены к емкости 

3. 
Комплект оборудования должен обеспечивать возможность проведения технического 
освидетельствования, очистки, промывки, полного опорожнения, ремонта, эксплуатационного 
контроля металла и соединений аппарата. 

4. 
При применении устройств, препятствующих внутреннему осмотру аппарата, должна быть 
предусмотрена возможность их удаления для проведения внутреннего осмотра и последующей 
установки на место. Порядок съема и установки этих устройств должен быть указан в 
руководстве по эксплуатации (комплекте конструкторской документации). 
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Приложение 1 

 
ТАБЛИЦА ШТУЦЕРОВ ЁМКОСТИ ПЛАСТОВОЙ ВОДЫ ЕВ-2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

О
бо

зн
ач

ен
ие

 

Наименование 

К
ол

ич
ес

тв
о 

П
ро

хо
д 

Д
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Примечание 

А Люк-лаз 1 450 1,6 550 С крышкой, с подъемно-поворотным 
устройством 

Б Вход продукта 1 100 1,6 200 С ответным фланцем и крепежом 
В Выход продукта 1 100 1,6 200 С ответным фланцем и крепежом 

Г Люк замерной 1 100 1,6 550 C установкой ЛЗ-150 УХЛ1 
ТУ 3689-002-10524112-2006 

Д Дренаж 1 100 1,6 200 С ответным фланцем и крепежом 
Е Воздушник 1 100 1,6 550 С ответным фланцем и крепежом 

Ж Для уровнемера 1 150 1,6 550 С ответным фланцевой заглушкой и 
крепежом  

И Для манометра 2 100 1,6 550 С ответным фланцевой заглушкой и 
крепежом 

К Пропарка 1 80 1,6 200 С ответным фланцем и крепежом 
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Ёмкость пластовой воды 

 
Схема расположения отверстий в опорах 
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Схема расположения накладок под стойки 

площадки обслуживания емкости 
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