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1 Исходные данные и условия 
 

Данной книгой 5 проектной документации рассматриваются вопросы по организации 

каналов радиосвязи для телемеханики с проектируемой технологической площадки перехода 

нефтепровода через р. Помендуй. 

Данный подраздел проектной документации разработан на основании следующих 

документов и условий: 

− задание на проектирование объекта «Реконструкция трубопроводов Тобойского 

месторождения (2023г.)», утвержденное первым заместителем Генерального директора – 

Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» (Приложение А); 

− технические условия на организацию сети связи по объекту «Реконструкция 

трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)», выданные начальником 

информационных технологий и связи Филиала ООО «ЛУКОЙЛ-ИНФОРМ» в г. Усинск 

(Приложение Б); 

− разрешение федеральной службы по надзору в сфере связи, информационных 

технологий и массовых коммуникаций (Роскомнадзор) № 598-рчс-21-0359 от 28.12.2021 на 

использование радиочастот или радиочастотных каналов (Приложение В). 

В качестве исходных данных при проектировании использовались строительные 

чертежи зданий и сооружений, материалы и документы настоящей проектной документации. 

Все применяемое в проектной документации телекоммуникационное оборудование и 

кабельная продукция имеют Сертификаты и Декларации о соответствии в системе 

сертификации Министерства по связи и информатизации РФ, а также Госстандарта РФ 

(Приложение Д). 

Проектной документацией предусмотрены следующие этапы строительства: 

– Первый этап строительства. Выкидная линия от скв.35 до т.вр. в МНП «ДНС 

Мядсей – ЦПС Тобой»; 

– Второй этап строительства. НСК от т.вр. куста 2 Тобой – до т.вр. в МНП 

Перевозное – УПН Варандей; 

– Третий этап строительства. Демонтаж существующих надземных конструкций с 

опорными металлоконструкциями по результатам обследования. 

Отдельные проектные решения настоящего проекта могут быть изменены только после 

согласования с проектной организацией. 
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2 Cведения о емкости присоединяемой сети связи объекта 

капитального строительства к сети связи общего пользования 
 

Заданием на проектирование объекта «Реконструкция трубопроводов Тобойского 

месторождения (2023г.)», проектирование новых точек присоединения разрабатываемой сети 

связи к сети связи общего пользования не предусмотрено.  

Проектом предусматривается проектирование каналов передачи данных для обеспечения 

работоспособности автоматической системы управления технологическими процессами 

(телемеханизации) на участке перехода нефтепровода через р. Помендуй 

(внутрипроизводственная технологическая сеть связи). 
 

3 Климатическая характеристика района строительства 
 

В административном отношении район строительства находится в Ненецком автономном 

округе Архангельской области, МР «Заполярный район», на территории Тобойского нефтяного 

месторождения. Ближайший населённый пункт – д. Каратайка – расположен в 89 км к востоку 

от территории строительства. Административный центр г. Нарьян-Мар расположен в 279 км к 

юго-западу от района работ. 

Территория строительства находится в подзоне северной тундры, в районе развития 

многолетнемерзлых пород.  

В соответствии со СП 131.13330.2018, рассматриваемая территория работ по 

рекомендуемому климатическому разделению территории РФ для строительства находится в 

районе I, подрайон Г. 

Среднегодовая температура воздуха минус 5,6 °С, средняя температура воздуха наиболее 
холодного месяца февраля минус 19,2 °С, а самого жаркого – июля плюс 8,9 °С. Абсолютный 
минимум температуры минус 44 °С, а абсолютный максимум плюс 32 °С. Средняя 
максимальная температура воздуха самого теплого месяца, июля: плюс 13,6°С. Средняя 
минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца (февраль) – минус 22,6°С. 

Основные климатические характеристики приведены в таблице 3.1. (по метеостанции 
«Варандей»). 
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Таблица 3.1 - Климатические условия района работ 

Наименование Значение 

Климатические параметры холодного периода 

Температура воздуха наиболее 
холодных суток, ºС,  

обеспеченностью 0,98 -40 

обеспеченностью 0,92 -39 

Температура воздуха наиболее 
холодной пятидневки, ºС, 

обеспеченностью 0,98 -37 

обеспеченностью 0,92 -36 

Температура воздуха, ºС обеспеченностью 0,94 -24 

Абсолютная минимальная температура воздуха, ºС -44 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, ºС 8,8 

Продолжительность, сут, и средняя 
температура воздуха ºС, периода со 
средней суточной температурой 
воздуха 

 0 °С 
продолжительность 238 

средняя температура -11,5 

 8 °С 
продолжительность 323 

средняя температура -7,3 

 10 °С 
продолжительность 365 

средняя температура -5,6 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 86 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца, % 85 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с - 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль ЮЗ 

Средняя скорость ветра (м/с) за период со средней суточной температурой воздуха ≤8 °С 6,1 

Наименование Значение 

Климатические параметры теплого периода 

Барометрическое давление, гПа 1010 

Температура воздуха, ºС, обеспеченностью 0,95 11 

Температура воздуха, ºС, обеспеченностью 0,98 15 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, ºС 13,0 

Абсолютная максимальная температура воздуха, ºС 32 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, ºС 7,1 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 86 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 80 

Суточный максимум осадков, мм 46 

Преобладающее направление ветра за июнь-август СВ 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с - 
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4 Характеристика существующих и проектируемых сооружений и 

линий связи 
 

Данным подразделом проектной документации предусматривается организация каналов 

радиосвязи для передачи контролируемых технологических параметров с устройств системы 

телемеханики участка перехода нефтепровода через р. Помендуй, а также организация 

диспетчерской связи (всепогодный промышленный IP-телефон ResistTel IP2 FHF на площадке 

КТП) с подключением через проектируемое оборудование передачи данных, к оборудованию 

существующей IP-АТС. 

Размещение внутреннего оборудования: инжектор питания Injector of PoE IDU-CPE 

абонентской станции широкополосного беспроводного доступа (ШБД) и активного сетевого 

оборудования выполняется в шкафу телемеханики на площадке КТП. Всепогодный 

промышленный IP-телефон ResistTel IP2 FHF размещается на площадке КТП. 

Для размещения внешнего оборудования: интегрированная с блоком наружной 

установки ШБД SkyMAN ODU-CPE панельная антенна абонентской станции –  используется 

стойка связи, учтенная в томе 3.2 (19-01-НИПИ/2021-ТКР2). 

Точкой доступа для абонентских станций и выхода в сеть линий связи для системы 

телемеханики используется существующая базовая станция БС-1, построенная на базе 

оборудования SkyMAN по системе «точка-многоточка» с пропускной способностью 

радиоканала до 180 Мбит/с.  

Абонентский терминал InfiMAN Evolution E5-ST25t предназначен для использования 

вне помещений в условиях пониженных температур до -55 °С. 

Места площадок строительства, высоты антенно-мачтовых сооружений (АМС) и их 

координаты представлены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Наименование площадок и их координаты 

Наименование площадки 
с АМС 

Адрес площадки 
(местонахождение) 

Высота 
АМС, м Координаты 

БС-1  РФ, Ненецкий АО, Заполярный р-н, 
40 км восточнее поселка Варандей, 
Тобойское месторождение, ЦПС, 
АМС ТПП «ЛУКОЙЛ-
Севернефтегаз» 

19 N 68° 52' 09" 
E 59° 01' 46" 

Переход нефтепровода через р. 
Помендуй  

РФ, Ненецкий АО, Заполярный р-н, 
Тобойское месторождение 

8 N 68°55'01" 
E 58°53'57" 
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5 Характеристика состава и структуры линий связи 
 

Проектируемая система связи для объекта «Реконструкция трубопроводов Тобойского 

месторождения (2023г.)» является внутрипроизводственной технологической системой связи, 

предназначенной для обеспечения возможности передачи технологической информации, 

телеуправления технологическим оборудованием и создания единого информационного 

пространства между обустраиваемым переходом нефтепровода через р. Помендуй и 

диспетчерским инженерным пунктом (ДИП) КЦДНГ №1 (ЦПС «Тобой»), а также с 

автоматизированными системами управления ТПП «ЛУКОЙЛ-Севернефтегаз», г. Нарьян-Мар 

(для обеспечения возможности контроля и управления состоянием технологических 

параметров объекта). 

Проектирование новых точек стыка (присоединения) разрабатываемой сети связи к сети 

связи общего пользования не выполняется ввиду отсутствия технической необходимости. 

В рамках реализации технического задания на разработку проектной документации 

«Реконструкция трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)» настоящим подразделом 

предусмотрено: 

а) строительство абонентских станций широкополосного беспроводного доступа 

SkyMAN (АС ШБД) в составе с интегрированным с блоком наружной установки ШБД 

SkyMAN ODU-CPE с панельной антенной, производства фирмы ООО «Инфинет», г. Москва; 

б) обеспечение взаимодействия компонентов автоматизированной системы управления 

технологическими процессами на базе Ethernet коммутатора по сети Ethernet TCP/IP; 

в) для организации диспетчерской связи на площадке КТП устанавливается 

всепогодный промышленный IP-телефон ResistTel IP2 FHF (с портом для подключения к сети 

Ethernet 10/100, в комплекте с блоком питания). Марка IP-телефона на площадке ПУГР 

выбрана согласно климатическим условиям установки и отличается от указанного в ТУ на 

организацию каналов связи. 

Принципиальная схема организации сетей связи для телемеханики представлена на 

чертеже 19-01-НИПИ/2021-ТКР5.Г1 графической части настоящего тома проектной 

документации. 

Перечень основного проектируемого оборудования и изделий приведен в таблице 5.1. 
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Таблица 5.1 – Состав проектируемого оборудования и изделий 

Название объекта 
Проектируемое оборудование, изделия и 

материалы 

Кол-

во 
Примечания 

Переход нефтепровода 

через р. Помендуй 

1) Абонентский терминал MIMO. Диапазон частот 
4'900-6'425 МГц, до 650 Мбит/с, выходная 
мощность до 25дБм, интегрированная антенна 25 
dBi, 1 х Gygabit Ethernet. Исполнение: IDU-
CPE+ODU (-55°..+60°C) 

1 

 

 

 

2) Ethernet Коммутатор (согласно опросного листа 
рабочей документации) 

3) Блок питания 220V AC/24V DC 
4) Устройство грозозащиты AUX-ODU-LPU-G 
5) Всепогодный промышленный IP-телефон ResistTel 

IP2 FHF (с портом для подключения к сети 
Ethernet 10/100, в комплекте с блоком питания) 

1 
1 
2 
1 

 

 

Краткие технические характеристики основного проектируемого оборудования 

приведены в Приложении Г. 

Высота подвеса и азимут излучения антенны, размещаемой на площадке, представлены в 

таблице 5.2. 

Таблица 5.2 – Высоты подвеса и азимуты излучения антенн  

Участок радиоканала 

 

Высота 

АМС, м 

Антенна/высота подвеса 

антенны, м 

Азимут 

излучения 
Примечание 

Переход нефтепровода через 

р. Помендуй 

4 Панельная  

MA-WA56-DP25/ 

Н=7,0м 

135° 

 

 

6 Сведения о технических, экономических и информационных 

условиях присоединения к сети связи общего пользования 
 

В соответствии с заданием на проектирование раздела «Сети связи» в составе объекта 

«Реконструкция трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)» организации новых точек 

присоединения проектируемой сети связи к сети связи общего пользования не требуется и, 

соответственно, в проектной документации не рассматривается. 
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7 Обоснование способа, с помощью которого устанавливаются 

соединения сетей связи (на местном, внутризоновом и междугородном 

уровнях) 
 

В связи с отсутствием необходимости присоединения проектируемой сети связи к сети 

связи общего пользования и в соответствии с заданием на проектирование раздела «Сети связи» 

в составе объекта «Реконструкция трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)» 

соединения сетей связи не предусматриваются. 
 

8 Местоположения точек присоединения и технические параметры 

в точках присоединения сетей связи 
 

В связи с отсутствием технической необходимости проектирования новых точек 

присоединения проектируемой сети связи к сети связи общего пользования и в соответствии с 

заданием на проектирование раздела «Сети связи» в составе объекта «Реконструкция 

трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)» вопросы местоположения и технические 

параметры точек присоединения в данном проекте не рассматриваются. 
 

9 Обоснование способов учета трафика  
 

Потребность учета трафика передачи данных и телефонной связи в пределах 

внутрипроизводственной сети связи отсутствует. Заданием на проектирование учет трафика не 

предусмотрен, в связи с этим вопросы его учета в данном проекте не рассматриваются. 

 

10 Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем 

управления и технической эксплуатации, в том числе обоснование способа 

организации взаимодействия между центрами управления присоединяемой 

сети связи и сети связи общего пользования, взаимодействия систем 

синхронизации 
 

В соответствии с заданием на проектирование раздела «Сети связи» в составе объекта 

«Реконструкция трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)» присоединение 

проектируемого оборудования к сети связи общего пользования не предусматривается. В связи 
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с этим вопросы взаимодействия систем управления и технической эксплуатации, а также 

вопросы взаимодействия систем синхронизации проектируемой сети связи и сети связи общего 

пользования не рассматриваются.  

 

11 Перечень мероприятий по обеспечению устойчивого 

функционирования сетей связи, в том числе в чрезвычайных ситуациях 
 

В целях повышения устойчивости функционирования проектируемой сети связи 

проектом предусмотрены следующие меры: 

− применение телекоммуникационного оборудования и кабельной продукции, 

имеющих Сертификаты и Декларации о соответствии в системе сертификации Министерства 

по связи и информатизации РФ, Госстандарта РФ; 

− применение современного телекоммуникационного оборудования, имеющего 

высокие показатели надежности и времени наработки на отказ; 

− применение телекоммуникационного оборудования, обладающего встроенными 

функциями удаленной диагностики, мониторинга и управления, в том числе в автоматическом 

режиме с использованием современных сетевых протоколов;  

− применение однотипного оборудования, уже используемого на сетях связи и 

передачи данных предприятий группы «ЛУКОЙЛ», что позволяет сократить время поиска 

неисправностей и обеспечить наличие запасных блоков и модулей для замены вышедших из 

строя; 

− применение источников бесперебойного питания, в случае пропадания внешнего 

электроснабжения обеспечивающих автономную работу телекоммуникационного оборудования 

в течение не менее 4 часов. 

 

12 Описание технических решений по защите информации 
 

Проектируемая система связи не является частью сети связи общего пользования, в 

связи с чем специальных требований по защите сетей связи от несанкционированного доступа 

органами государственного регулирования не предъявляется.  

Для защиты сетей от несанкционированного доступа (НСД) к ним и передаваемой 

посредством их информации предусматриваются следующие мероприятия: 
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− организация пропускного режима на охраняемую территорию, в пределах которой 

размещаются объекты связи; 

− регистрация событий, связанных с осуществлением доступа к средствам связи, 

линиям связи; 

− оснащение объектов системами охранно-пожарной сигнализации;  

− наличие ограждений, исключающих случайный проход физических лиц и въезд 

транспорта на охраняемую территорию;  

− наличие запирающих устройств для помещений, в которых размещены узлы связи; 

− наличие запирающих замков на телекоммуникационных шкафах, в которых 

размещается телекоммуникационное оборудование; 

− контроль действий обслуживающего персонала в процессе эксплуатации узлов связи 

в соответствии с установленным порядком доступа; 

− контроль подключения к проектируемому оборудованию технических и 

программных средств, используемых в процессе эксплуатации; 

− применение процедуры идентификации пользовательского (оконечного) 

оборудования; 

− использование только фирменного лицензированного программного обеспечения и 

антивирусных программ; 

− разграничение прав доступа, в том числе использование обслуживающим 

персоналом идентификационных и аутентификационных кодов. 

Для обеспечения защиты информации на сетях связи и передачи данных ООО 

«ЛУКОЙЛ-Коми» имеются существующие программно-аппаратные комплексы для 

шифрования передаваемого трафика. 

 

13 Характеристики и обоснование принятых технических решений в 

отношении технологических сетей связи, предназначенных для обеспечения 

производственной деятельности на объекте капитального строительства, 

управления технологическими процессами производства - для объектов 

производственного назначения 
 

Для строительства сети линий связи для системы телемеханики приняты технические 

решения по организации канала передачи данных между сегментами АСУ ТП перехода 
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нефтепровода через р. Помендуй и базовой станцией БС-1, с пропускной способностью 

радиоканала до 27 Мбит/с. 

Для организации каналов передачи данных между существующей базовой станцией БС-

1, ДИП КЦДНГ №1 и АСОДУ ТПП «ЛУКОЙЛ-Севернефтегаз» в г. Нарьян-Мар используется 

существующая сетевая инфраструктура ООО «ЛУКОЙЛ-Коми». Дополнительного 

проектирования для организации этих каналов не требуется. 

 

14 Характеристики и обоснование принятых технических решений в 

отношении технологических сетей связи, предназначенных для обеспечения 

производственной деятельности на объекте капитального строительства, 

управления технологическими процессами производства - для объектов 

непроизводственного назначения 
 

Проектирование технологических сетей для объектов непроизводственного назначения 

данной проектной документацией не предусматривается. 

 

15 Обоснование применяемого коммутационного оборудования, 

позволяющего производить учет исходящего трафика на всех уровнях 

присоединения 
 

В соответствии с заданием на проектирование раздела «Сети связи» в составе объекта 

«Реконструкция трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)» система учета 

внутреннего трафика и подключение проектируемого оборудования к сети связи общего 

пользования не предусматривается. 

 

16 Основные проектные решения 
16.1 Схема организации связи 

Проектируемая сеть связи является технологической внутрипроизводственной сетью 

связи и предназначена для обеспечения взаимосвязи элементов автоматической системы 

управления, диспетчерского инженерного пункта и автоматизированных систем управления 

ТПП «ЛУКОЙЛ-Севернефтегаз», г. Нарьян-Мар с системами автоматизации участка перехода 
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нефтепровода через р. Помендуй, а также для диспетчерской связи участка. Точки стыка 

(присоединения)  проектируемой сети связи с сетью связи общего пользования отсутствуют. 

Принципиальная схема организации сетей связи для телемеханики представлена на 

чертеже 19-01-НИПИ/2021-ТКР5.Г1. 

Сеть линий связи для системы телемеханики участка перехода нефтепровода через р. 

Помендуй основана на радиоканале, организуемом на базе оборудования широкополосного 

беспроводного доступа SkyMAN по системе «точка-многоточка». Предусматривается 

строительство абонентской станции на базе оборудования ШБД SkyMAN, устанавливаемой на 

площадке КТП на участке перехода нефтепровода через р. Помендуй. 

Для организации каналов передачи данных между ДИП КЦДНГ №1 и ТПП «ЛУКОЙЛ-

Севернефтегаз» ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» в г. Нарьян-Мар используется существующая сетевая 

инфраструктура ООО «ЛУКОЙЛ-Коми». 

Применяемая кабельная продукция выбрана в соответствии с ГОСТ 31565-2012. Кабели 

прокладываются в коробе и металлорукаве по металлоконструкциям. Для прокладки линии 

связи применяется кабель КВПЭфнг(А)-HF-5е 4х2х0,52 или аналогичный. 

 

16.2 Расчет качественных характеристик и построение профилей радиоканалов 

Проектом был произведен расчет качественных показателей работы радиоканала на 

интервале «Переход нефтепровода через р. Помендуй» – БС-1 и БС-1 – «Переход нефтепровода 

через р. Помендуй». 

На данных интервалах предусматривается передача цифрового потока 16 Мбит/с на 

оборудовании ШБД SkyMAN с применением технологии MIMO (использование двух 

параллельно работающих передатчика и приемника в горизонтальной и вертикальной 

поляризации). Расчет качественных показателей выполнялся только с применением 

вертикальной поляризации. Модуляция QPSK 3/4. 

Продольный профиль интервалов с указанным на нем высотами подвеса антенн 

приведен на рисунке 16.2.1. 

Расчеты выполнены как для участка сети доступа по «Методике расчета трасс 

цифровых РРЛ прямой видимости в диапазоне частот 2 – 20 ГГц», Москва, ЗАО 

«Инженерный центр», 1998 г. (далее «Методика»). Параметры аппаратуры, используемые в 

расчетах, приведены в таблице 16.2.1. 
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Таблица 16.2.1 – Параметры аппаратуры 

Наименование параметра Единица 
измерения 

Числовое 
значение 

1. Диапазон рабочих частот МГц 6040 
2. Мощность передатчика АС полная/установленная Вт 0,3/0,015 
3. Скорость передачи цифрового потока Мбит/с 16 
4. Тип модуляции - QPSK 3/4 
5. Пороговая чувствительность приемника   дБм -86 
6. Антенны:  
• коэффициент усиления панельной секторной антенны базовой 
станции MA-WD56-DP16 

 
 

дБ 

 
 

16 

В таблице 16.2.2 приведен расчет качественных показателей интервала радиоканала 

АС «Переход нефтепровода через р. Помендуй» – БС-1. 

Анализ результатов расчетов показал, что рассматриваемый интервал пригоден для 

организации цифровой передачи данных на базе оборудования ШБД SkyMAN, качественные 

показатели интервалов не превышают нормируемых значений. 

Таблица 16.2.2 – Результаты расчета основных параметров и качественных показателей 

интервала АС «Переход нефтепровода через р. Помендуй» - БС-1 

Параметр Значение 
Протяженность интервала, км 7,5 

Анализ отражений на интервале 

Наличие отражений нет 

Анализ субрефракции на интервале 
Наличие субрефракции для 99.9% нет 

Вероятность субрефракции при нулевом запасе,% 1,8E-4 

Параметры субрефракции для 99.9%   

   Коэффициент радиуса Земли 0,569 

   Градиент рефрактивности,1/км 118,77 

   Расстояние до точки мин. просвета слева, км 1,21 

   Расстояние до точки мин. просвета справа, км 6,27 

   Абсолютный минимальный просвет, м 6,35 

   Относительный минимальный просвет, м 0,9 

        Высота рельефа, м 4 

        Высота местных предметов, м 0 

        Высота уровня Земли, м 1,04 

        Высота линии прямой видимости, м 11,39 

        Радиус зоны Френеля, м 7,08 

Параметры субрефракции при нулевом запасе   
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Параметр Значение 
   Процентная вероятность,% 1,8E-4 

   Коэффициент радиуса Земли 0,12 

   Градиент рефрактивности,1/км 1104,18 

  Дифракционные потери, дБ 11,16 

  Уровень сигнала, дБм -86 

Значимость субрефракции нет 

Показатели качества и готовности интервала в направлении АС «Переход нефтепровода через р. Помендуй» 
- БС-1 

Тип интервала Полуоткрытый 

Наличие субрефракции для 99.9% нет 

Наличие отражений есть (3886 м) 

Суммарные потери, дБ 127,635 

     Потери в свободном пространстве, дБ 125,54 

     Потери на рельефе, дБ 0 

     Потери в атмосфере, дБ 0,1 

     Потери в аппаратуре, дБ 2 

     Потери юстировки антенн, дБ 0 

Мощность на входе, дБм -74,84 

Запас, дБ 11,16 

SESR требуемый (худший месяц),% 0,0089 

SESR суммарный (худший месяц),% 0,004404 

     SESR из-за отражений от тропосферы,% 0,004219 

     SESR по кросс-поляризации,% 0 

     SESR из-за субрефракции,% 0,000185 

     SESR по частотно-селектив. замираниям,% 0 

Пригодность по SESR Пригоден 

Кнг требуемый (худший месяц),% 0,014833 

Кнг расчетный (худший месяц), % 0,000386 

Кнг расчетный (средний год), % 0,0000317 

Пригодность по Кнг Пригоден 

Пригодность по SESR и Кнг в целом Пригоден 

Показатели качества и готовности интервала в направлении БС-1 -  АС «Переход нефтепровода через р. 
Помендуй» 

Тип интервала Полуоткрытый 

Наличие субрефракции для 99.9% нет 

Наличие отражений нет 
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Параметр Значение 
Суммарные потери, дБ 127,635 

     Потери в свободном пространстве, дБ 125,54 

     Потери на рельефе, дБ 0 

     Потери в атмосфере, дБ 0,1 

     Потери в аппаратуре, дБ 2 

     Потери юстировки антенн, дБ 0 

Мощность на входе, дБм -59,64 

Запас, дБ 26,36 

SESR требуемый (худший месяц),% 0,0089 

SESR суммарный (худший месяц),% 0,000233 

     SESR из-за отражений от тропосферы,% 4,8E-5 

     SESR по кросс-поляризации,% 0 

     SESR из-за субрефракции,% 0,000185 

     SESR по частотно-селектив. замираниям,% 0 

Пригодность по SESR Пригоден 

Кнг требуемый (худший месяц),% 0,014833 

Кнг расчетный (худший месяц), % 0,000386 

Кнг расчетный (средний год), % 0,0000317 

Пригодность по Кнг Пригоден 

Пригодность по SESR и Кнг в целом Пригоден 
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Рисунок 16.2.1 - Профиль интервала «Переход нефтепровода через р. Помендуй - БС-1» 
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16.3 Системы связи и передачи данных 

Согласно структурной схеме организации связи проектом предусмотрено создание 

единой системы связи между контролируемыми технологическими объектами и 

автоматизированными системами управления ТПП «ЛУКОЙЛ-Севернефтегаз» ООО 

«ЛУКОЙЛ-Коми». 

Принципиальная схема организации связи по объекту «Сеть связи» в составе объекта 

«Реконструкция трубопроводов Тобойского месторождения (2023г.)» представлена на листе 

19-01-НИПИ/2021-ТКР5.Г1 настоящего тома проектной документации. 

В существующей системе связи ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» организована служба 

управления сетями ПД с постоянным мониторингом состояния работоспособности каналов 

связи и передачи данных на базе технических возможностей используемого 

телекоммуникационного оборудования и современных сетевых протоколов.  

Разработанные и утвержденные методики действий обслуживающего персонала по 

оперативному устранению отказов и неисправностей предусматривают их применение и к 

проектируемому оборудованию. Дополнительных технических и организационных решений 

по этим элементам проекта не требуется. 
 

16.4 Характеристика принятой локальной вычислительной сети – для объектов 

производственного назначения 

При проектировании «Сеть связи» в составе объекта «Реконструкция трубопроводов 

Тобойского месторождения (2023г.)» реконструкция существующих локальных 

вычислительных сетей на территориях объектов строительства не предусматривается. 

Для обеспечения взаимодействия компонентов автоматизированной системы 

управления технологическими процессами в существующем и проектируемом активном 

сетевом оборудовании предусматриваются интерфейсы Ethernet 10/100BaseT коммутатора с 

портовой емкостью 4 порта и интерфейс Ethernet на инжекторах питания Injector of PoE IDU-

CPE оборудования ШБД SkyMAN. 

 

17 Размещение и монтаж технологического оборудования 
Размещение проектируемого оборудования: инжектор питания Injector of PoE IDU-CPE 

оборудования ШБД SkyMAN, грозозащита Ethernet и управляемый Ethernet коммутатор на 
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проектируемом участке перехода нефтепровода через р. Помендуй выполняется в шкафу 

телемеханики на площадке КТП.  

Прокладка кабельной продукции в шкафу телемеханики выполняется по входящим в 

состав шкафов кабельным органайзерам. 

План размещения оборудования в шкафу связи представлен на листе  

19-01-НИПИ/2021-ТКР5.Г2. 

Интегрированная с блоком наружной установки ODU-CPE панельная антенна 

монтируется на стойке связи, предусмотренной в томе 3.2 (19-01-НИПИ/2021-ТКР2). Антенна 

устанавливается на высотной отметке с центром излучения главного лепестка - 7 м. 

Всепогодный промышленный IP-телефон устанавливается на площадке КТП. 

Прокладка кабелей типа «Витая пара» категории 5е от внешнего абонентского модуля до 

шкафа телемеханики выполняется по металлоконструкциям стойки связи, а также по 

металлоконструкциям площадки КТП в металлорукаве. 

План размещения внешнего проектируемого оборудования и кабельных проводок 

представлен на листе 19-01-НИПИ/2021-ТКР5.Г3. 

Исполнение шкафа телемеханики выполнено с учетом требуемых климатических 

показателей для размещения телекоммуникационного оборудования и оборудования 

телемеханики. Контроль климатических параметров может осуществляться оборудованием 

телемеханики и картой управления и мониторинга с датчиком температуры AP9631, 

установленной во входящий в состав шкафа связи источник бесперебойного питания ~230В. 

К работам по монтажу внешнего оборудования и кабелей снижения допускается 

технический персонал, имеющий соответствующую группу по технике безопасности. 

Монтаж оборудования должен осуществляться на основании материалов, приведенных в 

данном проекте, инструкций по монтажу фирм-поставщиков оборудования, а также в 

соответствии со следующими документами: 

− " Правила по охране труда в организациях связи»; 

− "Правила устройства электроустановок" (7-е издание); 

− "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей" (ПТЭЭП-03, 

М, 2003г.); 

− СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»; 

− СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство». 
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18 Системы электропитания, заземление и молниезащита 
 

Проектируемое оборудование, размещаемое на площадках строительства в соответствии 

с техническим заданием, обеспечивается электропитанием от существующих и проектируемых 

систем электроснабжения площадок, от распределительных устройств 230/400В, 50Гц и от 

проектируемых источников бесперебойного питания. 

Во всех случаях заземляющее устройство должно удовлетворять требованиям ПУЭ (6, 7-

е изд.), ГОСТ 464-79* и не превышать 4 Ом при удельном сопротивлении земли не менее 100 

Ом*м, а также требованиям инструкций СО 153-34.21.122-2003 и РД 34.21.122-87, 

предъявляемым к системам молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 

коммуникаций. 

В соответствии со СП 76.13330.2016 все металлические нетоковедущие части 

электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением вследствие повреждения 

изоляции, подлежат заземлению. 

Защитное заземление устанавливаемого в шкафу телемеханики оборудования на 

площадке строительства (присоединение корпусов к шине защитного заземления шкафа) 

выполнено проводниками ПуГВ в желто-зеленой изоляции сечением 6 кв.мм. креплением 

кабельных наконечников заземляющих проводников болтовым соединением. 

Молниезащита внешних устройств абонентского модуля оборудования беспроводного 

широкополосного доступа обеспечивается электрическим контактом проектируемой антенной 

трубостойки с конструкциями прожекторной мачты проводником ПуГВ в желто-зеленой 

изоляции сечением 10 кв.мм. при помощи болтового соединения. 

Для защиты внутреннего оборудования от неблагоприятного воздействия и 

предотвращения последствий электростатического заряда, скачков напряжения и попадания 

молнии устанавливается устройство грозозащиты по интерфейсу Ethernet. 

После монтажа следует проверить надежность всех соединений и покрыть болтовые 

соединения систем защитного заземления в местах, подверженных воздействию окружающей 

среды, тонким слоем смазки типа ЛИТОЛ-24 или аналогичной, а также  выполнить 

герметизацию всех разъемных соединений наружного оборудования и кабельных вводов от 

неблагоприятных атмосферных воздействий с помощью комплекта герметизирующих 

материалов по методике, указанной в его описании. 

Для выполнения электрических соединений применяются штатные кабели и провода из 

комплектов поставки оборудования. 
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19 Перечень мероприятий по охране окружающей среды. Санитарно-

защитные зоны и зоны ограничения застройки 
 

В соответствии с санитарными правилами и нормативами СанПиН 2.1.8/2.2.4.1190-03, 

утвержденными Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 30 

января 2003г., предельно допустимый уровень (ПДУ) электромагнитного излучения 

радиочастотного диапазона (ЭМП РЧ) для населения Российской Федерации составляет 3 В/м 

(в диапазоне частот от 30 МГц до 300 МГц) и 10 мкВт/см2 (в диапазоне от 300 МГц до 2400 

МГц). Согласно СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03, утвержденными Главным государственным 

санитарным врачом Российской Федерации 9 июня 2003 г., с изменениями на 19 декабря 2007г., 

ПДУ для населения составляет 3 В/м (в диапазоне частот от 30 МГц до 300 МГц) и 10 мкВт/см2 

(в диапазоне от 300 МГц до 300 ГГц).  

Согласно пп. 3.11 и 3.13 СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03, для ПРТО с эффективной 

излучаемой мощностью не более 10 Вт в диапазоне частот 30 МГц-300 ГГц, при условии 

размещения антенны вне здания, не требуется получение санитарно-эпидемиологического 

заключения на размещение, ввод в эксплуатацию и эксплуатацию ПРТО. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Задание на проектирование объекта 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Технические условия на проектирование системы связи 
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Приложение В 

(обязательное) 

Разрешение на использование радиочастот 
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Приложение Г 

(обязательное) 

Технические характеристики основного проектируемого оборудования 
Оборудование беспроводного широкополосного доступа SkyMAN MIMO 
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Приложение Д 

Сертификаты и декларации соответствия на проектируемое оборудование 
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