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1 Характеристика источника газоснабжения в соответствии с 

техническими условиями, сведения о параметрах топлива, требованиях 

к надежности и качеству поставляемого топлива 

Том 5.6 «Система газоснабжения» разработан в составе проектной документации, 

выполненной в соответствии с техническим заданием на разработку проектной, рабочей 

документации и проведения авторского надзора по объекту: «Строительство водогрейной 

котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1», утвержденным техническим директором 

Северодвинской ТЭЦ-1 А.В. Уховым.  

Проектная документация выполнена в соответствии с «Положением о составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию», утвержденным 

постановлением Правительства РФ от 16 февраля 2008г. №87, Градостроительным 

кодексом, требованиями промышленной безопасности, экологических, санитарно--

гигиенических, противопожарных норм и технических регламентов, действующих на 

территории Российской Федерации. 

Все технологическое оборудование, машины и технические устройства, 

примененные в проекте, соответствуют требованиям промышленной безопасности. При 

поставке оборудования фирма-поставщик предоставляет сертификаты или декларации 

соответствия оборудования требованиям промышленной безопасности, в том числе 

Техническому регламенту Таможенного Союза ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и 

оборудования», утвержденного Решением Комиссии Таможенного союза №823. 

Исходные данные для проектирования: 

- Техническое задание на разработку проектной, рабочей документации и 

проведения авторского надзора по объекту «Строительство водогрейной котельной на 

территории Северодвинской ТЭЦ-1»; 

- Технические условия на подключение (технологическое присоединение) объекта 

капитального строительства к сети газораспределения, выданные ООО «Газпром 

газораспределение Архангельск» № АК-07-07/3042/6 от 10.06.2019г (Приложение А); 

- Технические условия на проектирование узла измерений расхода газа на объекте 

капитального строительства ПАО «ТГК-2» «Техническое перевооружение Северодвинской 

ТЭЦ-1» с переводом оборудования на основное топливо природный газ (Приложение Б);  
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- Паспорт № 2023-03-14-3 качества газа горючего природного за март 2023г 

(Приложение В). 

В рамках проекта предусмотрено строительство водогрейной котельной тепловой 

мощностью 240 МВт (206,4 Гкал/ч) и общестанционных вспомогательных систем 

(мазутонасосной, газорегуляторного пункта) для нужд водогрейной котельной и 

оборудования главного корпуса ТЭЦ. 

Основное топливо для котельной – природный газ по ГОСТ 5542-2014. 

Согласно техническому заданиюгазоснабжение осуществляется от существующего 

межпоселкового газопровода к Северодвинской ТЭЦ-1, АО «ПО «Севмаш», АО «ЦС 

«Звездочка» (Ррасч=1,04 МПа), проходящего с северной стороны территории станции на 

расстоянии ~150м. 

Стадия проектирования – проектная документация. 

В соответствии с п. 5 Постановления Правительства РФ №878 от 20.11.2000 г. 

газораспределительные сети относятся к опасным производственным объектам. 

Идентификация газопровода в соответствии с разделом II Постановления 

Правительства РФ №870 от 29.10.2010 г. «Технический регламент о безопасности сетей 

газораспределения и газопотребления»: 

а) назначение: сети газопотребления – транспортировка природного газа к 

газоиспользующему оборудованию, газифицируемых зданий с давлением, не 

превышающим 1,2 МПа; 

б) состав объектов:  

- наружные подземные и надземные газопроводы высокого и среднего давления; 

- переходы газопровода через железные и автомобильные дороги; 

- отдельно стоящий газорегуляторный пункт, расположенный на территории 

предприятия расположенный в блоке; 

в) давление природного газа:  

- газопровод высокого давления I категории – свыше 0,6 до 1,2 МПа включительно;  

- газопровод среднего давления – свыше 0,005 до 0,3 МПа включительно. 

Присоединение осуществляется надземным газопроводом диаметром 377х11 от 

подземного трубопровода ПЭ 100 SDR 9 DN400x44,7 с помощью неразъемного соединения 

(перехода) ПЭ-сталь. На надземном газопроводе устанавливается продувочная свеча, 

запорная арматура с электроприводом, заглушка поворотная, подвод продувочного агента. 

Арматурный узел огражден сетчатым забором высотой не менее 1,6 м, закрываемым на 

замок. 
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Компонентный состав природного газа приведен в Таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Компонентный состав природного газа 

Компонент %, мольн. 

Метан 96,18 
Этан 2,30 
Пропан 0,54 
и-Бутан 0,081 
н-Бутан 0,071 
н-Пентан 0,0014 
и-Пентан 0,0117 
Гексаны 0,0055 
Гептаны 0,0036 
Октаны менее 0,001 
CO2 0,115 
Бензол менее 0,001 

Толуол менее 0,001 

Азот 0,666 
Водород 0,0027 
Кислород менее 0,005 
Гелий 0,0116 

В соответствии с СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы» 

(актуализированная редакция СНиП 42-01-2002 с изменениями №1) газопроводы 

относятся:  

- к газопроводам высокого давления I категории - от точки подключения (границы 

проектирования) до ГРП.  

- к газопроводам среднего давления – от ГРП до отсечной электроприводной 

арматуры перед котлами. 
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2 Сведения о типе и количестве установок, потребляющих 

топливо, параметрах и режимах их работы 

Потребителем топлива на площадке строительства водогрейной котельной на 

территории Северодвинской ТЭЦ-1 является водогрейная котельная установка в составе 

четырех водогрейных котлов серии Eurotherm Etalon-60,0-150 единичной тепловой 

мощностью 60 МВт (51,6 Гкал/ч), с параметрами теплоносителя 150/70 °С. Также проектом 

предусмотрено перспективное увеличение газопотребителей.  

Строительство водогрейной котельной предусматривается для обеспечения 

покрытия присоединённой тепловой нагрузки потребителей г. Северодвинска и 

промышленных организаций в сложившихся зонах теплоснабжения действующего 

оборудования. 

Основное топливо для котельной – природный газ высокого давления I категории 0,95 

МПа по ГОСТ 5542-2014, низшая теплота сгорания – 8168 ккал/м3, в качестве аварийного 

топлива - мазут марки М100 по ГОСТ 10585-2013, низшая теплота сгорания – 9700 ккал/кг. 

Температурный график тепловой сети 114,6/70 °С, система теплоснабжения – 

открытая. Деаэрационно - подпиточная установка существующая. Регулирование тепловой 

нагрузки качественно-количественное. Давление обратной сетевой воды на выводах 

СТЭЦ-1 составляет 1,8-2,8 кгс/см2, перепад у потребителя – 70 м.в.с в зимний максимум 

нагрузок, 55 м.в.с в переходный период. 

Категория котельной по надёжности отпуска тепловой энергии – вторая. 

Режим работы водогрейной котельной – по диспетчерскому графику тепловых 

нагрузок. Водогрейная котельная предназначена для покрытия части графика тепловых 

нагрузок. Базовую часть тепловых нагрузок покрывает существующее теплофикационное 

оборудование. В летний режим работы водогрейные котлы отключены.  

Водогрейный водотрубный газоплотный газомазутный стальной котел Eurotherm 

Etalon-60,0-150 имеет горизонтальную компоновку. 

Котел проектируется и изготавливается в блочном исполнении. Конструкция котла 

обеспечивает полное опорожнение от воды и шлама, а также удаление воздуха из всех 

элементов, в которых могут образовываться воздушные пробки при заполнении и пуске. 

В комплект поставки входит: 

Блоки котла: 

- топочный (поставка из 3-х частей); 

- конвективный. 

Детали, сборочные единицы для сборки котла в составе: 
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- гарнитура котла (лазы, смотровые лючки); 

- трубопроводы перепускные, подвода - отвода воды в пределах котла; 

- детали для соединения блоков топочного и конвективного; 

- трубопроводы дренажные и воздушные; 

- опоры котла; 

- декоративная обшивка и изоляция котла; 

- указатели тепловых перемещений; 

- металлоконструкции (газоход); 

- запорная, предохранительная и регулирующая арматура с электроприводами, 

комплект; 

- комплект документации. 

Циркуляция воды в котле принудительная. Режимы нагрузки котла изменяются в 

соответствии с режимной картой и предустановками системы АСУТП. Система автоматики 

котельной поддерживает заданные параметры и устойчивый режим работы котла, 

обеспечивает защиту котла при возникновении аварийной ситуации. В водогрейных 

водотрубных котлах нагреваемая вода протекает по трубкам малого диаметра, обтекаемым 

снаружи топочными газами. Подобная конструкция позволяет достичь наибольшей 

интенсивности передачи тепла от дымовых газов к воде и, следовательно, меньшей 

металлоёмкости котла в целом. В связи с большим объёмом топки котла — низкая тепловая 

напряжённость топочного пространства. Низкая теплонапряженность топки приводит к 

наиболее полному сгоранию топлива, снижению выбросов оксидов азота в дымовых газах. 

Блок топочный, состоящий из фронтового и двух боковых экранов, экранирован 

трубами, входящими в коллекторы. Между трубами ввариваются мембраны, 

обеспечивающие газоплотность панелей топки котла. Трубы всех экранов расположены 

вертикально. Фронт котлов охлаждаемый, в нем располагаются амбразуры горелок. 

Котел самонесущий, имеет скользящие опоры. Опоры, расположенные на стыке 

конвективного газохода и топочной камеры, неподвижны. Опоры котла установлены на 

раму. Конвективная часть котла опирается на портал. Для наблюдения за расширением 

котла на нижних и верхних коллекторах трубной части установлены репера. На одной из 

боковых стенок котла крепятся сливные воронки, в которые выводятся воздушные линии. 

Дренажные линии топочного и конвективного блоков выводятся на одну сторону котла. 

Также предусмотрены штуцера для слива конденсата, расположенные в топочной и 

конвективной части котла. 

Характеристика водогрейных котлов приведена в таблице 2.1. 
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Таблица 2.1 – Характеристика водогрейных котлов 

Технические характеристики Значение 

Теплопроизводительность номинальная, МВт (Гкал/ч) 60,0 (51,6) 

Рабочее давление воды на входе в котел, МПа (изб.) 1,31-1,51 

Расчетное (избыточное) давление воды на входе в котел, МПа 

(кгс/см2) 
1,6 (16) 

Абсолютное рабочее давление воды на выходе из котла при 

температуре на выходе из котла 150°С и недогреве воды до 

кипения 30 °С, Мпа (кгс/см2) 

1,0 (10) 

Температура воды на входе в котел, °С 70 

Температура воды на выходе из котла, °С 150 

Номинальный расход воды через котел (график 70-150 °С), т/ч 640 

Диапазон регулирования теплопроизводительности по 

отношению к номинальной, % 
20-100 

Расчетный КПД котла при работе на природном газе, % 94,1 

Расчетная температура уходящих газов при работе на 

природном газе, °С 
130 

Расчетный расход топлива (природный газ, н.у. Qрн=8168 

ккал/м3), нм3/ч 
6713 

Водяной объем котла, м3 15,7 

Масса котла (расчетная), с учетом тепловой изоляции и 

обшивки, без массы воды, кг 
~63000 

Габаритные размеры, блок котла, без горелочного устройства, 

мм (ДхШхВ) 
14600±50х4200х8100 

Полный назначенный расчетный срок службы котла, лет 25 

Количество устанавливаемых горелочных устройств, шт. 2 

В качестве горелочного устройства котла установлена комбинированная 

газомазутная горелка с отдельно стоящим вентилятором с ЧРП. Горелки оснащены 

системой электронного(цифрового) регулирования соотношения топливо/воздух 

посредством независимых сервоприводов. Главная особенность горелок – это одинаковое 

качество сжигания, как мазута, так и газа. Подобная характеристика позволяет с большой 

точностью рассчитать расход топлива, что приводит к его экономному расходованию, и 
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увеличивает КПД котла и всей котельной в целом. Агрегат является конструкцией, 

состоящей из газового разжигателя и мазут-форсунки. 

Технические и конструктивные характеристики горелочных устройств приведены в 

таблице 2.2. 

Таблица 2.2 – Технические и конструктивные характеристики горелки 

Технические характеристики Значение 
Регулирование соотношения топливо/воздух электронное 
Регулирование мощности модулированное 
Мощность горелки (газ/мазут), мощность 
указана для стандартных условий 
(температура воздуха 15 °С, давление 1013 
мбар).  

6 800/11 333 - 34 000 кВт 

Коэффициент регулирования (газ/мазут) 1:5/1:3 
Высота над уровнем моря (для установки 
внутри помещения), м 

не более 200 

Температура газа перед горелкой, °С минус 10…плюс 30 
Температура воздуха на входе в горелку, °С 0 (ноль)…плюс 50 
Температура мазута на входе в горелку, °С плюс 130 
Корпус горелки эффективной конструкции из листовой стали в собранном виде.  

На корпусе располагаются:  − устройство смешения (газовая головка, 
подпорная шайба с прорезями и 
завихрителями для закручивания потока 
воздуха, огневая труба);  
− жидкотопливная рециркуляционная 
форсунка с запорной иглой;  
− газовая заслонка с сервоприводом; 
датчик контроля факела;  
− запальная горелка для розжига мазута 
(требуется баллон с пропан-бутаном);  
− окошко для визуального наблюдения за 
факелом;  
− запальная горелка с газовым клапаном, 
позволяющая обеспечить плавность пуска 
и отсутствие хлопков при старте; блок 
воздушных заслонок жалюзийного типа с 
сервоприводом.  

Шумовая нагрузка горелки при работе на 

номинальной мощностина расстоянии 1 м от 

источника шума, дБ (А) 

не более 80 
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3 Описание технических решений по обеспечению учета и 

контроля расхода газа и продукции, вырабатываемой с использованием 

газа, в том числе тепловой и электрической энергии 

Расчетные данные о потребности в газе приведены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1– Потребность в природном газе 

Вид 
топлива 

Наименова
ние 

Ед. изм.

Потребность 
На 1 
котел 

На  
водогрейную 
котельную 

На  
перспективу 

Итого 

Основное 
Природный 
газ 

нм3/ч 6713 26752 35640 62392 

Газорегуляторный пункт блочный (ГРПБ) предназначен для подготовки газа с 

требуемыми характеристиками и качеством и подачи его на водогрейные котлы и к другим 

перспективным потребителям газа. 

ГРПБ представляет собой законченную технологическую установку максимальной 

заводской готовности со всеми системами жизнеобеспечения.  

Газорегуляторный пункт осуществляет следующие функции: 

- очистка газа от механических примесей; 

- коммерческий учет расхода газа; 

- редуцирование давления газа; 

- автоматическое поддержание выходного давления газа, подаваемого на 

водогрейные котлы, независимо от расхода и входного давления; 

- автоматическое прекращение подачи газа при повышении или понижении 

выходного давления сверх или ниже допустимых значений уставок. 

Входная линия газа предназначена для подключения источника газа к ГРПБ и 

определения его входных параметров. В состав входной линии входят: 

− фланцевое соединение с ответным воротниковым фланцем под приварку к трубе и 

поворотной заглушкой;  

− термометр с защитной гильзой;  

− манометр ОАО «Манотомь» или аналог с одновентильным клапанным блоком;  

− датчик давления Метран-150 или аналог с одновентильным клапанным блоком;  

− датчик температуры Метран или аналог с защитной гильзой;  

− токопроводящая перемычка;  
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− линия продувки на свечу с ручной запорной арматурой. 

Далее газ поступает в узел фильтрации, который предназначен для очистки газа от 

механических примесей для дальнейшего использования газа. В состав узла входят две 

линии (1 рабочая и 1 резервная). 

Фильтрация обеспечивается сетчатым фильтрующим элементом. Контроль 

загрязненности фильтрующих элементов определяется измерением перепада давления 

между входом и выходом фильтра. Фильтры оборудованы приспособлением для съема 

крышки и замены фильтрующих элементов. Предусмотрен общий коллектор на выходных 

линиях фильтрации газа. 

После фильтрации следует узел учета газа, который предназначен для 

коммерческого учета газа посредством расходомерных устройств. В состав узла входят две 

линии (1 рабочая и 1 резервная). 

Расходомеры укомплектованы микропроцессорными вычислителями, приводящими 

измеренный расход к стандартным условиям с коррекцией по температуре и давлению. 

Питание счетчика предусмотрено от внешнего источника. Данные о расходе с 

вычислителей передаются по цифровому интерфейсу на локальную систему 

автоматического управления и далее на АСУТП верхнего уровня. Информация с 

электронного корректора узла учета расхода газа, а именно: мгновенные значения о 

расходе газа, а также часовые, суточные архивные значения расходов поступают в ДП 

ЦАДС ООО «Газпром газораспределение Архангельск» и ООО «Газпром межрегионгаз 

Сыктывкар» с минимальной задержкой времени. Оборудование узла учёта поставляется 

поверенным и имеет российские свидетельства о поверке, межповерочный интервал 

сужающих устройств узла учета газа не менее 3 лет. Приоритетная технологическая 

информация: информация с электронного корректора узла учета расхода газа, а именно: 

мгновенные значения о расходе газа, а также часовые, суточные архивные значения 

расходов будут поступать в ДП ЦАДС ООО «Газпром газораспределение Архангельск» и 

ООО «Газпром межрегионгаз Сыктывкар» с минимальной задержкой времени 

(предпочтительнее – в режиме онлайн»). Предусмотрен общий коллектор на выходных 

линиях учета расхода газа. 

Класс герметичности запорной арматуры – А по ГОСТ 9544-2015. 

Требуемое выходное давление газа достигается в узле редуцирования, который 

состоит из двух линий (одна рабочая, одна резервная). 

Часть узла редуцирования (выходной шаровой кран, продувочная свеча, сбросная 

свеча) располагается на опорах, за пределами укрытия типа блок-бокс. Предусмотрены 
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площадки для обслуживания оборудования. Предусмотрен общий коллектор на выходных 

линиях редуцирования газа. Переключение между основной и резервной линиями 

редуцирования производится в автоматическом режиме. 

При повышении выходного давления выше заданного допустимого значения 

открывается предохранительный сбросной клапан и происходит сброс газа в атмосферу. 

При дальнейшем повышении или понижении контролируемого давления газа сверх 

допустимых пределов срабатывает предохранительный запорный клапан. На каждой линии 

редуцирования уставлена система ограничения расхода газа, позволяющая 

контролировать загрузку каждого из регуляторов в номинальном режиме.  

В ГРПБ предусмотрена возможность настройки регуляторов давления, 

предохранительных запорных клапанов и клапана ПСК без отключения потребителя. На 

входном и выходном патрубках фильтра предусмотрены краны, к которым подключен 

индикатор перепада давления для определения загрязненности фильтрующего элемента, 

а также предусмотрены закладные детали для подключения датчика перепада давления. 

На входном и выходном патрубках ПГБ предусмотрены закладные детали для подключения 

датчиков системы телеметрии.  

Устройство и принцип работы комплектующего оборудования указан в паспортах и 

РЭ заводов-изготовителей на данное оборудование. Все фланцевые соединения ГРП 

оборудованы токопроводящими перемычками. Электроприводы выполнены во 

взрывозащищенном исполнении. 

В конструкции рамы укрытия имеются все необходимые опорные конструкции для 

крепления технологического оборудования и трубопроводов, а также необходимые 

площадки обслуживания и лестницы. 

Границы изделия по трубопроводам - ответные фланцы на входе и выходе из блока 

ГРП. Границы изделия по электрическим подключениям - клеммы в шкафу САУ ГРП и в 

шкафу электроснабжения ГРП. 

После ГРП выходит газопровод диаметром 820х11, на котором устанавливается 

продувочная свеча, поворотная заглушка, запорная арматура с электроприводом, подвод 

продувочного агента. 

В соответствии с требованиями статьи 13 Федеральный закон 261-ФЗ (ред. от 

13.06.2023) «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о 

внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» 

предусмотрены узлы учета электрической энергии.  
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Подробные решения представлены в подразделе 656_Дог23/ВК-ИОС1 «Система 

электроснабжения».  
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4 Описание и обоснование применяемых систем 

автоматического регулирования и контроля тепловых процессов 

Для управления процессом газоснабжения предусматривается автоматизированная 

система управления водогрейной котельной (АСУТП ВК), которая включает локальные 

системы автоматизации объектов газоснабжения. 

Структурная схема программно-технического комплекса АСУТП ВК представлена в 

графической части тома 656_Дог23/ВК-ТР2.ГЧ.13. 

Система автоматического управления предназначена для: 

- повышения оперативности действия обслуживающего персонала; 

- обеспечения готовности в любое время принять меры к предотвращению или 

ликвидации аварии, связанной с эксплуатацией газопроводов и газового оборудования; 

-  поддержания стабильности параметров газа и обеспечения бесперебойной 

подачи его в необходимых для потребителей количествах; 

- учета расхода газа и контроля над его рациональным использованием. 

К основным функциям АСУТП ВК относятся: 

- функции защиты и безопасности технологического оборудования; 

- визуализация хода процесса газоснабжения в реальном масштабе времени на 

автоматизированных рабочих местах (АРМ операторов); 

- формирование архивных данных; 

- обмен информацией с внешними системами; 

- сохранение информации при аварии; 

- обеспечение работоспособности при отказе одного или нескольких модулей и 

переход на ручной режим работы; 

- инженерное обслуживание системы. 

Комплекс технических средств автоматизации процесса газоснабжения включает 

совокупность аппаратных устройств и специальных программ математического 

обеспечения. 

Блок-бокс ГРП оснащается локальной системой автоматического управления 

(ЛСАУ). ЛСАУ работает в подчиненном режиме по отношению к АСУТП водогрейной 

котельной. Передача информационных и управляющих сигналов от ЛСАУ до АСУТП 

водогрейной котельной предусматривается посредством интерфейса RS-485 по 

протоколу ModBus RTU. Дополнительно предусматривается передача сигнала 

«аварийный останов» от АСУТП водогрейной котельной в ЛСАУ ГРП – тип сигнала «сухой 

контакт». ЛСАУ ГРП предназначена для сбора, обработки и визуализации 
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технологических параметров, управления технологическим оборудованием и 

оборудованием собственных нужд, а также обеспечения защит и противоаварийных 

режимов работы ГРП. Шкаф ЛСАУ расположен в отсеке управления блок-бокса ГРП.   

 Технологические параметры, подлежащие измерению и контролю: 

- давление газа на входе (аналоговый сигнал); 

- давление газа на выходе (аналоговый сигнал); 

- коммерческий расход газа (интерфейсный сигнал электронного вычислителя с 

коррекцией по температуре и давлению); 

- температура газа на входе (аналоговый сигнал); 

- температура газа на выходе (аналоговый сигнал); 

- перепад давления на фильтрах (аналоговый сигнал); 

- температура воздуха в технологическом отсеке (аналоговый сигнал); 

- температура воздуха в отсеке управления (аналоговый сигнал); 

- пожарная сигнализация (дискретный сигнал); 

- загазованность отсеков ГРПБ: превышение допустимого порога (дискретный 

сигнал); авария (дискретный сигнал); 

- положение ПЗК «открыто-закрыто» (дискретный сигнал); 

- охрана двери. Санкционированный/несанкционированный доступ в ГРПБ 

(дискретный сигнал); 

- технологический расход газа методом переменного перепада давления 

(приведение к стандартным условиям путем коррекции по температуре и давлению 

происходит в АСУТП ВК); 

- местное, дистанционное и автоматическое управление электроприводными 

задвижками. 

Полный перечень контролируемых параметров уточняется после получения РКД. 

Схема автоматизации приведена в графической части 656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.006, 

656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.007. 

Аварийный останов газопровода и ГРП осуществляется при нажатии кнопки 

дистанционного останова или при срабатывании следующих сигналов: 

- при загазованности 10 % НКПВ по метану (в комплекте поставки ГРПБ); 

- при понижении давления на линии газа (при срабатывании ПЗК в комплекте 

поставки ГРПБ); 

- при повышении давления на линии газа (при срабатывания ПЗК в комплекте 

поставки ГРПБ); 
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- при пожаре. 

Противоаварийная защита газопровода с ГРПБ предусматривает: 

- останов подачи газа в ВК; 

- перевод работы ВК на жидкое топливо (мазут) согласно технической документации.  

При срабатывании вышеперечисленных сигналов или при нажатии кнопки 

дистанционного останова производятся следующие действия: 

  - закрытие входной электрозадвижки ЭЗ-1 на трубопроводе газа из магистрального 

газопровода; 

- закрытие электрозадвижки  ЭЗ-3 на  общем трубопроводе газа к ВК-1,2,3,4; 

- закрытие электрозадвижек ЭЗ-4.1-4.4 (время срабатывания 12 с) на трубопроводах 

газа к ВК-1,2,3,4; 

- переключение ВК на резервное топливо (мазут) по тех. документации Поставщика 

ВК. 

Для контроля параметров и управления оборудованием предусматриваются 

следующие приборы: 

- для измерения давления: 

  а) местный контроль – манометры технические; 

  б) дистанционное измерение избыточного давления – интеллектуальные 

преобразователи избыточного давления с унифицированным токовым выходом 4-20 мА с 

наложенным цифровым протоколом HART; 

  в) дистанционное измерение перепада давления – интеллектуальные 

преобразователи дифференциального давления с унифицированным токовым выходом 4-

20 мА с наложенным цифровым протоколом HART; 

- для измерения температуры: 

 а) местный контроль – термометры биметаллические; 

 б) дистанционное измерение температуры – интеллектуальные преобразователи 

температуры с унифицированным токовым выходом 4-20 мА с наложенным цифровым 

протоколом HART. 

Все преобразователи температуры монтируются на технологическом оборудовании 

посредством защитных гильз. Преимущественно используются резьбовые цельноточеные 

гильзы с конической формой штока. 

- измерение расхода: 

а) дистанционное измерение расхода газа (коммерческий узел учета ГРПБ) – для 

измерения расхода газа применены диафрагмы с датчиком переменного перепада 
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давления с микропроцессорным вычислителем (производства АО «НПФ ЛОГИКА»), 

приводящим измеренный расход к стандартным условиям с коррекцией по температуре и 

давлению; 

б) технологический учет газа - расходомеры переменного перепада давления 

(сужающая диафрагма с датчиком перепада давления) с унифицированным токовым 

выходом 4-20 мА с наложенным цифровым протоколом HART. 

- газоанализаторы оптические стационарные; 

- посты светозвуковой сигнализации; 

- кабельная продукция – предусматривается применение контрольных 

экранированных кабелей с ПВХ изоляцией с индексом нг(А)-LS.  Для подключения 

интеллектуальных устройств по интерфейсу RS-485 внутри помещений используется 

кабель типа небронированная витая пара с характеристиками оболочек аналогичными 

контрольному кабелю. По наружным эстакадам применяются кабели бронированные. 

Комплекс технических средств (КТС) АСУТП, весь обеспечен электроснабжением по 

первой категории надежности в соответствии с ПУЭ. 

Для датчиков с электрическим выходным сигналом следует преимущественно 

использовать вид взрывозащиты – «искробезопасная электрическая цепь», для датчиков с 

дискретным выходом типа «сухой» контакт - вид взрывозащиты - «взрывонепроницаемая 

оболочка». Средства защиты должны иметь свидетельство о взрывозащищенности. 

Внешние проводки цепей управления и сигнализации от проектируемых объектов 

прокладываются в лотках с крышкой толщиной стенки не менее 1,5 мм по вновь 

проектируемой эстакаде. При этом кабели следует прокладывать на расстоянии не менее 

0,5 м от трубопроводов, по возможности со стороны трубопроводов с негорючими 

веществами. Кабели, содержащие сигналы от оборудования с различными видами 

взрывозащиты, прокладываются в отдельных коробах. В помещении блок-бокса ГРП 

кабельные проводки прокладываются в кабель-каналах по стене. 

Контроль загазованности в технологическом отсеке блок-бокса ГРП 

предусматривается посредством установки стационарных датчиков загазованности, 

срабатывание которых происходит при превышении пороговых значений. При достижении 

загазованности 5% от НКПВ (порог срабатывания «1») - предупреждающая световая и 

звуковая сигнализация у входа вне помещения и в операторной, включение вентиляции. 

В случае снижения уровня загазованности ниже 5% выключение вентиляции с временной 

задержкой 10 минут. При достижении значения загазованности 10% от НКПВ (порог 

срабатывания «2») - аварийная световая и звуковая сигнализация у входа вне помещения 
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и в операторной, автоматическое включение аварийного освещения, останов подачи газа 

в ВК, перевод работы ВК на жидкое топливо (мазут) согласно технической документации. 

Для водогрейных котлов при сжигании газообразного и жидкого топлива 

предусматриваются устройства, автоматически прекращающие подачу топлива к 

горелкам при:  

- повышении или понижении давления газообразного топлива перед горелками;  

- понижении давления жидкого топлива перед горелками за регулирующей 

арматурой;  

- понижении давления воздуха перед горелками с принудительной подачей воздуха;  

- уменьшении разрежения и (или) повышения давления в топке;  

- погасании факелов горелок, отключение которых при работе котла не допускается;  

- повышении температуры воды на выходе из котла;  

- повышении или понижении давления воды на выходе из котла;  

- уменьшении установленного наименьшего расхода воды через котел;  

- остановке ротора форсунки;  

- неисправности цепей защиты. 

Реализация указанных технологических защит реализуется в локальной системе 

автоматического управления (ЛСАУ) котла. 

Значения параметров, при которых должны срабатывать защита и сигнализация, 

устанавливаются заводами-изготовителями оборудования и уточняются в процессе 

наладочных работ. 

Необходимость дополнительных условий защиты устанавливается по данным 

заводов-изготовителей оборудования. 

Монтаж приборов и преобразователей предусматривается непосредственно на 

технологических трубопроводах или оборудовании с помощью закладных конструкций и 

отборных устройств.  

Все приборы должны монтироваться так, чтобы к ним был обеспечен постоянный 

свободный доступ с имеющегося уровня или с постоянных платформ.  

Приборы и средства автоматизации оборудования, устанавливаемого на открытой 

площадке, должны соответствовать в части воздействия климатических факторов внешней 

среды исполнению ХЛ1 по ГОСТ 15150-69, либо должны размещаться в обогреваемых 

термочехлах, при обосновании. Допускается установка местных показывающих приборов 

(манометров) на подобном оборудовании открыто без укрытия. 
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5 Описание мест расположения приборов учета используемого 

газа и устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

 
Узел учета расхода газа предназначен для коммерческого учета газа. В состав узла 

входят две линии (одна рабочая, одна резервная). Для измерения расхода газа применены 

диафрагма с датчиком перепада давления и микропроцессорный вычислитель, 

приводящий измеренный расход к стандартным условиям с коррекцией по температуре и 

давлению. Данные о расходе с вычислителей передаются по цифровому интерфейсу на 

локальную систему автоматизированного управления ГРП и далее на АСУТП верхнего 

уровня. Шкаф телемеханики, по каналу беспроводной связи стандарта GSM, передает 

данные по двум направлениям, в ООО «Газпром газораспределение Архангельск» и ООО 

«Газпром межрегион газ Сыктывкар». Оборудование узла учета поставляется поверенным 

и имеет российские свидетельства о поверке. 

На каждом газопроводе к котлу установлен расходомер переменного перепада 

давления (сужающая диафрагма с датчиком перепада давления) с унифицированным 

токовым выходом 4-20 мА с наложенным цифровым протоколом HART. Данные 

передаются в АСУТП водогрейной котельной. 
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6 Описание способов контроля температуры и состава 

продуктов сгорания газа 

Для контроля параметров и управления оборудованием предусматриваются 

следующие приборы: 

a) местное измерение - термометры технические показывающие;

b) дистанционное измерение температуры - термопреобразователи 

взрывозащищённые с токовым выходным сигналом 4…20мА, HART. 

Температура дымовых газов регистрируется датчиками температуры на дымовой 

трубе и заводится в ЛСУ. 

Согласно п.9 статьи 67 Федерального закона №219 от 21.07.2014 «О внесении 

изменений в Федеральный закон «Об охране окружающей среды» и отдельные 

законодательные акты РФ», установка приборов автоматического контроля за выбросами 

загрязняющих веществ в атмосферу на вновь вводимых газовых котлах не требуется. 

Дымовые газы с расчетной температурой 130 °С при работе на природном газе после 

котлов поступают на индивидуальные дымовые трубы. Для обеспечения необходимой 

температуры сетевой воды перед водогрейным котлом (во избежание конденсации 

дымовых газов) установлена насосная станция рециркуляции с двумя насосами 

производительностью 390 м3/час, напором 35 м, мощностью 55кВт с ЧРП. 

Согласно данным завода-изготовителя котлы и горелочные устройства 

обеспечивают следующие величины содержания загрязняющих веществ в уходящих газах 

при работе на природном газе и коэффициенту избытка воздуха 1,4:  

– оксиды азота (NOx) – 100 мг/нм3;

– окись углерода (CO) – 25 мг/нм3.
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7 Описание технических решений по обеспечению 

теплоизоляции ограждающих поверхностей агрегатов и теплопроводов 

Газорегуляторный пункт блочный представляет собой утепленный металлический 

отапливаемый бокс контейнерного типа, установленный на основании. В качестве 

ограждающих конструкций стен и покрытия предусмотрены трехслойные сэндвич-панели с 

негорючим утеплителем из минераловатных плит на основе базальтового волокна, 

плотностью не менее Y-100 кг/м3. Материал утеплителя экологически чистый, негорючий, 

при воздействии на него открытого пламени не выделяет токсичных веществ и неприятных 

запахов, предел огнестойкости панели не ниже чем Е15. Стеновые сэндвич-панели 

навешиваются на металлический каркас. Наружная обшивка стеновых панелей здания из 

стального оцинкованного профиля. Наружные швы, притворы и вводы инженерных сетей 

зданий утеплены и герметизированы. Герметизирующие материалы соответствуют 

расчетным температурам наружного воздуха. 

В проекте предусмотрена тепловая изоляция трубопроводов, в соответствии СП 

61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов», обеспечивающая 

нормативный уровень тепловых потерь трубопроводами, безопасную для человека 

температуру их наружных поверхностей (не более 55°С), требуемые параметры 

теплоносителя при эксплуатации. Конструкции тепловой изоляции трубопроводов отвечают 

требованиям энергоэффективности — имеют оптимальное соотношение между 

стоимостью теплоизоляционной конструкции и стоимостью тепловых потерь через 

изоляцию в течение расчетного срока эксплуатации.  

Конструктивные решения тепловой изоляции определяются параметрами 

изолируемого объекта, назначением тепловой изоляции и условиями эксплуатации 

теплоизоляционных конструкций.  

Для тепловой изоляции трубопроводов наружным диаметром от 18 до 57 мм 

включительно, в качестве основного теплоизоляционного слоя, предусматриваются 

цилиндры теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем по ТУ 

5762-010-45757203-01– это высокоэффективный, экологически чистый теплоизоляционный 

материал, отвечающий требованиям пожарной безопасности.  

Для тепловой изоляции трубопроводов наружным диаметром от 57 мм в качестве 

основного теплоизоляционного слоя предусматриваются маты прошивные из минеральной 

ваты на синтетическом связующем с покрытием сеткой из стальной оцинкованной 

проволоки по ТУ 5762-026-45757203-08 – это высокоэффективный экологически чистый 

теплоизоляционный материал, отвечающий требованиям пожарной безопасности. 
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Для тепловой изоляции арматуры, люков и фланцевых соединений трубопроводов 

применяются маты в виде матрацев в съемных конструкциях с обкладками из стеклоткани 

по ТУ 6-48-97-93;  

В качестве покровного слоя принимаются материалы:  

- сталь тонколистовая оцинкованная по ГОСТ 14918-80*.  

Для надёжного крепления и предупреждения сползания теплоизоляционной 

конструкции предусмотрены опорно-разгружающие элементы. 

С целью обеспечения компенсации деформации теплоизоляционного и покровного 

слоёв от температурных расширений трубопровода в конструкции должны быть 

обеспечены температурные швы.  

Монтаж теплоизоляционной конструкции производится в соответствии СП 

71.13330.2017 «Изоляционные и отделочные покрытия».  

Проектом предусмотрена окраска опознавательных колец по поверхности 

покровного слоя согласно ГОСТ 14.202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий 

Опознавательная окраска, предупреждающие знаки и маркировочные щитки». 
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8 Перечень сооружений резервного топливного хозяйства 

В проекте предусмотрено использование аварийного (резервного) топлива - мазут 

марки М100 по ГОСТ 10585-2013 от новой мазутонасосной, низшая теплота сгорания – 9700 

ккал/кг. 

Мазут поступает на существующий ТЭЦ автотранспортом. Топливо доставляется со 

склада хранения мазута на СТЭЦ-2 с температурой 60…80°С. 

Для новой водогрейной котельной (с учетом перспективы) проектируется новое 

мазутное хозяйство в составе: 

- Автослив на 4 автоцистерны (УСМ-1/1, УСМ-1/2); 

- Блочно-модульная мазутонасосная с насосами I и II подъема (БМН); 

- Площадка паромазутных подогревателей (Т-1...Т-5); 

- Емкости запаса конденсата V=25м³ (Е-1, Е-2); 

- Подземная дренажная емкость V=63м³ с полупогружным дренажным насосом (ЕД-

1,Н-5); 

- Приемный резервуар мазута V=100м³ (Е-4) с насосами откачки мазута (Н-8.1, Н-8.2) 

В качестве расходных резервуаров мазута используются существующие подземные 

резервуары №3, №4 V=3000м³. 

Подробное описание мазутного хозяйства представлено в томе 565_Дог23/ВК-ТР1 

«Технологические решения».  

Параметры мазута М100 указаны в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 – Параметры мазута М100 

Показатель Значение 

Плотность при 20 °С не более 1,015 

Температура вспышки, °С не ниже в открытом тигле 110 

Зольность, %, не более 0,14 

Содержание механических примесей, % не более 1,5 

Содержание влаги, % не более 1,5 

Содержание серы, % не более 3,0 

Теплота сгорания низшая, Qрн, МДж/кг(ккал/кг) 40,61(9700) 



656_Дог23/ВК-ИОС6-ТЧ 
Лист

25 

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

В
за

м
. и

н
в.

№
 

П
од

п
. и

 д
ат

а 
И

н
в.

 №
 п

од
п

. 

9 Обоснование выбора маршрута прохождения газопровода и 

границ охранной зоны присоединяемого газопровода, а также 

сооружений на нем 

Основным критерием выбора трассы служили минимизация ущерба окружающей 

природной среде, обеспечение высокой эксплуатационной надежности. 

При выборе трассы учитывались инженерно-геологические условия района 

строительства, сложившаяся транспортная схема, применяемые методы производства 

строительно-монтажных работ, наличие существующих коридоров коммуникаций. 

Маршрут прохождения трассы проектируемого газопровода выбран в соответствии с 

техническими условиями и планировкой территории из условия обеспечения минимальной 

протяженности, удобства строительства и эксплуатации, а также с учетом действующих 

нормативных документов РФ. 

Трасса проектируемого газопровода на всем протяжении проходит на допустимых 

расстояниях.  

Минимальное расстояние от надземного газопровода высокого давления (таблица 

Б.1 приложения Б СП 62.13330.2011) до: 

- подземные инженерный сети – 1,0 м от от края фундамента опоры; 

- автомобильной дороги– 1,5 м от бордюрного камня. 

Минимальное расстояние от надземного газопровода среднего давления (таблица 

Б.1 приложения Б СП 62.13330.2011) до: 

- подземные инженерный сети – 1,0 м от от края фундамента опоры; 

- автомобильной дороги– 1,5 м от бордюрного камня; 

- железнодорожные пути – 4,8 м до ближайшего рельса. 

Согласно п. 6.5.6 СП 62.13330.2011* параметры настройки регулирующей, 

предохранительной и отключающей арматуры обеспечивают диапазон рабочего давления 

в сети газораспределения газоиспользующего оборудования. 

ГРПБ поставляется в полной заводской готовности, соответствовать требованиям 

НТД, в том числе ГОСТ 34011-2016 «Системы газораспределительные. Пункты 

газорегуляторные блочные. Пункты редуцирования газа шкафные. Общие технические 

условия», и ТУ, с комплектом разрешительной документации. 

Категория, расчетное давление, давление испытания, контроль сварных стыков 

проектируемых газопроводов, по которым газ поступает в топливную систему, определены 

согласно СП 62.13330.2011. 
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9.1 Подводящий газопровод до ГРП 

Технологическая схема газоснабжения водогрейной котельной представлена на 

чертеже 656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.001.  

Проектом предусматривается подземная и надземная прокладка газопроводов 

высокого и среднего давления. 

Присоединение осуществляется на границе земельного участка к подземному 

газопроводу ПЭ 100 SDR 9 – 400x44,7. Трубопровод прокладывается подземно до 

неразъемного соединения полиэтилен-сталь НСПС, далее трубопровод диаметром 377х11 

прокладывается надземно до ГРПБ.  

Врезка проектируемого газопровода высокого давления в газопровод высокого 

давления ПЭ 100 SDR9 диаметром 400х44,7 в соответствии с п. 6.2.1, 6.2.3, 6.2.4 

ГОСТ 34715.1-2021 предусмотрена подземно с применением электросварной муфты с ЗН 

ПЭ 100 ГАЗ 400 SDR 9.  

В соответствии с п. 11.4 ТУ на подключение (технологическое присоединение) 

объекта капитального строительства к сети газораспределения тех. присоединение в 

рамках договора о подключении выполняется силами газораспределительной организации 

(исполнителя). 

В соответствии с п. 7 ТУ на подключение (технологическое присоединение) объекта 

капитального строительства к сети газораспределения максимальное давление в точке 

врезки 1,2 МПа. Сварка полиэтиленовых газопроводов соединительными деталями с ЗН 

должна выполняться аппаратами, осуществляющими регистрацию результатов сварки с их 

последующей выдачей в виде распечатанного протокола. Врезка должна осуществляться 

с использованием специального оборудования, обеспечивающего безопасность 

проведения работ, специализированной организацией, допущенной к выполнению данного 

вида работ в установленном порядке. 

Проектом предусмотрена подземная прокладка газопровод на глубине не менее 2,4 

м до верхней образующей трубы в соответствии с п. 5.2.1 СП 62.13330.2011* и п. 5.43 СП 

42-103-2003. 

В соответствии с п. 17.а Постановления Правительства РФ № 870 от 29.10.2010 г. 

проектом предусмотрена маркировка проектируемого подземного газопровода для 

обнаружения трассы с помощью опознавательных знаков и сигнальной ленты. В 

соответствии с п.4.20 СП 42-101-2003 по трассе проектируемого газопровода проектом 

предусмотрена установка опознавательного знака. В соответствии с п. 10 Постановления 
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Правительства РФ №878 (от 20.11.2000) опознавательный знак устанавливается у точки 

врезки газопровода. На опознавательный знак наносится информация согласно 

требованиям НТД. Опознавательный знаки устанавливается на железобетонные или 

металлические столбики высотой не менее 1,5 м или другие постоянные ориентиры на 

расстоянии не более 30 м от привязываемой точки газопровода в местах, легких для 

обнаружения, как в светлое, так и в темное время суток в любое время года.  

В соответствии с п. 5.6 СП 42-103-2003 проектом предусмотрено обозначение 

трассы проектируемого подземного участка полиэтиленового газопровода укладкой 

сигнальной ленты, а также изолированного медного провода по всей длине. Медный провод 

сечения 2,5 – 4,0 мм2 прокладывается вдоль присыпанного газопровода на расстоянии 0,2 

– 0,3 м с выходом концов на поверхность под футляр. В соответствии с п. 5.7 СП 42-103-

2003 проектом предусмотрена прокладка пластмассовой сигнальной ленты желтого цвета 

шириной не менее 0,2 м с несмываемой надписью «Осторожно! Газ!» на расстоянии 0,2 м 

от верха присыпанного полиэтиленового газопровода. 

На надземном газопроводе устанавливается продувочная свеча, запорная арматура 

с электроприводом, заглушка поворотная, подвод продувочного агента.  

Максимальный часовой расход газа на ТЭЦ-1 - 62392 нм3/ч. На водогрейную 

котельную требуется расход газа – 26752 нм3/ч. На перспективное подключение – 35640 

нм3/ч. 

9.2 Наружный газопровод до водогрейной котельной 

После ГРП газопровод диаметром 820х11 прокладывается по вновь проектируемым 

высоким эстакадам до водогрейной котельной. На газопроводе предусмотрен тройник с 

заглушкой диаметром DN600 на перспективу. После тройника на перспективу газопровод 

диаметром 530х8 по вновь проектируемой эстакаде прокладывается до водогрейной 

котельной, на газопроводе установлена запорная арматура с электроприводом на высоте 

не более 1,8 м, поворотная заглушка. Перед водогрейной котельной устанавливается 

продувочная свеча, быстродействующая запорная арматура с электроприводом (не более 

12 сек) на разветвлении к каждому котлу. Предусмотрены площадки на эстакаде для 

обслуживания арматуры. 

9.3 Внутреннее газоснабжение водогрейной котельной 

Технологическая схема газоснабжения водогрейных котлов внутри здания котельной 

представлена на чертеже 656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.002. 
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От коллектора диаметром 530х8 газопроводы диаметром 219х8 заходят в здание 

котельной через гильзы на каждый котел. 

На каждом газопроводе к котлу располагаются быстродействующий запорный клапан 

(время срабатывания не более 12 сек.) с электроприводом на наружной части здания, 

ручная запорная арматура, расходомер, поворотная заглушка, газовый клапанный блок, 

горелка котла. 

В поставку котла входят газовый клапанный блок и комбинированная газомазутная 

горелка. В газовом клапанном блоке на отводе газа к каждому котлу предусмотрена 

запорная арматура, быстродействующий запорный клапан, редуцирующее устройство, 

антивибрационная вставка. 

Предусмотрена система продувочных газопроводов и газопроводов безопасности. 

9.4 Трубопроводы и арматура 

Проектом предусмотрено применение в системе газоснабжения стальных 

бесшовных и электросварных прямошовных труб, изготовленных из спокойных 

углеродистых и низколегированных сталей. Марка стали выбрана в зависимости от рабочих 

параметров транспортируемого газа и расчетной температуры наружного воздуха в районе 

строительства. Срок службы газопроводов не менее 50 лет (ГОСТ Р 58094-2018 п.7.5). 

Сортамент трубопроводов из углеродистых сталей в соответствии с параметрами 

выбирается по действующим нормативным документам, включая требования таблица 2 СП 

42-102-2004. 

Трубы должны иметь сварное соединение, равнопрочное основному металлу трубы. 

Поставка труб заводом-изготовителем производится с обязательным выполнением 

следующих требований: 

- трубы должны поставляться с гарантией по химическому составу и механическим 

свойствам и сертификатом установленной формы; 

- трубы должны быть испытаны пневматическим давлением или иметь запись о том, 

что они выдержат испытательное давление, соответствующее требованиям стандартов и 

ТУ на трубы. Поставку воздуха для испытаний обеспечить передвижными средствами. 

Материал подземных газопроводов:  

- полиэтиленовые трубы ПЭ 100 SDR 9 ГАЗ 400х44,7 ГОСТ Р 58121.2-2018 с 

коэффициентом запаса прочности не менее 3,2 в соответствии с п. 5.2.4 СП 62.13330.2011* 

- бесшовные по ГОСТ 8731(гр.В), материал – 09Г2С для 40 ≤DN≤400 мм. 



656_Дог23/ВК-ИОС6-ТЧ 
Лист

29 

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

В
за

м
. и

н
в.

№
 

П
од

п
. и

 д
ат

а 
И

н
в.

 №
 п

од
п

. 

Для защиты от коррозии стальной части подземного газопровода проектом 

предусмотрена изоляция усиленного типа – конструкция номер 5 по ГОСТ 9.602-2016 

толщиной не менее 4,6 мм.  

В соответствии с п. 5.1.5 СП 62.133330.2011* в месте выхода из земли 

проектируемый газопровод заключается в футляр с герметизацией зазора между 

газопроводом и футляром. 

Согласно п.8.6 СП 42-102-2004 и п. 5.26 СП 42-103-2003, неразъемное соединение 

«полиэтилен-сталь» укладывается на основание из песка (кроме пылеватого) длиной по 

1 м в каждую сторону от соединения и засыпка траншеи в той ее части по всей глубине 

заменяется на песчаную. 

Материал надземных газопроводов:  

- бесшовные по ГОСТ 8733 (гр.В), материал – 10Г2 для DN≤40 мм; 

- бесшовные по ГОСТ 8731(гр.В), материал – 09Г2С для 40 ≤DN≤400 мм; 

- сварные прямошовные по ГОСТ 20295, тип 3, материал – 17Г1С для DN>400 мм. 

В соответствии с п. 6.2.6 ГОСТ 34715.1-2021 для присоединения стальной трубы к 

полиэтиленовой проектом предусмотрено применение неразъемного соединения 

«полиэтилен-сталь» НСПС ГАЗ 400/377 ПЭ 100 SDR 9 заводского изготовления. 

Пригодность НСПС должна быть подтверждена в установленном порядке. 

Детали трубопроводов, примененные в проекте, приняты заводского изготовления. 

Все соединительные детали должны быть термообработаны в заводских условиях и 

соответствовать давлению применения, в соответствии с рабочими параметрами и 

категорией газопровода. 

Повороты проектируемого стального трубопровода в горизонтальной и вертикальной 

плоскостях выполнены отводами по ГОСТ 17375-2001 и ГазТУ 102-488-05.  

Трубы и соединительные детали должны соответствовать требованиям раздела 4 

СП 42-102-2004 и раздела 4 СП 42-103-2003.  

Фасонные детали трубопроводов использовать со 100% контролем заводских 

сварных швов. Сварное соединение должно быть равнопрочно основному металлу. 

Надземные наружные и внутренние газопроводы покрываются грунтовкой ФЛ- 03К в 

два слоя и желтой эмалью ХВ-124 в два слоя с последующим нанесением маркировочных 

колец.  

В соответствии с п. 11.5 ТУ на подключение и п. 5.1.7 СП 62.13330.2011* проектом 

предусмотрена установка запорной арматуры: 

- на границе сети газораспределения: в точке подключения; 
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- на ответвоении к газифицируемым объектам; 

- перед газоиспользующим оборудованием. 

В качестве запорной арматуры проектом предусмотрены задвижки клиновые 

фланцевые и полнопроходные шаровые краны фланцевые, предназначенные для газовой 

среды с рабочим давлением 1,6 МПа. Срок эксплуатации запорной арматуры не менее 20 

лет. 

Запорная трубопроводная арматура выбирается на максимальные параметры среды 

в газопроводах или принимается с учетом параметров и характеристик газопотребляющего 

оборудования. 

Все оборудование и арматура, применяемые в системе газового хозяйства, имеют 

Сертификат соответствия Таможенного союза и Декларации о соответствии Таможенного 

союза на применение их на опасных производственных объектах. 

Конструкция запорной арматуры обеспечивает герметичность, соответствующую 

классу «А» согласно ГОСТ 9544-2015. Применяется только стальная арматура, с ручным 

или электроприводом по назначению. Электроприводы выполнены во взрывозащищенном 

исполнении. 

В соответствии с п. 4.38 СП 42-101-2003 установка запорной арматуры 

предусмотрена надземно на обустроенной площадке. Запорная арматура расположена в 

доступном для обслуживания месте в соответствии с п. 4.41 СП 42-101-2003.  

При выходе проектируемого газопровода на поверхность проектом предусмотрена 

установка изолирующего фланцевого соединения DN350 на рабочее давление PN1,6 МПа. 

По территории площадки строительства прокладка газопроводов осуществляется 

по вновь проектируемым надземным эстакадам, выполненным из негорючих материалов, 

совместно с другими технологическими трубопроводами, с обеспечением их наименьшей 

протяженности. Расположение газопроводов на эстакаде относительно других 

технологических трубопроводов принимается согласно Федеральных норм и правил в 

области промышленной безопасности «Правила безопасности сетей газораспределения 

и газопотребления» от 15.12.2020 и др.  

Прокладка газопроводов принята надземной по совмещенным эстакадам с уклоном 

0,002 – 0,004 в сторону соответствующих потребителей. Расстояния в свету между 

газопроводом и остальными технологическими трубопроводами при их совместной 

прокладке приняты исходя из условий монтажа, осмотра и возможности ремонта, 

нанесения изоляции. Переходы через автодороги (внутриплощадочные проезды) приняты 

в надземной прокладке. Трассы газопроводов выбраны с учетом возможности 
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самокомпенсации от температурных деформаций за счет поворотов трассы и переходов 

над автодорогами и пешеходными дорожками. 

Высота от уровня земли до низа трубы в местах пересечения пешеходных дорожек 

- не менее 2,2 м, на переходах через автодороги – не менее 5 м. Шаг опоры принят от 4 до 

6 м.  

Охранная зона также устанавливается вокруг отдельно стоящего газорегуляторного 

пункта (шкафного) на расстоянии 10 метров от его границ. 

На внутриплощадочных газопроводах, которые прокладываются на одной эстакаде 

вместе с другими технологическими трубопроводами – охранная зона не 

регламентируется. 

Диаметры газопроводов определены из условий создания при максимально 

допустимых пределах давлений газа наиболее экономичной и надежной в эксплуатации 

системы газоснабжения. Расчет диаметров выполнен в соответствии с требованиями СП 

62.1330.2011 «Газораспределительные системы» и СП 42-101-2003 «Общие положения по 

проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и 

полиэтиленовых труб» п.3.21-3.40 по формуле: 

d= ට
ABρ0Q0

m

∆Pуд.

m1

(1) 

где d- диаметр газопровода, см; 

pо - плотность газа при температуре 0°С и давлении 0,10132 МПа (760 мм.рт. ст.); 

Qо - расход газа, м³/ч, при температуре 0°С и давлении 0,10132 МПа (760 мм.рт.ст.); 

Pуд. - удельные потери давления МПа/м; 

A, B, m, m1 – коэффициенты, определяемые по СП 42-101-2003 (Таблицам 6) и 

(Таблицам 7), в зависимости от категории и материала газопровода. 

Толщина стенки труб и деталей трубопроводов определена расчетом на прочность 

в соответствии с СП 42-102-2004. Для трубопроводов природного газа толщину стенки 

стальных труб принимаем на 2 мм больше расчетной, согласно п.5.1.1 СП62.13330.2011. 

Результаты расчетов приведены в разделе 4 тома 4.10.1.1 (Таблица 5.7). 

Монтаж, пуск и эксплуатацию газопровода необходимо производить в соответствии 

с требованиями СП 45.13330.2017, СП 62.13330.2011*, СП 42-101-2003, СП 42-102-2004, СП 

42-103-2003, СП 249.1325800.2016, ГОСТ 34715.0-2021 ГОСТ 34715.1-2021, ГОСТ 34715.2-
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2021, Техническим регламентом о безопасности сетей газораспределения и 

газопотребления утв. Постановлением Правительства РФ от 29.10.2010г №870 и др. 

При изготовлении, монтаже и ремонте трубопроводов и их элементов сварку и 

выбор типа электродов необходимо выполнять в соответствии с требованиями ГОСТ 

16037-80 и ГОСТ 6996-66 для стальных трубопроводов, соединение полиэтиленовых 

трубопроводов встык нагретым инструментом, врезка в газопровод высокого давления – 

при помощи деталей с ЗН. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных 

соединений стальных газопроводов должны соответствовать ГОСТ 16037-80 и СП 42-102-

2004. Подготовку трубопроводов перед сваркой, сборку стыков, выбор режимов сварки 

согласно СП 42-102-2004.  

Фланцевые соединения допускаются в местах подключения к арматуре, к аппаратам 

и оборудованию, имеющему ответные фланцы, резьбовые соединения 

предусматриваются при присоединении к контрольно-измерительным приборам. 

После монтажа трубопроводы должны быть тщательно очищены от грязи, окалины 

и других отложений, промыты водой и продуты воздухом. 

При монтаже газопровода строительно-монтажной организацией и/или Заказчиком 

проводится контроль в соответствии с п. 10 СП 62.13330.2011*: 

- качества материалов на соответствие их сертификатам, стандартам, техническим 

условиям и др. НТД; 

- операционный контроль строительно-монтажных работ; 

- приемочный контроль. 

В соответствии с п. 10.2 – п. 10.4 СП 62.13330.2011*, раздела 8 СП 42-103-2003 

контроль качества сварных соединений проектируемого газопровода включает: 

- внешний осмотр; 

- визуально-измерительный контроль; 

- механические испытания; 

- контроль физическими методами; 

- испытания на герметичность и прочность. 

Контролю физическим методом подлежат стыки законченных сваркой участков 

газопровода, выполненных: 

- электродуговой и газовой сваркой для стальных газопроводов,  

- сваркой нагретым инструментом встык для полиэтиленовых газопроводов. 
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Сварка полиэтиленовых газопроводов соединительными деталями с ЗН должна 

выполняться аппаратом, осуществляющим регистрацию результатов сварки с их 

последующей выдачей в виде распечатанного протокола. 

Методы и объемы неразрушающего контроля сварных стыков проектируемого 

газопровода предусмотрены в соответствии с требованиями п. 10.4 и таблицы 14 

СП 62.13330.2011*: 

- надземные газопроводы природного газа давлением св. 0,005 МПа – 5 % 

радиографическим методом от общего числа стыков, сваренных каждым с варщиком на 

объекте, но не менее одного стыка (стальной газопровод);  

- газопроводы ГРПБ – 100 % радиографическим методом от общего числа стыков, 

сваренных каждым сварщиком на объекте (стальной газопровод); 

- подземные газопроводы природного газа давлением свыше 0,3 МПа – 100% 

ультразвуковым методом от общего числа стыков, сваренных каждым сварщиком на 

объекте, но не менее одного стыка (полиэтиленовый газопровод; 

- надземные газопроводы всех давлений на участках переходов через железные 

дороги – 100 % радиографическим методом от общего числа стыков, сваренных каждым с 

варщиком на объекте, но не менее одного стыка (стальной газопровод). 

Для проверки следует отбирать сварные стыки, имеющие худшие внешний вид. 

Согласно п. 10.4.3 СП 62.13330.2011* при неудовлетворительных результатах 

контроля ультразвуковым методом стыковых соединений полиэтиленовых газопроводов 

проводят проверку удвоенного числа ст ыков на участках, которые к моменту обнаружения 

брака не были приняты по результатам этого вида контроля. Если при повторной проверке 

качество хотя бы одного из проверяемых стыков окажется неудовлетворительным, то все 

стыки, сваренные данным сварщиком на объекте, должны быть проверены 

ультразвуковым методом. 

Согласно п. 10.4.4 СП 62.13330.2011* исправление дефектов шва стыков стальных 

газопроводов, выполненных газовой сваркой, не допускается. Исправление дефектов шва, 

выполненного дуговой сваркой, допускается проводить удалением дефектной части и 

заварки ее заново с последующей проверкой всего сварного стыка радиографическим 

методом. Исправление дефектов подчеканкой и повторный ремонт стыков не допускается. 

Дефектные стыковые соединения полиэтиленовых газопроводов исправлению не 

подлежат и должны быть удалены. 

Законченные газопроводы испытываются на герметичность и прочность сжатым 

воздухом согласно СП 62.13330.2011* п. 10.5 и 10.5.9а. В соответствии с п. 6.3.18 
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ГОСТ 34715.1-2021 проведение испытаний разрешается по истечении 24 ч после 

окончания работ по сварке.   

Перед испытанием внутреннюю полость газопровода необходимо очистить 

продувкой воздухом. В соответствии с п. 6.149 и п. 6.150 СП 42-103-2003 очистку полости 

проектируемого газопровода необходимо выполнять продувкой воздухом скоростным 

потоком 15 – 20 м/с под давлением равным рабочему. Продолжительность продувки 

должна составлять не менее 10 мин. Продувка считается законченной, когда из 

продувочного патрубка начинает выходить струя незагрязненного сухого воздуха.  

Испытания подземных газопроводов необходимо проводить после их монтажа в 

траншее и присыпки выше верхней образующей трубы не менее чем на 0,2 м или после 

полной засыпки траншеи в соответствии с п. 10.5.4 СП 62.13330.2011*. 

Значения испытательного давления на герметичность (см. таблицу 9.1) и время 

выдержки под давлением полиэтиленовых газопроводов и надземных стальных 

газопроводов приняты в соответствии с таблицей 16 СП 62.13330.2011*. Значения 

испытательного давления на герметичность и время выдержки под давлением подземных  

стальных газопроводов приняты в соответствии с таблицей 15 СП 62.13330.2011*. 

В соответствии с п. 10.5.9а СП 61.13330.2011* испытательное давление на 

прочность Pисп.п, МПа для газопровода с рабочим давлением от 0,3 до 1,2 МПа 

определяем по формуле Рисп.п = 1,5Рраб, но не выше 1,5 МПа. 

        Продолжительность испытаний на герметичность: 

- полиэтиленовый подземный газопровод – 24 часа; 

- подземный стальной газопровод – 24 часа; 

- надземный стальной газопровод и технические устройства ГРП – 12 часов; 

- надземный стальной газопровод – 1 час. 

Минимальное время испытания газопровода на герметичность tmin, ч, определяется 

согласно п. 10.5.9а СП 62.1333.2011* 

В соответствии с п.10.5.8 СП 62.13330.2011* условия испытаний технических 

устройств ГРПБ, изготовленных в заводских условиях, устанавливают по нормам 

испытаний для ГРП. 

В соответствии с п. 10.5.7 СП 62.13330.2011* температура наружного воздуха в 

период испытания полиэтиленовых газопровода должна быть не ниже минус 20 °С, в 

соответствии с п. 9.1. СП 42-103-2003 температура трубы должна быть не ниже минус 15 °С. 
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В соответствии с п.10.5.6 СП 62.13330.2011* при переходе подземного участка 

полиэтиленового газопровода на стальной газопровод испытания этих газопроводов 

проводят раздельно: 

- участок подземного полиэтиленового газопровода, включая неразъемное 

соединение, испытывают по нормам испытания полиэтиленовых газопроводов; 

- участок стального газопровода испытывают по нормам испытания стальных 

газопроводов. 

В соответствии с п. 10.5.9. СП 62.13330.2011* результаты испытания на 

герметичность считают положительными, если в течение испытания падение давления 

фиксируется в пределах одного деления шкалы по манометрам класса точности 0,15 и 0,4, 

а также жидкостным манометрам. 

После завершения испытаний проектируемого газопровода, давление необходимо 

снизить до атмосферного, установить автоматику, арматуру, оборудование, контрольно-

измерительные приборы и выдержать газопровод в течение 10 мин. под рабочим 

давлением. Герметичность разъемных соединений необходимо проверить мыльной 

эмульсией. 

Дефекты, обнаруженные в процессе испытаний газопроводов, необходимо 

устранять только после снижения давления в газопроводе до атмосферного. 

После устранения дефектов, обнаруженных в результате испытания газопровода 

на герметичность, следует провести повторное испытание. 

При обнаружении утечек в резьбовых соединениях эти соединения необходимо 

разобрать и собрать вновь. Устранение утечек путем уплотнения льняной пряди или 

окраской не допускается. 

Стыки газопровода, сваренные после испытаний, должны быть проверены 

физическим методом контроля. 

Классификация газопроводов, способы прокладки, размещение арматуры, способы 

соединения трубопроводов и размещение разъёмных соединений, рабочие давления и 

температуры, характеристики трубопроводной арматуры, монтаж, контроль качества и 

испытания трубопроводов выполняются в соответствии с СП 62.13330.2011*, СП 42-101-

2003, СП 42-102-2004, СП 42-103-2003 

Категорирование участков проектируемого газопровода – согласно таблице 1 

СП 62.13330.2011*. Классификация трубопроводов системы газоснабжения приведена 

ниже (Таблица 9.1).  
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Категория трубопровода определяет совокупность технических требований к 

способам его прокладки и материалам, к конструкции, монтажу и объёму контроля. 

После ответных фланцев, которые являются границами проектирования, на 

газопроводах устанавливаются отключающие устройства: 

- на вводах трубопроводов в установки, потребляющие природный газ; 

- на ответвлениях к ним, также устанавливается отключающая арматура. 

Материал арматуры выбирается в зависимости от условий транспортируемой среды.
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Таблица 9.1 - Характеристика трубопроводов газоснабжения 
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Рраб. 
МПа 

Траб, 
°С 

Г4 
Природный

газ 
1,2 -10..10 ГГ 4 

Высокая
I 

н 1,5 1,5 350 1,81 11 - - - 50 50 Изоляция 

Г5 

Сброс со 
свечи 

(природный 
газ) 

атм -45..34 НГ - Средняя н 0,30 0,1 50 0,27 6 - - - 50 50 - 

Г2.1 
Природный

газ 
0,25 -15..6 ГГ 4 Средняя н 0,45 0,375 800 3,33 11 - - - 50 50 Изоляция 

Г2.3 
Природный

газ 
0,25 -15..6 ГГ 4 Средняя н 0,45 0,375 500 2,15 8 - - - 50 50 Изоляция 

Г2.4 
Природный

газ 
0,25 -15..6 ГГ 4 Средняя н 0,45* 0,375 200 1,05 8 - - - 50 50 Изоляция 

Г2.5 
Природный

газ 
0,25 -15..6 ГГ 4 Средняя н 0,45* 0,375 200 1,05 8 - - - 50 50 Изоляция 

Г2.6 
Природный

газ 
0,25 -15..6 ГГ 4 Средняя н 

0,45* 
0,375 200 1,05 8 - - - 50 50 Изоляция 

Г2.7 
Природный

газ 
0,25 -15..6 ГГ 4 Средняя н 0,45* 0,375 200 1,05 8 - - - 50 50 Изоляция 

* Давление испытания газопроводов внутри зданий 1,25Рраб., но не более 0,3 МПа. Рисп. = 1,25ꞏ0,25 = 0,3125 МПа. Принимаем Рисп. = 0,3 МПа.
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10 Обоснование технических решений устройства 

электрохимической защиты стального газопровода от коррозии 

Надземные газопроводы площадок строительства водогрейной котельной на 

территории Северодвинской ТЭЦ-1 электрохимической защиты не требуют. 
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11 Сведения о средствах телемеханизации 

газораспределительных сетей, объектов их энергоснабжения и 

электропривода 

Проектом предусматривается подключение проектируемых технологических блоков 

к автоматизированной системе управления технологическим процессом АСУТП ВК 

площадки строительства водогрейной котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1. 

Система обеспечивает контроль и управление технологическим процессом в 

автоматическом режиме согласно техническому регламенту. 

Средства телемеханизации газораспределительных сетей, предусмотренные в 

проектной документации в составе АСУТП ВК, обеспечивают: 

– повышение надежности работы системы газопроводов за счет контроля в

режиме реального времени за давлением, температурой газа; 

– измерение расхода газа с автоматическим анализом полученных результатов;

– предотвращение и локализацию аварий на газопроводе и других объектах,

снижая тем самым потери газа;  

– повышение технологической дисциплины эксплуатационного и 

обслуживающего персонала (своевременная ревизия и контроль состояния 

технологического оборудования, соблюдение регламентов и распорядка дня, умение 

диспетчера использовать телемеханику в аварийных ситуациях).  

Для автоматической передачи данных в диспетчерскую ООО «Газпром межрегионгаз 

Сыктывкар», согласно ТУ, проектом предусмотрена аппаратура сбора и передачи 

информации – шкаф серии ТМТ-ТМ. Передается следующая информация: расход в 

рабочих и в стандартных условиях, давление и температура газа, настроечные параметры 

корректора (вычислителя).  Информация в ООО «Газпром межрегионгаз Сыктывкар» 

передается по каналу GPRS-1, организованному в аппаратуре ТМТ-ТМ. 

Кроме того, данные о расходе с вычислителей передаются по цифровому 

интерфейсу на локальную систему автоматизированного управления ГРП и далее в АСУТП 

ВК верхнего уровня, а также в ООО «Газпром газораспределение Архангельск». 

Согласно ТУ для передачи параметров от ГРП в направлении диспетчерской ООО 

«Газпром газораспределение «Архангельск» предусмотрен GSM-модем с передачей 

пакета данных по каналу GPRS. 

Структурная схема программно-технического комплекса АСУТП ВК представлена в  

графической части тома 656_Дог23/ВК-ТР2.ГЧ.13 
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12 Перечень мероприятий по обеспечению безопасного 

функционирования объектов системы газоснабжения, в том числе 

описание и обоснование проектируемых инженерных систем по 

контролю и предупреждению возникновения потенциальных аварий, 

систем оповещения и связи 

Для безопасной работы водогрейной котельной приняты следующие технические 

решения: 

- транспорт газа осуществляется по трубопроводам (герметичность); 

- повышенное давление испытания газопроводов; 

- соединение трубопроводов производится сваркой, за исключением 

фланцевого присоединения арматуры и оборудования; 

- система неразрушающего контроля газопроводов; 

- расположение проектируемых сооружений и газопровода с учетом 

требований действующих норм и правил; 

- обязательный контроль над качеством выполнения строительно-монтажных 

работ; 

- отключение газопровода в аварийных ситуациях с помощью 

электрифицированных задвижек; 

- защита газопроводов от атмосферной коррозии. 

Для дистанционного измерения и сигнализации загазованности на технологических 

площадках предусматривается установка газоанализаторов довзрывоопасных 

концентраций горючих газов и постов светозвуковой сигнализации. 

Контроль загазованности в технологическом отсеке блок-бокса ГРП 

предусматривается посредством установки стационарных датчиков загазованности, 

срабатывание которых происходит при достижении загазованности воздушной среды. При 

достижении загазованности 5% от НКПВ (порог срабатывания «1») - предупреждающая 

световая и звуковая сигнализация по месту установки датчика и в операторной. В случае 

снижения уровня загазованности ниже 5% выключение вентиляции с временной задержкой 

10 минут. При достижении значения загазованности 10% от НКПВ (порог срабатывания «2») 

- аварийная световая и звуковая сигнализация по месту установки датчика и в операторной, 

автоматическое включение аварийного освещения, отключение электропотребителей 

блока технологического (кроме вентиляции и пожарной сигнализации), перевод блока в 

безопасное состояние.   
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Водогрейные котлы оснащены системой автоматики безопасности, средствами 

контроля, сигнализации и управления технологическими параметрами, 

предохранительными устройствами. 

Система редуцирования давления газа должна поддерживать устойчивый режим 

давления в выходном газопроводе. Система защиты от повышенного давления должна в 

автоматическом режиме обеспечивать защиту газопроводов и технических устройств от 

недопустимого повышения давления в случае неисправности системы редуцирования. 

Для водогрейных котлов при сжигании газообразного и жидкого топлива 

предусматриваются устройства, автоматически прекращающие подачу топлива к горелкам 

при:  

- повышении или понижении давления газообразного топлива перед горелками;  

- понижении давления жидкого топлива перед горелками за регулирующей 

арматурой;  

- понижении давления воздуха перед горелками с принудительной подачей 

воздуха;  

- уменьшении разрежения и (или) повышения давления в топке;  

- погасании факелов горелок, отключение которых при работе котла не 

допускается;  

- повышении температуры воды на выходе из котла;  

- повышении или понижении давления воды на выходе из котла;  

- уменьшении установленного наименьшего расхода воды через котел;  

- остановке ротора форсунки;  

- неисправности цепей защиты; 

- пожаре; 

- загазованности 10 % НКПВ по метану, ПДК 100 мг/м3 по СО; 

- при отсутствии электроэнергии. 

Реализация указанных технологических защит реализуется в локальной системе 

автоматического управления (ЛСАУ) котла. Внутри ВК предусмотрены газоанализаторы. 

При достижении значения 1 порога (20 мг/м3) по угарному газу предупреждающая световая 

и звуковая сигнализация на входе в помещение водогрейной котельной и в операторной. 

При достижении значения 2 порога (100 мг/м3) - аварийная световая и звуковая 

сигнализация на входе в помещение водогрейной котельной и в операторной, 

автоматическое включение аварийной вентиляции, закрытие электрозадвижек на 

трубопроводе газа в водогрейную котельную, блокировка котлов. При достижении значения 

загазованности (по метану) 5% от НКПВ (порог срабатывания «1») - предупреждающая 
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световая и звуковая сигнализация по месту установки датчика и в операторной. При 

достижении значения загазованности 10% от НКПВ по метану - аварийная световая и 

звуковая сигнализация на входе в помещение водогрейной котельной и в операторной, 

автоматическое включение аварийной освещения и вентиляции, закрытие 

электрозадвижек на трубопроводе газа в водогрейную котельную, блокировка котлов. 

Необходимый уровень конструктивной надежности трубопровода газа 

обеспечивается выбором материала и толщины стенки трубопровода с учетом параметров 

газа и климатических характеристик района строительства. Трубы на заводах-

изготовителях подвергаются испытаниям. 

Арматура, устанавливаемая на газопроводах, имеет класс герметичности «А». 

В проекте для газопроводов применяются хомутовые опоры. 

Телефонная связь, внутрикорпоративная спутниковая связь, радиосвязь, мобильная 

связь находятся в режиме постоянного функционирования. 

Локальная система оповещения (звуковые сирены и пожарные извещатели) 

находятся в режиме постоянной готовности. 

Кроме того, Организация - собственник (эксплуатирующая организация) 

разрабатывает и утверждает инструкции по безопасной эксплуатации оборудования и 

трубопроводов, по производству ремонтных работ, по взрывопожарной безопасности и 

промсанитарии, в которых отражает следующие вопросы: 

- оперативные схемы трубопроводов (схемы и инструкции должны быть 

вывешены на рабочих местах обслуживающего персонала и выданы на руки под 

расписку); 

- периодичность осмотров состояния предохранительных устройств, 

установок и коммуникаций, работающих под давлением; 

- заземление оборудования и инженерных коммуникаций; 

- устройство вентиляции, обеспечивающей нормальные условия для 

обслуживающего персонала. 

До пуска котельной в эксплуатацию должен быть обучен и аттестован дежурный 

персонал. 

Техническое обслуживание, пуск и остановку котельной должна осуществлять по 

договору организация, имеющая лицензию на ремонт и эксплуатацию оборудования, 

установленного в котельной. 

В котельной должна быть схема газопроводов и утвержденная инструкция по 

обслуживанию котельной для дежурного персонала. 
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Все запорные и запорно-регулирующие органы должны иметь указатель "открыто-

закрыто", ограничители поворота и нумерацию согласно технологической схеме. 
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13 Перечень мероприятий по созданию аварийной спасательной 

службы и мероприятий по охране систем газоснабжения 

ГРПБ и внутриплощадочные сети газоснабжения, а также газовая часть 

газопотребляющего оборудования  с давлением 0,25…0,95 МПа согласно п.4 Приложения 

2 Федерального закона от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов» идентифицируются как опасный производственный объект III 

класса. 

Организация - собственник опасного объекта обеспечивает его готовность к 

локализации потенциальных аварий, катастроф, ликвидации последствий в случае их 

возникновения посредством осуществления следующих мероприятий: 

- создает аварийно-спасательную службу или привлекает на условиях договоров 

соответствующие специализированные службы; 

- осуществляет разработку планов локализации потенциальных аварий, 

катастроф, ликвидации их последствий; 

- создает инженерные системы контроля и предупреждения возникновения 

потенциальных аварий, катастроф, системы оповещения, связи и защиты; 

- создает запасы материально-технических и иных средств; 

- осуществляет подготовку работников опасного объекта к действиям по 

локализации потенциальных аварий, катастроф, ликвидации их последствий. 

Перечень мероприятий по обеспечению готовности опасного объекта к локализации 

потенциальных аварий, катастроф, ликвидации их последствий разрабатывается 

организацией — собственником газопровода и согласуется с территориальным 

подразделением федерального органа исполнительной власти, специально 

уполномоченного в области промышленной безопасности. 

Кроме того, организация, эксплуатирующая ОПО, должна: 

- организовывать и осуществлять производственный контроль над 

соблюдением требований промышленной безопасности; 

- иметь резервы финансовых средств и материальных ресурсов для 

локализации и ликвидации последствий аварий; 

- создавать и поддерживать в надлежащем состоянии системы наблюдения, 

оповещения, связи и поддержки действий в случае аварии; 

- принимать участие в техническом расследовании причин аварий в порядке, 

установленном законодательством РФ и нормативными документамиРостехнадзора; 
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- вести учет аварий, инцидентов, несчастных случаев на производстве, 

анализировать причины возникновения аварий, инцидентов, несчастных случаев на 

производстве, анализировать причины возникновения аварий, инцидентов, несчастных 

случаев на производстве, принимать меры по их профилактике и устранению причин; 

- представлять в установленном порядке в органы государственной власти 

информацию об авариях, инцидентах и несчастных случаях на производстве, причинах их 

возникновения и принятых мерах; 

- соблюдать порядок и условия применения технических устройств на опасных 

производственных объектах. 
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14 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективности объекта 

капитального строительства 

Для снижения расхода газа на площадке строительства водогрейной котельной на 

территории Северодвинской ТЭЦ-1 предусмотрены следующие решения: 

- поддержание оптимального технологического процесса с помощью АСУТП с 

использованием современной микропроцессорной техники и программного управления 

процессом, многоконтурных схем регулирования; 

- применение высокоэффективных горелочных устройств; 

- автоматизированный коммерческий учет газа в ГРПБ; 

- установка узлов учета газа к каждому котлу; 

- автоматическое регулирование подачи топлива к горелкам; 

В соответствии с требованиями статьи 13 федерального закона от 23.11.2009 N 261-

ФЗ (ред. от 23.04.2018) "Об энергосбережении и о повышении энергетической 

эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской 

Федерации" в ГРПБ предусмотрены узлы учёта электрической энергии. Подробные 

решения по узлам учёта электрической энергии представлены втоме 5.1 656_Дог23/ВК-

ИОС1 «Система электроснабжения». 

На территории запроектированы блочные здания и сооружения комплектной 

поставки полной заводской готовности. 

В помещениях блочных зданий производителем предусматриваются системы 

отопления. Расчетные температуры воздуха внутри помещений принимаются в 

зависимости отназначения помещений, условий технологии, наличия рабочих мест и 

времени пребыванияобслуживающего персонала. 

При проектировании блок-боксов были приняты архитектурные, функционально-

технологические, конструктивные и инженерно-технические решения, 

обеспечивающиемаксимальную энергетическую эффективность зданий, строений, 

сооружений: 

- выбор оптимальной формы зданий, характеризующейся пониженным 

коэффициентом компактности и обеспечивающей минимальные теплопотери в зимний 

период и минимальные теплопоступления в летний период года; 

- сокращение площади наружных ограждающих конструкций за счет простых 

геометрических форм; 

- установка доводчиков входных дверей; 

- связь помещений без излишних коридоров, холлов и темных помещений. 
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В блоках производственного назначения отопление предусмотрено электрическое. 

В качестве нагревательных приборов в помещении блоков предусмотрены 

электрообогреватели в общепромышленном исполнении. 
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15 Сведения о показателях энергетической эффективности 

объекта капитального строительства, в том числе о показателях, 

характеризующих годовую удельную величину расхода топлива в 

объекте капитального строительства 

Суммарная часовая потребность в топливном газе водогрейной котельной 

составляет 26752 нм³/ч. 

Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии 151,8 кг.у.т./Гкал. 

Подробная информация по расходам условного топлива в зависимости от режимов 

работы котельной и отпуску тепловой энергии представлена в таблице 1.2 тома 

656_ДОГ23/ВК-ТР1-ТЧ. 
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16 Сведения о нормируемых показателях удельных годовых 

расходов топлива и максимально допустимых величинах отклонений от 

таких нормируемых показателей 

Нормируемых показателей удельных годовых расходов топлива и максимально 

допустимых величин отклонений от нормируемых показателей для данного объекта не 

установлено. 
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17 Перечень мероприятий по учету и контролю расходования 

используемого топлива 

В соответствие с Техническим Заданием на проектирование предполагается 

установка коммерческого узла учёта потребляемого природного газа на водогрейные 

котлы в блоке ГРП. 

Для контроля и учета расхода природного газа предусмотрены узлы оперативного 

учета на каждый водогрейный котел (4 шт.).  
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18 Спецификация предполагаемого к применению 

оборудования, изделий, материалов, позволяющих исключить 

нерациональный расход топлива, в том числе основные их 

характеристики 

Данный раздел в проектной документации не разрабатывается. 
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19 Перечень нормативно-технической документации 

Для разработки данного раздела проектной документации приняты действующие в 

Российской Федерации законы и Постановления, нормы и правила. 

1. Постановление Правительства РФ № 87 от 16.02.2008 г. «О составеразделов

проектной документации и требованиях к их содержанию» (с изменениями от 06 мая

2023 г.).

2. Федеральный закон от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о

требованиях пожарной безопасности» (с изменениями от 14июля 2022 г.)

3. Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о

безопасности зданий и сооружений» (с изменениями от 2 июля 2013 г.)

4. Технический регламент о безопасности сетей газораспределения и газопотребления

(утв. Постановлением Правительства РФ от 29 октября 2010 г. № 870, с изменениями

от 14 декабря 2018 г.)

5. ГОСТ 5542-2014 «Газы горючие природные промышленного и коммунально-бытового

назначения. Технические условия».

6. ГОСТ 10585-2013 «Топливо нефтяное. Мазут. Технические условия».

7. ГОСТ Р 58094-2018 «Системы газораспределительные. Сети газораспределения.

Определение продолжительности эксплуатации стальных наружных газопроводов

при проектировании».

8. СП 4.13130.2013 «Ограничение распространения пожара на объектах защиты».

9. СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы».

10. СП 42-102-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из металлических

труб».

11. СП 89.13330.2016. Свод правил. Котельные установки. Актуализированная редакция

СНиП II-35-76".

12. ПУЭ издание 7 «Правила устройства электроустановок».

13. Постановление Правительства РФ №870 от 29.10.2010 об утверждении

«Технического регламента о безопасности сетей газораспределения и

газопотребления».

14. ГОСТ Р 58095.0-2018 «Системы газораспределительные. Требования к сетям

газопотребления. Часть 0. Общие положения».

15. ГОСТ Р 58095.1-2018 «Системы газораспределительные. Требования к сетям

газопотребления. Часть 1. Стальные газопроводы».

16. Правила охраны газораспределительных сетей (утв. постановлением Правительства

РФ от 20 ноября 2000 г. № 878, с изменениями от 17 мая 2016 г.)

17. СП 42-101-2003 Общие положения по проектированию и строительству



656_Дог23/ВК-ИОС6-ТЧ 
Лист

53 

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

В
за

м
. и

н
в.

№
П

од
п

. и
 д

ат
а 

И
н

в.
 №

 п
од

п
. 

газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб. 

18. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Правила

безопасности сетей газораспределения и газопотребления" (утв. приказом

Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от

15 ноября 2013 г. N 542).

19. СП 61.13330.2012«Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов».

20. ГОСТ Р 55851-2013. Горелки газовые, газомазутные и пылегазовые паровых и

водогрейных котлов. Приемочные испытания. Общие требования.

21. СП 42-103-2003 «Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых

труб и реконструкция изношенных газопроводов».
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Приложение А. Технические условия на подключение (технологическое 

присоединение) объекта капитального строительства к сети газораспределения 
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Приложение Б. Технические условия на проектирование узла измерений расхода 
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котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1» 
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ЭКСПЛИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ

Поз. обозначение Наименование Кол. Характеристика
Приме-

чание

ГРПБ  Газорегуляторный пункт блочный 1

 Ррасч.=1,04-1,2 МПа (изб.),

 Трасч.=40°С

 Q=3420...77050 нм³/ч

 ГРПБ в составе:

 - узел очистки;

 - узел учета расхода газа;

 - узел редуцирования

 давления газа.

Продувочная
свеча

Отбор проб

Подвод продувочного
агента (азот)

Ограда
площадки

Граница
земельного
участка

DN15

DN
25 ∅ПЭ100SDR9-400х44,7

DN25

DN
35

0

Отсек

телеметрии

ГРПБ

DN800

DN500

Водогрейная

котельная

Обозначение и

изображение
Наименование

Газопровод подземный

Газопровод надземный

Трубопроводы сброса на свечу

Трубопроводы подачи продувки (азота)

Задвижка фланцевая

Кран шаровый фланцевый

Клапан обратный проходной

Задвижка фланцевая с электроприводом

Поворотная заглушка в положении "закрыто"

Поворотная заглушка в положении "открыто"

Граница поставки

Переход

Изолирующее фланцевое соединение

Трубопровод в теплоизоляции

Трубопровод в теплоизоляции с электрообогревом

Граница трубопровода

Огнепреградитель

Быстроразъемное соединение (БРС)

Расходомер

ИФС Изолирующее фланцевое соединение

НСПС Неразъемное соединение полиэтилен-сталь

ИФС

Г4

Г2.1

Г2.3

М

ТАБЛИЦА МАТЕРИАЛЬНЫХ ПОТОКОВ

 Наименование потока
Газ с точки

подключения до
ГРП

Газ от ГРП
Газ на водогрейную

котельную Сброс на свечу

 Номер потока в схеме Г4 Г2.1 Г2.3 Г5

 Рабочая температура, °С -10...+10 -15...+6 -15...+6 -45...+34

 Расчетная температура,  °С 40 40 40 40

 Рабочее давление, МПа 0,95 0,25 0,25 атм.

 Расчетное давление, МПа 1,04 0,4 0,4 0,1

 Объемный расход газа, нм³/ч 62392 62392 26752 -

 Диаметр трубопровода, мм 350 800 500 25/50

Отбор проб

Подвод продувочного
агента (азот)

DN15

DN
50

DN50

Подвод продувочного
агента (азот)

DN50

ЭЗ
-1

ЭЗ
-3

Отбор проб

DN15

DN
50

800х500

Продолжение см. л.2

Г5

Продувочная
свеча

Г5

Продувочная
свеча

Г5

500х200

DN
20

0

DN
20

0

DN
20

0

DN
20

0

350х300800х500

ЭЗ
-4

.1

ЭЗ
-4

.2

ЭЗ
-4

.3

ЭЗ
-4

.4

М

М М М М

граница мат.исполнения:
подземно - ПЭ100SDR9,
надземно - 09Г2С

НСПС

ИФС

М

На перспективу

На высоте
не более 1,8 м

ИФС

ИФС ИФС ИФС ИФС
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Топливный газ

DN15
DN

25

DN
25

DN25

DN200
Г2.4

Стена здания водогрейной
котельной

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №1

DN15

DN25

DN200
Г2.5

DN15

DN25

DN200
Г2.6

DN15

DN25

DN200
Г2.7

FT

FT

FT

FT

ТАБЛИЦА МАТЕРИАЛЬНЫХ ПОТОКОВ

 Наименование потока Газ к водогрейным
котлам

Сброс на свечу

 Номер потока в схеме Г2.4...Г2.7 Г5

 Рабочая температура, °С -15...+6 -45...+34

 Расчетная температура,  °С 40 40

 Рабочее давление, МПа 0,25 атм.

 Расчетное давление, МПа 0,4 0,1

 Объемный расход газа, нм³/ч 6713 -

 Диаметр трубопровода, мм 200 25/50

Топливный газ
Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)
Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №1

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №2

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №2

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №3

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №3

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №4

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №4

см. л.1

Г5

Г5

Г5

Г5

DN
25

DN
25

DN
25

DN
25

DN
25

DN
25

см. л.1

см. л.1

см. л.1

Граница поставки

Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)

Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)

Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)

Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)

Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)

Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)

Газовый клапанный

блок (комплектно с

котлом)
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ТАБЛИЦА МАТЕРИАЛЬНЫХ ПОТОКОВ

 Наименование потока
Газ с точки

подключения до
ГРП

Газ от ГРП
Газ на

водогрейную
котельную

Сброс на
свечу

 Номер потока в схеме Г4 Г2.1 Г2.3 Г5

 Рабочая температура, °С -10...+10 -15...+6 -15...+6 -45...+34

 Расчетная температура,  °С 40 40 40 40

 Рабочее давление, МПа 0,95 0,25 0,25 атм.

 Объемный расход газа, нм³/ч 62392 62392 26752 -

 Диаметр трубопровода, мм 350 800 500 25/50

200

202

62392 н.м³/ч
Г4

Г2.1

26752 н.м³/ч
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Аналоговый ввод

Аналоговый вывод
Дискретный ввод

Дискретный вывод

Импульсный ввод

Цифровой ввод/вывод

Регулирование (C)

Блокировка (S)

Индикация (I)

Регистрация (R)

Предупредительная сигнализация (A)

Аварийная сигнализация (A)

Управление (B)
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ф 
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ТП

Приборы по месту

Территориальная генерирующая компания №2

656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.006

Стадия

Строительство водогрейной котельной

на территории Северодвинской ТЭЦ-1

Лист Листов

Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

ООО "РЭМ"

1
П

За
дв

иж
ка

 с 
эл
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тр
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во
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м 
 Э
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4.

1.
..Э
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(см. 656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.007),

Аналоговый ввод

Аналоговый вывод
Дискретный ввод

Дискретный вывод

Импульсный ввод

Цифровой ввод/вывод

Регулирование (C)

Блокировка (S)
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У 
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).
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Комплектная поставка ГРП

RS-485

* - поставляется в комплекте

ГИП

Разраб.

Проверил
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11.23
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ия
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и

Схема автоматизации газоснабжения

водогрейной котельной

(1)
(1) (2)

(1)

Расшифровка управляющих воздействий

№
п.п. Позиция Наименование Управляющее воздействие Примеч.

1 PT* Дистанционное измерение газа на
линии газа в ГРП

При HH, LL - останов подачи газа в ВК; перевод работы ВК на
жидкое топливо (мазут), закрытие ЭЗ-1,ЭЗ-3, ЭЗ-4.1, 4.2, 4.3,
4.4

2 AT*
Дистанционное измерение
загазованности (метан) в ГРП

При H - предупредительная светозвуковая сигнализация и
автоматическое включение аварийной вентиляции
При HH - аварийная светозвуковая сигнализация.
Автоматическое включение аварийного освещения, останов
подачи газа в ВК; перевод работы ВК на жидкое топливо
(мазут), закрытие ЭЗ-1,ЭЗ-3, ЭЗ-4.1, 4.2, 4.3, 4.4

3 Сигнал "Пожар" в ГРП Перевод работы ВК на жидкое топливо (мазут), закрытие ЭЗ-1,
ЭЗ-3, ЭЗ-4.1, 4.2, 4.3, 4.4

4 АСУТП ВК Кнопка дистанционный
останов подачи газа

Закрытие ЭЗ-1, ЭЗ-3, ЭЗ-4.1, 4.2, 4.3, 4.4

(1) (1)

HH HH

(2)

LL LL

(1)(2)
(3)

(3) (3)

(см. 656_Дог23/ВК-ТР2.ГЧ.016 л.2),(22)

Продувочная
свеча

Отбор проб

Подвод продувочного
агента (азот)

Ограда
площадки

Граница
земельного
участка

DN15

DN
25 ∅ПЭ100SDR9-400х44,7

DN25

DN
35

0

Отсек

телеметрии

ГРПБ

DN800

DN500

Водогрейная

котельная

Обозначение и

изображение
Наименование

Газопровод подземный

Газопровод надземный

Трубопроводы сброса на свечу

Трубопроводы подачи продувки (азота)

Задвижка фланцевая

Кран шаровый фланцевый

Клапан обратный проходной

Задвижка фланцевая с электроприводом

Поворотная заглушка в положении "закрыто"

Поворотная заглушка в положении "открыто"

Граница поставки

Переход

Изолирующее фланцевое соединение

Трубопровод в теплоизоляции

Трубопровод в теплоизоляции с электрообогревом

Граница трубопровода

Огнепреградитель

Быстроразъемное соединение (БРС)

Расходомер

ИФС Изолирующее фланцевое соединение

НСПС Неразъемное соединение полиэтилен-сталь

ИФС

Г4

Г2.1

Г2.3

М

Отбор проб

Подвод продувочного
агента (азот)

DN15

DN
50

DN50

Подвод продувочного
агента (азот)

DN50

ЭЗ
-1

ЭЗ
-3

Отбор проб

DN15

DN
50

800х500

Продолжение см. л.2

Г5

Продувочная
свеча

Г5

Продувочная
свеча
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500х200
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20
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20
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0
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350х300800х500
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-4

.1
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.2
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.3
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.4

М

М М М М

граница мат.исполнения:
подземно - ПЭ100SDR9,
надземно - сталь 20.

НСПС

ИФС

М

На перспективу

На высоте
не более 1,8 м

Со
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ов

ан
о

(23)(24)

(4)
(4) (4)
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Территориальная генерирующая компания №2

656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.007

Стадия

Строительство водогрейной котельной

на территории Северодвинской ТЭЦ-1

Лист Листов

Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

ООО "РЭМ"

1
П

ГИП

Разраб.

Проверил

Н. контр.

11.23

11.23

11.23

11.23

Схема автоматизации газоснабжения

водогрейных котлов внутри котельной

Пе
ре

па
д 

да
вл

ен
ия

 га
за

 в 
тр

уб
оп

ро
во

де
 га

за
 к

ВК
1

Аналоговый ввод

Аналоговый вывод
Дискретный ввод

Дискретный вывод

Импульсный ввод

Цифровой ввод/вывод

Регулирование (C)

Блокировка (S)

Индикация (I)

Регистрация (R)

Предупредительная сигнализация (A)

Аварийная сигнализация (A)

Управление (B)

Ш
ка

ф 
АС

УТ
П

АР
М

 А
СУ

ТП

Приборы по месту

Топливный газ

DN15

DN
25

DN
25

DN25

DN200
Г5.1

Стена здания водогрейной
котельной

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №1

DN15

DN25

DN200
Г5.2

DN15

DN25

DN200
Г5.3

DN15

DN25

DN200
Г5.4

Топливный газ
Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №1

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №2

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №2

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №3

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №3

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №4

Топливный газ

Запальный газ

Горелка
водогрейного котла №4

см. л.1

С

С

С

С

DN
25

DN
25

DN
25

DN
25

DN
25

DN
25

см. л.1

см. л.1

см. л.1

Граница поставки

Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

Газовый клапанный
блок (комплектно с
котлом)

(1)

Расшифровка управляющих воздействий

№
п.п. Позиция Наименование Управляющее воздействие Примеч.

1 AT601.1...
AT601.12

Дистанционное измерение
загазованности (метан) в
водогрейной котельной

При H - предупредительная светозвуковая сигнализация
При HH - аварийная светозвуковая сигнализация
Автоматическое включение аварийного освещения и
вентиляции, блокировка котлов, закрытие ЭЗ-4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
ЭЗ-40.1...40.4, ЭЗ-41.1...41.4, останов насосов Н-7/1…8;
дистанционнное закрытие электрозадвижек ЭЗ-18.1...18.8,
ЭЗ-19.1...19.8 на всасе и выкиде насосов Н-7/1..8; останов
насосов Н-6/1…4; дистанционное закрытие электрозадвижек
ЭЗ-14.1...14.4, ЭЗ-15.1...15.4 на всасе и выкиде  насосов
Н-6/1…4, закрытие ЭЗ-35 и ЭЗ-36 на мазутопроводах

(см. 656_Дог23/ВК-ИОС6.ГЧ.006)
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4

ТАБЛИЦА МАТЕРИАЛЬНЫХ ПОТОКОВ

 Наименование потока Газ к водогрейным
котлам

Сброс на свечу

 Номер потока в схеме Г2.4...Г2.7 С

 Рабочая температура, °С -15...+6 -45...+34

 Расчетная температура,  °С 40 40

 Рабочее давление, МПа 0,25 атм.

 Расчетное давление, МПа 0,4 0,1

 Объемный расход газа, нм³/ч 6512 -

 Объемный расход газа, м³/ч 1972 -

 Массовый расход, кг/ч 4886 -

 Диаметр трубопровода, мм 200 25/50

 Скорость потока, м/с 17,4 -
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