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4 Методика и технология выполнения работ и результаты инженерных изысканий 28 

5 Геологическое строение 33 

6 Гидрогеологические условия 37 

7 Свойства грунтов 42 

8 Специфические грунты 46 

9 Геологические и инженерно-геологические процессы 48 

10 Прогноз изменения инженерно-геологических условий 50 

11 Сведения по контролю качества и приемки работ 52 

12 Заключение 54 

Библиография 58 

Приложение А Техническое задание на выполнение инженерно-геологических изысканий по объекту: 

«Строительство водогрейной котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1» 60 

Приложение Б Программа выполнения инженерно-геологических изысканий по объекту: 

«Строительство водогрейной котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1» 75 

Приложение В Выписка из реестра членов СРО 88 

Приложение Г Аттестат аккредитации испытательного центра, график поверок 90 

Приложение Е Метрологическое обеспечение изысканий 94 

Приложение Ж Акт о внешнем контроле качества инженерно-геологических работ 95 

Приложение И Акт о проведении ликвидационного тампонажа скважин 97 

Приложение И1 Статическое зондирование 98 

Приложение К Каталог координат и высот геологических выработок 148 

Приложение Л Ведомость результата анализа физико-механических свойства грунтов 151 

Приложение М Результаты испытаний грунтов методом компрессионного сжатия и одноплоскостного 

среза 158 

Приложение Р Результаты химического анализы грунта 168 

Приложение С Результаты химического анализа воды 177 

Приложение Т Ведомость результатов анализа физико-механических свойств грунтов 184 

Приложение У Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и 

деформационных характеристик расчитанных по результатам полевых и лабораторных испытаний и 

по СП 22.13330.2016 191 

Таблица регистрации изменений 194 
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Лист 
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  .    

Изм. Кол.уч
. 

Лист №док. 
 

Подп. Дата 
а 

1 Введение 

ООО «Ингеотех» (выписка № 1650345043-20230618-1408 от 18.06.2023 г., выданная 

ассоциацией Саморегулируемой организации «МежРегионИзыскания») в мае-июне 2023 года 

выполнила инженерно-геологические изыскания на объекте: «Строительство водогрейной 

котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1». 

Основание для проведения работ: договор подряда № 101И-04/23/24-1-24 от 05.04.2023г, 

техническое задание на выполнение инженерно-геологических работ (Приложение А) и в 

программа выполнения инженерно-геологических изысканий (Приложение Б).    

Местоположение объекта: Архангельская область, г. Северодвинск, Ягринское шоссе, 1/32 

Стадия проектирования: Новое строительство. 

Заказчик: ПАО «ТГК-2» 

Адрес: 150003, г. Ярославль, ул. Пятницкая, д.6152903, Россия, Ярославская обл., г. 

Рыбинск, пр. Ленина, 163  

Телефон: (4852) 79-70-86; 

Адрес электронной почты: energy@tgc-2.ru 

Генеральный подрядчик: ООО «РЭМ» 

Адрес: 450096, Республика Башкортостан, г. Уфа, ул. Шафиева, 54 корп.1 

Телефон: +7(347) 216-00-45 

Адрес электронной почты: office@rem.remex-ufa.ru 

Исполнитель: ООО «Ингеотех» 

Адрес: 423800, Республика Татарстан, г. Набережные Челны, Набережная им. Г.Тукая, д.29, 

оф. 11-13, 16-19, 19А. 

Тел.: +7(917) 460-44-26. 

Директор: Топоркова Любовь Геннадьевна. 

Категория сложности инженерно-геологических условий участка, согласно приложению Г 

Таблице Г.1 СП 47.13330.2016 и приложению Б СП 11-105-97 (часть I) – II (средней сложности). 

Сведения и техническая характеристика объекта:  

mailto:energy@tgc-2.ru
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124 

Водогрейная 

котельная 

мощностью 

240МВт 

нормальн

ый 

Капитальное 

здание 

(металлокарка

с, сэндвич-

панели) 

54мх2

4м 
+20м 

700

0т 

Плитны

й 

ростверк 

на 

свайном 

поле 

56мх26

м 

Роствер

к низ на 

отм.-

1,000, 

сваи 

длиной 

20м 

70т 5т 2т 15 

 

 

 

125 
Дымовые 
трубы 

нормальн
ый 

Вертикальные 

трубы на 

открытой 
площадке 4 

шт. 

Диаме
тр 2м 

+85м 

250

т-
1шт

. 

Плитны

й 

ростверк 
на 

свайном 

поле 

15мх15
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Роствер

к низ на 

отм.-

3,000, 
сваи 

длиной 

30м 

90т 5т 6т 5  

126 
Компрессорна

я (БМЗ) 

нормальн

ый 
Блок-бокс 

12мх3

м 
+5м 70т 

Плитны

й 
13мх4м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 

плиты         
-0,300, 

низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 3т 15  

127 ГРП (БМЗ) 
нормальн

ый 

Блок-бокс и 

площадка под 
навесом 

14мх1

0м+5м
х3м 

+6м 
100
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Плитны
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21мх11

м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 
плиты         

-0,300, 

низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 4т 5  
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128 
Мазутонасосна

я (БМЗ) 

нормальн

ый 
Блок-бокс 

14мх1

2м 
+5м 80т 

Плитны

й 

15мх13

м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 

плиты         

-0,300, 
низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 3т 5  

129 
Дренажная 

емкость 

нормальн

ый 

Подземная 

емкость 

10мх3

м 
-5м 90т 

Плитны

й 
11мх3м -6м - - 3т 15  

130.

1 
Подогреватели 

нормальн

ый 

Оборудование 

на открытой 

площадке 

6мх1м +5м 6т 
Плитны

й 
7мх2м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 
плиты         

-0,300, 

низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 2т 15  

130.
2 

Приемная 
емкость 

нормальн
ый 

Оборудование 
на открытой 

площадке 

13мх3,
5м 

+5м 
120

т 
Плитны

й 
14мх4м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 
низ 

плиты         

-0,300, 

низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 4т 15  
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131 Автослив 
нормальн

ый 

Конструкции 

на открытой 

площадке, 

навес 

21мх1

6м 
+8м 80т 

Плитны

й 

22мх17

м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 

плиты         

-0,300, 
низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 3т 15  

132 
Конденсатный 

бак 

нормальн

ый 

Надземные 

баки на 

открытой 
площадке 

Диаме

тр 1 

шт- 3м 
(2шт.) 

+5м 40т 
Плитны

й 
9мх4м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 
плиты         

-0,300, 

низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 3т 15  

133 
КТП 6/0,4 кВ 
мазутонасосно

й 

нормальн
ый 

Блок-бокс, 
отметка 

опирания +1,2 

7мх5м +6м 40т 
Плитны

й 
8мх6м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 
низ 

плиты         

-0,300, 

низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 2т 15  
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134 

Насосоная 

станция 

противопожар

ного 

водопровода 

нормальн

ый 
Блок-бокс 6мх3м +5м 20т 

Плитны

й 
7мх4м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 

плиты         

-0,300, 
низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 2т 15  

135 

Очистные 

сооружения 

производствен

ной 
канализации 

нормальн

ый 

Оборудование/ 

емкость  на 

открытой 
площадке 

8мх3м +5м 20т 
Плитны

й 
9мх4м 

Замена 

грунта 

под 

плитны

м 

фуедаме

нтом, 

низ 
плиты         

-0,300, 

низ 

котлова

на    -

3,000м 

- - 2т 15  

136 Эстакады              

1 

Сети КИП и 

электроснабже

ния ГРП 

(тит.127) от 

т.О до т.П 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

43м 
+4м 5т 

стаканн

ый 

1,5мх1,5

м 
-3м - - 3т 15  

2 

Сети МТО, 

КИП и 

электроснабже
ния площадки 

мазутной 

насосной, 

котельной 

(тит.124) от 

т.А до т.Б 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

303м 
+7м 14т свайный - 

-20м низ 

сваи 
20т 5т - 5  
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3 

Сети МТО, 

КИП и 

электроснабже

ния площадки 

мазутной 

насосной от 

т.Б до т.В 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

140м 
+7м 10т свайный - 

-20м низ 

сваи 
15т 4т - 5  

4 

Сети МТО, 

КИП и 

электроснабже

ния площадки 
мазутной 

насосной от 

т.В до т.Г, Д, Е 

нормальн
ый 

Опоры 
эстакады 

Длина 
105м 

+7м 8т свайный - 
-20м низ 

сваи 
13т 

3,5
т 

- 5  

5 

Сети МТО, 

КИП и 

электроснабже

ния котельной 

(тит.124) от т.Б 

до т.Ж 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

180м 
+7м 14т свайный - 

-20м низ 

сваи 
20т 5т - 5  

6 

Сети 

электроснабже

ния от 

котельной 
(тит.124) до 

главного 

корпуса от т.З 

до т.И 

нормальн
ый 

Опоры 
эстакады 

Длина 
192м 

+4м 5т 
стаканн

ый 
1,5мх1,5

м 
-3м - - 3т 15  

7 

Сети КИП и 

электроснабже

ния до 

очистных 

сооружений 

(тит.135) от 

т.К до т.Л 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

118м 
+4м 5т 

стаканн

ый 

1,5мх1,5

м 
-3м - - 3т 15  

8 

Сети КИП и 

электроснабже

ния до 
насосной 

станции 

противопожар

ного 

водопровода 

(тит.135) от 

т.М до т.Н 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

128м 
+4м 5т 

стаканн

ый 

1,5мх1,5

м 
-3м - - 3т 15  
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9 

Сети КИП и 

электроснабже

ния до 

компрессорно

й (тит.126) от 

т.Р до т.С 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

12м 
+4м 5т 

стаканн

ый 

1,5мх1,5

м 
-3м - - 3т 15  

10 

Трубопровод с 

точки 

подключения 

до  ГРП 

нормальн

ый 

Опоры 

эстакады 

Длина 

68м 
+7м 10т свайный - 

-20м низ 

сваи 
15т 4т - 5  

11 

Трубопровод 

от ГРП  до 
проектируемо

й эстакады 

нормальн
ый 

Опоры 
эстакады 

Длина 
154м 

+7м 14т свайный - 
-20м низ 

сваи 
20т 5т - 5  

               

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в
. №

 

 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

9 

      

  .    

Изм. Кол.уч
. 

Лист №док. 
 

Подп. Дата 
а 

Цели, задачи и сроки выполнения инженерных изысканий: получение материалов об 

инженерно-геологических условиях, необходимых для принятия конструктивных и объемно-

планировочных решений, оценки опасных и техногенных процессов и явлений, проектирования 

инженерной защиты и мероприятий по охране окружающей среде (согласно СП 47.13330.2016 и 

СП 11-105-97). 

Основание для выполнения работ: Основанием для выполнения инженерно-

геологических изысканий на объекте: «Строительство водогрейной котельной на территории 

Северодвинской ТЭЦ-1», расположенным по адресу: Архангельская область, г. Северодвинск, 

Ягринское шоссе, 1/32, является договор подряда № 101И-04/23/24-1-24 от 05.04.2023г, 

Техническое задание на выполнение инженерно-геологических изысканий (приложение А), 

Программа выполнения инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

Право на производство инженерных изысканий представлено следующими 

документами: 

- ООО «Ингеотех». Выписка из реестра саморегулируемой организации 1650345043-

20230618-1408 от 18.06.2023 г., (приложение В); 

- Лабораторные исследования грунтов выполнены лабораторией испытаний грунтов ООО 

«Башгипроагропром» в соответствии с межгосударственными стандартами. Лабораторные 

исследования грунтовых вод и водных вытяжек грунтов выполнялись комплексной аналитической 

лабораторией ООО «ГеоСтройИспытания» в соответствии с действующими нормативными 

документами. (прил. Г). 

Общие сведения: Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в пяти 

экземплярах и направляются:  

- экз. № 1, 2, 3, 4 – в адрес Заказчика, 1 экз. в электронном виде; 

- экз. № 5 – в архив ООО «Ингеотех». 
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2 Изученность территории 

При составлении настоящего отчета были проанализированы и использованы следующие 

архивные данные: 

- Технический отчет по результатам комплексных инженерно-геологических изысканий на 

объекте: «Техническое перевооружение Северодвинской ТЭЦ» по адресу: г. Северодвинск, 

Ягринское щоссе, 1/32». АО «Лен ТИСИЗ», 2019 гг.; 

- Государственная геологическая карта ВСЕГЕИЭ, лист Q-37-XXXIII,XXXIV. 

 Согласно имеющимся сведениям в геологическом строении участка изысканий до глубины 

бурения 26 м принимают участие отложения четвертичной системы (Q), так же современные 

отложения (Q IV), и техногенные образования – (t IV)  

В основании разреза на глубинах свыше 19-20 м залегают нижнетриасовые (Т1) глины, 

вскрытая мощность которых составляет 4,3-6,5 м. 

Гидрогеологические условия участка на момент проведения работ (май 2023) 

характеризуются вскрытым четвертичным водоносным горизонтом подземных вод. 

Уровень подземных вод вскрыт на глубинах 0,70-2,50 м.  

Территория отнесена к неопасной в отношении проявления современных карстово-

суффозионных процессов на поверхности земли. 

Для карты В ОСР-2015 итоговая сейсмическая интенсивность с учетом грунтовых условий 

составляет 6,4 балла. Параметры максимального горизонтального колебания грунта не более 68 

см/с2 (MSK-64). 

Согласно архивным данным, категория сложности инженерно-геологических условий 

участка, согласно приложению Г Таблице Г.1 СП 47.13330.2016 и приложению Б СП 11-105-97 

(часть I) – II (средней сложности). 
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3 Физико-географическая характеристика района работ 

В административном отношении участок настоящих изысканий расположен по адресу: 

Архангельская область, г. Северодвинск, Ягринское шоссе, 1/32. 

 

Абсолютные отметки поверхности земли, согласно геоподоснове участка 

предоставленной Заказчиком, по устьям скважин, выполненных во время изысканий, изменяются 

от 2,60-5,40 м. 

Рельеф участка ровный, спланированный, местами с наличием откосов. Наблюдается 

небольшой уклон площадки изысканий около 5 ‰ на север и восток.  

 Участок изысканий находится на территории действующего предприятия ТЭЦ -1. 

Скважины располагаются в юго-западной части около складов и маслохозяйства, затем тянутся на 

восток идут вдоль железнодорожных путей, далее по проектируемому газопроводу подходят с юга 

к главному корпусу и вдоль восточной стенки главного корпуса, далее на север до угла знания. 

Четыре скважины находятся на северо-востоке в районе склада ПРП и часть скважин располагаются 

на юге в районе мазутонасосной и склада угля. 

Склад ПРП не действует, кровля разрушена. Дороги в основном зацементированы, местами 

отсыпаны щебнем, дорога от проходной до главного корпуса заасфальтирована.   

Гидрографическая сеть непосредственно на участке работ не представлена, гавань Святого 

Николая расположена за северной границей территории ТЭЦ-1. Акватория является частью 

Двинской губы и входит в состав «Северодвинского Морского торгового порта».    
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Значительная часть территории заасфальтирована и забетонирована, подземное 

пространство содержит многочисленные коммуникации. 

Климат района и гидрогеологические условия 

Климат любой местности обусловлен ее географическим положением, которое определяет 

основные климатообразующие факторы: солнечную радиацию, циркуляцию атмосферы и характер 

подстилающей поверхности. 

Климат данного района умеренный, морской с продолжительной умеренно холодной зимой 

и коротким прохладным летом. Он формируется под воздействием северных морей и переносов 

воздушных масс с Атлантики в условиях малого количества солнечной радиации. 

Для района характерны частые перемены погоды, высокая влажность воздуха и большое 

количество дней с осадками. При вторжении холодного воздуха со стороны Сибири зимой возможны 

морозы до минус 3 градусов, в то же время иногда бывают и оттепели. Летом при вторжении горячей 

воздушной массы со стороны степей Казахстана возможна жара до 30-35 градусов, в то же время 

летом в ночное время возможны заморозки. 

Белые ночи с 17 мая по 26 июля, когда Солнце, хоть и заходит за горизонт, но не опускается 

ниже 6 градусов, то есть наблюдаются только гражданские сумерки. 

Согласно СП 131.13330.2020 (приложение А, рисунок А.1; таблица Б.1), участок изысканий 

расположен в климатическом подрайоне IIA. Согласно рисунку А.3, среднее за год число дней с 

переходом температуры воздуха через 0 ⁰С на участке изысканий – 60-70. 

Согласно СП 50.13330.2012 (приложение В) участок изысканий расположен в 1 влажной зоне 

влажности. 

Климатические данные района работ приводятся по материалам многолетних наблюдений 

МГ-2 Северодвинск (обеспеченная скорость ветра, гололедно-изморозевые явления) и опорной 

метеостанции Архангельск. 

Метеостанция Архангельск, по которой приведена климатическая характеристика района 

изысканий относится к умеренной климатической зоне.  

 

Таблица 3.1 – Климатические параметры теплого периода года по метеостанции Архангельск 

согласно СП 131.13330.2020  

Климатический параметр Значение 

Барометрическое давление, гПа 1011 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95, °С 20 

Температура воздуха обеспеченностью 0,98 °С 24 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 22,1 
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Климатический параметр Значение 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 34 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 10,8 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиб. теплого месяца, % 73 

Средняя месячная отн. влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 60 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 382 

Суточный максимум осадков, мм 63 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 2,9 

 

    Таблица 3.2 – Климатические параметры холодного периода года по метеостанции Архангельск     

согласно СП 131.13330.2020  

Климатический параметр Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, °С -40 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, °С -38 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, °С -37 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, °С -34 

Температура воздуха обеспеченностью 0,94, °С -20 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -45 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холод. месяца, °С 8,3 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ≤ 0 °С, сут 175 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха 

≤ 0 °С 
-8,1 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ≤ 8 °С, сут 248 

Средняя температура воздуха периода со средней сутwочной температурой 

воздуха ≤ 8 °С 
-4,5 

Продолжительность периода со среднесут. температурой воздуха ≤ 10 °С, сут 270 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха 

≤ 10 °С 
-3,4 

Средняя месячная отн. влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 85 

Средняя месячная отн. влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца, % 84 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 188 

Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль ЮВ 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/c 3,6 
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Климатический параметр Значение 

Средняя скорость ветра за период со средней суточной темп. воздуха ≤ 8 °С, м/с 3,1 

 

3.1 Температура воздуха 

 

Основными показателями температурного режима являются среднемесячная и годовая 

температуры воздуха, представленные в таблице 3.3. 

 

Таблица 3.3 – Среднемесячная и годовая температура воздуха по метеостанции Архангельск, ºС 

(СП 131.13330.2020) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-

13,3 
-11,7 -5,7 0,3 6,9 12,8 16,2 13,4 8,2 1,9 -4,5 -9,4 1,3 

 

Среднемесячная температура воздуха наиболее жаркого месяца плюс 16,2 ºС. 

Среднемесячная температура воздуха наиболее холодного месяца минус 13,3 ºС. 

 

  Таблица 3.4 – Абсолютный минимум и максимум, средняя минимальная и максимальная, средняя 

из      абсолютных минимумов и максимумов температуры воздуха по метеостанции Архангельск, 

ºС  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя из абсолютных минимумов температуры воздуха 

-31,5 -29,5 -25,7 -15,5 -5,1 0,0 4,0 2,6 -1,3 -9,2 -19,7 -27,4 -35,0 

Средняя минимальная температура воздуха 

-16,4 -15,2 -11,1 -4,2 2,1 8,0 11,4 9,8 5,3 -0,2 -6,8 -12,6 -2,5 

Абсолютный минимум температуры воздуха 

-45,2 -45,3 -41,8 -30,1 -15,6 -3,8 -0,6 -4,1 -7,5 -22,1 -36,5 -43,2 -45,3 

1885 1946 1957 1933 1923 
1930, 

1982 
1926 1966 1966 1940 1968 1978 1946 

Средняя из абсолютных максимумов температуры воздуха 

-31,5 -29,5 -25,7 -15,5 -5,1 0,0 4,0 2,6 -1,3 -9,2 -19,7 -27,4 -35,0 

Средняя максимальная температура воздуха 

-9,4 -8,1 -2,6 4,4 11,3 17,9 21,3 18,4 11,9 4,2 -2,0 -6,4 5,2 

Абсолютный максимум температуры воздуха 
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

5,0 5,2 12,3 25,3 32,1 33,0 34,4 32,5 27,2 18,3 10,1 5,8 34,4 

1971 1998 2016 2001 2021 2013 1972 1920 1963 1974 1957 2006 1972 

 

   Таблица 3.5 – Даты первого и последнего заморозка в воздухе и продолжительность безморозного    

периода по метеостанции Архангельск 

Даты первого заморозка Даты последнего заморозка 
Продолжительность 

безморозного периода, дни 

средняя 
самая 

ранняя 

самая 

поздняя 
средняя 

самая 

ранняя 

самая 

поздняя 
средняя Наим. Наиб. 

19.09 15.08 9.11 31.05 26.04 14.07 110 42 171 

 1969 1961  1906 1980  1980 1963 

 

Температура и глубина промерзания почвы 

 

Таблица 3.6 – Среднемесячная и годовая температура почвы по метеостанции Архангельск, ºС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-14,2 -13,1 -7,3 -1,1 8,4 16,0 19,5 15,3 8,5 1,4 -5,0 -10,1 1,5 

 

Таблица 3.7 – Абсолютный минимум и максимум, средняя минимальная и максимальная, средняя из 

абсолютных минимумов и максимумов температуры поверхности почвы по метеостанции 

Архангельск, ºС  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя из абсолютных минимумов температуры поверхности почвы 

-36,0 -35,4 -29,5 -18,8 -5,0 -0,2 3,9 1,5 -2,3 -11,9 -22,8 -31,2 -39,6 

Средняя минимальная температура поверхности почвы 

-19,3 -18,6 -13,1 -6,0 1,9 7,6 11,1 8,9 4,4 -1,1 -8,4 -15,1 -4,0 

Абсолютный минимум температуры поверхности почвы 

-46,7 -46,0 -40,0 -28,4 -16,5 -4,0 -0,8 -3,2 -8,5 -28,0 -35,5 -50,0 -50,0 

1999 1986 1981 1998 1995 2008 1992 1984 1996 1988 1999 1978 1978 

Абсолютный максимум температуры поверхности почвы 

1,0 2,4 5,0 30,0 41,8 50,6 52,1 46,3 35,0 20,0 8,0 3,5 52,1 

1981 1990 1978 2001 2010 2013 2011 2003 2004 1999 2011 2006 2011 

Средняя максимальная температура поверхности почвы 
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-9,6 -8,0 -1,8 3,7 19,3 28,9 32,7 26,1 16,1 4,9 -2,4 -6,5 8,6 

Средняя из абсолютных максимумов температуры поверхности почвы 

-0,5 -0,6 0,9 15,3 33,2 41,9 43,9 38,5 26,4 13,2 3,2 0,0 43,8 

 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов определена по метеостанции  

Архангельск согласно СП 22.13330.2016 (п. 5.5.3) по формуле: 

𝑑𝑓𝑛
=  𝑑0√𝑀𝑡 

где  𝑀𝑡 – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по  

СП 131.13330.2020, 𝑀𝑡=44,6; 

d0 – величина, принимаемая в зависимости от типа грунта. 

Таким образом, нормативная глубина сезонного промерзания грунтов равна: 

- суглинки, глины (d=0,23) – 1,54 м; 

- супеси, пески мелкие и пылеватые (d=0,28) – 1,87 м; 

- пески гравелистые, крупные и средней крупности (d=0,30) – 2,00 м; 

- крупнообломочные грунты (d=0,34) – 2,27 м. 

 

Таблица 3.8 – Даты первого и последнего заморозка на почве и продолжительность безморозного 

периода по метеостанции Архангельск 

Даты первого заморозка Даты последнего заморозка 
Продолжительность 

безморозного периода, дни 

средняя 
самая 

ранняя 

самая 

поздняя 
средняя 

самая 

ранняя 

самая 

поздняя 
средняя Наим. Наиб. 

10.09 3.08 17.10 30.05 1.05 7.07 102 48 157 

 1980 2020  2015 1992  1992 2015 

 

Ветер 

Таблица 3.9 – Повторяемость направлений ветра по месяцам, сезонам и за год по метеостанции 

Архангельск, %  

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 5,9 4,1  12  28,6  18,3  10,7  13,5  6,9  7,9  

II 5,0 4,6  9,8  26,6  19,7  10,7  14,9  8,8  6,4  

III 6,4 4,4  8,9  21,2  19,7  13,1  15,9  10,5  5,2  
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Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

IV 11,9 6,3  10,8  18,3  13,3  9,4  15  15  4,9  

V 17,5 9,3  11,3  15  10,6  7,2  12,9  16,2  4,5  

VI 18,2 9,8  10,8  13,6  11,7  7,3  12,6  16  5,6  

VII 17,8 11,2  11,8  15,4  12,4  7,3  10,8  13,3  6,5  

VIII 16,1 10,1  12,3  14,7  13,6  8,3  11,7  13,1  7,4  

IX 12,4 6,9  10,7  16,2  17,7  11,3  13,5  11,4  6,1  

X 10,0 5  8,6  15,3  19,7  14,4  16,9  10,2  4,3  

XI 6,4 4,1  10,3  20  23,5  14,8  14,6  6,4  5,8  

XII 5,1 3,6  9,6  25,4  23,6  14,1  12,5  6,1  6  

Год 11,1 6,6  10,6  19,1  16,9  10,7  13,7  11,2  5,9  

Зима  

(XII, I, 

II) 

5,3 4,1 10,5 26,9 20,5 11,8 13,6 7,3 6,8 

Весна 

(III, IV, 

V) 

11,9 6,7 10,3 18,2 14,5 9,9 14,6 13,9 4,9 

Лето 

(VI, 

VII, 

VIII) 

17,4 10,4 11,6 14,6 12,6 7,6 11,7 14,1 6,5 

Осень 

(IХ, X, 

XI) 

9,6 5,3 9,9 17,2 20,3 13,5 15,0 9,3 5,4 
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Рисунок 3.1 – Роза ветров за зиму, % 

 

Рисунок 3.2 – Роза ветров за весну, % 
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Рисунок 3.3 – Роза ветров за лето, % 

 

 

Рисунок 3.4– Роза ветров за осень, % 
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Рисунок 3.5 – Роза ветров за год, % 

 

    Таблица 3.10 – Средняя месячная и годовая скорость ветра по метеостанции Архангельск, м/с  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,8 2,5 2,5 2,7 3,0 3,0 3,0 2,9 

 

   Таблица 3.11 – Вероятность различных градаций скорости ветра по метеостанции Архангельск, %  

Меся

ц 
0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-20 21-24 

I 22,92  43,69  23,3  7,54  2,01  0,37  0,14  0,04  0  0,01  0  

II 20,01  45,4  25,2  7,08  1,82  0,39  0,06  0,04  0,01  0  0  

III 18,63  46,33  26,51  6,78  1,42  0,27  0,05  0,02  0  0  0  

IV 18,18  49,29  24,55  6,24  1,39  0,33  0,01  0  0  0  0  

V 16,91  48,39  26,34  6,88  1,22  0,24  0,01  0  0  0  0  

VI 20,15  51,32  22,16  5,16  0,97  0,19  0,04  0,01  0,01  0  0  

VII 24,11  54,93  17,5  2,93  0,42  0,09  0,02  0,01  0  0  0  

VIII 25,65  52,03  17,69  3,72  0,76  0,11  0,04  0  0  0  0  

IX 22,57  51,85  19,23  5,1  1,1  0,12  0,01  0  0,01  0  0  

X 16,38  49,39  26,31  6,08  1,37  0,38  0,06  0,02  0  0  0  

XI 17,53  47,16  26,59  7,04  1,45  0,2  0,02  0,02  0  0  0  

XII 19,88  44,21  26,41  7,36  1,79  0,3  0,05  0,01  0  0  0  
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    Таблица 3.12 – Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром (более 15 м/с) по   

метеостанции Архангельск 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

среднее 

1,2 1,0 1,7 1,6 1,6 1,7 0,6 1,1 1,3 1,7 1,2 1,3 16,0 

наибольшее 

6 6 17 15 15 11 6 8 14 11 7 8 118 

 

     Таблица 3.13 – Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром (более 20 м/с) по 

метеостанции Архангельск 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

среднее 

0,0 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 1,9 

наибольшее 

1 1 8 5 7 8 0 4 5 5 2 2 47 

 

    Таблица 3.14 – Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром (более 25 м/с) по метеостанции 

Архангельск 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

среднее 

0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 

наибольшее 

0 0 1 3 1 3 0 1 1 1 0 1 10 

 

    Таблица 3.15 – Наибольшие скорости ветра различной вероятности по метеостанции Архангельск, 

м/с  

Скорость ветра возможная один раз за 

Год 2 года 5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 25 лет 50 лет 

15 20 23 25 26 27 28 30 

 

Расчетная скорость ветра у земли за год обеспеченностью 2% по МС Северодвинск составляет 

23 м/с (приложение Е). 

Влажность воздуха 
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Относительная влажность воздуха – это отношение фактической упругости водяного пара к 

упругости насыщенного воздуха при этой же температуре, выраженное в процентах. Она 

характеризует степень насыщения воздуха водяным паром. 

 

Таблица 3.16 – Средняя месячная относительная влажность воздуха по метеостанции  

Архангельск, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

85 84 80 72 67 68 73 80 85 88 89 87 80 

 

   Таблица 3.17 – Средняя месячная упругость водяного пара по метеостанции Архангельск, мб  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2,5 2,5 3,2 4,6 6,8 10,3 13,2 12,5 9,4 6,4 4,4 3,1 6,6 
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Атмосферные осадки 

 

    Таблица 3.18 – Месячное количество осадков с поправками на смачивание по метеостанции 

Архангельск, мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

37 29 29 31 45 60 66 74 61 65 52 45 594 

 

Таблица 3.19 – Максимальное суточное количество осадков по метеостанции Архангельск, мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

21 16 16 27 43 54 57 63 49 25 27 22 63 

 

Таблица 3.20 – Расчетный суточный максимум осадков различной обеспеченности за год (Фреше) 

по метеостанции Архангельск, мм 

63 20 10 5 2 1 

23,6 35,8 44,2 54,0 70,1 85,3 

 

Снежный покров 

 

Таблица 3.21 – Даты появления, образования, разрушения и схода снежного покрова по 

метеостанции Архангельск 

Среднее 

число 

дней со 

снежным 

покровом 

Даты появления 

снежного  

покрова 

Даты образования  

снежного покрова 

Даты  

разрушения  

снежного  

покрова 

Даты схода  

снежного  

покрова 

С
р
ед

н
я
я
 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я
 

С
р
ед

н
я
я
 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я
 

С
р
ед

н
я
я
 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я
 

С
р
ед

н
я
я
 

Р
ан

н
я
я 

П
о
зд

н
я
я
 

179 16.10 19.09 20.11 07.11 08.10 08.12 22.04 13.03 07.05 10.05 15.04 07.06 

 

Средняя высота снежного покрова 27,8 см. Максимальная высота снежного покрова 71 см. 

 

Таблица 3.22 – Наибольшая месячная высота снежного покрова по постоянной рейке по 

метеостанции Архангельск, cм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

64 71 69 66 22 11   7 34 38 49 
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Таблица 3.23 – Высота снежного покрова по снегосъемкам в лесу на последний день декады по 

метеостанции Архангельск, см 

XI XII I II III IV V Высота 

I II 
II

I 
I II III I II III I II III I II III I II III 

I Ср

. 

Наиб

. 

Ниам

. 

 
1

5 
  

3

2 
  

4

4 
48 

5

2 

5

5 
58 

5

9 

5

9 
56 

4

8 

3

9 
26 15 81 96 60 

 

Атмосферные явления 

 

   Таблица 3.24 – Среднее и наибольшее число дней с туманом по метеостанции Архангельск, дни  

Число дней 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее 2,07 1,34 1,80 2,30 1,36 0,84 0,98 2,50 3,13 3,29 2,47 1,98 24,06 

Наибольшее 

6 4 8 9 4 3 4 7 9 10 8 7 41 

1986

, 

2019 

1980

, 

1983 

1983 1985 

1995

, 

2011 

1973

, 

2017 

1979

, 

1985 

1978 1992 1984 2002 1985 1985 

 

  Таблица 3.25 – Среднее и наибольшее число дней с метелями по метеостанции Архангельск, дни 

Число дней 
Месяц 

Год 
X XI XII I II III IV V 

Среднее 0,20 1,00 1,79 1,91 1,55 1,23 0,52 0,11 8,30 

Наибольшее 

2 8 10 9 8 6 5 3 32 

1968, 

1977 

1983 1975, 

1980 

1981 1967, 

1980 

1966 1979 2000 
1980 

 

   Таблица 3.26 – Средняя продолжительность метелей по метеостанции Архангельск, часы 

Число дней 
Месяц 

Год 
X XI XII I II III IV V 

Среднее 0,6 4,7 5,7 5,6 3,8 3,9 2,0 1,0 27,3 

 

    Таблица 3.27 – Среднее и наибольшее число дней с градом по метеостанции Архангельск, дни  

Число дней Месяц Год 
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее    0,02 0,09 0,18 0,07 0,09 0,13    0,57 

Наибольшее 

   1 1 2 1 1 2    3 

   2021 
1979, 

2005 
1996 

1981, 

2010 

1977, 

2021 

1977, 

1986 
   

1977, 

1998 

 

Таблица 3.28 – Среднее и наибольшее число дней с грозами по месяцам и за год по метеостанции 

Архангельск, дни  

Число дней 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее    0,04 1,20 3,11 5,20 2,57 0,54   0,05 12,70 

Наибольшее 

   1 6 10 12 9 2   2 28 

   
1994, 

2001 
1995 1989 1990 2003 

1978, 

2000 
  1971 1981 

 

По метеостанции Архангельск средняя годовая продолжительность гроз за год в часах равна    

20,84 часов. 

Гололёдно-изморозевые явления (таблица 3.29-3.30) наблюдаются в холодную половину 

года, с сентября по апрель. Распределяются они неравномерно, чаще пятнами и полосами разной 

площади. При образовании гололедно-изморозевых явлений существенную роль играют местные 

условия – формы рельефа, экспозиция склона, защищенность от влагонесущего потока и т.д. 

Гололёд – слой плотного льда, напоминающего стекло, на земле, деревьях, проводах и т.д. 

Он образуется на земной поверхности и на предметах путем намерзания капель переохлажденного 

дождя или мороси. Образование гололеда происходит при температуре 0-3°С, реже при более 

низких температурах. 

Изморозь – отложение льда в виде кристаллов на деревьях, проводах и других предметах. 

Она белого цвета, не прозрачна, не такая плотная, как гололед, напоминает образование на 

морозильных камерах. Изморозь бывает двух видов – кристаллическая и зернистая. Первая состоит 

из кристаллов льда, обычно менее 1 см, вторая представляет собой снеговидный рыхлый лед до 1 

см и более. Образуется изморозь при тумане в результате сублимации водяного пара (переход воды 

из газообразного в твердое состояние). 

Самыми продолжительными по времени являются сложные отложения (смешанные 

отложения при наслоении одного вида обледенения на другой). Обычно сложное отложение 

состоит из гололеда и изморози, иногда сопровождается налипанием мокрого снега. 
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Таблица 3.29 – Среднее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям) по метеостанции 

Архангельск, дни  

Месяц/ 

явление 

Месяц 
Год 

VIII IX X XI XII I II III IV V VI 

Гололед  0,02 0,64 1,76 1,61 1,70 0,68 0,25 0,43 0,04  7,12 

Изморозь 0,04 0,04 2,0 6,40 11,61 12,70 8,75 6,84 1,96 0,05  50,38 

Обледенени

е всех видов 
0,09 0,66 7,20 12,05 15,55 15,07 10,46 10,59 6,95 2,50 0,41 81,54 

 

Таблица 3.30 – Наибольшее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям) по 

метеостанции Архангельск, дни 

Месяц/ 

явление 

Месяц 
Год 

VIII IX X XI XII I II III IV V VI 

Гололед  1 3 11 10 17 7 3 4 1  28 

Изморозь 2 1 7 21 28 27 22 17 9 1  91 

Обледенени

е всех видов 
2 5 18 25 28 29 22 18 14 7 3 124 

 

Таблица 3.31 – Наблюденные максимальные диаметр и вес гололедно-изморозевых отложений по 

метеостанции Северодвинск 

Вид отложения Диаметр, мм Вес, г/м 

Изморозь кристаллическая 89 120 

Изморозь кристаллическая 55 128 

Изморозь кристаллическая 43 128 

Изморозь зернистая 23 48 

Гололед 11 72 

Сложное отложение 

(отложение снега, 

кристаллическая 

изморозь) 

57 - 

Сложное отложение 

(отложение снега, 
23 32 
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Вид отложения Диаметр, мм Вес, г/м 

кристаллическая 

изморозь) 

Отложение мокрого снега 16 24 

Отложение мокрого снега 11 40 

 

Климатические нагрузки 

 

Таблица 3.32 – Нормативные значения снеговых, ветровых и гололедных нагрузок для участка 

изысканий 

Характеристика 

Значение 

характеристики и 

единица измерения 

Номер 

района 
Примечание 

Нормативное значение ветрового 

давления и скорости ветра на 

уровне 10 м над поверхностью 

земли  

СП 20.13330.2016 

0,30 кПа II 
Таблица 11.1 и карта 2 

приложения Е 

ПУЭ (глава 2.5) 

650 Па (32 м/с) III 
Таблица 2.5.1,  

карта 2.5.1 

Нормативная толщина стенки 

гололёда на уровне 10 м от 

поверхности земли 

СП 20.13330.2016 

5 мм II 
Таблица 12.1 и карта 3 

приложения Е 

ПУЭ (глава 2.5) 

15 мм II 
Таблица 2.5.3,  

карта 2.5.2 

Нормативное значение веса 

снегового покрова на 1 м2 

горизонтальной площади 

СП 20.13330.2016  

2,0 кПа IV 
Таблица 10.1 и карта 1 

приложения Е 

 

Согласно ПУЭ, (глава 2.5, рисунок 2.5.4) участок изысканий относится к районам с умеренной 

пляской проводов (частота повторяемости 1 раз в 5 лет и менее). 

Согласно ПУЭ, (глава 2.5, рисунок 2.5.3) участок изысканий относится к среднегодовой 

продолжительности гроз от 10 до 20 ч с грозой. 
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4 Методика и технология выполнения работ и результаты инженерных изысканий 

При производстве инженерно-геологических изысканий были выполнены следующие виды 

работ: 

- изучение архивных материалов на данной территории; 

- рекогносцировочное обследование 

- буровые работы; 

- лабораторные работы; 

- камеральные работы. 

Акт приемки полевых работ приведен в Приложении Д. 

Полевые инженерно-геологические работы проведены под руководством инженера-геолога 

Старцева А.О. Буровая бригада под руководством Задев Ю.В.  

Камеральная обработка материалов была выполнена инженером-геологом Дахновой К.В. 

Приемочный контроль и оценку качества отчетной технической документации произвел 

начальник отдела инженерных изысканий Топорков В.Ю. 

Категория пород по трудности разработки определена по ГЭСН 81-02-01-2020. Полевые 

работы выполнены в соответствии с ПБ 08-37-2005 и ГОСТ 12071-2014. 

Сроки проведения работ: с 15.05.2023 г. по 20.06.2023 г. 

Объемы выполненных полевых и лабораторных работ приведены в таблице №32. 

Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства работ, приведены 

в «Библиографии» 

 

Таблица 4.1 – Виды и объемы выполненных работ 

№ 

п/п 
Виды работ 

Единицы 

измерения 
Количество 

Полевые работы 

1 Инженерно-геологическая рекогносцировка км 5 

2 
Колонковое бурение инженерно-геологических скважин 

скв. 52 

п.м 949,0 

Бурение скважин до 26,0 м п.м. 949,0 

2.1 Колонковое бурение скважин глубиной до 3,0 м п.м. 8/24,0 

2.2 Колонковое бурение скважин глубиной до 5,0 м п.м 6/30 

2.3 Колонковое бурение скважин глубиной до 22,0 м п.м 18/396 

2.4 Колонковое бурение скважин глубиной до 23,0 м п.м 1/23 

2.5 Колонковое бурение скважин глубиной до 25,0 м п.м. 18/450 
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2.6 Колонковое бурение скважин глубиной до 26,0 м п.м 1/26 

4 Отбор проб ненарушенного сложения образец 155 

5 Отбор проб нарушенного сложения проба 170 

6 Количество химических проб грунта (коррозия) проба 13 

7 Количество проб воды проба 11 

8 Статическое зондирование точка 31 

Лабораторные работы 

9 Определение физических свойств песчаных грунтов опр. 61 

10 Определение физических свойств глинистых грунтов опр. 140 

11 
Определение механических свойств грунтов компрессионным 

сжатием 
опр. 30 

12 
Определение механических свойств глинистых грунтов 

одноплоскостным срезом 
опр. 30 

13 Химический анализ водной вытяжки из грунтов опр. 13 

14 Стандартный анализ воды опр. 11 

15 Камеральная обработка материалов и составление отчета отчет 1 

 

 

 

4.1 Рекогносцировочное обследование 

В процессе проведения инженерно-геологических работ, было выполнено 

рекогносцировочное обследование территории. 

По результатам рекогносцировочного обследования в настоящее время визуально не 

отмечаются оползневые процессы на участке работ. Поверхностных карстово-суффозионных 

деформаций (провалы, воронки) не выявлено. 

4.2  Буровые работы.  

Буровые работы выполнялись в соответствии с СП 47.13330.2016, п. 6.3.6-6.3.8, СП 11-105-

97, ч. I, п. 5.6, 7.8-7.11 с целью изучения геологического разреза, оценки условий залегания грунтов 

(их состава и состояния), отбора проб грунта и воды, определения гидрогеологических условий 

участка работ. 

При выполнении изысканий выполнена проходка 52-х скважин глубиной от 3,0 до 26,0 м. 

Общий объем буровых работ составил – 949,0 п.м, что соответствует запланированному объему 

работ по программе. 
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Бурение скважин осуществлялось установкой УРБ-2А2, в соответствии с требованиями СП 

11-105-97 ч. I, III [6]. Начальный диаметр бурения 127-168 мм. Проходка скважин велась с 

выделением литологических разностей, разделением водоносных горизонтов, восстановлением 

уровней подземных вод, ведением полевой документации.  

В процессе бурения из скважин отбирались образцы грунта для лабораторных испытаний в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014 [1] грунтоносом типа ГЗ-92, 127, ударным буровым стаканом, 

колонковой трубой в зависимости от типа и консистенции грунта. 

Объем опробования грунтов для изучения химического состава водной вытяжки определялся, 

исходя из необходимости подтверждения каждого вида коррозионной агрессивности в зоне 

воздействия на строительные конструкции, не менее чем одним исследованием. 

После выполнения буровых работ с целью охраны окружающей среды был выполнен 

тщательный тампонаж всех скважин, исключающий соединение горизонтов подземных вод и 

загрязнение их поверхностными водами. 

После завершения горнопроходческих работ производилась полная их засыпка выбранным 

грунтом, рекультивация (прил. Е). 

Вынос в натуру и привязка геологических выработок в планово-высотном отношении 

произведен инструментально с помощью комплекта GPS-приемников. Все скважины нанесены на 

карту фактического материала масштаба 1:500.  

Расположение инженерно-геологических выработок приведено на карте фактического 

материала (прил. 3.1). 

4.3 Полевые работы. 

 Для оценки прочностных и деформационных свойств грунтов, а также для уточнения 

литологических границ разреза в 31-ой точке были проведены испытания грунтов методом 

статического зондирования. Для выполнения статического зондирования использовался «КАМАЗ», 

укомплектованный аппаратурным комплексом ПИКА-19, тип зонда II по ГОСТ 19912-2012 [12], 

площадь конуса 10 см2, площадь муфты 250 см2. В процессе испытаний осуществлялась 

автоматическая цифровая регистрация и запись с привязкой по глубине следующих параметров с 

шагом 0,20 м: 

- удельное сопротивление грунта внедрению острия конуса (лобовое) (qc, МПа); 

- удельное сопротивление грунта по муфте трения (боковое) (fs, кПа). 

Испытания проводились до предельного сопротивления грунтов под конусом зонда. Графики 

статического зондирования представлены в Приложении 3.3 совместно с колонками скважин. В 

Приложении М приведены результаты статистической обработки данных статического 

зондирования грунтов. Обработка результатов статического зондирования выполнена в 

соответствии с требованиями ГОСТ 19912-2012 [12], ГОСТ 20522-2012 [30] и СП 47.13330.2016 [7]. 
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Результаты полевых испытаний свойств грунтов статическим зондированием, 

проводившегося для уточнения границ ИГЭ, плотности сложения песков, оценки возможности 

забивки свай, глубины их погружения и приблизительной несущей способности одиночной 

забивной сваи приведены в Таблице 4.3.1, Приложении И.1  

Таблица 4.3.1 - Результаты статического зондирования грунтов   

 

4.4 Лабораторные работы. 

Выбор вида и состава лабораторных определений характеристик грунтов произведен в 

соответствии с приложением Е, СП 47.13330.2016. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены лабораторией испытаний грунтов ООО 

«Башгипроагропром» в соответствии с межгосударственными стандартами. Лабораторные 

исследования грунтовых вод и водных вытяжек грунтов выполнялись комплексной аналитической 

лабораторией ООО «ГеоСтройИспытания» в соответствии с действующими нормативными 

документами. (прил. Г). 

Лабораторные исследования выполнялись с целью определения нормативных и расчётных 

значений физико-механических характеристик грунтов, в соответствии с ГОСТ 9.602-2016, ГОСТ 

30416-2012, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 25584-90, ГОСТ 12248-2020, ГОСТ 26490-

85, ГОСТ 27753.11-88, ГОСТ 27395-87, ГОСТ 28622-2012, ГОСТ 26423-85.  
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Лабораторные измерения коррозионной агрессивности образцов грунта к углеродистой и 

низколегированной стали выполнялись в соответствии с ГОСТ 9.602-2016. Степень агрессивного 

воздействия грунтов к бетону, железобетонным конструкциям, определена согласно СП 

28.13330.2017. Результаты испытаний на коррозионную агрессивность представлены в приложении 

П.  

Прочностные (сдвиговые) характеристики грунтов определены методом консолидировано-

дренированного испытания (прил. К). 

Компрессионные испытания грунтов проведены по двум кривым для определения степени 

просадочности грунтов в водонасыщенном состоянии и (прил. К).  

Ведомость частных значений результатов анализа физико-механических характеристик 

грунтов приведена в приложении И.   

3.5.  Камеральные работы. 

Камеральные работы выполнены главным геологом Дахновой К.В. в соответствии с ГОСТ 

21.302-2013 и ГОСТ 21.101-2020. 

Камеральные работы включали в себя составление программы работ, обработку полученных 

полевых и лабораторных материалов и составление настоящего технического отчета. 

Статистическая обработка результатов лабораторных анализов произведена в соответствии с 

ГОСТ 20522-2012 в сертифицированном программном комплексе «EngGeo», данные результаты 

приведены в приложении Р. Нормативные и расчетные характеристики сведены в единую 

ведомость приложение С. 
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5 Геологическое строение 

В геологическом строении исследуемой территории изысканий до глубины 26,0 м принимают 

участие: отложения четвертичной системы (Q), так же современных отложений (QIV), и 

техногенных образований (TQIV). 

 

 

При бурении инженерно-геологических выработок до глубины 26,0 м были вскрыты следующие 

элементы: 

        Техногенные образования   

Отложения вскрыты в скважинах № 1,1*,2,2*,3,3*,4,4*,5,5*,6,6*,7,7*,8,8*,9,9*,10-43, залегают как 

с поверхности, так же под почвенно-растительным слоем и представлены:  

- песком пылеватым светло-коричневым, водонасыщенным, неоднородным, перемешанным с 

щебнем гранита до 10% (ИГЭ 1), вскрытой мощностью от 0,60 до 3,20 м, что соответствует 

абсолютным отметкам 0,00-3,80. 
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- Угольная крошка (ИГЭ 1.1), вскрытой мощностью от 0,40 до 1,80 м с абсолютными отметками 

подошвы слоя 2,70-4,60.  

Четвертичная система 

Отложения встречены во всех скважинах и представлены: 

 Биогенные отложения – b IV.  На момент проведения изысканий биогенные отложения   

локально распространены на исследуемой территории и представлены: 

- торфом черно-коричневым, водонасыщенным, слаборазложившимся (ИГЭ 2.1). Вскрыты в 

скважинах 3*,29-30,37,39-41. Мощность отложений колеблется от 0,30 до 5,90 м. Абсолютные 

отметки подошвы слоя 2,30-4,46. 

- глинистыми грунтам черно-коричневыми, текучими, среднезаторфованными (ИГЭ 2.2). 

Грунты встречаются в скважинах № 6,6*,11,13,30-31,42 с мощностью отложений от 0,30 до 1.40. 

Абсолютные отметки подошвы 1,20-1,05. 

Аллювиально-морские дельтовые отложения – amd IV.   Представлены песками мелкими и 

пылеватыми, илами суглинистыми и глинистыми. На момент проведения изысканий аллювиально-

морские дельтовые отложения повсеместно распространены на исследуемой территории и 

представлены: 

-песком мелким серым, средней плотности, водонасыщенным, с прослоями суглинка текучего 

(ИГЭ 3.1), встречены в скважинах №1*,2*,3*,4-5,5*,6,6*,7,7*,8-9,9*,10-21,23,27,29-31,35-36,38,42-

43 с мощностью отложений 0,60 до 8,80, что соответствует абсолютным отметкам 1,60 - 11,46. 

-песком мелким серым, плотным, водонасыщенным, с прослоями суглинка текучего (ИГЭ 

3.2), вскрыты в скважинах № 1,1*,2*,3-4,4*,5,5*,6,6*,7,7*,8,8*,9-15,17-34,42 с мощностью 

отложений от 0,40 – 9,50. Абсолютные отметки подошвы слоя 0,00-13,40. 

-песком пылеватым серым, плотным, водонасыщенным, с прослоями суглинка текучего (ИГЭ 

4) встречен в скважинах № 1-4,4*,5,5*,8,8*,9,9*,10-12,14-20,22-24 с мощностью отложений от 0,50 

до 10,80 м (2,50-17,46). 

- илом серо-черный, текучепластичным, высокоеминеральным, тиксотропным, с частыми 

прослоями песка пылеватого, с примесью органических веществ, суглинистым (ИГЭ 5.1). Вскрыт в 

скважинах № 1*,2,2*,4*,5*,6-7,7*,8-9,9*,10-11,14,16-21,25-27,29, с мощностью отложений 0,90 до 

6,90 м. Абсолютные отметки подошвы слоя 4,90-16,20. 
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- илом серо-черным, текучим, среднеминеральным, тиксотропным, с прослоями песка 

пылеватого, с примесью органических веществ, суглинистым (ИГЭ 5.2) вскрыты в скважинах 

№1,1*,2,2*,3-4,4*,5,5*,8,8*,9,9*,10-26,28-31 с мощностью отложений от 0,20 до 8,00, что 

соответствует абсолютным отметкам 2,05-16,50.   

- илом серо-черный, текучепластичным, с примесью органических веществ, суглинистым, 

среднеминеральным, тиксотропным (ИГЭ 5.3) вскрывается скважинами № 1-7,8*,9,11,13,19-20,22-

24,29-31 с мощностью отложений 0,30-9,20, с абсолютными отметками 5,45-18,00. 

Морские отложения – m IV. Отложения представлены песками пылеватыми. На момент 

проведения изысканий морские отложения вскрыты в глубоких скважинах под аллювиально-

морскими дельтовыми отложениями (amd IV) представлены следующими инженерно-

геологическими элементами: 

- песком пылеватым серо-коричневым, неоднородным, средней плотности, водонасыщенным, 

с примесью суглинка мягкопластичного, с примесью органических веществ (ИГЭ 6.1) вскрыт в 

скважинах № 1*,2,2*,4*,5,5*,8-13,21,26,30 мощностью от 0,60-5,90 с абсолютными отметками -

13,56-22,10. 

- песок пылеватый средней плотности, водонасыщенный, с прослоями суглинка 

мягкопластичного, с примесью органических веществ, неоднородные (ИГЭ 6.2) вскрыт в скважинах 

№ 1-2,2*,3-4,4*,5,5*,6-7,7*,8,8*,9,9*,10-12,14-20,22-25,27-31 с мощностью от 1,00-7,30м. 

Абсолютные отметки -17,90 – 22,40. 

Мощности и распространение выделенных грунтов показаны в графических материалах 

(прил. 3.2 и 3.3). 

Сведения о распространении выделенных в пределах генетических комплексов 

литологических разностей систематизированы в табл. 5.1 и в графических приложениях 3.2 и 3.3. 

Таблица 5.1 – Распространение выделенных ИГЭ 

Номер 

ИГЭ 

Номера выработок, в 

которых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м 
Максимальная 

вскрытая 

мощность, м 

Минимальн

ая вскрытая 

мощность, 

м 

мини-

мальная 

макси-

мальная 

мини-

мальная 

макси-

мальная 

ПРС 

Скважина 1,3-

4,4*,5*,7*,8,8*,9,9*,10-

20,24-25,27-28,32-33,35,43 

0,00 / 2,70 

 

0,00 / 4,60 

 

0,10 / 1,90 

 

0,10 / 4,50 

 

0,10 

 

0,10 

 

1 

Скважина 

1,1*,2,2*,3,3*,4,4*,5,5*,6,6*,

7,7*,8,8*,9,9*,10-43 

0,00 / 1,90 

 

1,80 / 4,60 

 

0,80 / 0,00 

 

3,60 / 3,80 

 

3,20 

 

0,60 
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Номер 

ИГЭ 

Номера выработок, в 

которых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м 
Максимальная 

вскрытая 

мощность, м 

Минимальн

ая вскрытая 

мощность, 

м 

мини-

мальная 

макси-

мальная 

мини-

мальная 

макси-

мальная 

1.1 Скважина 3*,29-30,37,39-41 
0,00 / 4,29 

 

0,00 / 5,40 

 

0,40 / 2,70 

 

1,80 / 4,60 

 

1,80 

 

0,40 

 

2.1 Скважина 3,3*,4,8*,13,17-18 
1,00 / 1,44 

 

2,70 / 3,50 

 

2,00 / -

4,46 

 

7,20 / 2,30 

 

5,90 

 

0,30 

 

2.2 
Скважина 6,6*,11,13,30-

31,42 

1,50 / -

0,10 

 

3,20 / 1,35 

 

1,80 / -

1,20 

 

4,00 / 1,05 

 

1,40 

 

0,30 

 

3.1 

Скважина 1*,2*,3*,4-

5,5*,6,6*,7,7*,8-9,9*,10-

21,23,27,29-31,35-36,38,42-

43 

0,80 / -

8,60 

 

11,50 / 

3,80 

 

2,60 / -

11,46 

 

14,80 / 1,60 

 

8,80 

 

0,60 

 

3.2 

Скважина 1,1*,2*,3-

4,4*,5,5*,6,6*,7,7*,8,8*,9-

15,17-34,42 

0,80 / -

12,53 

 

15,30 / 

2,30 

 

3,00 / -

13,40 

 

16,30 / 0,00 

 

9,50 

 

0,40 

 

4 

Скважина 1-

4,4*,5,5*,8,8*,9,9*,10-12,14-

20,22-24 

1,50 / -

16,06 

 

19,40 / 

1,27 

 

5,50 / -

17,46 

 

20,80 / -

2,50 

 

10,80 

 

0,50 

 

5.1 

Скважина 1*,2,2*,4*,5*,6-

7,7*,8-9,9*,10-11,14,16-

21,25-27,29 

7,00 / -

13,03 

 

15,80 / -

3,90 

 

8,00 / -

16,20 

 

19,00 / -

4,90 

 

6,90 

 

0,90 

 

5.2 

Скважина 1,1*,2,2*,3-

4,4*,5,5*,8,8*,9,9*,10-26,28-

31 

4,80 / -

15,20 

 

18,40 / -

1,65 

 

5,20 / -

16,60 

 

19,60 / -

2,05 

 

8,00 

 

0,20 

 

5.3 
Скважина 1-7,8*,9,11,13,19-

20,22-24,29-31 

7,90 / -

14,50 

 

19,00 / -

4,90 

 

8,30 / -

18,00 

 

22,30 / -

5,45 

 

9,20 

 

0,30 

 

6.1 
Скважина 1*,2,2*,4*,5,5*,8-

13,21,26,30 

16,10 / -

20,90 

 

23,80 / -

12,96 

 

16,70 / -

22,10 

 

25,00 / -

13,56 

 

5,90 

 

0,60 

 

6.2 

Скважина 1-2,2*,3-

4,4*,5,5*,6-7,7*,8,8*,9,9*,10-

12,14-20,22-25,27-31 

17,50 / -

20,90 

 

25,00 / -

13,20 

 

20,50 / -

22,40 

 

26,00 / -

17,90 

 

7,30 

 

1,00 
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6 Гидрогеологические условия  

Гидрогеологические условия площадки на момент бурения (май 2023 года) характеризуются 

наличием одного четвертичного водоносного горизонта.  

Четвертичный водоносный горизонт вскрыты всеми скважинами на глубинах 0,70-2,5 м (абс. 

отм.0,70 – 3,80 м). Безнапорные  подземные  воды  приурочены  к  современным  четвертичным  

техногенным образованиям ИГЭ 1, торфам слаборазложившимся ИГЭ 2.1 и среднезаторфованным 

глинистым  грунтам ИГЭ 2.2 биогенного (b IV) генезиса, а так же к пескам и прослоям песков в 

глинистых  грунтах аллювиально-морских дельтовых (amd IV) отложений и к пескам морских 

отложений (m IV). 

Подземные воды сильноагрессивны к бетонам марки W4, среднеагрессивны к бетонам марки 

W6, слабоагрессивны к бетонам марки W8 по водородному показателю; среднеагрессивны к 

бетонам марок W4, W6 и слабоагрессивны к бетонам марки W8 по содержанию агрессивной 

углекислоты; сильноагрессивны к бетонам марок W4, W6 и среднеагрессивны к бетонам марки W8 

по содержанию сульфатов для портландцемента; неагрессивны к арматуре в железобетонных 

конструкциях (в соответствии с СП 28.13330.2017, табл. В.3, В.4, Г.2). 

По отношению к свинцовой оболочке кабеля подземные воды обладают высокой степенью 

коррозионной агрессивности по водородному показателю и по общей жесткости и средней 

степенью коррозионной агрессивности по содержанию органических веществ. Химический анализ 

воды приведен в Приложении П. 

Питание водоносных горизонтов осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, разгрузка – в местную гидрографическую сеть за пределами участка работ. 

В периоды продолжительных дождей и интенсивного снеготаяния, а также в результате 

нарушения поверхностного стока и утечек из водонесущих коммуникаций, возможен подъем 

уровня подземных на 1,0 м от зафиксированного на момент изысканий.  

Данные по появившимся и установившимся уровням подземных вод представлены в 

ведомости единовременного замера уровня грунтовых вод (Таблица №6.1).  

По оценке подтопляемости согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, на момент изысканий, 

территория следует отнести к подтопленной (I Подтопленные (Нкр/Нср >= 1)). За критический 

уровень подтопления принята глубина сезонного промерзания грунтов – 1,97 м. 

 

 

Таблица 6.1 – Ведомость результатов наблюдений за уровнями подземных вод при проходке 

выработок 
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№ 
п/п 

Сведения о выработке Сведения о подземных водах 

Дата 
замера 

Напо

р, 

м 

Тип 

выработки, 

номер 

Абсолю

тная 

отметка 

устья, м 

Глубина

, м 

Абсолю

тная 

отметка 

забоя, м 

Дата 

проходк

и 

Водонос

-ный 

горизон

т 

Появление воды 
Установленный 

уровень 

Глубина

, м 

Абс. 

отм, м 

Глубина

, м 

Абс. 

отм, м 

1 Скв 1* 3,14 25,00 -21,86 
30.05.20

23 
1 0,70 2,44 0,70 2,44 

30.05.202

3 
0,00 

2 Скв 1 2,80 25,00 -22,20 
26.05.20

23 
1 0,80 2,00 0,80 2,00 

26.05.202

3 
0,00 

3 Скв 2* 2,90 25,00 -22,10 
30.05.20

23 
1 0,80 2,10 0,90 2,00 

30.05.202

3 
-0,10 

4 Скв 2 2,90 25,00 -22,10 
26.05.20

23 
1 1,40 1,50 1,40 1,50 

26.05.202

3 
0,00 

5 Скв 3 2,90 25,00 -22,10 
25.05.20

23 
1 1,00 1,90 1,00 1,90 

25.05.202

3 
0,00 

6 Скв 3* 4,29 5,00 -0,71 
30.05.20

23 
1 0,80 3,49 0,90 3,39 

30.05.202

3 
-0,10 

7 Скв 4 4,50 25,00 -20,50 
24.05.20

23 
1 1,00 3,50 1,00 3,50 

24.05.202
3 

0,00 

8 Скв 4* 2,77 25,00 -22,23 
30.05.20

23 
1 1,50 1,27 1,40 1,37 

30.05.202

3 
0,10 

9 Скв 5 2,60 25,00 -22,40 
25.05.20

23 
1 1,00 1,60 1,00 1,60 

25.05.202

3 
0,00 

10 Скв 5* 3,34 25,00 -21,66 
30.05.20

23 
1 1,40 1,94 1,40 1,94 

30.05.202

3 
0,00 

11 Скв 6 2,95 25,00 -22,05 
24.05.20

23 
1 1,00 1,95 1,00 1,95 

24.05.202

3 
0,00 

12 Скв 6* 2,90 5,00 -2,10 
17.05.20

23 
1 0,80 2,10 0,80 2,10 

17.05.202

3 
0,00 

13 Скв 7* 3,03 22,00 -18,97 
17.05.20

23 
1 1,50 1,53 1,50 1,53 

17.05.202

3 
0,00 

14 Скв 7 2,95 25,00 -22,05 
24.05.20

23 
1 1,00 1,95 1,00 1,95 

24.05.202

3 
0,00 

15 Скв 8 2,85 25,00 -22,15 
21.05.20

23 
1 1,90 0,95 1,90 0,95 

21.05.202

3 
0,00 

16 Скв 8* 2,74 22,00 -19,26 
17.05.20

23 
1 1,40 1,34 1,40 1,34 

17.05.202

3 
0,00 

17 Скв 9 2,90 25,00 -22,10 
21.05.20

23 
1 1,70 1,20 1,70 1,20 

21.05.202

3 
0,00 

18 Скв 9* 3,14 22,00 -18,86 
17.05.20

23 
1 1,50 1,64 1,50 1,64 

17.05.202
3 

0,00 

19 Скв 10 2,90 25,00 -22,10 
20.05.20

23 
1 1,60 1,30 1,60 1,30 

20.05.202

3 
0,00 

20 Скв 11 2,85 25,00 -22,15 
20.05.20

23 
1 1,50 1,35 1,50 1,35 

20.05.202

3 
0,00 

21 Скв 12 2,85 25,00 -22,15 
24.05.20

23 
1 1,10 1,75 1,10 1,75 

24.05.202

3 
0,00 

22 Скв 13 3,20 23,00 -19,80 
24.05.20

23 
1 1,00 2,20 1,00 2,20 

24.05.202

3 
0,00 

23 Скв 14 3,04 22,00 -18,96 
24.05.20

23 
1 1,30 1,74 1,30 1,74 

24.05.202

3 
0,00 

24 Скв 15 3,15 22,00 -18,85 
24.05.20

23 
1 1,50 1,65 1,50 1,65 

24.05.202

3 
0,00 

25 Скв 16 2,90 22,00 -19,10 
24.05.20

23 
1 1,40 1,50 1,40 1,50 

24.05.202

3 
0,00 

26 Скв 17 3,50 22,00 -18,50 
24.05.20

23 
1 1,50 2,00 1,50 2,00 

24.05.202

3 
0,00 

27 Скв 18 3,40 22,00 -18,60 
24.05.20

23 
1 1,40 2,00 1,40 2,00 

24.05.202

3 
0,00 

28 Скв 19 3,10 22,00 -18,90 
22.05.20

23 
1 1,10 2,00 1,10 2,00 

22.05.202

3 
0,00 
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29 Скв 20 2,80 22,00 -19,20 
22.05.20

23 
1 1,20 1,60 1,20 1,60 

22.05.202

3 
0,00 

30 Скв 21 2,85 22,00 -19,15 
20.05.20

23 
1 1,30 1,55 1,30 1,55 

20.05.202

3 
0,00 

31 Скв 22 2,80 22,00 -19,20 
20.05.20

23 
1 1,40 1,40 1,40 1,40 

20.05.202

3 
0,00 

32 Скв 23 3,10 22,00 -18,90 
20.06.20

23 
1 1,00 2,10 1,00 2,10 

20.06.202

3 
0,00 

33 Скв 24 3,00 22,00 -19,00 
20.06.20

23 
1 1,10 1,90 1,10 1,90 

20.06.202
3 

0,00 

34 Скв 25 2,70 22,00 -19,30 
20.05.20

23 
1 2,00 0,70 2,00 0,70 

20.05.202

3 
0,00 

35 Скв 26 2,95 22,00 -19,05 
20.05.20

23 
1 1,00 1,95 1,00 1,95 

20.05.202

3 
0,00 

36 Скв 27 3,00 22,00 -19,00 
20.05.20

23 
1 1,50 1,50 1,50 1,50 

20.05.202

3 
0,00 

37 Скв 28 3,10 22,00 -18,90 
20.05.20

23 
1 1,60 1,50 1,60 1,50 

20.05.202

3 
0,00 

38 Скв 29 4,50 25,00 -20,50 
18.05.20

23 
1 2,00 2,50 2,00 2,50 

18.05.202

3 
0,00 

39 Скв 30 4,50 26,00 -21,50 
18.05.20

23 
1 1,70 2,80 1,70 2,80 

18.05.202

3 
0,00 

40 Скв 31 4,30 25,00 -20,70 
19.05.20

23 
1 2,10 2,20 2,10 2,20 

19.05.202

3 
0,00 

41 Скв 32 2,90 3,00 -0,10 
25.05.20

23 
1 1,50 1,40 1,50 1,40 

25.05.202

3 
0,00 

42 Скв 33 3,00 3,00 0,00 
25.05.20

23 
1 1,40 1,60 1,40 1,60 

25.05.202

3 
0,00 

43 Скв 34 2,90 3,00 -0,10 
24.05.20

23 
1 0,90 2,00 0,90 2,00 

24.05.202

3 
0,00 

44 Скв 35 4,00 5,00 -1,00 
19.05.20

23 
1 2,00 2,00 2,00 2,00 

19.05.202
3 

0,00 

45 Скв 36 4,35 5,00 -0,65 
19.05.20

23 
1 2,00 2,35 2,00 2,35 

19.05.202

3 
0,00 

46 Скв 37 5,40 3,00 2,40 
19.05.20

23 
1 2,50 2,90 2,50 2,90 

19.05.202

3 
0,00 

47 Скв 38 4,60 5,00 -0,40 
19.05.20

23 
1 1,00 3,60 1,00 3,60 

19.05.202

3 
0,00 

48 Скв 39 4,50 3,00 1,50 
18.05.20

23 
1 2,20 2,30 2,20 2,30 

18.05.202

3 
0,00 

49 Скв 40 4,40 3,00 1,40 
19.05.20

23 
1 2,30 2,10 2,30 2,10 

19.05.202

3 
0,00 

50 Скв 41 4,50 3,00 1,50 
18.05.20

23 
1 2,30 2,20 2,30 2,20 

18.05.202

3 
0,00 

51 Скв 42 2,70 5,00 -2,30 
21.05.20

23 
1 0,80 1,90 0,80 1,90 

21.05.202

3 
0,00 

52 Скв 43 4,60 3,00 1,60 
19.05.20

23 
1 0,80 3,80 0,80 3,80 

19.05.202

3 
0,00 
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Таблица 6.2 – Оценка потенциальной подтопляемости  

Объект: Техническое перевооружение Северодвинской ТЭЦ-1 

Горизонт № 1 

 миним. средн. макс. 

1. Класс капитальности сооружения  1 

2. Естественный уровень подземных вод he, м 0,70 1,39 2,50 

3. Критический уровень подтопления Hc, м 1,97 

4. Природные условия территории (табл. 32)  4 

5. Категория по водопотреблению (табл. 31)  А 

6. Удельный расход воды (табл. 31) м3/сут на 1 га более 15000 

7. Тип подтопляемости (табл. 33)  II 

8. Вероятная скорость V, м/год    

 подъема уровня за первые 10 лет  0,30 0,40 0,50 

 10 – 15 лет  0,10 0,15 0,20 

 15 – 20 лет  0,10 0,13 0,15 

 20 – 25 лет  0,08 0,11 0,13 

9. Расчетное повышение h=Vt, м    

 уровня подз. вод за первые 10 лет  3,00 4,00 5,00 

 10 – 15 лет  3,50 4,75 6,00 

 15 – 20 лет  4,00 5,38 6,75 

 20 – 25 лет  4,40 5,90 7,40 

10. Критерий P=( he-h)/Hc    

подтопляемости за первые 10 лет -1,33 

10 – 15 лет -1,71 

15 – 20 лет -2,02 

20 – 25 лет -2,29 

11. Оценка территории по подтопляемости  подтопляемая 

12. Расчетный срок подтопления территории tc=(he-Hc)/V, лет 0,00 

13. Степень потенциальной подтопляемости территории   

1 1 степень до 5 лет I класс II класс 

2 степень до 10 лет I класс II класс 

3 степень до 15 лет I класс II класс 

4 степень до 20 лет I класс  

5 степень до 25 лет I класс  

14. Критерий типизации по подтопляемости  I Подтопленные (Нкр/Нср 

>= 1) 

 

Примечание. 
1. Расчеты произведены по п.п.2.94 – 2.104 “Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-

83”, Москва, 1986. и по Приложению И к СП 11-105-97(II).  

2. На момент изысканий территория находится в состоянии критического подтопления. 
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Таблица  6.3 – Рекомендуемые коэффициенты фильтрации грунтов 

 

Номер 

ИГЭ 

Наименование 

грунта 

Геолог. 

индекс 

Коэффициент 

фильтрации, м/сут 

Методика 

определения 

1 
Насыпные грунты 

слежавшиеся 
t IV 5,0 

 

«Справочник техника гео- 

лога по инженерно- 

геологическим и гидрогео- 

логическим работам» г. 

Москва «Недра», 1982 г. 

2.1 Торфы слаборазложившиеся b IV 1,0 

2.2 Среднезаторфованные грунты b IV 0,05 

3.1 
Пески мелкие, средней 
плотности 

amd IV 2,0 

3.2 Пески мелкие, плотные amd IV 1,0 
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7 Свойства грунтов 

Физико-механические свойства грунтов изучались полевыми (статическое зондирование) и 

лабораторными методами (на образцах нарушенной и ненарушенной структуры). Испытания 

грунтов выполнялись в соответствии с действующими методиками и ГОСТами. 

Рекомендуемые значения характеристик физико-механических свойств грунтов получены в 

результате статистической обработки частных значений лабораторных исследований и результатов 

испытаний статическим зондированием согласно требованиям, ГОСТ 20522-2012. 

В результате анализа и обобщения данных, полученных полевыми и лабораторными 

методами, грунты, слагающие площадку изысканий до глубины 26,0 м, выделены 12 инженерно-

геологических элементов (ИГЭ).  

 

Таблица 7.1 – Инженерно-геологические элементы 

ИГЭ Описание 

1 Песок пылеватый светло-коричневый, водонасыщенный, неоднородные, 

перемешанные с щебнем гранита до 10%, tQIV 

1.1 Угольная крошка tQIV 

2.1 Торф черно-коричневый, водонасыщенный, слаборазложившиеся, bQIV 

2.2 глинистые грунты черно-коричневый, текучий, среднезаторфованный, bQIV 

3.1 Песок мелкий серый, средней плотности, водонасыщенный, с прослоями 

суглинка текучего, and IV 

3.2 Песок мелкий серый, плотный, водонасыщенный, с прослоями суглинка 

текучего, and IV 

4 Песок пылеватый серый, плотный, водонасыщенный, с прослоями суглинка 

текучего, and IV 

5.1 Ил серо-черный, текучепластичный, высокоеминеральный,тиксотропный, с 

частыми прослоями песка пылеватого, с примесью органических веществ, 

суглинистый, and IV 

5.2 Ил серо-черный, текучий, среднеминеральный, тиксотропный, с прослоями 

песка пылеватого, с примесью органических веществ, суглинистый, and IV 

5.3 Ил серо-черный, текучепластичный, с примесью органических веществ, 

суглинистый, среднеминеральный, тиксотропные, and IV 

6.1 Песок пылеватый серо-коричневый, неоднородные, средней плотности, 

водонасыщенный, с примесью суглинка мягкопластичного, с примесью 

органических веществ, mIV 

6.2 Песок пылеватый средней плотности, водонасыщенный, с прослоями суглинка 

мягкопластичного, с примесью органических веществ, неоднородные, mIV 

 

Рисунок 7.1 – Нормативные и расчетные (при а=0,85 и 0,95 показатели ФМС ИГЭ 
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Распространение выделенных инженерно-геологических элементов, глубины залегания их 

кровли и подошвы, максимальные суммарные вскрытые мощности отражены в инженерно-

Плотность грунта,г/смз

Влажность грунта, %

Коэф-т пористости, д.е.

Число пластичности, Ip

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа

Угол внутр. Трения, Град

Удельное сцепление, МПа

Плотность грунта,г/смз

Влажность грунта, %

Коэф-т пористости, д.е.

Число пластичности, Ip

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа

Угол внутр. Трения, Град

Удельное сцепление, МПа

Плотность грунта,г/смз

Влажность грунта, % 46,00 46,00

Содержание орг. в-ст 0,720 0,720

Степень разл. Торфа 17,10 17,10

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа

Угол внутр. Трения, Град

Удельное сцепление, МПа

Плотность грунта,г/смз 1,70 1,70

Влажность грунта, % 19,36 19,36

Коэф-т пористости, д.е. 0,949 0,949

Число пластичности, Ip 2,21 2,21

Показатель текучести,IL 1,78 1,78

Модуль деформации, МПа

Угол внутр. Трения, Град

Удельное сцепление, МПа

Плотность грунта,г/смз 2,00 2,00 2,00 2,00

Влажность грунта, % 22,69 22,69

Коэф-т пористости, д.е. 0,631 0,631

Число пластичности, Ip

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа 24,0 30,1 24,0

Угол внутр. Трения, Град 32,00 32,70 32,00 32,00 29,00

Удельное сцепление, МПа 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001

Плотность грунта,г/смз 2,07 2,07 2,06 2,06

Влажность грунта, % 19,32 19,32

Коэф-т пористости, д.е. 0,531 0,531

Число пластичности, Ip

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа 35,0 39,9 35,0

Угол внутр. Трения, Град 36,00 36,40 36,00 36,00 33,00

Удельное сцепление, МПа 0,003 0,004 0,003 0,004 0,003

Плотность грунта,г/смз 2,03 2,03 2,03 2,02

Влажность грунта, % 20,81 20,81

Коэф-т пористости, д.е. 0,582 0,582

Число пластичности, Ip

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа 25,0 34,8

Угол внутр. Трения, Град 33,00 34.7 33,00 30,00

Удельное сцепление, МПа 0,050 0,050 0,005 0,003

Плотность грунта,г/смз 1,81 1,81 1,80 1,80

Влажность грунта, % 39,56 39,56

Коэф-т пористости, д.е. 1,074 1,074

Число пластичности, Ip 12,68 12,68

Показатель текучести,IL 1,29 1,29

Модуль деформации, МПа 5,0 4,0 5,0

Угол внутр. Трения, Град 8,00 12,00 8,00 8,00 8,00

Удельное сцепление, МПа 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012

Плотность грунта,г/смз 1,74 1,74 1,73 1,73

Влажность грунта, % 46,75 46,75

Коэф-т пористости, д.е. 1,268 1,268

Число пластичности, Ip 15,85 15,85

Показатель текучести,IL 1,13 1,13

Модуль деформации, МПа 4,2 3,0 4,2

Угол внутр. Трения, Град 6,00 9,00 6,00 6,00 7,00

Удельное сцепление, МПа 0,014 0,010 0,014 0,014 0,014

Плотность грунта,г/смз 1,66 1,66 1,65 1,64

Влажность грунта, % 55,77 55,77

Коэф-т пористости, д.е. 1,524 1,524

Число пластичности, Ip 19,20 19,20

Показатель текучести,IL 0,97 0,97

Модуль деформации, МПа 2,1 2,1

Угол внутр. Трения, Град 5,00 5,00 5,00 6,00

Удельное сцепление, МПа 0,016 0,016 0,016 0,016

Плотность грунта,г/смз 1,96 1,96 1,96 1,95

Влажность грунта, % 23,97 23,97

Коэф-т пористости, д.е. 0,670 0,670

Число пластичности, Ip

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа 20,7 18,0 16,6 20,7

Угол внутр. Трения, Град 29,00 30,00 29,20 29,00 29,00 29,00

Удельное сцепление, МПа 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004

Плотность грунта,г/смз 2,02 2,02 2,01 2,01

Влажность грунта, % 21,89 21,89

Коэф-т пористости, д.е. 0,597 0,597

Число пластичности, Ip

Показатель текучести,IL

Модуль деформации, МПа 24,1 23,1 24,1

Угол внутр. Трения, Град 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00

Удельное сцепление, МПа 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

and IV
ИГЭ № 3.2 Песок мелкий серый, плотный, 

водонасыщенный, с прослоями суглинка 

текучего

36б

and IV

ИГЭ № 4 Песок мелкий серый, плотный, 

водонасыщенный, с прослоями суглинка 

текучего

36б

bQIV
ИГЭ № 2.2 глинистые грунты черно-коричневые, 

текучие, среднезаторфованные
47а

and IV
ИГЭ № 3.1 Песок мелкий серый, средней 

плотности, водонасыщенный, с прослоями 

суглинка текучего

36б

В качестве основания не 

рекомендуется 

48а

 tQIV ИГЭ №1.1 Угольная крошка 

По СП 

22.13330.2016

36б

 tQIV
ИГЭ №1 Песок пылеватый светло-коричневый, 

водонасыщенный, неоднородные, 

перемешанные с щебнем гранита до 10%

По результатам 

статического 

зондирования

В качестве основания не 

рекомендуется 

Нормативные 

характеристики 

грунтов

Для расчета  по 

несущей 

способности

Категория по 

трудности 

разработки

Геолого-

генетический 

индекс

№ ИГЭ По лабораторным 

данным

Для расчета  по 

деформациям

Наименование 

характеристик

ЗНАЧЕНИЯ  ХАРАКТЕРИСТИК

36б

36б

and IV

ИГЭ № 5.1 Ил серо-черный, текучепластичный, 

высокоеминеральный,тиксотропный, с частыми 

прослоями песка пылеватого, с примесью 

органических веществ, суглинистый

19

and IV

ИГЭ № 5.2 Ил серо-черный, текучий, 

среднеминеральный, тиксотропный, с 

прослоями песка пылеватого, с примесью 

органических веществ, суглинистый

19

bQIV
ИГЭ №2.1 Торф черно-коричневый, 

водонасыщенный, слаборазложившиеся

mIV

ИГЭ № 6.2 Песок пылеватый средней 

плотности, водонасыщенный, с прослоями 

суглинка мягкопластичного, с примесью 

органических веществ, неоднородные, mIV

36б

R0=0,25 МПа (2,5 кгс/см2)

R0=0,15 МПа (1,5 кгс/см2)

and IV

ИГЭ № 5.3 Ил серо-черный, текучепластичный, 

с примесью органических веществ, суглинистый, 

среднеминеральный, тиксотропные

19

mIV

ИГЭ № 6.1 Песок пылеватый серо-коричневый, 

неоднородные, средней плотности, 

водонасыщенный, с примесью суглинка 

мягкопластичного, с примесью органических 

веществ
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геологических колонках выработок (прил. 3.3) и на инженерно-геологических разрезах в 

графических приложениях (прил. 3.2). 

Грунты сильноагрессивны к бетонам марок W4, W6, W8 по содержанию сульфатов для 

портландцемента; сильноагрессивны к бетонам марки W4, среднеагрессивны к бетонам марки W6 

и слабоагрессивны к бетонам марки W8 по содержанию сульфатов для портландцемента с 

содержанием в клинкере C3S <65%, C3A<7%, C3A+C4AF<22% и шлакпортландцемента; 

слабоагрессивны к бетонам марки W4 по содержанию сульфатов для сульфатостойкого цемента; 

неагрессивны к арматуре в железобетонных конструкциях (в соответствии с табл. В.1, В.2 СП 

28.13330.2017). 

Грунты   по   отношению   к   свинцовой   оболочке   кабеля   обладают   высокой   степенью 

коррозионной агрессивности по водородному показателю и средней степенью коррозионной 

агрессивности по содержанию нитрат-ионов. Грунты обладают высокой степенью коррозионной 

агрессивности по отношению к конструкциям из углеродистой и низколегированной стали (в 

соответствии с   ГОСТ 9.602-2016). 

Данные по результатам статического зондирования по определению несущей способности 

одиночной забивной сваи сечением 0,35х0,35, 0,40х0,40 м, 0,45х0,45 м и диаметром 0,52 м, 0,60 м 

представлены в Таблице 7.2. 

 

Таблица 7.2 – Данные по результатам статического зондирования по определению несущей 

способности свай 

 

Сваи 

(сечение/диам

етр), см 

 

Глубина, м 

 

Абс. отм., м 

 

№ ТСЗ 

 

№ ИГЭ 

Глубина достижения проектного значения нагрузки 70 т на сваю для водогрейной котельной 

и дымо- вых труб (№ 124, 125) 

сечение 0,35 16,90-17,95 от минус 16,00 1, 2, 4, 5, 7 5.3, 6.2 

сечение 0,40 13,90-17,95 от минус 15,00 

до минус 11,00 

1, 2, 4, 5, 7 4, 5.2, 5.3, 6.2 

 3,90-3,95 минус 1,00 3, 6 3.2 

сечение 0,45 13,80-16,80 от минус 14,00 

до минус 11,00 

1, 2, 5, 7 5.1, 5.2, 5.3 

 2,90-2,95 0,00 3, 4, 6 3.2 

диаметр 0,52 12,90-16,95 от минус 14,00 

до минус 10,00 

1, 2, 4, 5, 7 5.2, 5.3 

 2,90-1,95 от 0,00 до 1,00 3, 6 1, 3.2 

 

диаметр 0,60 

12,80 минус 10,00 5 5.2 

 0,80-1,95 от 1,00 до 2,00 1-4, 6, 7 1, 2.1 
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Глубина достижения проектного значения нагрузки 30 т на сваю для эстакады 

сечение 0,35 1,95-3,70 от минус 1,00 

до 1,00 

7, 12-20, 22-28 1, 3.1, 3.2, 4 

сечение 0,40 1,85-2,80 от 0,00 до 1,00 7, 12-20, 22-28 1, 2.2, 3.1, 3.2, 4 

сечение 0,45 1,80-2,70 от 0,00 до 1,00 7, 12-20, 22-28 1, 2.2, 3.1, 3.2 

 

Категории грунтов по трудности разработки одноковшовым экскаватором следует 

принимать в соответствии со следующими пунктами ГЭСН-81-02-01-2017 (Сборник 1 «Земляные 

работы», прил. 1.1): 

- насыпные грунты (ИГЭ 1) - 29в-1; 

- угольная крошка спрессованная (ИГЭ 1.1) - 42б-1; 

- торфы слаборазложившиеся (ИГЭ 2.1) - 37а-1;2м. 

- среднезаторфованные глинистые грунты (ИГЭ 2.2) - 35а-1;2м. 

- пески мелкие (ИГЭ 3.1, 3.2) - 29а-1;1м. 

В соответствии с ГЭСН 81-02-05-2017 («Сборник 5. Свайные работы, опускные колодцы, 

закрепление грунтов», Прил. 5.4) грунты, слагающие участок строительства, по трудности 

вращательного бурения относятся к следующим группам: 

- насыпные грунты (ИГЭ 1) - 36б; 

- торфы слаборазложившиеся (ИГЭ 2.1) - 48а; 

- среднезаторфованные глинистые грунты (ИГЭ 2.2) - 47а; 

- пески мелкие (ИГЭ 3.1, 3.2) - 36б; 

- пески пылеватые (ИГЭ 4, 6.1, 6.2) - 36б; 

- илы (ИГЭ 5.1, 5.2, 5.3) - 19. 

В соответствии с ГЭСН 81-02-05-2017 («Сборник 5. Свайные работы, опускные колодцы, 

закрепление грунтов», п. 1.5.2.1.) грунты, слагающие участок строительства, по трудности 

погружения свай молотом относятся: 

- к I группе (легкопроходимые) – торфы слаборазложившиеся (ИГЭ 2.1), среднезаторфо- 

ванные глинистые грунты (ИГЭ 2.2), илы (ИГЭ 5.1, 5.2, 5.3); 

- ко II группе (труднопроходимые) – насыпные грунты (ИГЭ  1), пески мелкие (ИГЭ 3.1, 

3.2), пески пылеватые (ИГЭ 4, 6.1, 6.2). 
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8 Специфические грунты 

Согласно СП 11-105-97, Часть III, к специфическим грунтам на исследованном участке 

относятся насыпные грунты, слежавшиеся (ИГЭ 1, 1.1), торфы слаборазложившиеся (ИГЭ 2.1), 

среднезаторфованные глинистые грунты (ИГЭ 2.2) и илы (ИГЭ 5.1, 5.2, 5.3). 

Насыпные грунты 

ИГЭ 1.1 – Насыпные грунты: угольная крошка, спрессованная. 

Залегают с поверхности (абс. отм. кровли 4,40-5,40 м), мощность составляет 0,40-3,20 м. 

ИГЭ 1 –  Насыпные  грунты,  слежавшиеся:  пески  пылеватые,  неоднородные,  светло- 

коричневые, влажные, перемешанные с щебнем гранита до 10 %. Срок отсыпки более 10-ти лет. 

В скважине 1 залегают под щебнем мощностью 0,10 м и разрушенным асфальтом толщиной 

0,10 м, в скважине 24 залегают под бетоном толщиной 0,30 м и щебнем 0,05 м, в скважине 32 

залегают под щебнем мощностью 0,20 м, так же залегают с поверхности и под почвенно- 

растительным слоем и под ИГЭ 1.1 на глубине 0,10-1,80 м (абс. отм. кровли 2,50-4,60 м), 

мощность составляет 0,60-3,20 м. 

Насыпные грунты имеют неоднородный состав, обладают неоднородными свойствами по 

глубине и простиранию. При проектировании следует руководствоваться рекомендациями 

согласно п.6.6 СП 22.13330.2016. 

 

Органические грунты 

ИГЭ 2.1 – Торфы слаборазложившиеся, черно-коричневые, водонасыщенные. 

Вскрыты в скважинах 3, 4, 13, 17, 18 на глубине 1,00-1,60 м (абс. отм. кровли 1,80-2,20 м), 

мощность составляет 0,50-1,20 м. 

Характер залегания органических грунтов - искусственно погребенный. 

К характерно важным негативным свойствам торфов относятся: 

- их высокая пористость и влагоемкость, т.е. способность поглощать и за счет большой 

активной поверхности удерживать много воды, отдавать ее под нагрузкой, а также чрезвычайно 

сильно, длительно и неравномерно деформироваться; 

- анизотропия как прочностных и деформационных, так и фильтрационных свойств; 

- изменения их в процессе консолидации грунтов основания, длительного развития осадок 

во времени; 

- проявление усадки с образованием усадочных трещин в случае высыхания (осушения); 

- повышенная агрессивность к бетонам и коррозионная активность к металлическим 

конструкциям. 
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Следует отметить, что данные грунты не рекомендуются в качестве грунтов основания и 

рекомендуется их полное извлечение и замещение на песчано-суглинистые грунты, ввиду их 

специфики. 

 

Органоминеральные грунты 

К органоминеральным грунтам относятся: 

ИГЭ 2.2 – Среднезаторфованные глинистые грунты, текучие, черно-коричневые. 

Вскрыты в скважинах 6, 11, 13, 30, 31, 42 на глубине 1,50-3,20 м (абс. отм. кровли от минус 

0,15 до 1,35 м), мощность составляет 0,30-1,20 м. 

ИГЭ 5.1 – Илы суглинистые, текучие, высокоминеральные, тиксоторопные, серо-черные, с 

частыми прослоями песков пылеватых водонасыщенных, с примесью органических веществ. 

Залегают на глубине 7,00-14,00 м (абс. отм. кровли от минус 11,10 до минус 3,90 м), 

мощность составляет 1,00-6,90 м. 

ИГЭ 5.2 – Илы суглинистые, текучие, среднеминеральные, тиксоторопные, серо-черные, с 

прослоями песков пылеватых водонасыщенных, с примесью органических веществ. 

Залегают на глубине 4,80-17,90  м (абс.  отм.  кровли  от  минус 15,20  до  минус 1,65 м), 

 

 

мощность составляет 0,30-8,00 м. 

ИГЭ 5.3 – Илы глинистые, текучепластичные, среднеминеральные, тиксоторопные, серо- 

черные, с примесью органических веществ. 

Залегают на глубине 7,90-19,00 м (абс. отм. кровли от минус 14,50- до минус 4,90 м), 

мощность составляет 0,30-9,20 м. Характер залегания органоминеральных грунтов - 

погребенный.  

При проектировании учесть наличие в разрезе органических и органоминеральных грунтов, 

которые имеют следующие специфические особенности: высокая гидрофильность и низкая 

водоотдача; существенное  изменение деформационных, прочностных и фильтрационных 

свойств при нарушении их естественного  сложения, а так же под воздействием статических 

и динамических   нагрузок;   анизотропия   прочностных,  деформационных   и   

фильтрационных характеристик. 
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9  Г е о л о г и ч е с к и е  и  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  

Участок работ, в соответствии с п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, относится к естественно подто- 

пленной территории, поэтому следует предусмотреть защитные мероприятия от подтопления 

в соответствии с СП 116.13330.2012. 

Для карты В ОСР-2015 итоговая сейсмическая интенсивность с учетом грунтовых условий 

составляет 6,4 балла. Параметры максимального горизонтального колебания грунта не более 68 

см/с2 (MSK-64). 

Грунты на исследуемой территории по своим сейсмическим свойствам относятся к III (ИГЭ 

1, 3.1, 3.2, 4, 6.1, 6.2) и IV группе (ИГЭ 2.1, 2.2, 5.1, 5.2, 5.3) (табл.4.1 СП 14.13330.2018). 

В зимнее время грунты слоя сезонного промерзания подвержены процессам морозного 

пучения. 

Нормативная глубина сезонного промерзания рассчитана по формуле 5.3 п. 5.5.3 

СП 22.13330.2016: 

 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный 63,1 – сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе (по СП 131.13330.2020); 

d0 – величина, принимаемая равной: 

- 0,23 для суглинков и глин; 

- 0,28 для супеси, песков мелких и пылеватых; 

- 0,30 для песков крупных и средней крупности. 

Нормативная величина глубины сезонного промерзания, таким образом, составляет для: 

- песков от средней крупности до гравелистых – 1,97 м; 

Относительная деформация морозного пучения  eƒh определена по параметру Rf, в 

соответствии с формулой п. 6.8.3 СП 22.13330.2016: 

 

где W, Wp – влажность в пределах слоя промерзающего грунта соответственно природная 

и на границе раскатывания, доли единицы; 

Wсr – критическая влажность, определяется по графикам (СП 22.13330.2016); 

Wsat – полная влагоемкость грунта, доли единицы; 

ρd – плотность сухого грунта, кг/см3. 

По относительной деформации пучения, согласно ГОСТ 25100-2020, грунты, находящиеся 

в зоне сезонного промерзания, характеризуются как: 

tfn Mdd 0=
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насыпные грунты (ИГЭ 1) – сильнопучинистые 

торфы слаборазложившиеся (ИГЭ 2.1) – сильнопучинистые 

среднезаторфованные глинистые грунты (ИГЭ 2.2) – сильнопучинистые 

пески мелкие (ИГЭ 3.1, 3.2) – сильнопучинистые (ГОСТ 25100-2020, табл.Б.27). 

Также следует учесть возможность увлажнения грунтов, в том числе и по техногенным 

причинам, что приводит к увеличению степени пучинистости. 

Согласно СП 116.13330.2012 (СНиП 22-02-2003) рекомендуемые мероприятия для защиты 

от морозного пучения грунтов включают в себя следующие виды: 

- инженерно-мелиоративные (тепломелиорация и гидромелиорация); 

- конструктивные; 

- физико-химические (засоление, гидрофобизация грунтов и др.); 

- комбинированные. 

По оценке подтопляемости согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, на момент изысканий, 

территория следует отнести к подтопленной. За критический уровень подтопления принята 

глубина сезонного промерзания грунтов – 1,97 м. 

В соответствии со СП 116.13330.2012 в целях защиты сооружений от опасного воздействия 

подземных и поверхностных вод рекомендуются следующие мероприятия:  

- вертикальная планировка территории с организацией поверхностного стока; 

- гидроизоляция подземных конструкций;  

- мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод и исключающие утечки из 

водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы, устройство 

специальных каналов для коммуникаций и т.д.); 

- антикоррозионные мероприятия для защиты подземных конструкций от агрессивного 

воздействия промышленных стоков. 
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1 0  П р о г н о з  и з м е н е н и я  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  

В периоды продолжительных дождей и интенсивного снеготаяния, а также в результате 

нарушения поверхностного стока и утечек из водонесущих коммуникаций, возможен подъем 

уровня подземных на 1,0 м от зафиксированного на момент изысканий. 

Согласно категории опасности, согласно СП 115.13330.2016 по показателям, используемых 

при оценке категории опасности природного процесса (ОПП) был проведен анализ территории 

инженерных изыскания.  Результаты оценки природных воздействий представлены в таблице 10.1  

Таблица 10.1 Результаты оценки опасных природных воздействий  

Наименование 

объекта  

Наименование опасного 

процесса  

Площадная 

пораженность 

на участке (%) 

Категория опасности 

процесса  

Участок изысканий Морозное (криогенное) 

пучение: 

Более 75% Чрезвычайно опасная  

Термокарст Отсутствует  Умеренно   опасная  

Оползни Отсутствует Умеренно опасная  

Землетрясение  6 баллов Умеренно опасная  

 

Анализ оценки опасных природных воздействий был получен при рекогносцировочном 

обследовании территории и в ходе выполнения буровых и лабораторных работ. Иные опасные 

природные воздействия на территории участка изысканий не наблюдаются.  
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1 1  С в е д е н и я  п о  к о н т р о л ю  к а ч е с т в а  и  п р и е м к и  р а б о т  

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 12.1 

 Таблица 12.1 – Виды и объемы выполненных работ 

№ 

п/п 
Виды работ 

Единицы 

измерения 
Количество 

Полевые работы 

1 Инженерно-геологическая рекогносцировка км 5 

2 
Колонковое бурение инженерно-геологических скважин 

скв. 52 

п.м 949,0 

Бурение скважин до 26,0 м п.м. 949,0 

2.1 Колонковое бурение скважин глубиной до 3,0 м п.м. 8/24,0 

2.2 Колонковое бурение скважин глубиной до 5,0 м п.м 6/30 

2.3 Колонковое бурение скважин глубиной до 22,0 м п.м 18/396 

2.4 Колонковое бурение скважин глубиной до 23,0 м п.м 1/23 

2.5 Колонковое бурение скважин глубиной до 25,0 м п.м. 18/450 

2.6 Колонковое бурение скважин глубиной до 26,0 м п.м 1/26 

4 Отбор проб ненарушенного сложения образец 155 

5 Отбор проб нарушенного сложения проба 170 

6 Количество химических проб грунта (коррозия) проба 13 

7 Количество проб воды проба 11 

8 Статическое зондирование точка 31 

Лабораторные работы 

9 Определение физических свойств песчаных грунтов опр. 61 

10 Определение физических свойств глинистых грунтов опр. 140 

11 
Определение механических свойств грунтов 

компрессионным сжатием 
опр. 30 

12 
Определение механических свойств глинистых грунтов 

одноплоскостным срезом 
опр. 30 

13 Химический анализ водной вытяжки из грунтов опр. 13 

14 Стандартный анализ воды опр. 11 

15 Камеральная обработка материалов и составление отчета отчет 1 
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Количество отбора проб грунта определено согласно СП 47.13330.2016. 

Проверкой установлено: 

1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-технических 

документов: 

 - СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения", 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 "; 

 - СП 22.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83٭ «Основания зданий 

и сооружений»; 

 - СП  11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства»; 

 - МГСН  2.07-01 «Основания, фундаменты и подземные сооружения». 

2. Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию. 

3. Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом. 

 

Работу сдал: Дахнова К.В. 

 

Работу принял: Топорков В.Ю. 
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1 2  З а к л ю ч е н и е  

Инженерно-геологические изыскания проведены в объемах необходимых и достаточных 

для    поставленных    задач    проектирования, соответствуют    требованиям    действующих 

нормативных документов и технического задания заказчика (Приложение А). 

Объемы выполненных работ проведенных инженерно-геологических изысканий 

соответствуют программе работ (Приложение Б). 

1. Категория сложности инженерно-геологических условий участка, согласно приложению 

Г Таблице Г.1 СП 47.13330.2016 и приложению Б СП 11-105-97 (часть I) – II (средней сложности). 

Стадия проектирования: Проектная документация (ПД). 

2. В административном отношении участок настоящих изысканий расположен по адресу: 

Архангельская область, г. Северодвинск, Ягринское шоссе, 1/32. 

Абсолютные отметки поверхности земли, согласно геоподоснове участка 

предоставленной Заказчиком, по устьям скважин, выполненных во время изысканий, изменяются 

от 2,60-5,40 м. 

3. В геологическом строении исследуемой территории изысканий до глубины 26,0 м 

принимают участие: отложения четвертичной системы (Q), так же современных отложений 

(QIV), и техногенных образований (TQIV). 

4. Гидрогеологические условия площадки на момент бурения (май 2023 года) 

характеризуются наличием одного четвертичного водоносного горизонта.  

Четвертичный водоносный горизонт вскрыты всеми скважинами на глубинах 0,70-2,5 м 

(абс. отм.0,70 – 3,80 м). Безнапорные  подземные  воды  приурочены  к  современным  

четвертичным  техногенным образованиям ИГЭ 1, торфам слаборазложившимся ИГЭ 2.1 и 

среднезаторфованными глинистым  грунтам ИГЭ 2.2 биогенного (b IV) генезиса, а так же к пескам 

и прослоям песков в глинистых  грунтах аллювиально-морских дельтовых (amd IV) отложений и 

к пескам морских отложений (m IV). 

Подземные воды сильноагрессивны к бетонам марки W4, среднеагрессивны к бетонам 

марки W6, слабоагрессивны к бетонам марки W8 по водородному показателю; среднеагрессивны 

к бетонам марок W4, W6 и слабоагрессивны к бетонам марки W8 по содержанию агрессивной 

углекислоты; сильноагрессивны к бетонам марок W4, W6 и среднеагрессивны к бетонам марки 

W8 по содержанию сульфатов для портландцемента; неагрессивны к арматуре в железобетонных 

конструкциях (в соответствии с СП 28.13330.2017, табл. В.3, В.4, Г.2). 

По оценке подтопляемости согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016, на момент изысканий, 

территория следует отнести к подтопленной (I Подтопленные (Нкр/Нср >= 1)).  

5. Грунты сильноагрессивны к бетонам марок W4, W6, W8 по содержанию сульфатов 
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для портландцемента; сильноагрессивны к бетонам марки W4, среднеагрессивны к 

бетонам марки W6 и слабоагрессивны к бетонам марки W8 по содержанию сульфатов для 

портландцемента с содержанием в клинкере C3S <65%, C3A<7%, C3A+C4AF<22% и 

шлакпортландцемента; слабоагрессивны к бетонам марки W4 по содержанию сульфатов для 

сульфатостойкого цемента; неагрессивны к арматуре в железобетонных конструкциях (в 

соответствии с табл. В.1, В.2 СП 28.13330.2017). 

Грунты   по   отношению   к   свинцовой   оболочке   кабеля   обладают   высокой   степенью 

коррозионной агрессивности по водородному показателю и средней степенью коррозионной 

агрессивности по содержанию нитрат-ионов. Грунты обладают высокой степенью коррозионной 

агрессивности по отношению к конструкциям из углеродистой и низколегированной стали (в 

соответствии с   ГОСТ 9.602-2016). 

6. Нормативная величина глубины сезонного промерзания, таким образом, составляет для: 

- песков от средней крупности до гравелистых – 1,97 м; 

7. По относительной деформации пучения, согласно ГОСТ 25100-2020, грунты, 

находящиеся в зоне сезонного промерзания, характеризуются как: 

насыпные грунты (ИГЭ 1) – сильнопучинистые 

торфы слаборазложившиеся (ИГЭ 2.1) – сильнопучинистые 

среднезаторфованные глинистые грунты (ИГЭ 2.2) – сильнопучинистые 

пески мелкие (ИГЭ 3.1, 3.2) – сильнопучинистые (ГОСТ 25100-2020, табл.Б.27). 

Также следует учесть возможность увлажнения грунтов, в том числе и по техногенным 

причинам, что приводит к увеличению степени пучинистости. 

8. В составе проведенных инженерных изысканий была выполнена оценка карстовой 

опасности территории участка проектируемого строительства. 

По карте «Границы зон с неблагоприятными инженерно-геологическими условиями», 

развитие карстовых процессов отсутствует. 

Площадка проектируемого строительства отнесена к VI категории карстовой опасности и к 

неопасной категории в карстово-суффозионном отношении, при которых образование карстовых 

и карстово-суффозионных провалов не представляется возможным. 

 На основании вышеизложенного, строительство объекта может осуществляться без каких-

либо мероприятий по карстовой и карстово-суффозионной опасности. 

9. Основные положения геофизических исследований формулируются следующим 

образом: 

Исходная сейсмическая интенсивность по карте В ОСР-2015 6,0 баллов. 

Уточненная сейсмическая интенсивность площадки составила 6,25 балла. 
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По годографам преломленных волн получены скорости поперечных волн и подсчитаны 

сейсмические жесткости грунтов на поперечных волнах. Скорости поперечных (сдвиговых) 

волн находятся в диапазоне 151-272 м/с. 

Приращение сейсмической интенсивности по методу сейсмических жесткостей за местные 

грунтовые условия относительно референтных грунтов составило: до +0,19 балла. 

В соответствии с требованием пункта макросейсмическая интенсивность участка приведена 

с точностью в 0,1 балла, что превышает достижимую точность макросейсмических оценок. 

Для карты В ОСР-2015 итоговая сейсмическая интенсивность с учетом грунтовых условий 

составляет 6,4 балла. Параметры максимального горизонтального колебания грунта не более 68 

см/с2 (MSK-64). 

Резонансная частота грунтовой толщи – 10 Гц. Скорость колебания грунта менее 2 мм/с. 

При округлении в соответствии с требованиями Приложение Е ГОСТ Р 8.736-2011, 

целочисленное значение сейсмической интенсивности составляет 6,0 баллов. 

10. Согласно СП 11-105-97, Часть III, к специфическим грунтам на исследованном участке 

относятся насыпные грунты, слежавшиеся (ИГЭ 1, 1.1), торфы слаборазложившиеся (ИГЭ 2.1), 

среднезаторфованные глинистые грунты (ИГЭ 2.2) и илы (ИГЭ 5.1, 5.2, 5.3).  Характеристики 

грунтов указаны в главе 7 «Свойства грунтов». 

При проектировании и строительстве необходимо учесть и предусмотреть следующее: 

- предупредить сток поверхностных вод в котлованы и предусмотреть водоотлив из них 

в период строительства; 

- предусмотреть защиту заглубленных частей сооружения от затопления подземными 

водами (гидроизоляция); 

- предусмотреть крепление стенок котлованов в водонасыщенных грунтах в период 

строительных работ (шпунтовое ограждение); 

- учесть возможность дополнительного уплотнения грунтов при искусственном 

понижении уровня подземных вод при откачках воды из котлованов, и как следствие этого, 

дополнительные неравномерные осадки окружающей территории; 

- учесть неоднородный состав и свойства насыпных грунтов (ИГЭ 1) по глубине и 

простиранию; 

- учесть возможность перехода песков мелких (ИГЭ 3.1, 3.2) и пылеватых (ИГЭ 4), 

насыщенных водой в плывунное состояние – быстрое перемещение этих грунтов в 

образовавшееся пространство в период строительства при отрывке котлованов; 

- учесть  возможность  разжижения  песков  мелких  (ИГЭ  3.1,  3.2)  и  пылеватых  (ИГЭ  

4) 
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вследствие динамических воздействий при движении землеройных и транспортных машин; 

- учесть наличие в разрезе слабых и сильносжимаемых грунтов ИГЭ 2.1, 2.2, 5.1, 5.2, 5.3; 

- учесть наличие в разрезе грунтов, обладающих тиксотропными свойствами (ИГЭ 5.1, 

5.2, 5.3), которые при динамических нагрузках переходят в более текучее состояние, что 

приводит к снижению их прочности и несущей способности 

- учесть морозную пучинистость грунтов; 

- предусмотреть защиту бетонов марки W4, W6, W8 и свинцовых и алюминиевых 

оболочек кабеля от агрессивного воздействия подземных вод и грунтов; 

- предусмотреть защиту стальных конструкций от агрессивного воздействия грунтов; 

- ведение земляных работ выполнять в соответствии со СП 45.13330.2012; 

- руководствоваться рекомендациями СП 22.13330.2016, 24.13330.2011; 

        -   учесть опыт проектирования и строительства в данном районе. 

 

 

 

Составил:                                Дахнова К.В. 
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Приложение А 
Техническое задание на выполнение инженерно-геологических 

изысканий по объекту: «Строительство водогрейной котельной на 
территории Северодвинской ТЭЦ-1» 

(обязательное)  
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Приложение Б 
Программа выполнения инженерно-геологических изысканий по 
объекту: «Строительство водогрейной котельной на территории 

Северодвинской ТЭЦ-1» 
(обязательное)  
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Приложение В 
Выписка из реестра членов СРО 

(обязательное) 
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Приложение Г 
Аттестат аккредитации испытательного центра, график поверок 

(обязательное) 
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Приложение Е 
Метрологическое обеспечение изысканий 

(обязательное) 
Инженерно-геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с 

действующими нормативными документами и с должным внутриорганизационным контролем. 

1. Бурение инженерно-геологических выработок производилось буровой установкой типа 

УРБ-2А2 колонковым способом кольцевым забоем с отбором проб грунтов ненарушенной 

структуры. Диаметр инструмента 127-168мм.  

2. Диаметр скважин, а также способ бурения определялись согласно требованиям СП 11-

105-97 и СП 47.13330.2016. 

3. Наблюдение за колебанием уровня грунтовых вод в процессе полевых работ 

производилось по всем разведочным выработкам. 

4. Замер уровня грунтовых вод в скважинах проводился после его окончательного 

установления уровнемерами (хлопушками) с использованием тарированных рулеток заводского 

изготовления. 

5. Полевые испытания методом статического зондирования проводились согласно ГОСТ 

5686-2012, ГОСТ 19912-2012, ГОСТ 20522-2012 и СП 446.1325800.2019. 

6. Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных 

исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014. 

7. Лабораторные исследования свойств грунтов и обработка результатов анализов 

осуществлялись согласно ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12248-

2020, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 20522-2012. 

8. Лабораторные химические анализы подземных вод и водных вытяжек из грунтов для 

определения их коррозионной активности проводились в соответствии с ГОСТ 3351-74, 

ГОСТ 18164-72, ГОСТ 4389-72, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 4151-72*, ГОСТ 18826-73, ГОСТ 4974-

2014, ГОСТ 9.602-2016 и СП 28.13330.2020.  

9. Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с 

ГОСТ 21.302-2013 и ГОСТ Р 21.101-2020. 

10. Камеральная обработка данных производилась с помощью программного комплекса 

«EngGeo». 

11. Планово-высотная привязка выработок и точек полевых испытаний производилась в 

соответствии с СП 47.13330.2016.  

 



 

 

 

 
 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

95 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 

Приложение Ж 
Акт о внешнем контроле качества инженерно-геологических работ 

(обязательное) 
АКТ ВНУТРИВЕДОМСТВЕННОЙ ПРИЁМКИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 

РАБОТ ООО "Ингеотех " 

Составлен: 20.06.2023 г.                                                                                            

Объект: «Строительство водогрейной котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1». 

                                                  (наименование объекта, адрес) 

Работы выполнены в период: 11.05.2023 – 20.06.2023 г. 

Виды и объемы выполненных работ 

№ 

п/п 
Виды работ 

Единицы 

измерения 
Количество 

Полевые работы 

1 Инженерно-геологическая рекогносцировка км 5 

2 
Колонковое бурение инженерно-геологических скважин 

скв. 52 

п.м 949,0 

Бурение скважин до 26,0 м п.м. 949,0 

2.1 Колонковое бурение скважин глубиной до 3,0 м п.м. 8/24,0 

2.2 Колонковое бурение скважин глубиной до 5,0 м п.м 6/30 

2.3 Колонковое бурение скважин глубиной до 22,0 м п.м 18/396 

2.4 Колонковое бурение скважин глубиной до 23,0 м п.м 1/23 

2.5 Колонковое бурение скважин глубиной до 25,0 м п.м. 18/450 

2.6 Колонковое бурение скважин глубиной до 26,0 м п.м 1/26 

4 Отбор проб ненарушенного сложения образец 155 

5 Отбор проб нарушенного сложения проба 170 

6 Количество химических проб грунта (коррозия) проба 13 

7 Количество проб воды проба 11 

8 Статическое зондирование точка 31 

Лабораторные работы 

9 Определение физических свойств песчаных грунтов опр. 61 

10 Определение физических свойств глинистых грунтов опр. 140 

11 
Определение механических свойств грунтов компрессионным 

сжатием 
опр. 30 

12 
Определение механических свойств глинистых грунтов 

одноплоскостным срезом 
опр. 30 

13 Химический анализ водной вытяжки из грунтов опр. 13 

14 Стандартный анализ воды опр. 11 

15 Камеральная обработка материалов и составление отчета отчет 1 
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Количество отбора проб воды принято согласно СП 11-105-97 п.5.16. 

 Количество отбора проб грунта определено согласно СП 11-105-97 ч.1 п. 7.16. 

Проверкой установлено: 

 

1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-

технических документов: 

 - СП 47.13330.2016 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения", 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 "; 

 - СП 22.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83٭ «Основания зданий 

и сооружений»; 

 - СП  11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства»; 

 - СП  11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства»; 

 - МГСН  2.07-01 «Основания, фундаменты и подземные сооружения». 

      2. Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию. 

3. Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом. 

 

Работу сдала: Дахнова К.В. 
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Приложение И 
Акт о проведении ликвидационного тампонажа скважин 

(обязательное) 
 

 

Настоящий акт составлен в том, что пробуренные ООО "Ингеотех" буровые скважины 

№№ 1-52, на объекте: «Строительство водогрейной котельной на территории Северодвинской 

ТЭЦ-1», по окончании работ ликвидированы проведением тампонажа. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

Начальник полевой 

группы: 

 

 

 

Акт утверждаю: 

Директор 

 

         

 

 

 

 

  Задев В.Ю 

 

 

 

 

Топоркова  Л.Г. 
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Приложение И1 Статическое зондирование  
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Приложение К 
Каталог координат и высот геологических выработок 

(обязательное) 
 

Объект: «Строительство водогрейной котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1». 

                                                                                  Система координат: местная система 

                                                                                           координат г. Северодвинска 

Система высот: Балтийская  

Максимальная абсолютная отметка, м: 5,40 

Минимальная абсолютная отметка, м: 2,60 

 

№ п/п Номер выработки 
Координаты, м 

Высотные отметки, м 
X Y 

1 1* 11358,24 8072,22 3,14 

2 1 11127,61 7982,7 2,8 

3 2 11151,11 7993,8 2,9 

4 2* 11478,62 8293,54 2,69 

5 3 11141,48 7968,09 2,9 

6 3* 11263,11 7895,89 4,29 

7 4 11160,22 7970,12 4,5 

8 4* 11126,92 7987,27 2,77 

9 5 11118,34 7945,96 2,6 

10 5* 11393,88 7888,13 3,34 

11 6* 11429,08 8349,25 2,9 

12 6 11148,43 7932,02 2,95 

13 7 11171,86 7940,66 2,95 

14 7* 7888,13 8197,93 3,03 

15 8* 11157,81 7958,35 2,74 

16 8 11468,63 8295,46 2,73 

17 9* 11292,21 7990,41 3,14 

18 9 11486,63 8300,9 2,6 

19 10 11470,82 8285,74 2,69 

20 11 11492,33 8291,15 2,65 

21 12 11172,83 7919,91 2,85 

22 13 11215,57 7937,45 3,2 

23 14 11242,53 7944,92 3,04 

24 15 11273,9 7957,55 3,15 

25 16 11282,27 7987,28 2,9 

26 17 11324,74 8001,81 3,5 

27 18 11365,49 8036,79 3,4 

28 19 11410,8 8059,8 3,1 

29 20 11403,44 8084,91 2,8 

30 21 11369,89 8092,59 2,85 

31 22 11363,65 8106,91 2,8 

32 23 11336,8 8097,17 3,1 

33 24 11304,1 8080,69 3,0 

34 25 11390,83 8117,77 2,7 

35 26 11380,47 8158,88 2,95 

36 27 11368,57 8191,08 3,0 

37 28 11376,41 8202,98 3,1 

38 29 11403,29 7890,45 4,5 
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39 30 11427,49 7907,41 4,5 

40 31 11357,62 7874,18 4,3 

41 32 11107,65 7987,56 2,9 

42 33 11164,37 8006,53 3,0 

43 34 11128,11 7920,5 2,9 

44 35 11307,24 7901,0 4,0 

45 36 11329,52 7902,71 4,35 

46 37 11340,86 7839,9 5,4 

47 38 11248,5 7885,31 4,6 

48 39 11422,41 7876,96 4,5 

49 40 11348,4 7898,69 4,4 

50 41 11412,37 7926,88 4,5 

51 42 11408,35 8352,93 2,7 

52 43 11276,84 7905,9 4,6 
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Приложение Л 
Ведомость результата анализа физико-механических свойства грунтов 

(обязательное) 
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Приложение М 
Результаты испытаний грунтов методом компрессионного сжатия и 

одноплоскостного среза 
(обязательное) 
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Приложение Р 
Результаты химического анализы грунта 

(обязательное) 

 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

169 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 

 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

170 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

171 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 

 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

172 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 

 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

173 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

174 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

175 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

176 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 

 



 

 

  
 

 

И
н

в
. №

 п
о

д
л

. 
В

за
м

. и
н

в.
 №

 
 

П
о

д
п

. и
 д

ат
а 

 

101И-04/23/24-1-23-ИГИ1-Т 
Лист 

177 
 

      

      

Изм. Кол.уч

. 
Лист №док

. 
Подп. Дата 

а 

Приложение С 
Результаты химического анализа воды 

(обязательное) 
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Приложение Т 
Ведомость результатов анализа физико-механических свойств грунтов   

(рекомендуемое) 
Объект: Строительство водогрейной котельной на территории Северодвинской ТЭЦ-1 
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ИГЭ № 1 Песок пылеватый светло-коричневый, водонасыщенный, неоднородные, перемешанные с щебнем гранита до 10%, tQIV 

1. 6357 1* 1,00 6,40 3,50 4,30 14,30 26,50 18,70 8,50 17,76 0,04 ------    2,65                

2. 6010 2 1,80 1,70 4,00 1,70 1,60 2,70 15,10 62,50 6,10 2,60 1,70                    

3. 6364 2* 0,50 3,50 2,80 5,30 13,20 25,60 19,60 8,10 21,80 0,10 ------                    

4. 6371 3* 2,00 7,00 2,70 2,10 6,50 25,60 18,50 8,00 29,50 0,10 ------                    

5. 6374 4* 0,90 3,90 2,70 5,40 17,10 23,70 18,70 6,50 21,90 0,10 ------                    

6. 6011 5 1,80 1,80 0,40 1,60 1,70 14,70 35,30 17,70 24,70 0,90 0,90                    

7. 6381 5* 1,40 3,70 2,10 5,40 6,10 11,30 31,40 14,50 22,10 2,70 0,70                    

8. 6012 6 0,70 19,20 9,30 7,00 7,10 16,20 22,30 14,60 1,20 1,60 1,20                    

9. 6013 7 0,60 1,70 2,70 2,60 3,00 16,00 37,90 31,60 1,40 1,40 1,40                    

10. 6391 7* 1,00 5,10 2,80 2,61 16,50 29,70 22,40 9,30 10,79 0,80 ------                    

11. 6392 7* 2,70 5,50 3,00 2,10 18,70 29,40 23,60 19,40 0,00 2,70 0,40                    

12. 6014 8 0,90    0,40 1,00 61,90 21,00 11,80 2,90 1,00                    

13. 6398 8* 0,90 5,40 3,10 2,00 4,30 16,70 30,00 18,60 14,70 4,30 0,90                    

14. 6405 9* 2,00 7,10 3,40 1,70 14,30 29,70 14,50 7,80 20,60 0,90 ------                    

15. 6015 10 0,70    1,60 3,50 7,30 65,10 13,30 7,00 1,60                    

16. 6016 12 1,80 3,80 2,00 3,00 1,90 5,50 11,20 27,90 36,30 4,60 3,20                    

17. 6017 13 0,40 10,90 4,90 3,00 1,70 4,10 16,40 22,90 28,60 3,60 3,60                    

18. 6018 14 1,80 2,40 0,80 1,60 1,30 2,40 7,20 13,60 51,30 8,60 9,20                    

19. 6019 16 1,30 10,10 5,50 9,50 5,50 7,60 10,80 1,70 37,30 10,00 1,80                    

20. 6020 17 0,40 5,60 4,30 1,70 1,00 3,30 21,20 19,30 35,30 5,70 1,70                    

21. 6021 18 1,00 1,10 14,50 6,60 2,70 1,40 5,40 9,20 14,40 36,40 6,10 0,70                   

22. 6022 18 1,50 22,30 7,40 5,30 5,20 6,60 8,80 11,20 23,20 8,20 1,00                    

23. 6023 19 0,80 29,60 9,20 10,90 2,80 4,90 6,30 19,20 16,10 0,80 0,20                    

24. 6024 20 0,70 20,30 5,70 9,20 3,30 5,30 8,50 25,40 12,40 8,70 0,60                    

25. 6025 21 1,80    0,90 1,50 9,60 80,40 5,40 1,90 0,30                    

26. 6026 22 1,80       34,40 44,00 17,20 4,10                    

27. 6027 24 1,80 3,90 1,60 5,50 5,30 21,40 35,70 20,10 3,90 1,70 0,90                    

28. 6028 25 1,20  1,80 3,50 3,70 10,80 18,60 13,30 13,80 19,20 12,70                    

29. 6029 26 1,80 0,60 0,60 0,60 1,10 1,60 4,70 28,30 59,70 0,90 1,60                    

30. 6030 27 1,80 5,40 6,20 6,80 0,80 1,60 6,70 64,50 4,30 2,60 0,30                    

31. 6031 29 1,80    0,10 0,60 1,70 15,00 67,00 12,70 1,60                    

32. 6032 30 1,80 27,10 10,30 11,30 2,10 5,80 9,30 16,00 11,20 6,10 0,30                    

33. 6033 31 1,20 1,90 4,00 7,80 3,90 11,60 17,10 18,80 7,50 17,50 7,20                    

34. 6035 32 1,60    0,20 1,20 25,70 69,40 0,60 1,90 1,00                    

35. 6036 33 0,60 4,00 2,30 1,00 1,30 3,10 14,30 65,70 3,40 2,90 1,70                    

36. 6037 34 1,00 8,80 6,00 6,40 6,50 8,70 23,30 24,90 13,10 1,50 0,80                    

37. 6038 35 1,00 5,10 5,60 13,30 6,10 7,30 8,40 10,00 12,40 29,60 1,20                    

38. 6039 36 1,40 1,30 3,30 6,10 8,90 9,20 3,10 10,30 32,00 14,90 10,30                    

39. 6040 38 2,00 4,00 2,50 4,90 0,30 3,70 19,20 25,00 14,20 19,10 5,90                    

40. 6041 39 2,00 1,90 2,60 5,00 1,70 3,80 11,50 28,40 24,40 13,10 4,40                    

41. 6042 41 1,80 1,90 3,00 1,70 3,30 1,80 3,70 4,30 39,40 30,80 7,10 0,90                   

Amin Миним.знач.              2,65                

Amax Максим.знач.              2,65                

Aср Среднее знач. 5,95 3,58 4,11 4,83 9,93 16,72 24,20 20,22 7,52 2,40 0,04   2,65                

Общее кол-во значений 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41   1                

Взятое в расчет 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41   1                
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Коэф. вариации                              

Расчётное значение 0,85                              

Расчётное значение 0,95                              

 

ИГЭ № 1.1 Угольная крошка tQIV 

42. 6372 3* 0,80 14,50 6,50 4,50 3,90 7,60 5,10 26,50 28,50 2,90 ------                    

43. 6043 29 0,90    2,20 4,10 5,50 10,20 54,30 5,90 10,10                    

44. 6044 30 0,90 24,30 8,40 11,30 7,10 10,50 13,60 9,90 8,20 5,60 0,90                    

45. 6045 30 1,00 26,40 11,30 9,70 6,90 10,70 10,60 9,00 9,00 5,40 0,50                    

Amin Миним.знач. 0,00 0,00 0,00 2,20 4,10 5,10 9,00 8,20 2,90 0,00 0,00                   

Amax Максим.знач. 26,40 11,30 11,30 7,10 10,70 13,60 26,50 54,30 5,90 10,10 0,00                   

Aср Среднее знач. 16,30 6,55 6,38 5,03 8,22 8,70 13,90 25,00 4,95 2,88 0,00                   

Общее кол-во значений 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4                   

Взятое в расчет 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4                   

Коэф. вариации                              

Расчётное значение 0,85                              

Расчётное значение 0,95                              

 

ИГЭ №2.1 Торф черно-коричневый, водонасыщенный, слаборазложившиеся, bQIV 

46. 6046 3 1,20            42,18                  

47. 6047 3 2,00            41,76                  

48. 6048 4 1,80            55,95                  

49. 6399 8* 3,00            45,74                  

50. 6049 13 1,50            46,17                  

51. 6050 17 1,70            43,93                  

Amin Миним.знач.            41,76                  

Amax Максим.знач.            55,95                  

Aср Среднее знач.            45,95                  

Общее кол-во значений            6                  

Взятое в расчет            6                  

Коэф. вариации            0,113                  

Расчётное значение 0,85            48,42                  

Расчётное значение 0,95            50,23                  

 

ИГЭ № 2.2 глинистые грунты черно-коричневые, текучие, среднезаторфованные, bQIV 

52. 6051 6 2,20            24,18      22,61 19,19 3,42 1,46         

53. 6389 6* 2,70            23,60 1,70 2,68 1,38 0,949 0,67 18,90 16,70 2,20 3,14         

54. 6052 11 1,60            13,01                  

55. 6053 13 2,30            19,81                  

56. 6054 30 3,70            21,92                  

57. 6055 42 3,20            13,62      13,89 12,89 1,00 0,73         

Amin Миним.знач.            13,01 1,70 2,68 1,38 0,949 0,67 13,89 12,89 1,00 0,73         

Amax Максим.знач.            24,18 1,70 2,68 1,38 0,949 0,67 22,61 19,19 3,42 3,14         

Aср Среднее знач.            19,36 1,70 2,68 1,38 0,949 0,67 18,47 16,26 2,21 1,78         

Общее кол-во значений            6 1 1 1 1 1 3 3 3 3         

Взятое в расчет            6 1 1 1 1 1 3 3 3 3         

Коэф. вариации            0,254      0,237 0,195 0,548 0,696         

Расчётное значение 0,85                              

Расчётное значение 0,95                              

 

ИГЭ № 3.1 Песок мелкий серый, средней плотности, водонасыщенный, с прослоями суглинка текучего, and IV 

58. 6358 1* 5,00     14,30 6,00 5,50 30,40 7,60 4,50 7,20 19,30  2,65                

59. 6359 1* 6,50 14,30 5,40 6,50 3,70 8,20 8,50 21,60 28,50 3,30 ------  20,40  2,65                

60. 6365 2* 5,60     0,40 6,10 3,70 88,30 1,50 ------  24,50 2,01 2,65 1,61 0,641 1,01             

61. 6366 2* 8,70     0,50 5,60 82,10 8,20 2,10 1,50  21,50 2,00 2,65 1,65 0,610 0,93             

62. 6373 3* 4,00     0,10 5,60 80,90 9,10 2,60 1,70  23,40 2,01 2,65 1,63 0,627 0,99             

63. 6056 4 6,00      3,10 79,00 9,00 8,30 0,60                    

64. 6057 5 3,90     0,10 6,40 89,70 1,70 1,20 0,60                    

65. 6385 5* 13,00     0,40 5,50 87,40 3,20 2,00 1,50  23,70 2,01 2,65 1,62 0,631 1,00             

66. 6388 6* 1,30     0,40 6,10 80,90 10,30 1,40 0,90  22,91 2,00 2,65 1,63 0,629 0,97             

67. 6058 7 2,90     0,20 6,80 85,20 3,30 2,40 1,80  23,60 2,00 2,65 1,62 0,638 0,98             

68. 6059 8 2,50    2,30 2,70 13,80 73,40 2,40 3,20 1,60  23,20 1,99 2,65 1,62 0,641 0,96             

69. 6070 9 2,60      2,40 93,30 2,10 1,60 0,60                    

70. 6071 9 10,50      0,10 90,40 7,20 1,30 1,00                    

71. 6072 11 1,80    0,60 1,40 71,50 15,40 9,80 1,00 0,30                    

72. 6073 11 3,00     0,10 0,60 92,10 5,00 0,60 1,30  22,50 1,98 2,65 1,62 0,640 0,93             

73. 6074 13 6,00     0,20 9,80 83,80 0,10 4,50 1,30                    

74. 6075 14 4,80     0,40 22,70 72,40 3,00 0,90 0,60  23,20 2,00 2,65 1,62 0,632 0,97             

75. 6076 20 5,00      1,90 94,10 2,10 1,60 0,30                    
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76. 6077 21 6,20      2,60 92,10 3,40 1,60 0,30  23,00 2,01 2,65 1,63 0,622 0,98             

77. 6078 23 3,00    0,20 0,20 2,10 80,70 7,60 6,00 2,20                    

78. 6079 29 4,80     0,20 2,80 82,40 11,70 1,90 1,00  23,80 2,01 2,65 1,62 0,632 1,00             

79. 6080 30 4,90     0,50 20,00 76,80 0,50 1,90 0,30                    

80. 6081 31 4,00     0,10 1,40 82,40 9,70 3,20 2,60                    

81. 6082 35 4,00      4,20 77,60 12,20 3,20 2,50                    

82. 6083 36 4,40      0,50 77,00 19,00 2,30 0,60                    

83. 6084 38 4,20      0,70 75,60 16,70 3,50 3,20                    

Amin Миним.знач.            19,30 1,98 2,65 1,61 0,610 0,93             

Amax Максим.знач.            24,50 2,01 2,65 1,65 0,641 1,01             

Aср Среднее знач. 0,55 0,21 0,25 0,26 1,17 8,34 72,13 11,71 2,72 1,26 0,17 22,69 2,00 2,65 1,62 0,631 0,97             

Общее кол-во значений 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 13 11 13 11 11 11             

Взятое в расчет 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 13 11 13 11 11 11             

Коэф. вариации            0,065 0,005 0,000 0,006 0,015 0,026             

Расчётное значение 0,85             2,00                 

Расчётное значение 0,95             2,00                 

 

ИГЭ № 3.2 Песок мелкий серый, плотный, водонасыщенный, с прослоями суглинка текучего, and IV 

84. 6085 1 5,80    0,40 0,40 14,00 65,10 18,10 1,50 0,50  19,50 2,08 2,65 1,74 0,522 0,99             

85. 6360 1* 8,90    0,07 0,40 6,50 75,30 13,73 1,40 2,60  19,81 2,06 2,65 1,72 0,541 0,97             

86. 6086 3 4,00     0,20 6,80 79,10 11,00 1,60 1,30                    

87. 6088 4 3,60      7,10 82,10 8,30 1,90 0,60                    

88. 6377 4* 15,30    0,30 0,90 71,40 7,80 15,80 3,80 ------  20,30 2,06 2,65 1,71 0,548 0,98             

89. 6089 5 6,90      1,70 92,70 3,30 1,00 1,00                    

90. 6090 6 4,10     0,20 13,00 80,00 1,60 2,60 1,60  19,00 2,08 2,65 1,75 0,516 0,98             

91. 6091 6 8,00    0,10 0,10 3,80 82,60 10,50 1,00 1,60                    

92. 6390 6* 4,60    0,50 0,10 8,40 77,40 7,90 1,20 4,50  17,60 2,06 2,65 1,75 0,513 0,91             

93. 6092 7 7,90      0,30 91,90 5,50 1,00 1,00                    

94. 6393 7* 6,00    0,40 0,40 7,50 71,40 15,46 1,70 3,14  18,60 2,06 2,65 1,74 0,526 0,94             

95. 6394 7* 8,40    0,60 0,10 6,30 69,50 20,20 3,30 ------  18,54 2,06 2,65 1,74 0,525 0,94             

96. 6093 8 6,00      1,30 92,20 4,20 1,00 1,00                    

97. 6094 9 6,50     0,10 1,50 92,40 3,70 1,30 1,00  19,60 2,06 2,65 1,72 0,539 0,96             

98. 6095 10 4,80      2,40 88,90 4,90 1,90 1,60                    

99. 6096 10 8,60    1,20 0,30 6,60 88,80 0,30 1,90 0,60                    

100. 6097 11 7,30     0,10 2,00 88,70 5,90 1,00 1,30                    

101. 6098 12 4,00    0,10 0,30 7,90 78,40 12,70 0,60 ------                    

102. 6099 15 4,00    0,10 0,20 3,40 86,50 3,90 3,10 2,20                    

103. 6100 17 6,00     0,10 4,20 85,80 8,70 0,60 0,60                    

104. 6101 18 5,60      4,70 84,20 10,60 0,50 ------                    

105. 6102 19 6,00     0,10 12,00 84,90 2,70 0,30 ------  20,00 2,07 2,65 1,73 0,536 0,99             

106. 6103 21 9,90      0,20 86,10 7,90 3,50 1,30                    

107. 6104 22 10,20     0,10 1,80 86,70 7,80 1,60 1,00                    

108. 6105 23 10,00     0,50 4,40 72,30 16,50 3,80 1,90                    

109. 6106 24 6,20     0,10 1,30 79,50 17,80 1,30 ------                    

110. 6107 25 4,00     1,00 3,40 77,60 14,90 0,60 2,40                    

111. 6108 25 8,80     0,10 7,80 73,40 12,40 3,50 2,50                    

112. 6109 26 4,40     0,10 7,30 87,70 4,30 0,60 ------                    

113. 6110 26 10,50      0,60 81,20 15,40 0,30 2,40                    

114. 6111 27 6,20      2,00 89,90 5,60 1,90 0,60  20,20 2,06 2,65 1,71 0,546 0,98             

115. 6112 27 12,00      0,30 85,60 10,60 1,90 1,30                    

116. 6113 28 7,00      5,30 84,00 7,80 1,60 1,30                    

117. 6114 28 12,00     0,10 1,80 87,80 8,10 1,60 0,60                    

118. 6115 29 7,90     0,40 1,30 79,30 16,10 1,30 1,30                    

119. 6116 29 13,00      0,60 90,00 6,30 2,20 0,60  19,40 2,07 2,65 1,73 0,529 0,97             

120. 6117 30 9,20     0,80 92,90 3,80 2,20 0,30 ------                    

121. 6118 31 7,00     0,80 1,50 86,10 9,00 1,60 1,00                    

122. 6120 31 11,00     0,30 1,20 74,60 19,40 2,60 1,90                    

123. 6121 32 2,90     0,20 8,60 85,30 3,10 2,20 0,60                    

124. 6122 33 2,90     0,60 18,60 78,70 1,50 0,30 0,30                    

125. 6123 34 2,80    0,60 10,00 12,90 64,00 11,90 0,60 ------                    

126. 6124 42 4,90        0,40 14,40 78,80 2,30                   

Amin Миним.знач.            17,60 2,06 2,65 1,71 0,513 0,91             

Amax Максим.знач.            20,30 2,08 2,65 1,75 0,548 0,99             

Aср Среднее знач. 0,00 0,00 0,00 0,10 0,44 8,53 76,73 9,02 1,90 2,93 0,05 19,32 2,07 2,65 1,73 0,531 0,96             

Общее кол-во значений 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 11 11 11 11 11 11             

Взятое в расчет 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 11 11 11 11 11 11             

Коэф. вариации            0,042 0,004 0,000 0,008 0,022 0,026             

Расчётное значение 0,85             2,06                 

Расчётное значение 0,95             2,06                 
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ИГЭ № 4 Песок мелкий серый, плотный, водонасыщенный, с прослоями суглинка текучего, and IV 

127. 6125 2 4,20     0,10 0,20 8,80 90,60 0,20 0,10                    

128. 6126 2 10,00      0,40 69,80 27,60 1,30 0,90  21,50 2,03 2,66 1,67 0,592 0,97             

129. 6127 2 15,90     0,40 0,00 2,20 57,40 36,20 1,90                    

130. 6128 3 9,00      3,00 50,20 38,90 5,10 2,50                    

131. 6129 3 15,00      0,50 56,10 32,10 8,70 2,00                    

132. 6130 4 10,40      2,20 56,00 33,20 8,30 0,30                    

133. 6131 4 15,80      2,10 45,00 40,10 9,90 2,10                    

134. 6375 4* 4,00     0,30 3,80 37,60 12,20 37,70 4,30  21,40 2,03 2,66 1,67 0,591 0,96             

135. 6376 4* 8,00     0,00 3,50 34,60 9,70 41,70 5,70  21,70 2,02 2,66 1,66 0,603 0,96             

136. 6132 5 10,20      0,20 69,90 24,80 3,20 1,60                    

137. 6382 5* 5,00     0,40 41,60 40,70 8,10 6,50 2,70  19,70 2,04 2,66 1,70 0,561 0,93             

138. 6383 5* 7,50     0,30 3,50 39,70 23,40 23,70 5,70  20,18 2,02 2,66 1,68 0,583 0,92             

139. 6384 5* 8,40     0,20 3,70 37,80 11,50 38,80 4,10  20,60 2,03 2,66 1,68 0,580 0,94             

140. 6133 8 12,00       65,50 30,10 2,20 1,90  20,80 2,02 2,66 1,67 0,591 0,94             

141. 6400 8* 9,00     3,40 34,50 39,70 13,40 5,10 3,90  21,60 2,03 2,65 1,67 0,587 0,97             

142. 6401 8* 13,00    0,00 0,60 3,10 34,70 16,20 35,70 6,10  19,70 2,02 2,66 1,69 0,576 0,91             

143. 6406 9* 7,00     0,50 2,70 41,50 48,70 5,40 1,20  21,60 2,09 2,66 1,72 0,548 1,05             

144. 6134 10 11,00      0,10 59,20 33,10 5,40 1,90                    

145. 6135 11 10,20     0,10 0,20 59,50 32,20 3,50 3,50                    

146. 6136 12 10,00     0,20 2,80 40,70 50,30 1,90 3,50  20,50 2,04 2,66 1,69 0,571 0,95             

147. 6137 14 10,90     0,10 1,00 31,60 64,40 1,30 1,60                    

148. 6138 15 11,40      0,30 16,30 75,70 5,10 1,30                    

149. 6139 16 4,90    0,10 0,40 11,70 11,60 64,60 8,60 2,10                    

150. 6140 16 8,80     0,10 4,50 51,60 34,30 7,00 2,40                    

151. 6141 16 12,00        0,00 1,90 56,90 6,10                   

152. 6142 17 10,20      2,80 65,40 25,00 3,20 2,90                    

153. 6143 18 11,90     0,30 0,50 18,50 73,20 4,70 2,20  20,90 2,03 2,66 1,68 0,584 0,95             

154. 6144 18 13,00      2,90 69,50 21,50 3,20 2,30                    

155. 6145 19 13,00       24,50 65,90 7,70 1,60                    

156. 6146 20 13,00       7,10 63,40 26,30 2,20                    

157. 6147 22 6,20    0,20 0,90 57,70 23,20 15,10 1,30 1,60  20,60 2,03 2,66 1,68 0,580 0,94             

158. 6148 23 6,00      3,60 53,80 33,70 6,30 1,80                    

159. 6149 24 4,00     0,10 1,40 70,20 21,80 4,50 1,00                    

160. 6150 24 9,40        1,20 0,10 10,80 8,30 20,50 2,01 2,66 1,67 0,595 0,92             

Amin Миним.знач.           0,00 19,70 2,01 2,65 1,66 0,548 0,91             

Amax Максим.знач.           5,50 21,70 2,09 2,66 1,72 0,603 1,05             

Aср Среднее знач.           0,26 20,81 2,03 2,66 1,68 0,582 0,95             

Общее кол-во значений 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 14 14 14 14 14 14             

Взятое в расчет 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 14 14 14 14 14 14             

Коэф. вариации           4,208 0,033 0,009 0,001 0,009 0,025 0,036             

Расчётное значение 0,85             2,03                 

Расчётное значение 0,95             2,02                 

 

ИГЭ № 5.1 Ил серо-черный, текучепластичный, высокоеминеральный,тиксотропный, с частыми прослоями песка пылеватого, с примесью органических веществ, суглинистый, and IV 

161. 6361 1* 14,00            42,10 1,82 2,68 1,28 1,092 1,03 35,70 22,50 13,20 1,48         

162. 6367 2* 11,00            43,70 1,82 2,69 1,27 1,124 1,05 35,40 22,10 13,30 1,62         

163. 6378 4* 17,60            44,70 1,80 2,68 1,24 1,154 1,04 38,70 22,50 16,20 1,37         

164. 6386 5* 17,80            36,50 1,80 2,68 1,32 1,032 0,95 34,70 22,90 11,80 1,15         

165. 6151 6 12,00            35,80 1,82 2,69 1,34 1,007 0,96 35,90 24,30 11,60 0,99         

166. 6152 6 14,80            36,40 1,83 2,69 1,34 1,005 0,97 33,80 20,10 13,70 1,19         

167. 6153 7 13,80            38,40 1,82 2,69 1,32 1,046 0,99 33,60 22,10 11,50 1,42         

168. 6395 7* 14,80            44,61 1,82 2,68 1,26 1,129 1,06 34,70 21,68 13,02 1,76         

169. 6154 8 12,80            36,80 1,83 2,69 1,34 1,011 0,98 31,40 23,10 8,30 1,65         

170. 6155 8 15,90            44,20 1,76 2,69 1,22 1,204 0,99 37,40 26,80 10,60 1,64         

171. 6156 9 15,00            36,60 1,83 2,69 1,34 1,008 0,98 35,10 23,10 12,00 1,13         

172. 6157 9 15,80            39,40 1,80 2,67 1,29 1,068 0,99 35,70 22,00 13,70 1,27         

173. 6407 9* 14,00            37,80 1,82 2,68 1,32 1,029 0,98 35,41 22,67 12,74 1,19         

174. 6158 10 14,00            45,40 1,73 2,70 1,19 1,269 0,97 34,60 19,80 14,80 1,73         

175. 6159 11 14,20            39,90 1,79 2,69 1,28 1,102 0,97 38,60 26,70 11,90 1,11         

176. 6200 14 14,80            39,80 1,80 2,69 1,29 1,089 0,98 38,80 24,10 14,70 1,07         

177. 6201 16 15,00            37,80 1,82 2,69 1,32 1,037 0,98 33,60 21,10 12,50 1,34         

178. 6202 17 15,60            43,10 1,77 2,69 1,24 1,175 0,99 39,40 25,30 14,10 1,26         

179. 6203 18 10,80            35,38 1,86 2,69 1,37 0,958 0,99 36,30 23,60 12,70 0,93         

180. 6204 18 15,00            35,10 1,86 2,69 1,38 0,954 0,99 36,30 23,60 12,70 0,91         

181. 6205 19 7,30            41,60 1,77 2,65 1,25 1,120 0,98 36,20 25,20 11,00 1,49         

182. 6206 19 15,30            39,40 1,80 2,67 1,29 1,068 0,99 35,00 22,70 12,30 1,36         

183. 6207 20 14,60            37,00 1,83 2,68 1,34 1,006 0,99 38,90 25,60 13,30 0,86         

184. 6208 20 17,80            38,90 1,82 2,69 1,31 1,053 0,99 39,20 25,80 13,40 0,98         
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185. 6209 21 13,00            44,40 1,75 2,70 1,21 1,228 0,98 38,00 26,70 11,30 1,57         

186. 6210 25 13,00            38,20 1,82 2,69 1,32 1,043 0,99 34,30 22,30 12,00 1,33         

187. 6211 25 16,00            39,10 1,81 2,69 1,30 1,067 0,99 36,60 22,60 14,00 1,18         

188. 6212 26 8,00            38,70 1,82 2,69 1,31 1,050 0,99 33,00 21,50 11,50 1,50         

189. 6213 27 16,60            38,80 1,80 2,68 1,30 1,067 0,97 39,40 24,90 14,50 0,96         

190. 6214 29 14,50            37,10 1,83 2,70 1,33 1,023 0,98 32,80 20,70 12,10 1,36         

Amin Миним.знач.            35,10 1,73 2,65 1,19 0,954 0,95 31,40 19,80 8,30 0,86         

Amax Максим.знач.            45,40 1,86 2,70 1,38 1,269 1,06 39,40 26,80 16,20 1,76         

Aср Среднее знач.            39,56 1,81 2,69 1,30 1,074 0,99 35,95 23,27 12,68 1,29         

Общее кол-во значений            30 30 30 30 30 30 30 30 30 30         

Взятое в расчет            30 30 30 30 30 30 30 30 30 30         

Коэф. вариации            0,079 0,016 0,004 0,036 0,070 0,025 0,061 0,083 0,120 0,199         

Расчётное значение 0,85             1,80                 

Расчётное значение 0,95             1,80                 

 

ИГЭ № 5.2 Ил серо-черный, текучий, среднеминеральный, тиксотропный, с прослоями песка пылеватого, с примесью органических веществ, суглинистый, and IV 

191. 6215 1 11,20            42,30 1,77 2,68 1,24 1,155 0,98 45,00 33,50 11,50 0,77         

192. 6216 1 14,60            43,80 1,75 2,69 1,22 1,210 0,97 28,40 28,40 0,00          

193. 6217 2 16,80            50,60 1,70 2,68 1,13 1,374 0,99 48,60 37,80 10,80 1,19         

194. 6218 3 7,40            45,40 1,75 2,68 1,20 1,227 0,99 41,40 23,90 17,50 1,23         

195. 6219 3 11,20            42,90 1,78 2,68 1,25 1,152 1,00 41,50 24,80 16,70 1,08         

196. 6220 4 8,20            43,40 1,77 2,68 1,23 1,171 0,99 41,00 24,30 16,70 1,14         

197. 6221 4 12,20            44,50 1,76 2,68 1,22 1,200 0,99 43,20 27,30 15,90 1,08         

198. 6233 5 16,20       0,10 7,30 56,40 13,80  49,00 1,72 2,68 1,15 1,322 0,99 47,20 32,20 15,00 1,12         

199. 6231 8 8,00            48,60 1,72 2,68 1,16 1,315 0,99 47,90 17,70 30,20 1,02         

200. 6234 9 11,20            48,80 1,72 2,68 1,16 1,319 0,99 46,50 29,70 16,80 1,14         

201. 6235 10 9,60            46,40 1,75 2,68 1,20 1,242 1,00 44,70 28,90 15,80 1,11         

202. 6236 10 16,70            57,30 1,65 2,67 1,05 1,545 0,99 44,50 28,60 15,90 1,81         

203. 6237 11 16,80            52,80 1,68 2,69 1,10 1,447 0,98 45,80 28,10 17,70 1,40         

204. 6238 12 12,10            46,60 1,74 2,68 1,19 1,258 0,99 46,80 32,60 14,20 0,99         

205. 6239 12 16,70            44,30 1,76 2,68 1,22 1,197 0,99 44,80 27,80 17,00 0,97         

206. 6240 14 18,90            42,30 1,78 2,68 1,25 1,142 0,99 41,50 28,60 12,90 1,06         

207. 6241 15 18,00            51,30 1,69 2,67 1,12 1,390 0,99 49,90 32,70 17,20 1,08         

208. 6242 16 18,20            44,90 1,75 2,67 1,21 1,211 0,99 44,80 28,90 15,90 1,01         

209. 6243 17 17,30            44,30 1,75 2,69 1,21 1,218 0,98 43,30 27,50 15,80 1,06         

210. 6244 18 8,00            40,10 1,80 2,68 1,28 1,086 0,99 42,10 30,00 12,10 0,83         

211. 6245 18 18,80            47,50 1,73 2,68 1,17 1,285 0,99 45,50 30,10 15,40 1,13         

212. 6246 19 18,20            60,50 1,63 2,68 1,02 1,639 0,99 49,80 34,00 15,80 1,68         

213. 6247 21 7,70            43,00 1,76 2,68 1,23 1,178 0,98 42,40 28,80 13,60 1,04         

214. 6248 21 18,30            40,80 1,80 2,70 1,28 1,112 0,99 44,00 27,30 16,70 0,81         

215. 6249 22 8,10            44,40 1,76 2,69 1,22 1,207 0,99 48,70 31,10 17,60 0,76         

216. 6250 22 14,00            43,70 1,76 2,68 1,22 1,188 0,99 41,20 24,70 16,50 1,15         

217. 6251 23 15,10            45,80 1,73 2,68 1,19 1,259 0,98 45,10 25,90 19,20 1,04         

218. 6252 24 11,10            43,40 1,76 2,69 1,23 1,192 0,98 42,90 27,30 15,60 1,03         

219. 6253 24 13,20            47,50 1,73 2,69 1,17 1,293 0,99 42,60 23,10 19,50 1,25         

220. 6254 24 16,60            41,90 1,78 2,67 1,25 1,128 0,99 40,80 22,80 18,00 1,06         

221. 6255 25 5,30            49,70 1,71 2,68 1,14 1,346 0,99 44,30 28,60 15,70 1,34         

222. 6256 25 18,80            50,00 1,72 2,68 1,15 1,337 1,00 45,50 29,60 15,90 1,28         

223. 6257 26 14,80            42,70 1,78 2,69 1,25 1,157 0,99 41,70 23,40 18,30 1,05         

224. 6258 28 8,80            46,00 1,73 2,67 1,18 1,253 0,98 49,80 32,00 17,80 0,79         

225. 6259 28 15,50            52,50 1,68 2,67 1,10 1,424 0,98 48,30 28,20 20,10 1,21         

226. 6260 29 16,80            48,10 1,72 2,65 1,16 1,282 0,99 43,90 38,60 5,30 1,79         

227. 6261 30 16,00            49,80 1,71 2,68 1,14 1,348 0,99 43,70 27,40 16,30 1,37         

228. 6262 30 18,80            46,20 1,74 2,69 1,19 1,260 0,99 49,70 31,10 18,60 0,81         

229. 6263 31 16,00            50,00 1,70 2,68 1,13 1,365 0,98 44,50 27,90 16,60 1,33         

Amin Миним.знач.            40,10 1,63 2,65 1,02 1,086 0,97 28,40 17,70 0,00 0,76         

Amax Максим.знач.            60,50 1,80 2,70 1,28 1,639 1,00 49,90 38,60 30,20 1,81         

Aср Среднее знач. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 7,30 56,40 13,80 0,00 46,75 1,74 2,68 1,18 1,268 0,99 44,44 28,59 15,85 1,13         

Общее кол-во значений 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 39 39 39 39 39 39 39 39 39 38         

Взятое в расчет 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 39 39 39 39 39 39 39 39 39 38         

Коэф. вариации            0,093 0,022 0,003 0,050 0,092 0,007 0,085 0,140 0,276 0,219         

Расчётное значение 0,85             1,73                 

Расчётное значение 0,95             1,73                 

 

ИГЭ № 5.3 Ил серо-черный, текучепластичный, с примесью органических веществ, суглинистый, среднеминеральный, тиксотропные, and IV 

230. 6264 2 13,80            58,80 1,64 2,69 1,03 1,605 0,99 56,60 41,50 15,10 1,15         

231. 6265 2 17,80            55,70 1,66 2,67 1,07 1,504 0,99 53,40 39,10 14,30 1,16         

232. 6266 3 13,00            48,10 1,71 2,68 1,15 1,321 0,98 51,50 34,10 17,40 0,80         

233. 6267 3 18,00     0,10 0,30 0,70 6,90 40,10 24,60  54,20 1,66 2,68 1,08 1,489 0,98 56,20 37,10 19,10 0,90         
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234. 6268 4 14,00            51,80 1,69 2,68 1,11 1,407 0,99 54,40 34,40 20,00 0,87         

235. 6269 4 17,20            53,10      54,80 34,00 20,80 0,92         

236. 6270 5 13,00      0,10 0,70 8,30 51,30 15,00  51,80 1,69 2,69 1,11 1,416 0,98 53,80 37,50 16,30 0,88         

237. 6271 6 17,60            52,70 1,69 2,68 1,11 1,422 0,99 56,40 37,20 19,20 0,81         

238. 6272 7 9,00            51,60 1,68 2,67 1,11 1,409 0,98 52,70 36,10 16,60 0,93         

239. 6273 7 16,80            51,80 1,69 2,67 1,11 1,398 0,99 51,10 38,10 13,00 1,05         

240. 6402 8* 18,00            54,70 1,66 2,68 1,07 1,498 0,98 37,50 18,70 18,80 1,91         

241. 6274 9 9,30            60,00 1,63 2,68 1,02 1,631 0,99 57,70 31,20 26,50 1,09         

242. 6275 11 8,00            52,10      57,00 34,90 22,10 0,78         

243. 6276 11 11,50            52,50 1,68 2,66 1,10 1,415 0,99 54,00 34,90 19,10 0,92         

244. 6277 13 10,20     0,20 0,30 0,80 9,60 31,10 24,70  64,30 1,61 2,68 0,98 1,735 0,99 64,60 45,40 19,20 0,98         

245. 6278 13 15,00            52,80 1,68 2,69 1,10 1,447 0,98 56,60 35,80 20,80 0,82         

246. 6279 19 9,20            63,10 1,62 2,67 0,99 1,688 1,00 68,00 46,00 22,00 0,78         

247. 6280 22 16,00            53,00 1,68 2,68 1,10 1,441 0,99 55,80 35,20 20,60 0,86         

248. 6281 23 17,80       0,20 1,20 52,00 17,00  79,60 1,51 2,67 0,84 2,176 0,98 77,90 49,80 28,10 1,06         

249. 6282 29 20,20            57,50 1,65 2,67 1,05 1,549 0,99 61,00 45,50 15,50 0,77         

250. 6283 31 20,00            52,00 1,69 2,68 1,11 1,410 0,99 52,30 33,50 18,80 0,98         

Amin Миним.знач.            48,10 1,51 2,66 0,84 1,321 0,98 37,50 18,70 13,00 0,77         

Amax Максим.знач.            79,60 1,71 2,69 1,15 2,176 1,00 77,90 49,80 28,10 1,91         

Aср Среднее знач. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,18 0,60 6,50 43,62 20,33 0,00 55,77 1,66 2,68 1,07 1,524 0,99 56,35 37,14 19,20 0,97         

Общее кол-во значений 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 21 19 19 19 19 19 21 21 21 21         

Взятое в расчет 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 21 19 19 19 19 19 21 21 21 21         

Коэф. вариации             0,027 0,003 0,067 0,126 0,007 0,135 0,174 0,191 0,253         

Расчётное значение 0,85             1,65                 

Расчётное значение 0,95             1,64                 

 

ИГЭ № 6.1 Песок пылеватый серо-коричневый, неоднородные, средней плотности, водонасыщенный, с примесью суглинка мягкопластичного, с примесью органических веществ, mIV 

251. 6362 1* 21,00     0,10 1,70 23,60 48,80 21,30 4,50  23,40 1,97 2,64 1,60 0,654 0,95             

252. 6363 1* 24,00     0,10 1,50 28,60 44,30 21,50 4,00  23,50 1,96 2,65 1,59 0,670 0,93             

253. 6284 2 24,80      21,90 50,00 21,20 5,00 1,90  21,80 1,99 2,65 1,63 0,622 0,93             

254. 6368 2* 17,60     0,10 1,70 24,50 48,70 20,70 4,30  22,60 1,95 2,65 1,59 0,666 0,90             

255. 6369 2* 20,00     0,00 1,60 28,60 40,50 22,60 6,70  20,90 1,96 2,64 1,62 0,628 0,88             

256. 6285 5 21,90       31,80 39,20 16,80 7,60                    

257. 6286 5 22,90    0,10 0,80 0,20 27,30 51,60 14,40 2,50  24,20 1,99 2,65 1,60 0,654 0,98             

258. 6287 8 19,00      1,30 54,20 26,60 11,50 4,80                    

259. 6288 9 18,00      1,10 63,40 25,80 5,80 2,90                    

260. 6289 11 18,00      0,50 39,00 42,30 12,10 4,80  24,80 1,93 2,64 1,55 0,707 0,93             

261. 6290 12 20,00       12,60 65,30 14,10 6,10                    

262. 6291 13 19,70      0,50 14,00 69,10 4,30 10,30                    

263. 6292 13 22,70       0,40 5,50 86,80 1,60  26,60 1,95 2,63 1,54 0,707 0,99             

264. 6294 26 20,10       9,20 62,30 18,30 5,40                    

265. 6295 30 21,00       33,90 43,00 14,70 4,20                    

266. 6296 30 22,00      1,10 0,70 28,30 51,30 15,10  25,60 1,96 2,63 1,56 0,685 0,98             

267. 6299 30 24,70     0,10 0,50 2,70 49,20 36,10 7,30  26,30 1,96 2,64 1,55 0,701 0,99             

Amin Миним.знач.           0,00 20,90 1,93 2,63 1,54 0,622 0,88             

Amax Максим.знач.           0,00 26,60 1,99 2,65 1,63 0,707 0,99             

Aср Среднее знач. 0,00 0,00 0,00 0,01 0,07 1,98 26,15 41,86 22,19 5,53 0,00 23,97 1,96 2,64 1,58 0,670 0,94             

Общее кол-во значений 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 10 10 10 10 10 10             

Взятое в расчет 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 10 10 10 10 10 10             

Коэф. вариации            0,079 0,009 0,003 0,020 0,046 0,042             

Расчётное значение 0,85           0,00 24,63 1,96                 

Расчётное значение 0,95           0,00 25,07 1,95                 

 

ИГЭ № 6.2 Песок пылеватый средней плотности, водонасыщенный, с прослоями суглинка мягкопластичного, с примесью органических веществ, неоднородные, mIV 

268. 6300 1 18,10      0,50 48,20 30,70 12,30 6,10                    

269. 6301 1 22,00       7,80 90,00 0,60 1,30                    

270. 6302 1 24,90      0,40 75,70 14,40 4,90 4,00                    

271. 6303 2 19,60    0,10 0,10 5,70 83,30 6,90 1,80 1,50                    

272. 6304 2 21,90       33,00 50,90 11,00 3,60                    

273. 6370 2* 23,40     0,01 1,40 27,50 50,89 16,50 3,70  22,16 2,02 2,64 1,65 0,597 0,98             

274. 6305 3 21,00       0,40 42,00 43,80 9,60  21,50 2,02 2,62 1,66 0,576 0,98             

275. 6306 3 24,20      0,10 24,80 51,80 19,80 2,60                    

276. 6307 4 20,20      0,10 15,00 56,00 25,70 1,90                    

277. 6308 4 24,20    0,10 0,10 0,10 1,20 55,80 37,80 4,90                    

278. 6379 4* 22,50     0,80 1,90 23,60 48,50 20,50 4,70  23,70 1,97 2,65 1,59 0,664 0,95             

279. 6380 4* 24,30     0,30 2,80 38,60 53,20 5,10 ------  21,60 1,97 2,65 1,62 0,636 0,90             

280. 6309 5 20,40     0,10 6,30 61,90 23,00 5,50 1,90                    

281. 6310 5 24,60       23,20 50,30 17,90 4,80  21,20 2,01 2,65 1,66 0,598 0,94             

282. 6387 5* 24,50     0,40 2,00 25,40 37,20 13,40 18,70  22,50 2,02 2,65 1,65 0,607 0,98             
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283. 6311 6 21,00      0,10 5,40 57,50 32,80 3,30                    

284. 6312 6 24,60      0,10 0,60 37,50 43,60 13,10  21,50 2,03 2,66 1,67 0,592 0,97             

285. 6318 7 23,40       36,70 41,80 16,00 4,30  21,20 2,01 2,65 1,66 0,598 0,94             

286. 6319 7 24,90      0,90 23,80 52,10 16,90 4,50                    

287. 6396 7* 18,60     0,30 0,70 24,60 56,70 15,40 2,30  22,51 2,02 2,64 1,65 0,601 0,99             

288. 6397 7* 21,00    0,30 0,90 27,50 41,20 26,40 3,70 ------  20,90 2,04 2,65 1,69 0,571 0,97             

289. 6329 8 23,10       51,00 30,90 12,70 4,10                    

290. 6330 8 24,90      0,90 39,30 45,70 9,60 3,50                    

291. 6403 8* 20,00     0,10 1,40 26,50 51,40 16,50 4,10  22,70 2,03 2,65 1,65 0,602 1,00             

292. 6404 8* 21,50     0,40 0,90 29,60 47,10 18,50 3,50  22,60 2,03 2,64 1,66 0,594 1,00             

293. 6331 9 21,50       36,90 47,70 9,90 4,20                    

294. 6332 9 24,80       55,20 33,10 7,60 2,50                    

295. 6408 9* 19,00     0,40 1,40 27,60 48,80 17,10 4,70  22,34 2,03 2,65 1,66 0,597 0,99             

296. 6409 9* 20,70     0,10 0,80 29,66 33,34 14,50 18,10  23,40 2,01 2,65 1,63 0,627 0,99             

297. 6333 10 24,70      0,10 35,90 50,90 8,90 3,20                    

298. 6334 11 24,00     0,10 8,80 10,60 64,30 9,10 6,80                    

299. 6335 12 22,20      0,20 3,20 50,70 34,80 7,10  20,60 2,04 2,65 1,69 0,567 0,96             

300. 6336 12 24,80       4,50 62,30 25,20 5,40                    

301. 6337 14 21,80      0,10 14,00 53,60 23,20 6,50  21,40 2,03 2,65 1,67 0,585 0,97             

302. 6338 15 19,30       5,70 52,10 32,70 5,20                    

303. 6339 15 21,70       1,00 57,30 32,30 5,50                    

304. 6340 16 21,20     0,30 0,30 30,50 50,20 12,30 4,50                    

305. 6341 17 21,70      2,30 44,30 39,40 9,00 5,00  22,10 2,02 2,63 1,65 0,590 0,99             

306. 6342 18 21,80      0,30 3,80 48,00 34,40 9,00  22,30 2,02 2,64 1,65 0,598 0,98             

307. 6343 19 20,00    0,10 0,10 0,50 8,80 60,40 24,00 4,50  23,20                  

308. 6344 20 21,60       30,50 47,10 17,60 3,80  20,60                  

309. 6345 22 19,90      0,40 53,00 34,40 7,70 3,50                    

310. 6347 23 21,60      8,20 16,70 65,90 7,00 2,20                    

311. 6348 24 19,10      0,40 11,30 69,20 11,50 5,40                    

312. 6349 24 21,70      0,90 8,20 53,10 26,70 6,70                    

313. 6350 25 21,20     0,10 0,20 32,30 54,10 6,80 3,90                    

314. 6351 27 18,90      1,80 49,50 29,70 13,80 4,20                    

315. 6352 28 21,90      6,40 77,50 9,80 3,50 0,60                    

316. 6355 30 25,80       48,00 35,30 11,90 2,60  19,60 2,04 2,65 1,71 0,554 0,94             

317. 6356 31 24,20    0,50 1,00 2,00 14,90 53,70 18,20 7,20                    

Amin Миним.знач.             1,97 2,62 1,59 0,554 0,90             

Amax Максим.знач.             2,04 2,66 1,71 0,664 1,00             

Aср Среднее знач. 0,00 0,00 0,00 0,02 0,11 1,78 28,44 46,26 16,84 4,89 0,00 21,89 2,02 2,65 1,66 0,597 0,97             

Общее кол-во значений 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 21 19 19 19 19 19             

Взятое в расчет 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 21 19 19 19 19 19             

Коэф. вариации            0,047 0,010 0,003 0,015 0,042 0,027             

Расчётное значение 0,85            22,12 2,01                 

Расчётное значение 0,95            22,27 2,01                 
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Приложение У 
Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и деформационных характеристик расчитанных по результатам полевых и 

лабораторных испытаний и по СП 22.13330.2016    
(рекомендуемое) 

Геолого-
генетический 

индекс 
№ ИГЭ 

Наименование 
характеристик 

ЗНАЧЕНИЯ  ХАРАКТЕРИСТИК 

По 
лабораторным 

данным 

По результатам 
статического 
зондирования 

По СП 
22.13330.2016 

Нормативные 
характеристики 

грунтов 

Для расчета  по 
деформациям 

Для расчета  по 
несущей 

способности 

Категория по 
трудности 
разработки 

 

 

 tQIV 

ИГЭ №1 Песок пылеватый светло-
коричневый, водонасыщенный, 

неоднородные, перемешанные с щебнем 
гранита до 10% 

Плотность грунта,г/смз 

R0=0,25 МПа (2,5 кгс/см2) 36б 

 
Влажность грунта, %  

Коэф-т пористости, д.е.  
Число пластичности, Ip  
Показатель текучести,IL  
Модуль деформации, 

МПа  
Угол внутр. Трения, Град  

Удельное сцепление, 
МПа  

 tQIV ИГЭ №1.1 Угольная крошка  

Плотность грунта,г/смз 

R0=0,15 МПа (1,5 кгс/см2) 36б 

 
Влажность грунта, %  

Коэф-т пористости, д.е.  
Число пластичности, Ip  
Показатель текучести,IL  
Модуль деформации, 

МПа  
Угол внутр. Трения, Град  

Удельное сцепление, 
МПа  

bQIV 
ИГЭ №2.1 Торф черно-коричневый, 

водонасыщенный, слаборазложившиеся 

Плотность грунта,г/смз         

В качестве основания не 
рекомендуется  

48а 

 
Влажность грунта, % 46,00     46,00  
Содержание орг. в-ст 0,720     0,720  
Степень разл. Торфа 17,10     17,10  

Показатель текучести,IL          
Модуль деформации, 

МПа 
    

  
  

 
Угол внутр. Трения, Град          

Удельное сцепление, 
МПа   

  
  

  
 

bQIV 
ИГЭ № 2.2 глинистые грунты черно-

коричневые, текучие, 
среднезаторфованные 

Плотность грунта,г/смз 1,70     1,70 

В качестве основания не 
рекомендуется  

47а 

 
Влажность грунта, % 19,36     19,36  

Коэф-т пористости, д.е. 0,949     0,949  
Число пластичности, Ip 2,21     2,21  
Показатель текучести,IL 1,78     1,78  
Модуль деформации, 

МПа 
    

  
  

 
Угол внутр. Трения, Град          

Удельное сцепление, 
МПа 

    
  

  
 

and IV 
Плотность грунта,г/смз 2,00     2,00 2,00 2,00 

36б  
Влажность грунта, % 22,69     22,69      
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ИГЭ № 3.1 Песок мелкий серый, средней 
плотности, водонасыщенный, с прослоями 

суглинка текучего 

Коэф-т пористости, д.е. 0,631     0,631      
Число пластичности, Ip              
Показатель текучести,IL              
Модуль деформации, 

МПа 
  24,0 

30,1 
24,0     

 
Угол внутр. Трения, Град   32,00 32,70 32,00 32,00 29,00  

Удельное сцепление, 
МПа 

  0,002 
0,002 

0,002 0,002 0,001 
 

and IV 
ИГЭ № 3.2 Песок мелкий серый, плотный, 
водонасыщенный, с прослоями суглинка 

текучего 

Плотность грунта,г/смз 2,07     2,07 2,06 2,06 

36б 

 
Влажность грунта, % 19,32     19,32      

Коэф-т пористости, д.е. 0,531     0,531      
Число пластичности, Ip              
Показатель текучести,IL              
Модуль деформации, 

МПа 
  35,0 

39,9 
35,0     

 
Угол внутр. Трения, Град   36,00 36,40 36,00 36,00 33,00  

Удельное сцепление, 
МПа 

  0,003 
0,004 

0,003 0,004 0,003 
 

and IV 
ИГЭ № 4 Песок мелкий серый, плотный, 
водонасыщенный, с прослоями суглинка 

текучего 

Плотность грунта,г/смз 2,03     2,03 2,03 2,02 

36б 

 
Влажность грунта, % 20,81     20,81      

Коэф-т пористости, д.е. 0,582     0,582      
Число пластичности, Ip              
Показатель текучести,IL              
Модуль деформации, 

МПа 
    

25,0 34,8 
    

 
Угол внутр. Трения, Град     33,00 34.7 33,00 30,00  

Удельное сцепление, 
МПа 

    
0,050 0,050 

0,005 0,003 
 

and IV 

ИГЭ № 5.1 Ил серо-черный, 
текучепластичный, 

высокоеминеральный,тиксотропный, с 
частыми прослоями песка пылеватого, с 

примесью органических веществ, 
суглинистый 

Плотность грунта,г/смз 1,81     1,81 1,80 1,80 

19 

 
Влажность грунта, % 39,56     39,56      

Коэф-т пористости, д.е. 1,074     1,074      
Число пластичности, Ip 12,68     12,68      
Показатель текучести,IL 1,29     1,29      
Модуль деформации, 

МПа 
5,0   

4,0 5,0 
    

 
Угол внутр. Трения, Град 8,00   12,00 8,00 8,00 8,00  

Удельное сцепление, 
МПа 

0,012   
0,012 0,012 

0,012 0,012 
 

and IV 

ИГЭ № 5.2 Ил серо-черный, текучий, 
среднеминеральный, тиксотропный, с 

прослоями песка пылеватого, с примесью 
органических веществ, суглинистый 

Плотность грунта,г/смз 1,74     1,74 1,73 1,73 

19 

 
Влажность грунта, % 46,75     46,75      

Коэф-т пористости, д.е. 1,268     1,268      
Число пластичности, Ip 15,85     15,85      
Показатель текучести,IL 1,13     1,13      
Модуль деформации, 

МПа 
4,2   

3,0 4,2 
    

 
Угол внутр. Трения, Град 6,00   9,00 6,00 6,00 7,00  

Удельное сцепление, 
МПа 

0,014   
0,010 0,014 

0,014 0,014 
 

and IV 

ИГЭ № 5.3 Ил серо-черный, 
текучепластичный, с примесью 

органических веществ, суглинистый, 
среднеминеральный, тиксотропные 

Плотность грунта,г/смз 1,66     1,66 1,65 1,64 

19 

 
Влажность грунта, % 55,77     55,77      

Коэф-т пористости, д.е. 1,524     1,524      
Число пластичности, Ip 19,20     19,20      
Показатель текучести,IL 0,97     0,97      
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Модуль деформации, 
МПа 

2,1   
  2,1 

    
 

Угол внутр. Трения, Град 5,00     5,00 5,00 6,00  
Удельное сцепление, 

МПа 
0,016   

  0,016 
0,016 0,016 

 

mIV 

ИГЭ № 6.1 Песок пылеватый серо-
коричневый, неоднородные, средней 

плотности, водонасыщенный, с примесью 
суглинка мягкопластичного, с примесью 

органических веществ 

Плотность грунта,г/смз 1,96     1,96 1,96 1,95 

36б 

 
Влажность грунта, % 23,97     23,97      

Коэф-т пористости, д.е. 0,670     0,670      
Число пластичности, Ip              
Показатель текучести,IL              
Модуль деформации, 

МПа 
20,7 18,0 

16,6 20,7 
    

 
Угол внутр. Трения, Град 29,00 30,00 29,20 29,00 29,00 29,00  

Удельное сцепление, 
МПа 

0,004 0,004 
0,004 0,004 

0,004 0,004 
 

mIV 

ИГЭ № 6.2 Песок пылеватый средней 
плотности, водонасыщенный, с прослоями 

суглинка мягкопластичного, с примесью 
органических веществ, неоднородные, 

mIV 

Плотность грунта,г/смз 2,02     2,02 2,01 2,01 

36б 

 
Влажность грунта, % 21,89     21,89      

Коэф-т пористости, д.е. 0,597     0,597      
Число пластичности, Ip              
Показатель текучести,IL              
Модуль деформации, 

МПа 
24,1   

23,1 24,1 
    

 
Угол внутр. Трения, Град 31,00   32,00 31,00 31,00 31,00  

Удельное сцепление, 
МПа 

0,005   
0,005 0,005 

0,005 0,005 
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Таблица регистрации изменений 

 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док 

Подп Дата 
измененных  

замененны
х 

новых 
аннулиров

анных 
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