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1. ВВЕДЕНИЕ

Инженерно-геологические изыскания на объекте: Строительство предприятия, оказывающего 

услуги по питанию граждан, расположенного по адресу: Российская Федерация, Иркутская 

область, г.Усолье-Сибирское, земельный участок №38:31:000037:1190, в районе ул. Береговая 50.  

(приложение А). 

Разрешающими документами на проведение инженерных изысканий является: 

- Выписка из реестра членов саморегулируемой организации НОПРИЗ от 24.01.2023, № 

382777061823-20230124-1209 (приложение Б). 

В задачи инженерно-геологических изысканий: получение информации обеспечивающей 

комплексное изучение условий площадки, включая рельеф, геологическое строение, 

геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов, 

геологические и инженерно-геологические процессы, с целью получения необходимых и 

достаточных материалов для проектной документации. 

Местоположение объекта: Иркутская область, г. Усолье-Сибирское, земельный участок № 
38:31:000037:1190, в районе ул. Береговая, 50. 

Категория сложности инженерно-геологических условий площадки изысканий - II (средней 
сложности), согласно прил. А СП 47. 13330.2016. 

Данные о проектируемом объекте:  

Размеры в плане здания – 12м х 36м по осям, вид фундамента- столбчатый предполагаемая 

глубина 3,5 м. Площадь застройки – 563,56 м2, уточнить при проектировании. Площадь 

земельного участка – 1164 кв. м. Уровень ответственности II. 

Полевые изыскания проводились под руководством геологом Труфанова А.В. в марте 

месяце 2023 года, согласно СП 47.13330.2016, СП 11-105-97.  Объемы, виды работ и 

расположение выработок согласованы с Заказчиком.  

Лабораторные исследования грунтов выполнены в грунтовой лаборатории ООО 

«Иркутская проектно-изыскательская компания» по договору № 1-Л/ИГ от 09 января 2023 г, под 

руководством ведущего инженера Гуревич Е.В. 

Камеральная обработка полевых материалов, результатов лабораторных исследований 

грунтов и составление отчета выполнена инженером геологом Антоновой Н.В. 

1.2 Методика инженерно-геологических исследований и объемы работ 
Изыскания проводились с целью изучения геолого-литологического строения, физико-

механических свойств грунтов, гидрогеологических условий площадки проектируемого 

строительства, в соответствии с требованиями  

     Для решения поставленных задач произведены следующие работы: 
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- составление программы работ;
- выноска и планово-высотная привязка выработок;
- бурение скважин;
- лабораторные работы;
- камеральная обработка материалов;
- составление отчета.

      Составление программы работ. 

     Программа работ выполнена в соответствии с требованиями пунктов СП 47. 

13330.2016, СП 11-105-97.

      Рекогносцировочное обследование с осмотром площадки и определение мест проходки 

выработок.  

 Планово-высотная привязка выработок произведена инструментально. Система 

координат – МСК-38. Система высот – Балтийская, 1977 г. 

Всего выполнена выноска и планово-высотная привязка 3 выработки. 

Бурение скважин. Для изучения геолого-литологического строения разреза и опробования 

грунтов было пройдено 3 скважины глубиной 9,0 м. Бурение скважин осуществлялось 

самоходной буровой установкой УБШМ-2м-25 на базе автомобиля «ГАЗ-33»,  колонковым 

способом «всухую» укороченными рейсами (не более 50 см), диаметром 132 мм.  По окончании 

бурения все выработки ликвидированы путем засыпки.  

В процессе бурения скважин производился отбор проб грунта. 

Опробование грунтов. Монолиты из скважин отбирались с помощью разъемного 

грунтоноса марки «Гидропроект» диаметром 127 мм. Отбор проб нарушенной структуры для 

определения коррозионной активности грунта осуществлялся в мешки в количестве 5 проб. 

Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов грунта производились в соответствии с 

требованиями ГОСТ 30416-2012 и ГОСТ 12071-2014 г. 

Камеральная обработка материалов, выполнена с использованием программных продуктов 

«Excel», «AutoCAD», «Word».  

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1.2.1. 

Таблица 1.2.1  Объемы и виды работ 

Объемы и виды  работ Единица 
измерения 

Выполненные 
объемы работ 

Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование га 0,5 
Колонковое бурение скважин диаметром до 160 мм Кол-во/п.м. 3/27 
Отбор грунта ненарушенной структуры проба 6 
Отбор грунта нарушенной структуры проба 8 
Лабораторно-аналитические исследования 
Сокращенный  комплекс определений физических свойств  глинистых 
грунтов 

проба 4 

Полный  комплекс определений физических свойств  песчаных грунтов проба 2 
Гранулометрический состав и влажность песчаных  грунтов проба 8 
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Объемы и виды  работ Единица 
измерения 

Выполненные 
объемы работ 

Коррозионная агрессивность грунтов к алюминиевым, свинцовым и 
углеродистой стали кабеля и  степени агрессивного воздействия грунта на 
бетонные и ж.б. конструкции 

проба 5 

Стандартный анализ воды проба 1 
Составление программы 1 
Составление технического отчета 1 

2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ

Инженерно-геологические изыскания в изучаемом районе работ, в 2018 году проводились 

ООО «Востсибтранспроект», на объекте: «Строительство магазина автозапчастей, 

расположенного по адресу: Российская Федерация, Иркутская область, г. Усолье-Сибирское, 

земельный участок №38:31:000037:1191, в районе ул. Береговая, 50, ШИФР-73/18-ИГ  [22]. От 

проектируемой площадки расположена в 30 м. 

В результате проведенных исследований, в геолого-литологическом разрезе исследуемой 

площадки на глубину 8,0 м принимают участие: четвертичные аллювиальные отложения, 

представленные, песками мелкими, средней плотности, средней степени водонасыщения, 

песками мелкими, средней плотности, насыщенные водой,  супесью пластичной легкой 

песчанистой, суглинками мягкоплстичными легкими песчанистыми  и гравийным грунтом. С 

поверхности, грунты перекрыты насыпными грунтами. 

Подземные воды на площадке вскрыты всеми скважинами. Установившийся уровень 

зафиксирован на глубине 5,2-5,4 м, что соответствует абсолютным отметкам 427,1-427,6м. 

Водовмещающими грунтами являются пески и супесь пластичная. 

По химическому составу вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, по отношению к 

бетону марки W4 не обладает агрессивными свойствами, к бетону марки W6 и W8 – агрессией не 

обладает. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов  по данным многолетних 

наблюдений составляет  2,8 м. 

По степени морозоопасности  грунты площадки, в зоне сезонного промерзания относятся: 

к сильнопучинистым и слабопучинистым. 

Сейсмичность района работ  составляет 8 баллов. 

Материалы этих изысканий использовались для принятия рабочего инженерно-

геологического разреза и определения объемов работ при составлении программы работ и 

сметно-договорной документации.  



9 

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

29 

Подп. Дата 

1-1/23-ИГИ
Лист 

9 И
нв

. №
 п

од
л.

 
Вз

ам
. И

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА РАБОТ

В административном отношении участок изысканий расположен в г. Усолье-Сибирское, 

земельный участок №38:31:000037:1190, в районе ул. Береговая, 50. 

3.1 Климатическая характеристика 
Климатическая характеристика района изысканий основана на данных метеостанции 

Иркутск (H = 467 м). 

Главными факторами, определяющими своеобразие климата, являются характер общей 

циркуляции воздушных масс и физико-географические условия территории, ее удаленность и 

отгороженность горными системами от Атлантического и Тихого океанов, открытость со 

стороны Северного Ледовитого океана, большая протяженность, как с севера на юг, так и с 

запада на восток, сложность орографии. 

   Климат рассматриваемой территории резко континентальный с холодной зимой и 

относительно жарким летом. В любой сезон года возможны резкие изменения погоды: переход 

от тепла к холоду, резкие колебания температуры воздуха от месяца к месяцу, от суток к суткам 

и в течение суток. 

Зимой на данной территории образуются мощные малоподвижные антициклоны и 

устанавливается безветренная, ясная и морозная погода, с характерными температурными 

инверсиями и высоким атмосферным давлением. Средние температуры января, самого 

холодного месяца года, составляет минус 20,6 °С. Продолжительность зимы 189 дней. Общее 

количество твердых осадков, выпадающих за холодный период, составляет 25-40 % годовой 

суммы. Длительная безоттепельная зима способствует полному сохранению твердых осадков и 

образованию устойчивого снежного покрова, толщиной 36 см. 

Весна начинается в конце марта и продолжается около 35 дней. Снежный покров сходит в 

апреле. Среднесуточная температура переходит к устойчиво положительной лишь к началу мая.  

Лето короткое, но может быть очень жарким. Начинается в последних числах мая и длится 

90-110 дней. Поверхность земли быстро нагревается, над ней формируется область низкого

давления и устанавливается циклонический тип погоды. Средние температуры июля, самого

теплого месяца, составляют 17,6°С. Первая половина лета, как правило, жаркая и сухая. В конце

июля и в августе часто отмечаются затяжные дожди. В это время может выпадать до 85 %

годовой суммы осадков.

Осень длится около месяца и характеризуется резкими суточными колебаниями 

температур и ранними заморозками. В короткий период с середины сентября до середины 

октября среднесуточная температура опускается ниже нулевой отметки. Увеличивается число 

ясных дней. В октябре уже может появляться снежный покров. Глубокой осенью начинает 
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формироваться азиатский антициклон зона повышенного атмосферного давления, 

устанавливается ясная и морозная погода.  

Согласно климатическому районированию для строительства исследуемый район 

расположен в первом районе в подрайоне 1В и характеризуется как суровый по условиям 

строительства зданий и сооружений.  

Ниже приводится характеристика основных элементов климата, определяющих его в 

целом. В таблице 3.1 приведены основные климатические показатели по СП 131.13330.2020 и 

«Справочнику по климату». 

Таблица 3.1 -  Основные показатели по СП 131.13330.2020* и «Справочнику по климату» 

Характеристика Величина Метеостанция 

Абсолютная температура воздуха, минимум,°С 
максимум,°С 

-50
36 Иркутск 

Средняя температура воздуха наиболее хол
пятидневки, обеспеченностью 0.98,°С 

 0.92,°С 
-38
-37

Иркутск 

Среднегодовая скорость ветра, м/с 2.4 Иркутск 
Преобладающее направление ветра СЗ Иркутск 
Наибольшая скорость ветра м/c, возможная: 
один раз за 1 год 
за 10 лет 
за 20 лет 

17 
23 
25 

Иркутск 

Сумма атмосферных осадков за год, в мм 466 Иркутск 
Число дней в году с осадками  более 0.1 мм 
более 5.0 мм 

175 
16 Иркутск 

Максимальное суточное количество осадков в мм, обеспеченностью 1% 85 Иркутск 
Средняя дата образования устойчивого снежного покрова 02.11 Иркутск 
Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова 29.03 Иркутск 
Число дней в году с устойчивым снежным покровом 160 Иркутск 
Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова за зиму, см 36 Иркутск 
Расчетная толщина снежного покрова, вероятностью превышения 5%, см 54 Иркутск 
Глубина промерзания в см: 
а) глинистых и суглинистых грунтов 
б) супесей и песков пылеватых 
в) песков гравелистых и крупных 
г) крупнообломочных грунтов 

202 
246 
263 
298 

Иркутск 

Среднее годовое число дней с туманом 84 Иркутск 
Средняя продолжительность туманов, час в год 489 Иркутск 
Среднее за год число дней с метелью 10 Иркутск 
Среднее за год число дней с поземкой 2 Иркутск 
Продолжительность метелей за год, в часах 56 Иркутск 
Объем снегопереноса за зиму в м3/м 200 Иркутск 

3.2 Рельеф и геоморфология 
Территория относится к Иркутско-Черемховской равнине Предсаянского краевого 

прогиба. В геоморфологическом отношении на IV надпойменной террасе р. Ангара. 
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Преобладают холмисто-увалистые формы рельефа. Абсолютные отметки поверхности участка 

колеблются в пределах 430,2-435,46 м. 

3.3 Растительность и почвы 
В районе работ преобладают сосновые леса, обычно к сосне примешивается лиственница, 

береза, осина. В подлеске таких лесов преобладает ольха, рододендрон, шиповник. Из 

травянистых растений наиболее распространены вейник, клевер, герань, подморенник. Вдоль рек 

по пойменным террасам развиты ивово-березовые травостойные болота и заболоченные луга. 

Основное распространение в пределах г. Ангарска и его окрестностей получили два типа 

почв: серые лесные и луговые. Серые лесные распространены в зоне тайги в переходной полосе 

от леса к лесостепи. Они формируются на продуктах разрушения юрских пород под пологом 

травянистых светлохвойных лесов. Механический состав почв средне- и тяжелосуглинистый.  

3.4 Гидрография 
Реки Усольского района относятся к бассейну р. Ангара, которая в северной части 

территории находится в подпоре от плотины Братской ГЭС крупнейшими реками являются 

собственно Ангара, Белая с притоком Хайта, Китой с притоками Ода, Тойсук, Черемшанка, 

Целота, Картагон. Густота речной сети изменяется от 0,3-0,4 км/км² на севере района, до 0,5-0,7 

км/км² - на юге. Значительные по площади болотные массивы, как отмечалось выше, 

располагаются в левобережье Китоя, особенно по долинам рр. Картогона и Целота. Озера 

небольшие, преимущественно пойменные. 

Белая – левый приток Ангары, впадающий в нее на 176 км от ее истока. Из общей длины 

(359 км) р. Белая протекает 281 км по территории Иркутской области. Площадь водосбора, 

соответственно, составляет 18 и 15 тыс. км2. 

Величина базового показателя водных ресурсов – суммарного среднегодового речного 

стока – оценивается для Усольского района в 73,4 км3/год, в том числе доля наиболее ценного 

для использования устойчивого стока – в 33,2 км3/год. Подавляющая часть суммарного и почти 

весь устойчивый сток сосредоточиваются в главной водной артерии района – реке Ангаре. В 

общую величину суммарного речного стока входят также возобновляемые ресурсы подземных 

вод: среднегодовой объем подземного стока составляет 0,31 км3/год, минимальный объем – 0,21 

км3/год, эксплуатационные прогнозные запасы – 320 тыс.м3/сут., в том числе разведанные – 35,4 

тыс.м3/сут. 

Все реки по внутригодовому распределению стока и условиям питания относятся к 

Восточно-Сибирскому типу. По характеру водного режима реки данной территории относятся к 

типу рек с половодьем и паводками. Территория расположена в гидрологическом районе с 

преобладанием стока дождевых паводков. Основными физико-географическими факторами, 

влияющими на формирование речного стока, являются климатические, орографические и 
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гидрогеологические условия территории. Почвы, растительность и заболоченность имеют 

второстепенное влияние по причине их локального значения. 

Всего на территории Усольского района протекает около 30 водотоков. Основную часть 

гидрографической сети составляют малые реки, удельный вес которых составляет свыше 90%. 

Питание рек района смешанное: дождевое, снеговое и подземное. Основным источником 

питания являются осадки (до 55% годового объема). Талые воды составляют до 29-30% годового 

стока. Устойчивое подземное питание (базисный сток) на малых водотоках для данного района 

колеблется в пределах 16-20% в многоводные годы. Устойчивые величины подземного питания 

могут приводить к развитию наледей. Основная доля годового стока проходит в теплый период, 

во время выпадения жидких осадков. 

Величины стока изменяются по территории от 156 до 457 мм и в сильной мере зависят от 

высоты бассейна. Неравномерное распределение стока отмечается также и по сезонам. Так, в 

течение весеннее – летнего периода по р. Китой проходит 83 – 84% годового стока, а в зимнюю 

межень – всего около 7%. Наибольшая водность на этой реке наблюдается в июле – августе в 

период выпадения летних дождей, весеннее половодье отсутствует. Для рек, формирующих свой 

сток в равнинной части территории, максимальные расходы и уровни воды могут быть 

приурочены как к весеннему половодью, так и к паводкам. Зимой многие малые реки 

перемерзают и формируют наледи. 

Реки бассейна р.Ангары замерзают в конце ноября и вскрываются во второй половине 

апреля. Мелкие реки промерзают до дна, образуя наледи. Ледяной покров держится 160-170 

дней. 

Густота речной сети значительна (0,4-0,7 км/км2). Среднегодовая температура воды в 

реках около 5оС, а в июле поднимается до 16 оС. 

Уровень воды в реках в период летних дождевых паводков (июль-август) и весеннего 

половодья поднимается на 2-3 м, что приносит немалый ущерб хозяйству района. Весенние 

паводки на малых реках непродолжительны (3-7 дней). Летние паводки могут длиться более 7 

дней. 

3.5 Геологическое строение и свойства грунтов 
3.5.1 Стратиграфия 
Рассматриваемая территория расположена в южной части Сибирской платформы и 

принадлежит к Ангаро-Ленскому геологическому региону. 

В геологическом строении участка принимают участие четвертичные отложения и породы 

коренной основы (юрские образования).  

Мезозой 
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Юрская система. Средний отдел. Ленский ярус. Присаянская свита. Верхняя подсвита 

(J2ps2). Сложена полевошпатово-кварцевыми, реже полимиктовыми и кварцевыми песчаниками 

с прослоями алевролитов, гравелитов, аргиллитов, пропластками углей и горизонтом 

вулканогенных вулканогенно-осадочных пород в кровле. Мощность подсвиты 113 - 119 м. 

Кудинская свита. (J2kd). Сложена полевошпатово-кварцевыми, реже полимиктовыми и 

кварцевыми песчаниками, алевролитами, конгломератами, гравелитами, туфопесчаниками, 

туфоалевролитами и пепловыми туфами с маломощными пропластками углей. Мощность свиты 

70 - 120 м.  

Четвертичная система. Отложения представлены элювиально-делювиальными разностями 

мощностью от 1-2 до 10 – 15 м. Представлены преимущественно суглинками и супесями, 

песками.  

Так же имеют место техногенные отложения на участках застройки. Мощность отложений 

достигает 3 – 5 м. 

В геологическом строении участка работ в пределах глубин до 9,0м принимают участие 

(сверху вниз) четвертичные техногенные, биогенные и аллювиальные отложения. 

3.5.2 Тектоника 
В тектоническом отношении изучаемая территория находится в пределах 

Прибайкальского блока. 

Прибайкальский  блок  характеризуется,  преимущественно,  положительным  магнитным 

полем интенсивностью от 50 до 200 нТл и относительно повышенным полем силы тяжести (от -8 

до -22 мГл). Аномальные повышения гравитационного поля свидетельствуют о наличии в 

составе пород блока интрузивных тел основного и ультраосновного состава. 

Породы Прибалтийского блока разбиты глубинными разломами различной ориентировки: 

Ушаковским, Иркутным и Ангарским. 

Ангарский разлом протягивается в северо-западном направлении, преимущественно, по 

долине р. Ангара, и, несомненно, подновлялся в четвертичное время. Разлом сейсмоактивен, он 

сопровождается серией тектонических нарушений и зонами выветрелых пород в осадочном 

чехле. Амплитуда смещений по разломам превышает 1 км. 

Иркутный разлом прослеживается в широтном направлении с междуречья Иркута и Олхи 

до Иркутского водохранилища, и фиксируется широтным отрезком границы распространения 

юрских осадков. 

 Сейсмичность. Сейсмичность г. Усолья-Сибирского, согласно СП 14.13330.2018 

определенная по карте А (массовое строительство) составляет 8 баллов.  
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3.5.3 Свойства грунтов 
В результате полевой документации горных выработок, лабораторных анализов грунтов, 

камеральной обработки было выделено 7 инженерно-геологических элементов (ИГЭ) согласно 

требованиям ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012, представленные биогенными и 

техногенными и аллювиальными отложениями. 

Инженерно–геологические элементы выделялись по разновидности грунтов и генезису. Их 

изменчивость в плане и по глубине отображена на инженерно-геологическом разрезе и в 

колонках (Приложение 2, Приложение 3). 

Техногенные отложения 

ИГЭ-1. Насыпной грунт представлен суглинком, галька, супесь, строительный мусор, 

встречен скважинами, в верхней части разреза, мощность 0,6-2,4 м. В выработке с-2, в интервале 

1,6-2,4 м отсыпка кирпичами. Грунт не опробован. Состав грунта позволяет отнести их к 

отвалам, сформированным в результате не организованной отсыпки, давность отсыпки менее 1 

года (прим. 2 к табл. 9.1 СП.11-105-97 (часть III)). Процесс самоуплотнения грунтов не завершен 

(табл. 9.1 СП 11-105-97 (часть III)). Расчетное сопротивление 180кПа. 

Биогенные отложения bQiv 

         ИГЭ-прс. Погребенный почвенно-растительный слой. Распространен по всей 

проектируемой площадке, залегает с поверхности до глубины 0,3 м (под насыпной грунт). 

Группа грунта по разработке согласно ГЭСН 81-02-01-2017. IV Приложения. Приложение 1.1- 9а. 

В соответствии с действующими нормативными документами (СП 22.133300.2016) 

физико-механические характеристики по почвенно-растительному слою не нормируются, а 

выделение его в разрезе является обязательным. 

Аллювиальные отложения 

ИГЭ-3. Суглинок легкий песчанистый, твердый, встречен скважинами № 2 и № 3, в 

верхней части разреза, мощность 0,9-1,5 м. Рекомендуемые нормативные и расчетные показатели 

физико-механических свойств принять по данным СП 22.13330.2016. 
 Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств: 

Естественная влажность, % 20,7 
Плотность грунта,  г/см3 1,94 
Коэффициент пористости, д. ед 0,684 

СП 22.13330.2016 
Удельное сцепление, КПа 28 
Удельное сцепление при   a=0.85, Кпа 28 
Удельное сцепление при a=0.95, Кпа 19 
Угол внутреннего трения, градус 21 
Угол внутреннего трения при   a=0.85, градус 21 
Угол внутреннего трения при a=0.95, градус 18 
Модуль общей деформации, Мпа 19 
Расчетное сопротивление, Кпа 260 
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ИГЭ-4. Суглинок легкий песчанистый, тугопластичный, встречен скважинами с-1, с-2, в 

средней части разреза, мощность 0,5-1,1 м. Рекомендуемые нормативные и расчетные показатели 

физико-механических свойств принять по данным СП 22.13330.2016. 
 Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств: 

Естественная влажность, % 23,6 
Плотность грунта,  г/см3 1,86 
Коэффициент пористости, д. ед 0,803 

СП 22.13330.2016 
Удельное сцепление, КПа 20 
Удельное сцепление при   a=0.85, Кпа 20 
Удельное сцепление при a=0.95, Кпа 13 
Угол внутреннего трения, градус 20 
Угол внутреннего трения при   a=0.85, градус 20 
Угол внутреннего трения при a=0.95, градус 17 
Модуль общей деформации, МПа, 12 
Расчетное сопротивление, Кпа 201 

ИГЭ-5. Супесь легкая песчанистая, пластичная, встречена скважинами с-2, с-3, в средней 

части разреза, мощность 0,4-1,2 м. Рекомендуемые нормативные и расчетные показатели физико-

механических свойств принять по данным СП 22.13330.2016. 
 Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств: 

Естественная влажность, % 21,0 
Плотность грунта,  г/см3 1,92 
Коэффициент пористости, д. ед 0,699 

СП 22.13330.2016 
Удельное сцепление, КПа 22 
Удельное сцепление при   a=0.85, Кпа 22 
Удельное сцепление при a=0.95, Кпа 15 
Угол внутреннего трения, градус 22 
Угол внутреннего трения при   a=0.85, градус 22 
Угол внутреннего трения при a=0.95, градус 19 
Модуль общей деформации, МПа 9 
Расчетное сопротивление, Кпа 210 

ИГЭ-6. Песок мелкий, средней плотности, средней степени водонасыщения, встречен 

всеми скважинами, в средней части разреза, мощность 1,6-2,3 м. Рекомендуемые нормативные и 

расчетные показатели физико-механических свойств принять по данным СП 22.13330.2016. 
 Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств: 

Естественная влажность, % 19,2 
Плотность грунта,  г/см3 1,85 
Коэффициент пористости, д. ед 0,726 

СП 22.13330.2016 
Удельное сцепление, КПа 1 
Удельное сцепление при   a=0.85, Кпа 1 
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Удельное сцепление при a=0.95, Кпа 0,7 
Угол внутреннего трения, градус 30 
Угол внутреннего трения при   a=0.85, градус 30 
Угол внутреннего трения при a=0.95, градус 26 
Модуль общей деформации, МПа,  30 
Расчетное сопротивление, Кпа 350 

 

ИГЭ-7. Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный, встречен всеми скважинами, 

в нижней части разреза, вскрытая мощность 3,5-4,0 м. Рекомендуемые нормативные и расчетные 

показатели физико-механических свойств принять по данным СП 22.13330.2016. 
            Рекомендуемые нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств: 

Естественная влажность, % 23.6 
Плотность грунта,  г/см3 1,86 
Коэффициент пористости, д. ед 0,781 
 СП 22.13330.2016 
Удельное сцепление, КПа 1 
Удельное сцепление при   a=0.85, Кпа 1 
Удельное сцепление при a=0.95, Кпа 0.7 
Угол внутреннего трения, градус 30 
Угол внутреннего трения при   a=0.85, градус 30 
Угол внутреннего трения при a=0.95, градус 26 
Модуль общей деформации, МПа,  28 
Расчетное сопротивление, Кпа 300 

 

Физические свойства грунтов даны по лабораторным данным.  

Физико-механические показатели для каждого выделенного элемента приведены в 

таблице нормативных и расчетных показателей физико-механических свойств (приложение Е). 

Расчетные значения показателей C,Y,E  приведены с учетом п. 5.3.18 СП 22.13330.2016. 

Расчетное сопротивление дано по СП 22.13330.2016, прил. Б, табл. Б.1, Б.2, Б.3, Б.9 

По степени агрессивного воздействия на бетонные и железобетонные конструкции грунты 

исследуемого участка - неагрессивные, согласно СП 28.13330.2017 (табл. В.1, В2). 

          Степень коррозионной агрессивности грунтов по ГОСТ 9.602-2016: 

- к углеродистой и низколегированной стали – низкая. 

          Степень агрессивного воздействия грунтов ниже уровня подземных вод – 

слабоагрессивная; степень агрессивного воздействия грунтов выше уровня подземных вод – 

слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 (табл.Х.5). 

Коррозионная агрессивность грунтов приведена в приложении И. 

   Группа грунта по трудности разработки, согласно ГЭСН 81-02-01-2017. IV Приложения. 

Приложение 1.1, приведена в таблице 3.4.3.1. 

Таблица 3.4.3.1 – Группа грунта по трудности разработки 
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Номер ИГЭ Описание грунта 

Группа грунта по тудности 
разработки по ГЭСН 81-02-
01-2017. IVПриложения. 
Приложение 1.1 

1 Насыпной грунт: галька, супесь, песок, строительный мусор 6а 
ПРС  Почвенно-растительный слой 9а 
2  Суглинок легкий песчанистый, твердый 35в 
3 Суглинок легкий песчанистый, тугопластичный б 
4 Супесь легкая песчанистая, пластичная 36а 
5 Песок мелкий, средней плотности, средней степени водонасыщения 29а 
6  Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный 29а 

 

3.6  Гидрогеологические условия 
В результате изысканий (март 2023 г.) подземные воды, были встречены во всех 

скважинах, установившийся уровень вскрыт на глубине 5,0-5,5 м (абс. отм. 427,3-428,1 м). 

Вскрытая мощность водоносной толщи составляет от 3,5 до 4,0 м. Воды безнапорные. Питание 

подземных вод происходит за счет атмосферных осадков, поверхностных вод.  

Водовмещающие грунты представлены: 

ИГЭ-6. Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный 

Подземные воды по своему химическому составу гидрокарбонатные-магниево-

кальциевые, с минерализацией 207 мг/л. 

Степень агрессивного воздействия воды-среды бетон марки W4по водоне-

проницаемости:по содержанию углекислоты, по содержанию по бикарбонатной щелочности, по 

РН – неагрессивная (табл. В.3); 

- степень воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W4-W8 – неагрессивная (табл. В.4); 

- степень воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W10-W20 – неагрессивная (табл. В.5); 

- степень агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на арматуру 

железобетонных конструкций из бетона марки по водонепроницаемости не менее W6 при:при 

постоянном погружении   – ненормируется (табл. Г.1); 

- степень воздействия на металлические конструкции при свободном доступе кислорода – 

среднеагрессивная (табл. Х.3). 

Химический анализ воды приведен в приложении К. 

 Согласно справке «Гидроспецгеология» филиал «Сибирский региональный центр ГМСН» 

площадка инженерно-геологических изысканий расположена в центральной части г. Усолье-

Сибирское. В геоморфологическом отношении –это четвертая надпойменная терраса р. Ангара. 

Скважинами вскрыт горизонт аллювиальных отложений.  В г. Усолье-Сибирское скважины 
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опорной государственной наблюдательной сети, оборудованные на водоносный горизонт 

аллювиальных отложений четвертой надпойменной террасы, отсутствуют. В связи с этим не 

представляется возможным выполнить расчет прогнозного максимального уровня подземных 

вод 5% обеспеченности. Приложение Л. 

Типизация территории по подтопляемости, согласно СП 11-105-97, часть II, п.8, 

(приложение П) - II-А-1 Потенциально подтопляемые результате климатических изменений 

Категория опасности по подтоплению ((по площадной пораженности территории (75-100 

%) оценивается как весьма опасные, согласно СП 115.13330.2016. 

Следует отметить, что в неблагоприятные периоды года, возможно образование 

локального водоносного горизонта типа «верховодка», особенно в пониженных частях рельефа. 

3.7 Специфические грунты 
По данным инженерно-геологических исследований, согласно СП 11-105-96 части III из 

специфических грунтов, на площадке изысканий, встречены техногенные отложения. 

Техногенные отложения: ИГЭ-1. Насыпной грунт, галька, супесь, строительный мусор, 

встречен всеми bскважинами, в верхней части разреза, мощность 0,6-2,4 м.  

Грунт не опробован. Состав грунта позволяет отнести их к отвалам, сформированным в 

результате не организованной отсыпки, давность отсыпки менее 1 года (прим. 2 к табл. 9.1 СП 

11-105-97 (часть III)).  

Процесс самоуплотнения грунтов не завершен (табл. 9.1 СП 11-105-97 (часть III)). 

Расчетное сопротивление 180кПа. 

 

3.8 Геологические и инженерно-геологические процессы 
Из неблагоприятных геологических и инженерно-геологических процессов возможно 

морозное пучение грунтов, сейсмичность территории. 

Сезонное промерзание грунтов зависит от степени задернованности, характера 

поверхностных отложений и гидрогеологических условий.  

Грунты в деятельном слое при промерзании обладают слабой и сильной степенью 

пучинистости. Расчет пучинистости произведен в соответствии с СП 22.13330.2016 и ГОСТ 

25100-2020, приведен в таблице 3.7.1-3.7.2. 

Таблица 3.7.1. Расчет пучинистости глинистых грунтов 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Суглинок легкий 
песчанистый, твердый

ИГЭ-3 0,207 0,216 0,320 0,211 1,60 2,70 0,684 0,253 12,94 0,142 0,014 1,4

Суглинок легкий 
песчанистый, 

тугопластичный
ИГЭ-4 0,236 0,202 0,309 0,210 1,50 2,71 0,803 0,297 12,94 0,719 0,071 7,2

Супесь легкая 
песчанистая, 
пластичная

ИГЭ-5 0,210 0,186 0,252 0,177 1,58 2,69 0,699 0,260 12,94 0,743 0,076 7,7

16

слабопучинистый

сильнопучинистый сильнопучинистый

сильнопучинистый сильнопучинистый

Расчет степени морозоопастности глинистых грунтов

согласно СП 
22.13330.2016

15

слабопучинистый

ГОСТ 25100-2020

 
Таблица 3.7.2. Расчет пучинистости песчаных и крупнообломочных грунтов 
ИГЭ-6

Содерж p, % е Содерж,д.е d
40 20 0,0 0,726 0 2,8
20 10 0,0 k 0 1,4
10 5 0,0 0,000185 0 0,7
5 2 0,0 D=k/d2e 0 0,28
2 1 3,9 0,039 0,14
1 0,5 9,4 0,094 0,07

0,5 0,25 20,4 0,204 0,035
0,25 0,1 45,6 0,456 0,014
0,1 0,05 3,3 0,033 0,007
< 0,05 17,4 0,174 0,003571429
D D<1 Слабопучин. 1<D<5
2,1 => грунт слабопучинистый
ɛ fh
2,2 => грунт слабопучинистый

Песок мелкий, средней плотности, средней степени водонасыщения
Фракция, мм

Непучинистые

Степень пучинистости, ГОСТ 
25100-2020  
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ИГЭ-7

Содерж p, % е Содерж,д.е d
40 20 0,0 0,382 0 2,8
20 10 12,1 k 0,121 1,4
10 5 28,2 0,000185 0,282 0,7
5 2 30,7 D=k/d2e 0,307 0,28
2 1 1,9 0,019 0,14
1 0,5 2,4 0,024 0,07

0,5 0,25 2,8 0,028 0,035
0,25 0,1 15,7 0,157 0,014
0,1 0,05 1,5 0,015 0,007
< 0,05 4,7 0,047 0,003571429
D D<1 Слабопучин. 1<D<5
0,4 => грунт непучинистый
ɛ fh
0,3 => грунт непучинистый

Фракция, мм

Непучинистые

Степень пучинистости, ГОСТ 
25100-2020

Песок мелкий, средней плотности,водонасыщенный

 
Категория опасности процессов, СП 115.13330.2016, табл. 5.1, для морозного пучения по 

площадной пораженности территории (более 75 %) – «весьма опасные». 

Расчетную нормативную глубину сезонного промерзания согласно Приложения 3, СП 

25.13330.2012, для участка рекомендуется принять равной 2,7 м, расчет приведен ниже в таблице 

3.7.3  

Таблица 3.7.3. Расчет нормативной глубины промерзания грунтов 
       Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов
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Tbf  tfm Tf,m  Yf Cf z0 W pd Lv df,m

ИГЭ-3
-3,2 5160 12,94 1,30 510 80000 0,207 1,60 26588 2,6

ИГЭ-4
-3,2 5160 12,94 1,30 510 80000 0,236 1,50 28360 2,8

ИГЭ-5
-2,9 5160 12,94 1,65 560 80000 0,210 1,58 26535 2,6

ИГЭ-6
-2,8 5160 12,94 2,05 510 80000 0,183 1,57 23009 2,3

Супесь легкая песчанистая, пластичная

Песок мелкий, средней плотности, средней 
степени водонасыщения

Суглинок легкий песчанистый, тугопластичный

Суглинок легкий песчанистый, твердый

 
Сейсмичность района. Сейсмичность г. Усолья-Сибирского, согласно СП 14.13330.2018  

определенная по карте А (массовое строительство) составляет 8 баллов.  

По сейсмическим свойствам СП 14.13330.2018 в геологическом разрезе площадки 

присутствуют грунты II и III категории. К III категории по сейсмическим свойствам относится: 
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песок мелкий, средней плотности, средней степени водонасыщения ИГЭ-6, песок мелкий, 

средней плотности, водонасыщенный ИГЭ-7, мощность грунтов III категории, в пределах 

верхней 30-и метровой толщи разреза менее 10,0 м. 

Таблица 3.7.4– Категория грунтов по сейсмическим свойствам 

ИГЭ Наименование грунта ГОСТ 25100-2020 
Категория грунта по сейсмическим 

свойствам согласно СП 14.13330.2018 

(СНиП II-7-81*), табл.1  

1 Насыпной грунт: галька, супесь, песок, строительный мусор II 

ПРС  Погребенный почвенно-растительный слой II 

3  Суглинок легкий песчанистый, твердый II 

4 Суглинок легкий песчанистый, тугопластичный II 

5 Супесь легкая песчанистая, пластичная III 

6 Песок мелкий, средней плотности, средней степени водонасыщения III 

7  Песок мелкий, средней плотности,водонасыщенный III 

Степень активности природного процесса «Землетрясения» оценивается как весьма 

опасная (СП 115.13330.2016). 

4. ВЫВОДЫ

1. В административном отношении участок изысканий расположен в г. Усолье-

Сибирское, земельный участок №38:31:000037:1190, в районе ул. Береговая, 50. 

2. В геолого-литологическом разрезе исследуемой площадки выделено 7 инженерно-

геологических элемента. 

3. В геолого-литологическом строении на разведанную глубину 9,0 м принимают участие 

биогенные, техногенные и аллювиальные отложения. 

4. В результате изысканий (март 2023 г.) подземные воды, были встречены во всех 

скважинах, установившийся уровень вскрыт на глубине 5,0-5,5 м (абс. отм. 427,3-428,1 м). 

Вскрытая мощность водоносной толщи составляет от 3,5 до 4,0 м. Воды безнапорные. Питание 

подземных вод происходит за счет атмосферных осадков, поверхностных вод.  

Водовмещающие грунты представлены: 

ИГЭ-6. Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный 

Подземные воды по своему химическому составу гидрокарбонатные-магниево-

кальциевые, с минерализацией 207 мг/л. 

Типизация территории по подтопляемости, согласно СП 11-105-97, часть II, п.8, 

(приложение П) - II-А-1 Потенциально подтопляемые результате климатических изменений 

Категория опасности по подтоплению ((по площадной пораженности территории (75-100 

%) оценивается как весьма опасные (СП 115.13330.2016). 
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Вода согласно СП 28.13330.2017 (актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85): 

Степень агрессивного воздействия воды-среды бетон марки W4по водоне-

проницаемости:по содержанию углекислоты, по содержанию по бикарбонатной щелочности, по 

РН – неагрессивная (табл. В.3); 

- степень воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W4-W8 – неагрессивная (табл. В.4); 

- степень воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов 

марок по водонепроницаемости W10-W20 – неагрессивная (табл. В.5); 

- степень агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на арматуру 

железобетонных конструкций из бетона марки по водонепроницаемости не менее W6 при:при 

постоянном погружении   – ненормируется (табл. Г.1); 

- степень воздействия на металлические конструкции при свободном доступе кислорода – 

среднеагрессивная (табл. Х.3). 

Химический анализ воды приведен в приложении К. 

Следует отметить, что в неблагоприятные периоды года, возможно образование 

локального водоносного горизонта типа «верховодка», особенно в пониженных частях рельефа.  

5. По данным инженерно-геологических исследований, согласно СП 11-105-96 части III из 

специфических грунтов, на площадке изысканий, встречены техногенные отложения. 

 6. По степени агрессивного воздействия на бетонные и железобетонные конструкции 

грунты исследуемого участка - неагрессивные, согласно СП 28.13330.2017 (табл. В.1, В2). 

          Степень коррозионной агрессивности грунтов по ГОСТ 9.602-2016: 

- к углеродистой и низколегированной стали – низкая. 

          Степень агрессивного воздействия грунтов ниже уровня подземных вод – 

слабоагрессивная; степень агрессивного воздействия грунтов выше уровня подземных вод – 

слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 (табл.Х.5). 

Коррозионная агрессивность грунтов приведена в приложении И. 

7.  Нормативная глубина сезонного промерзания рассчитана, согласно Приложения 3, СП 

25.13330.2012, и составляет на участке работ 2,7 м, расчет приведен в главе 3.8. 

8. Грунты в деятельном слое при промерзании обладают слабой и сильной степенью 

пучинистости. 

9. Сейсмичность г. Усолья-Сибирского, согласно СП 14.13330.2018  определенная по 

карте А (массовое строительство) составляет 8 баллов.  

По сейсмическим свойствам СП 14.13330.2018 в геологическом разрезе площадки 

присутствуют грунты II и III категории. К III категории по сейсмическим свойствам относится: 
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песок мелкий, средней плотности, средней степени водонасыщения ИГЭ-6, песок мелкий, 

средней плотности, водонасыщенный ИГЭ-7, мощность грунтов III категории, в пределах 

верхней 30-и метровой толщи разреза менее 10,0 м. 

10. Из неблагоприятных геологических и инженерно-геологических процессов возможно 

морозное пучение грунтов, сейсмичность территории, подтопление территории. 

Категория опасности процессов, СП 115.13330.2016, табл. 5.1, для морозного пучения по 

площадной пораженности территории (более 75 %) – «весьма опасные». 

По категории опасности природных процессов землетрясений, согласно СП 

115.13330.2016 «Геофизика опасных природный воздействий», район относится к категории 

«весьма опасные». 

11. Для установления степени опасности  процесса  «подтопление»  требуется  уточнение  

возможного  повышение  уровня грунтовых   вод   на   основании   обеспеченных   уровней   

воды  водного объекта,   с   учетом инженерно-гидрометеорогических изысканий. 
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5. СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ
№ 

документа Обозначение Наименование 

1 СП 11-105-97 (ч.1-4) Инженерно-геологические изыскания для строительства, Госстрой России, 
1997 

2 СП 47.13330.2016  Инженерные изыскания для строительства. Основные положения". 
3 СП 14.13330.2018 

Актуализированная редакция 
СНиП  II-7-81* 

Строительство в сейсмических районах, Министерство регионального 
развития Российской Федерации, 2018 г. 

4 СП 22.13330.2016 
Актуализированная редакция 
СНиП 2.02.01-83* 

Основания зданий и сооружений, Министерство регионального развития 
Российской Федерации, 2016 

5 СП 131.13330.2018  Строительная климатология 
6 СП 28.13330.2017 

Актуализированная редакция 
СНиП 2.03.11-85) 

Защита строительных конструкций от коррозии, Минрегион России, 2017 

7 СП 115.13330.2016 
(СНиП 22-01-95) 

Геофизика опасных природных воздействий 

8 СП 25.13330.2012 
(СНиП 2.02.04-88) 

Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах. 

9 ГЭСН 81-02-01-2017 Государственные элементные сметные нормы на строительные и 
специальные строительные работы. Скважины.  
IV. Приложения. Приложение 1.1.

10 ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик, 
Москва, Стандартинформ, 2016 г 

11 ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов, Госстрой 
России, 2014 

12 ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 
(зернового) и микроагрегатного состава, Москва, Стандартинформ, 2015 г. 

14 ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний, 
Москва, Стандартинформ, 2013 г. 

15 ГОСТ 25100-2020 Грунты.  Классификация, Москва, Стандартинформ, 2020г. 

16 ГОСТ 21.302-2013 Условные графические обозначения в документации по инженерно-
геологическим изысканиям 

17 ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. 
Общие требования к защите от коррозии, 2016 

18 ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие требования к отбору проб,2012 

19 Комплект карт общего сейсмического районирования территории 
Российской Федерации с объяснительной запиской. ОСР-2015. 

21 Пособие по проектированию оснований и сооружений (к СНиП 2.02.01-83). 
Москва, 1986 г. 

22 Технический отчет инженерно-
геологических изысканий 

ООО «Востсибтранспоект», на объекте: «Строительство магазина 
автозапчастей, расположенного по адресу: Российская Федерация, 
Иркутская область, г. Усолье-Сибирское, земельный участок 
№38:31:000037:1191, в районе ул. Береговая, 50», ШИФР-73/18-ИГ 

normacs://normacs.ru/6rv
http://docs.cntd.ru/document/1200096789
normacs://normacs.ru/o9
normacs://normacs.ru/s2
normacs://normacs.ru/10573
normacs://normacs.ru/ns
normacs://normacs.ru/22t
normacs://normacs.ru/73m
normacs://normacs.ru/231
normacs://normacs.ru/3vj
normacs://normacs.ru/10hk9
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Техническое задание Заказчика 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
Программа  работ 
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1. Общие сведенья
Наименование объекта: "Строительство предприятия, оказывающего услуги по питанию 
граждан, расположенного по адресу: Российская Федерация, Иркутская область, г. Усолье-

Сибирское, земельный участок №38:31:000037:1190, в районе ул. Береговая, 50". 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В   

Выписка из реестра членов саморегулируемой 
огранизации
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Свидетельство лаборатории 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Каталог координат и высот устьев геологических выработок 
 

№ № Отметка,
п/п выр. Х У м
1 с-1 435419.35 3291295,38 432,96
2 с-2 435390,38 3291291,20 433,12
3 с-3 435411,74 3291284,00 432,80

Координаты
Примечание

 
 

Система координат – МСК38. 

Система высот – Балтийская, 1977 г. 

Привязка выработок произведена инструментально. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



54 

 

       

      

Кол.уч
 

№ док. Лист Изм. Подп. Дата 
1-1/23-ИГИ 

Лист 

54 И
нв

. №
 п

од
л.

 
Вз

ам
. И

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
 

 
ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Таблица нормативных и расчетных показателей физико-механических свойств грунтов 
Ведомость нормативных и расчетных показателей физико-механических свойств грунтов по инженерно-геологическим элементам

ИГЭ-1 Насыпной грунт : галька супесь, 
песок, ст роит ельный мусор 6а - - - - - - - - - - - - - - - - - - 180

ИГЭ-прс Погребенный почвенно-
раст ит ельный слой 9а 120

ИГЭ-3 Суглинок легкий песчанист ый, 
т вердый 35в 32,0 21,6 10,4 20,7 -0,09 1,94 1,60 2,70 0,82 0,684 40,57 28 28 19 21 21 18 19 260

ИГЭ-4 Суглинок легкий песчанист ый, 
т угопласт ичный 35а 30,9 20,2 10,8 23,6 0,32 1,86 1,50 2,71 0,80 0,803 44,53 20 20 13 20 20 17 12 201

ИГЭ-5 Супесь легкая песчанист ая, 
пласт ичная 36а 25,2 18,6 6,6 21,0 0,36 1,92 1,58 2,69 0,81 0,699 41,14 22 22 15 22 22 19 9 210

ИГЭ-6
Песок мелкий, средней 

плот ност и, средней ст епени 
водонасыщения

29а - - - 18,3 - 1,87 1,57 2,68 0,73 0,708 41,46 1 1 0,7 30 30 26 30 350

ИГЭ-7 Песок мелкий, средней 
плот ност и,водонасыщенный 29а - - - 23,6 1,86 1,50 2,68 0,81 0,781 43,85 1 1 0,7 30 30 26 28 300

1. Физические свойства грунтов даны по лабораторным данным. 
6. Расчетные значения показателей C,Y,E  приведены с учетом п. 5.3.18 СП 22.13330.2016.
7. Расчетное сопротивление дано по СП 22.13330.2016, прил. Б, табл. Б.1, Б.2,Б.3, Б.9
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25100-2011

Гр
уп

па
 г

ру
нт

а 
по

 р
аз

ра
бо

т
ке

 
по

 Ф
ЭР

-2
00

1,
 П

ри
ло

же
ни

я 
(к

ни
га

 1
) п

ри
л.

1.
1

Гр
ан

иц
а 

т
ек

уч
ес

т
и,

 W
L, 

%

Чи
сл

о 
пл

ас
т

ич
но

ст
и,

 Ip
, %

Ес
т

ес
т

ве
нн

ая
 в

ла
жн

ос
т

ь,
 W

, 
%

но
рм

ат
ив

но
е

П
ок

аз
ат

ел
ь 

т
ек

уч
ес

т
и,

  J
т

но
рм

ат
ив

но
е

Гр
ан

иц
а 

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я,
 W

P,
 % Угол внут реннего 

т рения φ, град

 



55 

 

       

      

Кол.уч
 

№ док. Лист Изм. Подп. Дата 
1-1/23-ИГИ 

Лист 

55 И
нв

. №
 п

од
л.

 
Вз

ам
. И

нв
. №

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
 

 
ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Сводная таблица показателей физико-механических свойств  грунтов по инженерно-геологическим элементам   
ИГЭ-3 Суглинок легкий песчанистый, твердый

кру
пн

ые

ме
лки

е

гру
бы

е

кру
п-н

о з
ер

н

ср
ед

-не
 зе

рн

ме
лко

 зе
рн

то
н-к

о з
ер

н

кру
пн

ые

ме
лки

е

10    5,0 5,0   2,0
2,0      
1,0 1      0,5

0,5     
0,25

0,25  
0,1

0,1  
0,05

0,05 
0,01

0,01 
0,002 <0,002

1 с-1 1,0 32,0 21,3 10,7 20,3 -0,09 1,96 1,63 2,70 0,83 0,657 39,66 2,9 5,5 8,2 17,6 17,5 20,9 21,9 5,5 71,8 100,0
2 с-1 2,0 33,3 22,3 10,9 21,4 -0,08 1,89 1,56 2,70 0,79 0,735 42,36 0,8 2,2 5,8 18,3 30,3 10,0 17,4 15,2 27,1 100,0
12 с-3 2,0 30,8 21,3 9,5 20,4 -0,09 1,96 1,63 2,70 0,84 0,659 39,71 2,5 8,0 10,8 12,5 15,9 21,2 21,9 7,2 70,2 100,0

Среднее значение 32,0 21,6 10,4 20,7 -0,1 1,94 1,60 2,70 0,82 0,684 40,57 2,1 5,2 8,3 16,1 21,2 17,4 20,4 9,3 56,3 100,0

ИГЭ-4 Суглинок легкий песчанистый, тугопластичный

кру
пн

ые

ме
лки

е

гру
бы

е

кру
п-н

о з
ер

н

ср
ед

-не
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рн
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лко

 зе
рн

то
н-к

о з
ер

н

кру
пн

ые

ме
лки

е

10    5,0 10    2,0
2,0      
1,0 1      0,5

0,5     
0,25

0,25  
0,1

0,1  
0,05

0,05 
0,01

0,01 
0,002 <0,002

1 с-1 3,0 30,6 21,1 9,5 24,1 0,32 1,85 1,49 2,70 0,80 0,812 44,80 0,5 2,6 7,2 19,7 31,4 9,3 12,7 16,6 61,2 100,0
8 с-2 3,0 31,3 19,2 12,0 23,1 0,32 1,86 1,51 2,71 0,79 0,794 44,25 0,4 1,6 3,8 23,3 23,0 11,0 21,9 15,0 29,1 100,0

Среднее значение 30,9 20,2 10,8 23,6 0,32 1,86 1,50 2,71 0,80 0,803 44,53 0,5 2,1 5,5 10,2 21,5 27,2 17,3 15,8 45,2 100,0

ИГЭ-5 Супесь легкая песчанистая, пластичная

кру
пн

ые

ме
лки

е

гру
бы

е

кру
п-н

о з
ер

н

ср
ед

-не
 зе

рн

ме
лко

 зе
рн

то
н-к

о з
ер

н

кру
пн

ые

ме
лки

е

10    5,0 10    2,0 2,0      
1,0

1      0,5 0,5     
0,25

0,25  
0,1

0,1  
0,05

0,05 
0,01

0,01 
0,002

<0,002

1 с-2 3,5 25,4 18,6 6,8 21,6 0,44 1,94 1,60 2,69 0,85 0,686 40,69 2,4 4,6 5,9 16,0 37,6 15,6 10,0 7,9 81,7 100,0
13 с-3 3,0 24,9 18,5 6,4 20,3 0,28 1,89 1,57 2,69 0,77 0,712 41,60 0,5 6,7 10,0 16,4 35,8 14,9 10,2 5,5 84,2 100,0

Среднее значение 25,2 18,6 6,6 21,0 0,36 1,92 1,58 2,69 0,81 0,699 41,14 1,5 5,7 8,0 16,2 36,7 15,3 10,1 6,7 82,9 100,0

ИГЭ-6 Песок мелкий, средней плотности, средней степени водонасыщения

грубые
круп-но 

зерн
сред-

не зерн
мелко 
зерн

тон-ко 
зерн

крупны
е мелкие

10    2,0
2,0      
1,0 1      0,5

0,5     
0,25 0,25  0,1

0,1  
0,05

0,05 
0,01

0,01 
0,002 <0,002

3 с-1 4,0 19,2 1,87 1,57 2,68 0,73 0,708 41,46 2,4 14,0 15,7 43,5 2,1 13,5 8,2 0,6 91,2 100
4 с-1 5,0 18,2 3,0 10,0 21,2 40,8 3,0 13,3 8,1 0,6 91,3 100
9 с-2 4,5 17,6 4,2 15,3 26,1 41,5 4,0 6,0 2,3 0,6 97,1 100

Среднее значение 18,3 1,87 1,57 2,68 0,73 0,708 41,46 3,2 13,1 21,0 41,9 3,0 10,9 6,2 0,6 93,2 100,0

ИГЭ-7 Песок мелкий, средней плотности,водонасыщенный

кру
пн

ые

ме
лки

е

гру
бы

е

кру
п-н

о з
ер

н

ср
ед

-не
 зе

рн

ме
лко

 зе
рн

то
н-к

о з
ер

н

кру
пн

ые

ме
лки

е

10    5,0 5,0   2,0 2,0      
1,0

1      0,5 0,5     
0,25

0,25  
0,1

0,1  
0,05

0,05 
0,01

0,01 
0,002

<0,002

5 с-1 6,0 23,6 1,86 1,50 2,68 0,81 0,781 43,85 5,9 9,6 16,4 45,3 5,1 8,3 8,9 0,5 90,6 100
6 с-1 7,0 2,4 8,1 18,6 49,7 2,4 12,3 5,8 0,7 93,5 100
7 с-1 9,0 8,5 9,7 19,3 45,6 2,1 10,3 3,9 0,6 95,5 100
10 с-2 6,0 2,4 9,4 19,4 48,1 3,8 15,4 1,1 0,4 98,5 100
11 с-2 9,0 3,6 9,4 19,6 47,2 3,7 16,1 0,2 0,2 99,6 100
14 с-3 6,0 5,9 9,6 16,4 45,3 5,1 8,3 8,9 0,5 90,6 100
15 с-3 6,0 8,5 9,7 19,3 45,6 2,1 10,3 3,9 0,6 95,5 100

Среднее значение 23,6 1,86 1,50 2,68 0,81 0,781 43,85 5,3 9,3 18,8 46,9 3,2 12,1 4,0 0,5 95,5 100,0
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Таблица результатов коррозионной агрессивности грунтов 
 

Хлор-
ион'Cl-, 
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H

су
м

м
ар

на
я 

 к
он

це
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ра
ци

я 
су
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ф

ат
ов

 и
 х

ло
ри

до
в,

 г
/л

мг/кг

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8
1 с-1 1,0 168,6 0,02 низкая слабоагрессивная слабоагрессивная 1 с-1 1,0 57,6 неагрессивная 24,9 0,0010 неагрессивная
2 с-1 2,0 176,4 0,02 низкая слабоагрессивная слабоагрессивная 2 с-1 2,0 57,6 неагрессивная 35,4 0,0021 неагрессивная
8 с-2 3,0 61,5 0,03 низкая слабоагрессивная слабоагрессивная 8 с-2 3,0 201,7 неагрессивная 155,4 0,0028 неагрессивная
9 с-2 3,5 112,6 0,03 низкая слабоагрессивная слабоагрессивная 9 с-2 3,5 81,7 неагрессивная 27,4 0,0070 неагрессивная
12 с-3 3,0 55,1 0,04 низкая слабоагрессивная слабоагрессивная 12 с-3 3,0 81,7 неагрессивная 125,4 0,0105 неагрессивная

Ведомость коррозионной агрессивности грунтов 
 на бетонные и железобетонные конструкции по СП 28.13330.2017
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Характеристика 
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6,25 0,052

№№ п/п
№ 

выработк
и

Ведомость агрессивности грунтов к углеродистой и низколегированной стали по ГОСТ 9.602-2016 т.1
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  и агрессивного воздействия грунтов и подземных вод  на металлические конструкции по СП 13330.2017т.Х.5
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

Химический анализ воды 

Место отбора пробы: C-1
Глубина отбора, м: 1,6
Дата отбора пробы:  18.03.2023
Дата поступления в лабораторию: 19.03.2023

Физические свойства
Вкус: Осадок: 
Цвет: нет окраски Изменение при стоянии:
Запах: нет

Температура воды.град:
Химические определения

Катионы мг/дм3 мг-экв/дм3 %мг-экв Анионы мг/дм3 мг-экв/дм3 %мг-экв
Ca2+ 48,00 2,40 63,78 CO3

2-

Mg2+ 13,98 0,60 15,94 HCO3
- 154,00 2,52 67,09

NH4 0,20 CL- 24,00 0,68 17,97
Na++K+ 0,76 20,28 SO4

2- 27,00 0,56 14,95
Na+ 17,55 NO2

-

Feобщее NO3
- 0,000 0,00

Сумма 79,73 3,76 100,00 Сумма 205,00 3,76 100,00
Сухой остаток 1100, мг/дм3 207,73 PH 5,10
Прокаленный, мг/дм3 CO2, свободная, мг/дм3
Потери при прокал, мг/дм3 CO2, агрессивная, мг/дм3 не обнаруженно
SiO2, мг/дм3 CO2, агресс. вычисленная, мг/дмз

Общая, мг-экв/дм3 3,00
H2S, мг/дм3 Устранимая, мг-экв/дм3

Постоянная, мг-экв/дм3
Карбонатная, мг-экв/дм3 2,52

Степень агрессивного воздействия воды-среды на бетон марки W4 по водонепроницаемости:

По степени воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок

По степени воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок

По степени воздействия жидких хлоридных сред на арматуру железобетонных конструкций

По степени воздействия на металлические конструкции при свободном доступе кислорода-
 - среднеагрессивная  (СП 28.13330.2012 т.Х.3)

 Химический анализ воды

нет вкуса

Прозрачность:  мутная

O2 (окисляемость),мг/дм3

Ж
ес

тк
ос

ть

по водонепроницаемости W4-W8:   неагрессивная  (СП 28.13330.2012 т.В

по водонепроницаемости W10-W20:  неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В

из бетона марки по водонепроницаемости не менее W6 при:
А)  при  постоянном  погружении   -  неагрессивная (СП 28.13330.2012 т.Г

Заключение:
Вода гидрокарбонатная натриево-кальциевая

А) по содержанию углекислоты - неагрессивная   (СП 28.13330.2012 т.В.3)
Б) по содержанию бикарбонатной щелочности - неагрессивная  (СП 28.13330.2012 т
В) по РН - слабоагрессивная (СП 28.13330.2012 т.В.3)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 

Информационная справка о предоставлении прогнозного максимального уровня 
подземных вод 
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Г раq>Uческое прuложенuе 1. 

Условные обозначения 

�35350 

Условные обозначения: 

Граница зенельных участков в 
соответствии с актуальныни данныни ЕГРН 

Примечание: 

0 С-1 
з7FГ9'3 

о 

1--- 1 

Скважина и ее номер, 
вниз� аБсолютная отметка 

Конт�Р пРоектиР�емого 

здание 

Линия инженеРно­
геологицеского Разреза 

1. Инженерно-топографический план составлен по материалам изысканий,
выполненных ООО "УралТехСервис" в марте 2023 г.;

2. Система координат - МСК-38;
3. Система высот - Балтийская 1977г.
4. Сечение рельефа горизонталями через 0.5 м.

1-11гз-иги

,__ _______________ __, Строительство предприятия, оказывающего услуги по питанию граждан, расположенного 
Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата по адресу: Российская Федерация, Иркутская область, г. Усолье-Сибирское, 

земельный участок № 38: 31 :000037: 1190, в районе ул. Береговая 50 
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Биогенные отложения bQiv



Г ра<рuческое прuложенuе 3. 

Масштаб 1 100 
НаuменоВанuе с-1 

Начаmа 18.03.2023 Оmмеmка усmья 432.96 м 
Окончена 18.03.2023 Общая 2лубuна 9.0 м 
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