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    10      – . 

     1,3   , 

        (  2.02.01-83, . 2.27). 

        

  (  .27,  25100-95). 

   ,    ,   

 (  2 , 2 ).  

№
№

    
 

 

,  ,     
   / 3 

 

 
 

  C,   
 

 - 
     
  ,    
   ,  

 
- 
, 

,   

. 
-
, 

. . 

. 

, /  

2    - 
 -

  - -
 , 

, Э1H 

  Ro=100  

3  , 
,  -

   
 , ЩЫIII 

1,97 
1,96/1,96 

0,029 
0,027/0,026 

18 
18/17 

18 0,614 0,005-0,05 

4  -
, ,  

 . , 
f,lgIIms 

2,05 
2,04/2,04 

0,029 
0,028/0,026 

20 
19/18 

20 0,554 0,005-0,05 

5  ,  
  

 , C2sm 

1,91 
1,89/1,88 

0,039 
0,034/0,030 

18 
17/16 

43 0,808 5*(10-2-10-3) 
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    28.13330.2017       

,          А4 - 

       . 

      . 

     -  ,  

      – VI,  

.    -  5 . 

-       ,  

11-105-97  I   (III  ).  

-  ,   ,   

     . 
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6.  

        

. ,     1-2 ,     . 

   10,5    .     

     .  3,3     

 ,    . -  ,  1,2-1,3 ,   

 .    -        

 ,          

 .  

   . 65         

  200 ,   – 50 .      

    .    

       . 

  –       ,  

,  - ,   (   −  -

).          

.       -  (36 , 45 % 

 ),   ( - )   ( - ) ,  

    .     -  ,  

   −  ,    5 .      

           .  

  ,      — .   

 -  -   - .   (  . ) . 

     9    7 .    . 65 

      − 200 ,    − 50 

.  

 6.1 

 «   »   . 

   09010100712110000022362 

    

  

 / /2231/979 

     (9) 
   (1) 
       .  (1) 

       (7) 
  158  

  2030 ² 
  .  110002236 

    10 
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     5,2 3/  

 

 6.2 

  (   ) 
•66 :   ( ) 
•77 :   ( ) 
•84 :   ( ) 
•117 :   ( ) 
•118 :   ( ) 
•128 :   ( ) 
•129 :   ( ) 
•133 :    ( ) 
•145 :   ( ) 

 : 
•  —  
•  —  
•  —  
•  
•  
•  
•  

 

 

 .         «    

« »,         . .   

 9 .      ,  .     

     .     (  2019 

)      .  

   . 65       − 50 , 

   − 50 .  

,          

        ,   

 -108.         -   

,       -108 (   200-250   

.            

   (    100-200   ).       

      50 ,   100 ,  .    
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. . ч  № д  П д . Д  

 

7.        
   

-     ,   

    ,  ,   

-       ,  

 -  ,  ,   

      .  

-     3 . 

1. П  .  

 ,    ,  ( ),   

-          

 . 

2. П  я : 

      ,  , 

    ; 

      (  

 - ); 

  ,       , 

,    ; 

 -  ,      

   ; 

 -  ,      

  ,    ; 

  ; 

  (  , ) .  

3. Л    я  . 

  -     , 

  ,   .  

 7.1 

       

№ 

 /  

  .  
. 

 
 

1.    10 

2.       8 

3.   ( -  
)  

  

17 

4.         
   

 

 

 

42 

5.    15 

6.     9 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

7.       5 

8.         
 

 

 

 

80 

10.     

10.1.   

-     
 

 

 

7 

10.2.     

-    
-   

-   

 

  
  
 

 

14 

7 

5 

10.3.    

-    

-   

-   

-   

 

  
 

 

 

 

59 

4 

4 

4 

11.     1 

 

         

 : 

         

(   №  RU. 0001.513800) –   

( -  ); 

  «   » (   № .RU.22 35 –  

 ( ),    

. 

         

: 

         

(   №  RU. 0001.513800) –  ; 

  «  » (   №  RU. 0001.21 06) – 

,    . 

        

 « » (   № .RU.21 01) –  . 

     -  

 ,   -   / -08 . 

7.1.   

     ,     

      -  .  

     : 

        , 

      ; 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

         . 

    . 

       -  

,  -  ,    , 

   .      

10 .  

       , 

     -    .  , 

  ,          

  .        

      -108 (    -   ). 

          -

108.  

   100-200         

  . - ,      

        .  

 

7.2.    

7.2.1.   

        

  (   ,  

  ,  )     

: 

   56598-2015. «   .      

 ».  

  2.1.6.1032-01 «      

   »;  

  2.1.7.1038-01 «       

    ». 

  47.13330.2016 «    .  

» 

          

 .       : 

 . . 1.   . -1,    44; 

 . . 2. -   . , . 18 ; 

 . . 3.   . ; 

 . . 4.    «  », 7 , . 42; 
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 . . 5. -    « -6», . 118;  

 . . 6.  ; 

 . . 7.   . 

           -

  №2 ( . . 8),     .  

       . 7.1. 

          

 ,           

.          

  3,        .   

    20.02.2019 .  

    :   +2,0° , 

 86%,   4,0 / ,  - ,   738 

. . .,   

      « ». 

    : 

1.   « -2000 ». 

2.    -2. 

3.     5000. 

4.  «  -50» 

       №8   

 7.3-7.4. 

7.2.2.   

     ,  

   ,      2.1.7.1038-01: 

, , ,  , , ,  

, .  

        

    ( )     

  :  

  2.1.6.3492-17 «    ( )  

       » (   

 31.05.2018 ). 

  2.2.5.3532-18 «    ( )    

  . 
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 7.2  

          

    

 2.1.6.3492-17  2.2.5.3532-18 

 -/50* 7000 

 ( ) 0,008 10 

 0,2 20 

  (  ) 5 20 

 0,3 15 

 0,1 10 

 (  
) 

4,0 20 

 0,1 100 

: * -  
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. 7.1.     ,    ,        
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. №

 
д

. 

 7.3 
        

  ( . .*)/ 
 

. . 1.  
 . -

1,    44 

. . 2. -

  
. , . 18  

. . 3.  
 .  

. . 4.  
  

«  -

», 7 , . 42 

. . 5. -  
  « -

6», . 118 

 0,008 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

 -/50 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 

 0,2 <0,001 <0,02 <0,02 <0,02 0,035 

  5 0,27 0,20 0,15 0,17 0,03 

 0,3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

 0,1 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

 0,1 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 

 
 

4 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 

* :  . . – -     (  2.1.6.3492-17) 
 

 7.4 
       (   ) 

 
 ( . .*)/ 

 
. . 6.   

. . 7.   
 

. . 8.    -  
 №2 

 10 <0,006 <0,006 0,090 

 -/7000 < 0,2 < 0,2 50 

 20 <0,02 <0,02 0,038 

  20 0,19 0,18 0,92 

 15 <0,004 <0,004 0,112 

 100 <0,006 <0,006 0,018 

 10 <0,08 <0,08 5,2 

  20 <0,08 <0,08 25,4 

* :  . . – -     (  2.1.6.3532-18) 
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    ( )      

. 

         

    ( )      

. 

     -    

    .    

   .  

 

7.3.   

           

      -      

: 

 51.13330.2011 «   ».    23-03-2003. 

 2.2.4/2.1.8.562-96 «    ,   ,  

     ». 

  « » ,    .   

        . 

           -

108.  

       TОЬЭШ 816-2. 

          

   .     

  . 7.1. 

   20.02.2019     ,   

 10-00  18-00.     :    

+2° ,  86%,   4 / ,  - ,   738 

. . .,  . 

  2.2.4/2.1.8.562-96    

( ,   )      L , 

     L , .  

    ,     

,      3 ( .9)  2.2.4/2.1.8.562-96 «    

,   ,       »  

   5.6.         

   2 ( .5)  2.2.4/2.1.8.562-96      5.5. 

 7.5  
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. . ч  № д  П д . Д  

 

  ,      

  
   

L ,  

  L , 

   

L ,  

 ,      

 700  2300 70 55 

   

 - 80 

 

     

 7.6 

   

  
L

,  

L

,  

. . 1.   . -1,    

44 

46 58 

. . 2. -   . , . 18  43 51 

. . 3.   .  52 63 

. . 4.    «  

», 7 , . 42 

46 59 

. . 5. -    « -6», . 

118 

41 49 

. . 6.   59 69 

. . 7.   46 59 

 

         

      « ,    

 ». ,  ,     . . 3   

. 

          

         «   

».      . . 6    

   -108. 

7.4.   

7.4.1.   

        

,        . 
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       :  

  17.4.3.04-85 «  . .      

  »;  

  2.1.7.1038-01 «       

    ». 

  2.1.7.1287-03 « .   ,   

 ,   . -

    ».  

  47.13330.2016 «    .  

» (    11-02-96). 

   . 

1.      ,   

:   (   )  , 

      , ,   

   (    ). 

2.     -  , 

    :  

         

  ( )   –   

. 

        

   -   (  

) -         

    -      

,           

-  . 

          

     «     

   » (       

, 1995 .).    – 17 . 

      . 7.2. 

     2.1.7.1038-01      

   , , ,   

 .  

       -  

 -  (ТCAP-6500, TСОЫЦШ SМТОЧЭТПТМ, USA)  . 

   ,         

    №7. 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

   , , , 

-       4-    – 

3,6,10  14,   , - ,      

 . 

     ( )      

 0-20      ,  « » (  5 

         5 ).  

7.4.2.   

        , 

   2018 .  

      -

      ,       

-     -    ,    

  (   , 2004).      -

     .      

  . 

-        . 

     17.  -     

 : 

 0-2  (     – 0-6 ) 

AY 2-11  

EL 11-18  

BEL 18-34  

BT 34-70  

 70-  

-         -

 .     10.      

: 

H 0-15  

G 15-40  

CG 40-48  

   48   . 

      ,  , , , 

, , , ,   ,       -  , 

, , , , , , , , , , , 

  ,  54 .         

  ( )  : 

 = Ч / ,  



П
д

. 
 д

 
В

. 
. №

 
 

 

       

0848300055718000407-П-3.4.1-П  

 

      41 

. . ч  № д  П д . Д  

 

 CЧ -    , 

 -         .  

     ,    

№17,     1,2   -    ,    

   300 . 

        

 (ГМ)  : ГМ = ΣЧ  - (n - 1),   Ч -       > 1. 

  ,      

 ,  ,       ( ) 

   7.7   9. 

        :  

1 .      (   ), -

 , , , , , , , , , , , 

, , , , , , , , , , , 

, , , , , , , , .   

,      . 

2 .    I-III     17.4.1.02-83 «  

. .      »,  3 

( , , , , , , , , , , , , 

, ).  

        

  ,      №3 ( )   

17.4.1.02-83           

.     47.13330.2016 ( . 8.4.13) «     -

          

,     ». 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

П
д

. 
 д

 
В

. 
. №

 
. №

 
д

. 

 7.7 

 

 
Li Be  Sc V  Cr  Co  Ni Cu  Zn  Ga As  Rb Sr  Y  Zr  Nb  Mo  Cd  Ag 

/
 

      150/-   5,0/- 4/40 3/66 
23/11

0 
  2/5             -/1   

1 16.7 1.1 5.6 46.7 31.8 13.3 13.0 6.3 34.6 7.4 3.9 76.9 79.2 11.9 217 10.9 0.65 0.093 0.058 

2 19.2 1.3 5.8 46.4 31.7 14.9 15.4 6.3 43.5 7.8 3.5 76.0 86.6 12.7 205 10.9 0.73 0.22 0.25 

3 15.8 1.1 5.2 44.3 30.6 12.9 13.5 5.8 34.9 6.9 3.4 69.7 78.5 12.5 180 10.5 0.59 0.054 <  

4 15.5 1.1 5.2 49.6 31.3 15.4 13.0 6.1 34.2 6.7 5.7 74.7 83.9 11.8 191 9.5 0.93 <  0.061 

5 23.2 1.5 6.3 57.2 34.6 12.0 23.2 9.1 49.3 7.6 3.6 76.0 103 13.9 178 10.7 0.94 0.23 0.059 

6 20.5 1.5 6.5 52.5 36.6 16.3 18.9 7.4 43.3 8.4 4.8 92.6 91.1 14.3 240 12.6 0.78 0.22 0.045 

7 10.9 0.8 4.5 32.2 21.8 6.7 9.8 6.0 35.6 5.8 2.5 67.5 74.0 9.5 154 8.0 0.41 0.22 0.049 

8 15.9 1.1 6.4 45.4 31.8 3.7 13.1 7.8 41.6 7.8 2.9 81.1 85.1 12.7 195 10.6 0.48 0.25 0.067 

9 15.2 1.1 5.7 41.9 35.9 14.5 21.9 14.9 123 6.5 2.1 69.6 108 13.6 215 9.8 1.7 0.54 0.092 

10 15.8 1.2 6.2 41.5 29.4 8.7 18.1 8.3 57.5 7.2 3.5 71.2 83.5 13.0 196 10.0 0.61 0.40 0.069 

11 13.8 1.0 5.8 38.5 27.1 3.2 10.4 6.1 26.7 7.2 1.8 73.9 84.8 13.6 216 11.1 0.46 <  0.059 

12 12.3 1.0 5.1 32.0 23.4 3.0 10.6 6.7 30.1 6.6 1.6 69.0 82.7 14.8 235 9.6 0.43 0.13 0.069 

13 21.2 1.5 8.7 48.2 43.6 3.5 22.3 13.5 29.1 9.8 1.2 69.2 88.1 17.4 169 10.7 0.49 0.17 0.079 

14 13.1 1.2 5.9 40.3 42.6 3.8 12.7 11.9 46.8 7.0 2.0 77.6 98.4 13.4 165 9.0 0.65 0.34 0.084 

15 22.2 1.2 6.4 51.8 35.4 9.5 15.6 8.8 44.7 7.7 4.5 91.2 88.6 14.6 213 11.1 0.81 0.051 0.066 

16 9.8 0.66 3.5 24.5 22.5 2.7 8.6 5.6 24.6 4.7 1.7 47.5 54.6 8.3 171 6.0 0.39 0.12 0.056 

17 
( ) 19.4 1.2 5.3 40.1 28.3 12.4 17.0 6.8 45.5 7.1 3.6 78.7 77.3 11.0 187 9.4 0.64 0.31 0.064 
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 7.7. . 

  Sn  Sb  Cs Ba  La  Ce  Pr  Nd Sm Eu  Gd  Tb  Dy Ho  Er  Tm Yb  Lu  Hf 

/    4,5/-                                   

1 1.3 0.51 2.1 392 23.2 52.3 4.8 18.1 3.5 0.62 2.8 0.40 2.3 0.45 1.4 0.21 1.5 0.24 5.5 

2 1.4 0.49 2.2 432 22.9 61.5 5.1 19.1 3.7 0.65 2.9 0.43 2.5 0.48 1.5 0.21 1.6 0.24 5.8 

3 1.2 0.46 1.9 371 22.9 51.4 4.7 17.6 3.5 0.61 2.8 0.40 2.3 0.44 1.3 0.19 1.4 0.21 5.0 

4 1.3 0.70 2.0 395 20.4 54.4 4.6 17.4 3.5 0.64 2.8 0.42 2.4 0.46 1.4 0.21 1.4 0.22 5.1 

5 2.3 0.98 2.6 349 24.9 67.0 5.2 19.8 3.9 0.73 3.1 0.47 2.7 0.54 1.6 0.23 1.6 0.24 4.6 

6 1.5 0.49 2.4 461 29.3 76.0 6.1 22.7 4.5 0.76 3.6 0.51 2.9 0.56 1.7 0.25 1.8 0.27 6.4 

7 1.3 0.63 1.5 367 18.1 37.8 3.9 14.9 2.9 0.51 2.2 0.32 1.9 0.35 1.1 0.16 1.2 0.18 4.3 

8 1.5 0.53 2.2 423 22.8 49.4 5.0 18.4 3.6 0.66 2.8 0.42 2.5 0.48 1.4 0.22 1.6 0.24 5.3 

9 3.8 3.00 2.2 371 22.8 53.7 5.1 18.9 3.7 0.66 3.1 0.45 2.6 0.50 1.5 0.23 1.7 0.25 5.6 

10 1.4 0.65 2.0 410 20.7 51.5 4.6 17.2 3.5 0.65 2.9 0.42 2.5 0.49 1.5 0.23 1.6 0.25 5.5 

11 1.4 0.49 2.0 398 27.9 56.5 5.5 20.5 4.1 0.69 3.2 0.46 2.7 0.50 1.5 0.22 1.6 0.25 5.7 

12 1.4 0.64 1.7 383 21.7 47.0 4.7 17.8 3.5 0.64 2.9 0.41 2.5 0.48 1.6 0.23 1.6 0.24 6.1 

13 2.2 0.50 3.1 432 35.9 68.1 7.2 26.5 5.3 0.98 4.3 0.63 3.6 0.65 1.9 0.25 1.8 0.27 4.7 

14 4.3 0.97 2.3 381 25.8 52.6 5.2 19.6 3.8 0.65 3.1 0.45 2.6 0.51 1.5 0.22 1.6 0.23 4.5 

15 1.6 0.61 2.5 408 27.5 59.5 5.6 20.9 4.1 0.69 3.2 0.46 2.6 0.49 1.6 0.22 1.6 0.24 5.5 

16 1.4 0.53 1.5 244 20.8 41.5 4.3 15.5 2.7 0.39 2.1 0.29 1.7 0.32 1.0 0.14 1.1 0.15 4.6 

17 ( ) 1.3 0.50 2.3 456 20.0 51.3 4.3 16.1 3.2 0.55 2.5 0.36 2.2 0.41 1.3 0.19 1.4 0.21 4.9 
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 7.7. . 

 
 Ta  W  Re  Ir  Pt  Au Hg  Tl  Pb  Bi  Th  U  Rh  Pd  Te Se 

*/
**             2,1/-   32/65               

1 0.68 1.1 <  <  <  <  0.034 0.47 25.1 0.15 8.5 2.0 <  <  <  < 1.2 

2 0.68 1.0 <  <  <  <  0.043 0.49 23.6 0.15 8.7 2.1 <  <  <  < 1.3 

3 0.67 0.87 <  <  <  <  0.026 0.44 18.7 0.13 8.2 1.9 <  <  <  < 1.1 

4 0.60 1.0 <  <  <  <  0.032 0.43 57.4 0.15 7.8 1.9 <  <  <  < 1.7 

5 0.63 1.2 <  <  <  <  0.054 0.46 25.3 0.18 8.1 1.9 <  <  <  < 1.3 

6 0.78 1.1 <  <  <  <  0.031 0.52 23.1 0.15 10.6 2.3 <  <  <  <  

7 0.51 0.75 <  <  <  <  0.034 0.38 18.4 0.14 6.7 1.9 <  <  <  <  

8 0.68 1.0 <  <  <  <  0.034 0.46 22.1 0.15 7.9 2.0 <  <  <  <  

9 0.61 1.5 <  <  <  <  0.066 0.43 25.8 0.19 8.1 1.9 <  <  <  < 1.3 

10 0.65 0.92 <  <  <  <  0.039 0.43 24.0 0.16 7.5 1.9 <  <  <  < 1.2 

11 0.71 0.95 <  <  <  <  0.033 0.46 20.8 0.15 8.3 2.1 <  <  <  < 1.6 

12 0.72 0.90 <  <  <  <  0.044 0.44 21.3 0.16 7.2 2.0 <  <  <  < 1.6 

13 0.68 1.1 <  <  <  <  0.042 0.47 18.8 0.15 9.8 2.3 <  <  <  < 1.3 

14 0.58 1.4 <  <  <  <  0.086 0.46 30.6 0.19 7.7 1.8 <  <  <  < 2.4 

15 0.71 1.1 <  <  <  <  0.042 0.48 23.0 0.18 9.6 2.2 <  <  <  < 2 

16 0.37 0.79 <  <  <  <  0.037 0.30 17.4 0.11 7.5 1.4 <  <  <  < 1.1 

17 
( ) 0.59 1.1 <  <  <  <  0.031 0.46 28.4 0.14 7.2 1.8 <  <  <  < 1.2 

 

*    (  2.1.7.2046-06), **    ,  <5,5 (  2.1.7.2511-09) 



П
д

. 
 д

 
В

. 
. №

 
 

 

       

0848300055718000407-П-3.4.1-П  

 

      45 

. . ч  № д  П д . Д  

 

           

 ,   ,  , , 

,    .      

      . 

 7.8 

№ 
 

ГМ  
 

 
 

 
 

ГМ  
 

1-3  
 

 
 

1 4  2  

2 9  2  

3 3  1  

4 6  4  

5 11  5  

6 12  3  

7 2  1  

8 5  2  

9 20 
-
 

14  

10 5  3  

11 6  1  

12 5  2  

13 16 
-
 

4  

14 12  6  

15 9  3  

16 1  1  

17 
( ) 1  1  

 

         

           2.1.7.1287-03 

« -     »  . 

 7.9 

       

    

 
 

 

  
 

(Zc) 

   
 

 

Zc < 16 
    

  ,   
  

   
 

 
 

16 – 32 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

 - , 
    

  
 ,   

   
  

 

 

32 – 128 
    

     
   

  
 

   
.   /  

    
- . 

 
 

Zc > 128 
   

      
  

   
    

 
.  

. 
 

    (1-  )     

    1  20,       

  ,    №№9  13 -  . 

    9: 

6Sb;3Sn,Zn,Mo;2Cu,Hg,Cd 

   , ,   . 

    13: 

2Cu,La,Eu,Tb,Gd,Nd,Sn,Sc,Cr 

    Zc     

    . 

  ,      1-3  , 

        1  14,  

      . 

  №4,   10        

     1,14 . 

   , - ,   

,           

  .  

 

       - , 
    

       - , 

,      . 

 7.10   

 -       
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. . ч  № д  П д . Д  

 

№№ 
/  

 
, 

 [1] 

 3, 

 1 

 6, 

 2 

 10, 

 3 

 13 , 
 4 

1  , /  - 24,2 20,3 21,1 20,3 

2 3,4- ( ) , /  0,02* <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

3 , /  - <20 <20 <20 22 

4  (  NO3), /  130* <2,5 9,4 8,1 100 

5 - , /  - >12 >12 >12 >12 

6 
    

/  
- >210 71 >210 >210 

7  (  ), . - 4,1 4,2 4,1 5,4 

8  , /  - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

9 - , /  - >50 >50 >50 >50 

10   ( ), % - 8,7 6,0 5,8 6,3 

11  , /  - 31,8 18,9 18,8 <11 

:; * -  2.1.7.2041-06; ** -  2.1.7.2042-06.  

   -      

        .   

         , 

,  ,    .    

  .         

;     -     

;     –      . 

 7.11 

      

№ 
/  

 * 
П  3, 

ь 
1 

П  6, 
ь 

П  10, 
ь 

7 

П  
13 , 

ь 
8 

1 
   

 ( ) 
10 /  

 
10 

 -

 

 -

 
4 

2  ( ) 10 /  
 

 -
 

 -
 

 -

 

 -

 

3 
 , 

 . .  

10 /  
 

 -

 

 -

 

 -

 

 -

 

4 
     

( ), /  

  
 

 -

 

 -

 

 -

 

 -

 

: * -  2.1.7.1287-03. 

  3    .     

      . 

 7.12  

     

№ 
/  

 *  8 , 
 4 

 15 , 
 6 

 19 , 
 7 

 22 , 
 8 

1    
Ra (226), /  

30,0 21±5,3 26±4,9 23±4,9 27±8,5 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

2     
Th (232), /  

40,0 27±5,6 29±5,3 28,5±5,3 

 

25±8,5 

3    
 (40), /  

800,0 400±105 540±103 440±101 530±134 

4   
Cs(137), /  

20,0 8,9±2,7 11,8±2,3 9,5±2,8 6,6±4,9 

: * - «      

  ». 

      

. 

:     -    

   -     .  

        ,  

  ,    ,  

  . 

         

 .     Zc    

 (54 ) ,          

 ,      (№№9  13)     

- ,      – . 

       , 

           

   . 

7.5.     -   

7.5.1.   

         

  40     -   №4, №8  №13. 

          0,5 .  , 

     ,   . 7.2.  

    ,    17.4.3.01-83 

« .     »,  17.4.4.02-84 « .    

   , ,  ».  

      ,  , , 

, , , , ,   ,    , , 

, , , , , , , , , ,   

  (  54 ). 

        №10.  
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. . ч  № д  П д . Д  

 

        ( )  

:  = Ч / ,  CЧ -    ,  -   

      ,    

 (ГМ)  : ГМ = ΣЧ  - (n - 1),   Ч -       > 1.  

         

 ,    .  

       ,    ,  

   :  

       ,    ,  

   :  

1-  :      (   ), 

 , , , , , , , , , , 

, , , , , , , , , , , 

, , , , , , , , , .  

2-  :    I-III     17.4.1.02-83 «  

. .      »,  3 

( , , , , , , , ,  , , , 

, ). 

  ,      

 ,  ,         

 7.13. 
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 . .
 

 № 
 

.  

 

 7.13 

  ,        

 Li Be  Sc V  Cr  Co  Ni Cu  Zn  Ga As  Rb Sr  Y  Zr  Nb  Mo  Ag  Cd 

/        150/-   5,0/- 4,0/40 3,0/66 23/110   2,0/5,0               /1 

1c-0.5  19.0 1.5 7.3 56.6 49.1 6.5 22.6 15.2 39.1 8.0 5.2 58.1 57.5 14.4 112 7.0 0.53 0.10 <  

2c-1.0  16.7 1.3 7.1 53.7 39.5 6.5 21.4 13.6 33.3 7.7 6.9 55.9 55.5 11.3 100 6.9 0.50 0.059 <  

3c-1.5  5.6 0.5 1.6 13.3 10.1 1.9 6.2 3.1 15.4 2.6 1.1 28.7 35.8 4.4 38.3 1.8 0.17 <  0.076 

4c-2.0  26.9 1.6 8.8 77.6 55.1 9.4 32.7 18.6 40.7 9.0 10.5 56.6 36.7 15.5 103 8.0 0.90 <  <  

5c-2.5  32.6 2.3 10.7 89.2 67.0 10.6 42.9 20.8 51.3 10.8 14.0 65.8 46.8 18.9 130 9.5 1.1 0.54 <  

6c-3.0  35.0 3.3 11.6 86.8 63.1 15.5 56.7 24.9 52.8 12.8 9.9 81.6 74.2 41.0 135 12.6 0.96 <  0.045 

7c-3.5  35.1 3.6 11.8 81.7 67.7 8.2 78.7 20.5 58.5 12.2 11.3 83.1 73.6 73.3 141 11.9 0.74 0.054 0.20 

8c-4.0  16.7 1.1 5.9 35.0 30.6 7.0 19.9 11.3 23.7 6.0 3.2 41.1 32.1 11.3 71.4 5.4 0.39 <  <  

9c-4.5  69.5 6.1 16.7 94.5 99.0 15.7 165 26.8 188 19.6 10.7 155 64.1 25.7 120 15.7 0.42 <  0.14 

10c-5.0  78.0 4.3 13.8 101 87.0 46.0 362 24.5 172 17.2 4.8 99.3 66.0 23.7 118 16.2 0.36 <  0.29 

11c-5.5  62.4 3.9 17.0 143 84.6 75.9 1259 46.5 201 19.7 3.6 147 76.1 53.0 141 19.1 1.1 <  24.7 

12c-6.0  56.2 2.6 15.0 97.9 85.6 8.6 73.6 16.9 96.1 16.7 1.1 186 92.8 24.6 116 16.9 0.38 <  0.18 

13c-6.5  52.6 2.9 13.3 74.9 73.0 12.4 74.4 14.6 86.1 15.1 8.9 184 55.6 18.2 115 14.7 0.61 <  0.44 

14c-7.0  54.8 3.1 14.1 78.9 81.3 14.7 62.1 22.9 97.9 15.6 8.6 174 59.3 15.5 112 15.3 0.49 <  0.14 

15c-7.5  49.1 3.2 12.9 80.2 69.9 22.4 103 18.9 136 13.9 13.5 187 61.5 17.1 86.9 12.9 0.59 <  0.44 

16c-8.0  44.4 2.0 10.7 63.2 58.5 10.9 44.4 13.2 84.5 12.8 5.7 164 60.0 32.7 90.4 12.1 0.31 <  0.048 

17c-8.5  67.1 2.9 15.7 93.3 93.7 18.9 63.3 16.2 103 18.2 9.6 156 59.9 14.2 152 18.3 0.58 <  0.053 

18c-9.0  63.3 3.0 17.2 105 106 74.0 105 14.2 122 19.4 13.0 172 59.0 19.3 159 18.7 0.97 <  0.42 

19c-0.5  16.3 1.3 6.8 52.0 36.2 9.9 17.3 8.9 35.1 7.9 4.1 71.8 79.0 12.5 199 10.3 0.43 <  0.11 

20c-1.0  19.5 1.3 7.6 60.4 42.6 6.6 20.5 13.5 37.5 8.5 5.7 70.4 66.2 12.0 151 9.2 0.46 <  0.043 

21c-1.5  23.3 1.5 8.3 68.3 48.1 8.3 24.8 14.6 39.4 9.1 7.3 69.6 49.4 13.5 129 9.1 0.66 <  0.10 

22c-2.0  23.2 1.4 8.3 66.7 48.5 8.3 24.2 14.2 37.5 8.8 7.0 67.6 49.3 15.4 129 8.7 0.71 <  0.18 

23c-2.5  33.2 2.4 13.1 108 83.1 11.1 47.9 26.9 61.5 12.1 16.0 84.1 54.9 22.4 144 11.1 1.3 0.044 0.10 

24c-3.0  31.9 2.1 11.2 74.1 62.8 9.8 38.0 20.7 51.5 11.1 11.0 82.3 62.7 20.0 140 10.6 1.1 <  0.10 

25c-3.5  33.5 2.6 12.2 88.6 63.3 21.5 42.4 21.8 56.0 12.3 9.7 84.8 88.7 28.1 146 11.4 0.92 0.047 0.12 

26c-4.0  29.0 2.6 11.4 75.5 56.3 13.8 45.4 21.0 53.2 11.2 6.1 86.9 76.6 35.7 136 11.0 0.83 0.40 0.17 

27c-4.5  38.4 3.0 12.3 83.7 69.9 14.1 66.1 21.6 75.6 12.4 10.4 104 68.4 42.9 146 13.0 0.95 <  0.28 

28c-5.0  47.8 2.9 14.0 95.1 78.2 13.0 55.6 22.5 72.6 14.6 8.2 119 65.3 30.9 156 14.5 1.0 <  0.17 

29c-5.5  51.2 3.6 15.3 122 84.7 14.1 70.3 20.4 86.4 16.5 8.4 135 63.8 30.7 120 15.0 1.4 <  0.19 

30c-6.0  44.3 3.4 14.0 110 86.3 15.6 83.5 19.1 91.5 14.6 13.2 119 61.6 38.3 117 13.4 1.6 <  0.52 

31c-0.5  19.1 1.2 6.2 57.7 37.0 6.4 14.9 7.3 38.1 7.4 5.2 81.5 89.1 12.2 186 11.4 0.55 <  <  

32c-1.0  18.9 1.3 8.2 58.7 46.1 6.8 22.4 12.5 37.6 8.6 4.5 71.2 59.3 13.6 125 8.1 0.46 <  <  

33c-1.5  23.1 1.4 8.5 72.0 51.6 6.2 30.2 16.7 35.7 9.0 7.0 65.2 45.8 14.4 98.6 8.0 0.61 <  0.057 

34c-2.0  23.1 1.3 7.4 58.0 44.6 4.7 27.9 14.5 30.3 8.2 3.6 56.8 38.5 13.0 100 7.1 0.48 <  <  

35c-2.5  25.9 1.4 9.1 73.1 54.4 6.3 31.1 16.8 34.4 9.8 4.6 62.5 39.6 14.2 102 8.3 0.63 <  0.045 

36c-3.0  31.1 1.6 9.6 72.3 62.5 5.7 32.8 18.1 39.2 11.6 2.3 72.5 44.0 15.1 140 11.5 0.61 <  <  

37c-3.5  28.0 1.6 10.9 74.6 56.0 6.4 30.7 23.9 38.5 11.2 3.2 76.5 45.7 14.3 153 10.7 0.60 0.054 <  

38c-4.0  36.5 2.2 13.5 98.9 74.0 5.0 34.0 25.0 54.6 13.5 5.0 95.5 58.9 16.0 207 14.4 0.75 0.059 <  

39c-4.5  33.2 2.1 13.5 83.8 69.8 6.7 35.1 21.5 60.8 13.4 5.3 100 61.3 16.7 196 15.1 0.68 0.043 0.091 

40c-5.0  23.6 1.5 10.6 71.8 53.3 6.0 27.9 17.5 44.5 10.7 4.7 84.3 62.9 15.6 167 11.5 0.58 0.048 <  

41c-5.5  26.0 1.9 10.6 73.7 53.4 6.6 28.5 20.9 59.2 10.7 2.9 80.4 61.6 16.9 190 12.1 0.59 0.053 <  

45c-6.0  25.0 1.9 9.6 77.5 49.0 6.7 29.2 21.0 52.5 11.0 4.4 92.3 77.6 15.0 155 12.1 0.58 0.046 <  

 19.4 1.2 5.3 40.1 28.3 12.4 17.0 6.8 45.5 7.1 3.6 78.7 77.3 11.0 187 9.4 0.64 0.31 0.064 
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 7.13.  

  Sn*  Sb  Cs Ba  La  Ce  Pr  Nd Sm Eu  Gd  Tb  Dy Ho  Er  Tm Yb  Lu  Hf  Ta 

/    4,5/-                                     

1c-0.5  1.2 0.48 2.5 266 20.6 46.3 4.6 17.7 3.7 0.75 3.2 0.47 2.8 0.52 1.5 0.21 1.5 0.22 3.3 0.45 

2c-1.0  0.93 0.51 2.4 245 17.5 38.2 4.1 15.8 3.3 0.64 2.7 0.39 2.3 0.44 1.3 0.19 1.3 0.18 2.9 0.43 

3c-1.5  0.36 0.21 0.65 185 6.6 13.7 1.5 5.7 1.2 0.27 1.0 0.14 0.80 0.16 0.49 0.070 0.47 0.067 1.1 0.11 

4c-2.0  1.3 0.71 3.3 182 21.5 48.9 5.0 19.4 4.1 0.78 3.6 0.50 3.0 0.56 1.6 0.23 1.7 0.23 2.8 0.51 

5c-2.5  1.5 0.89 3.9 230 27.1 62.0 6.3 24.4 5.3 1.1 4.5 0.66 3.8 0.71 2.1 0.31 2.1 0.31 3.5 0.61 

6c-3.0  1.9 0.71 3.8 294 63.6 130 18.2 67.8 14.7 3.1 12.5 1.8 9.6 1.7 4.6 0.61 4.1 0.56 3.9 0.78 

7c-3.5  1.7 0.66 3.9 297 53.4 81.5 11.1 45.8 9.8 2.3 11.8 1.7 10.5 2.2 6.5 0.86 5.5 0.81 4.2 0.77 

8c-4.0  0.77 0.48 2.2 159 13.7 33.7 3.3 13.0 2.8 0.56 2.4 0.36 2.1 0.41 1.2 0.17 1.2 0.17 2.1 0.34 

9c-4.5  3.6 1.5 14.2 224 24.4 57.6 5.7 22.4 4.5 0.92 4.3 0.61 3.9 0.86 2.8 0.39 2.7 0.40 3.5 1.1 

10c-5.0  3.7 1.2 10.4 320 26.3 61.1 7.0 28.1 5.6 1.1 4.7 0.68 4.2 0.90 2.8 0.40 2.7 0.40 3.8 1.1 

11c-5.5  3.9 2.2 13.8 848 43.4 189 10.8 43.6 9.4 2.0 9.0 1.3 7.7 1.5 4.5 0.63 4.0 0.57 4.0 1.3 

12c-6.0  4.1 0.73 16.0 480 40.9 63.7 7.5 28.5 5.4 1.1 4.7 0.64 3.7 0.73 2.2 0.30 2.0 0.29 3.4 1.2 

13c-6.5  3.6 0.62 14.2 498 19.5 43.8 4.7 18.6 3.9 0.77 3.4 0.49 2.8 0.57 1.7 0.25 1.7 0.26 3.2 1.0 

14c-7.0  3.6 0.76 13.9 482 30.2 69.5 7.3 28.9 5.8 1.1 4.4 0.58 3.1 0.60 1.7 0.25 1.7 0.26 3.3 1.0 

15c-7.5  3.2 0.97 13.1 532 19.8 48.5 5.3 21.0 4.5 1.0 4.0 0.57 3.2 0.60 1.7 0.23 1.6 0.24 2.5 0.91 

16c-8.0  3.1 0.61 10.4 502 27.3 73.8 9.4 42.2 11.0 2.5 10.0 1.3 6.9 1.1 2.8 0.34 2.1 0.28 2.7 0.86 

17c-8.5  3.8 0.82 12.6 452 25.1 51.9 5.8 22.1 4.5 0.82 3.3 0.50 2.8 0.56 1.7 0.25 1.8 0.27 4.4 1.3 

18c-9.0  3.9 1.3 13.4 487 28.7 58.4 6.2 24.3 5.1 1.0 4.0 0.58 3.4 0.67 2.0 0.29 2.1 0.33 4.3 1.3 

19c-0.5  1.2 0.38 2.2 369 23.5 56.8 5.1 19.0 3.7 0.63 3.0 0.42 2.4 0.48 1.4 0.21 1.6 0.23 5.2 0.65 

20c-1.0  1.2 0.45 2.8 323 22.6 49.3 4.6 17.0 3.3 0.59 2.6 0.37 2.3 0.45 1.3 0.19 1.4 0.20 4.0 0.57 

21c-1.5  1.4 0.62 3.4 269 22.8 50.9 4.8 18.1 3.6 0.64 3.0 0.44 2.5 0.47 1.4 0.21 1.4 0.21 3.6 0.60 

22c-2.0  1.4 1.06 3.3 272 21.6 49.7 4.9 18.8 3.7 0.70 3.2 0.46 2.7 0.57 1.5 0.22 1.5 0.22 3.4 0.56 

23c-2.5  1.9 0.92 4.6 269 30.5 63.7 6.7 25.9 5.5 1.10 4.9 0.71 4.1 0.81 2.5 0.34 2.3 0.36 4.0 0.73 

24c-3.0  1.5 0.76 4.2 277 29.8 67.4 6.6 25.8 5.4 1.04 4.4 0.66 3.7 0.73 2.4 0.30 2.2 0.32 3.8 0.67 

25c-3.5  1.7 0.66 4.3 343 45.1 116.7 11.3 44.9 9.2 1.83 7.3 0.99 5.3 0.98 2.9 0.38 2.6 0.38 4.2 0.76 

26c-4.0  1.6 0.60 3.8 343 47.8 98.7 11.8 46.7 9.9 2.06 8.9 1.25 7.0 1.28 3.6 0.47 3.2 0.45 4.0 0.69 

27c-4.5  2.2 0.79 5.7 357 37.8 76.5 8.4 32.9 6.9 1.49 6.7 0.97 6.0 1.25 3.7 0.49 3.3 0.48 4.1 0.81 

28c-5.0  2.6 0.80 7.6 364 37.2 77.0 8.4 33.1 7.0 1.44 6.3 0.91 5.4 1.06 3.2 0.43 2.9 0.43 4.2 0.93 

29c-5.5  3.1 1.14 9.8 385 38.0 75.8 8.6 33.4 7.0 1.43 6.0 0.85 5.1 0.98 3.0 0.41 2.8 0.40 3.5 1.0 

30c-6.0  2.7 1.21 8.2 403 38.2 77.4 8.6 34.4 7.3 1.56 6.7 0.99 5.8 1.15 3.4 0.45 3.0 0.45 3.3 0.88 

31c-0.5  1.2 0.39 2.2 415 24.8 51.6 5.0 19.0 3.7 0.61 2.8 0.43 2.3 0.43 1.4 0.20 1.5 0.23 4.8 0.65 

32c-1.0  1.3 0.40 3.1 286 20.6 46.2 4.5 16.9 3.3 0.64 2.6 0.39 2.3 0.46 1.4 0.20 1.4 0.20 3.3 0.52 

33c-1.5  1.4 0.67 3.6 257 21.3 45.9 4.7 17.8 3.6 0.71 3.1 0.44 2.7 0.51 1.5 0.21 1.4 0.22 2.8 0.51 

34c-2.0  1.3 0.58 3.2 228 22.0 42.7 4.5 17.3 3.5 0.63 2.9 0.42 2.4 0.46 1.4 0.19 1.4 0.21 2.7 0.45 

35c-2.5  1.4 0.68 3.8 230 22.6 44.0 4.6 17.6 3.5 0.68 3.1 0.44 2.6 0.50 1.5 0.21 1.4 0.22 2.8 0.52 

36c-3.0  1.7 0.69 4.1 266 24.5 47.6 4.7 17.3 3.5 0.63 2.9 0.42 2.5 0.51 1.5 0.22 1.6 0.24 3.8 0.70 

37c-3.5  1.7 0.81 4.0 294 26.1 52.3 5.0 18.5 3.6 0.67 3.0 0.44 2.5 0.49 1.5 0.21 1.7 0.23 4.1 0.66 

38c-4.0  2.2 1.06 5.0 345 33.5 60.9 6.1 22.0 4.2 0.80 3.4 0.62 3.1 0.61 1.9 0.27 2.0 0.30 5.6 0.92 

39c-4.5  2.2 0.80 5.0 359 38.3 74.0 7.4 26.7 5.1 0.90 4.0 0.58 3.3 0.64 1.9 0.26 1.9 0.28 5.2 0.87 

40c-5.0  1.6 0.65 3.8 348 33.9 69.4 7.2 26.5 5.1 0.93 4.0 0.56 3.2 0.61 1.8 0.25 1.8 0.27 4.6 0.74 

41c-5.5  1.8 0.69 3.5 320 37.7 75.5 8.0 29.5 5.6 1.07 4.2 0.60 3.3 0.59 1.7 0.27 1.7 0.25 4.9 0.73 

45c-6.0  1.6 0.77 3.4 393 34.0 72.9 7.6 28.1 5.4 1.06 4.2 0.59 3.3 0.62 1.7 0.24 1.7 0.23 4.3 0.68 

 1.3 0.50 2.3 456 20.0 51.3 4.3 16.1 3.2 0.55 2.5 0.36 2.2 0.41 1.3 0.19 1.4 0.21 4.9 0.59 
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  W  Re  Ir  Pt  Au Hg  Tl  Pb  Bi  Th  U  Rh  Pd  Te Se 

/            2,1/-   32/65               

1c-0.5  0.71 <  <  <  <  0.025 0.37 15.0 0.16 7.4 1.3 <  <  <  <  

2c-1.0  0.69 <  <  <  <  0.016 0.35 13.5 0.13 7.0 1.3 <  <  <  <  

3c-1.5  0.19 <  <  <  <  0.009 0.19 7.0 0.030 2.9 0.69 <  <  <  <  

4c-2.0  0.78 <  <  <  <  0.013 0.38 15.9 0.18 8.2 1.4 <  <  <  <  

5c-2.5  0.93 <  <  <  <  0.044 0.45 15.8 0.21 9.6 1.6 <  <  <  <  

6c-3.0  1.0 <  <  <  <  0.036 0.59 18.2 0.21 10.6 1.9 <  <  <  < 2 

7c-3.5  1.0 <  <  <  <  0.095 0.54 21.2 0.22 10.8 1.9 <  <  <  < 1.8 

8c-4.0  0.49 <  <  <  <  0.010 0.29 10.7 0.12 5.0 0.87 <  <  <  <  

9c-4.5  2.3 <  <  <  <  <  1.2 12.7 0.36 14.6 4.1 <  <  <  <  

10c-5.0  2.6 <  <  <  <  <  0.95 18.7 0.30 13.9 2.7 <  <  <  <  

11c-5.5  3.1 <  <  <  <  <  2.5 78.3 0.28 17.6 2.5 <  <  <  <  

12c-6.0  2.6 <  <  <  <  <  1.4 15.3 0.25 13.6 2.5 <  <  <  <  

13c-6.5  2.4 <  <  <  <  <  1.2 19.0 0.19 10.8 2.7 <  <  <  <  

14c-7.0  2.3 <  <  <  <  <  1.1 20.6 0.22 13.4 4.1 <  <  <  <  

15c-7.5  2.0 <  <  <  <  <  1.1 22.9 0.15 9.3 3.4 <  <  <  <  

16c-8.0  1.8 <  <  <  <  <  1.1 19.2 0.15 17.0 2.5 <  <  <  < 1.6 

17c-8.5  2.6 <  <  <  <  <  1.2 21.1 0.29 13.9 3.0 <  <  <  <  

18c-9.0  2.7 <  <  <  <  0.0071 1.8 25.2 0.39 18.2 3.5 <  <  <  < 1.2 

19c-0.5  0.8 <  <  <  <  0.016 0.42 17.0 0.12 9.5 1.9 <  <  <  <  

20c-1.0  0.8 <  <  <  <  0.016 0.42 13.9 0.15 8.7 1.6 <  <  <  < 1.1 

21c-1.5  1.0 <  <  <  <  0.018 0.42 15.4 0.18 9.0 1.5 <  <  <  < 1.3 

22c-2.0  1.0 <  <  <  <  0.017 0.43 15.1 0.18 8.8 1.5 <  <  <  <  

23c-2.5  1.1 <  <  <  <  0.037 0.55 20.2 0.25 11.5 1.8 <  <  <  < 1.3 

24c-3.0  1.1 <  <  <  <  0.033 0.53 18.8 0.22 11.0 1.7 <  <  <  <  

25c-3.5  1.1 <  <  <  <  0.050 0.54 18.9 0.22 12.2 2.0 <  <  <  < 1.3 

26c-4.0  1.1 <  <  <  <  0.034 0.56 17.4 0.20 11.2 1.9 <  <  <  < 1.5 

27c-4.5  1.5 <  <  <  <  0.023 0.62 19.4 0.23 12.5 2.3 <  <  <  < 1.7 

28c-5.0  1.8 <  <  <  <  0.018 0.71 22.0 0.33 13.4 2.5 <  <  <  < 1.4 

29c-5.5  2.1 <  <  <  <  0.013 0.73 21.7 0.44 15.0 3.2 <  <  <  <  

30c-6.0  1.9 <  <  <  <  0.016 0.72 21.7 0.37 12.8 3.3 <  <  <  < 1.4 

31c-0.5  0.89 <  <  <  <  0.0074 0.46 16.3 0.12 9.3 2.0 <  <  <  <  

32c-1.0  0.80 <  <  <  <  0.011 0.41 13.3 0.17 8.4 1.4 <  <  <  <  

33c-1.5  0.91 <  <  <  <  0.023 0.41 14.6 0.19 8.1 1.4 <  <  <  <  

34c-2.0  0.80 <  <  <  <  0.025 0.37 13.1 0.17 7.1 1.3 <  <  <  <  

35c-2.5  0.87 <  <  <  <  0.021 0.41 15.8 0.19 8.3 1.3 <  <  <  <  

36c-3.0  1.0 <  <  <  <  0.030 0.49 16.5 0.21 8.9 1.8 <  <  <  <  

37c-3.5  1.0 <  <  <  <  0.013 0.50 19.9 0.21 11.1 1.8 <  <  <  <  

38c-4.0  1.3 <  <  <  <  0.016 0.64 20.2 0.25 15.8 2.4 <  <  <  <  

39c-4.5  1.3 <  <  <  <  0.027 0.65 20.0 0.27 17.8 2.5 <  <  <  < 1.2 

40c-5.0  1.1 <  <  <  <  0.030 0.51 17.6 0.22 12.5 2.1 <  <  <  <  

41c-5.5  1.1 <  <  <  <  0.047 0.52 19.1 0.22 12.3 2.1 <  <  <  < 1.4 

45c-6.0  1.0 <  <  <  <  0.032 0.57 19.8 0.19 12.1 2.1 <  <  <  <  

 1.1 <  <  <  <  0.031 0.46 28.4 0.14 7.2 1.8 <  <  <  < 1.2 

 

*    (  2.1.7.2046-06), **    ,  <5,5 (  2.1.7.2511-09) 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

 7.14 

№ 
 

 ГМ  
 

  

 
 

 ГМ  
 1-3 

  

 
 

 №4 

1c-0.5  8  4  

2c-1.0  5  4  

3c-1.5  1  1  

4c-2.0  15  8  

5c-2.5  27 -  12  

6c-3.0  63  12  

7c-3.5  69  16 -  

8c-4.0  2  2  

9c-4.5  62  26 -  

10c-5.0  72  39  

11c-5.5  545 
-

 
485 

-
 

12c-6.0  47  14  

13c-6.5  40  18 -  

14c-7.0  42  14  

15c-7.5  45  24 -  

16c-8.0  45  8  

17c-8.5  40  14  

18c-9.0  63  30 -  

 №8 

19c-0.5  6  3  

20c-1.0  6  4  

21c-1.5  10  6  

22c-2.0  13  8  

23c-2.5  35  16 -  

24c-3.0  26 -  10  

25c-3.5  41  12  

26c-4.0  44  10  

27c-4.5  48  16 -  

28c-5.0  47  14  

29c-5.5  54  18 -  

30c-6.0  61  25 -  

 №13 

31c-0.5  5  2  

32c-1.0  6  3  

33c-1.5  11  6  

34c-2.0  7  4  

35c-2.5  11  6  

36c-3.0  13  6  

37c-3.5  14  7  

38c-4.0  27 -  10  

39c-4.5  28 -  9  

40c-5.0  18 -  5  

41c-5.5  21 -  7  

45c-6.0  19 -  6  
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. . ч  № д  П д . Д  

 

7.5.2.   

 №4.      .   

 : 

 7.15 

 №4 

№ 
 

, 
 

   

- 0 0-0,3 ,  t1H 

1 0.5 

0,3-1,2 

 :  , 
,   

,     
  

t1H 
2 1 

3 1.5 1,2-1,8 

 : , - , 
 ,   

,     
. 

t1H 

4 2 

1,8-3,2 

 - , 
,    

 ,     
 ,   ,  

 . 

f, lg II ms 
5 2.5 

6 3 

7 3.5 
3,2-4,2 

 , ,   
,    (5-10%) 

f, lg II ms 
8 4 

9 4.5 

4,2-5,7 
 - , ,  

 . C2sm 10 5 

11 5.5 

12 6 

5,7-8,2 

 , ,   
 ,  

 6,3 –  - ,   
 ,  

7,2-7,3 -    

C2sm 

13 6.5 

14 7 

15 7.5 

16 8 

17 8.5 
8,2-9,0 

  ( - ), 
,   . C2sm 

18 9 

- 9,5 9,0-10,0   C2ks 

 

      1-3   (2-  ) 
       - ,  

  Zc    10  11 - 39  485 .  

     (1-  )   

      - .   

,     4,5  9,0 . 

      2,5 .  Zc  
 5  27    ,   – - ,  

12    ,   – . 

    5: 

4As;3Cu,Ni;2Cu,V 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

 -   ,   . 

 ГМ   6  63    ,   –

,  12    ,   – . 

    6: 

6Eu;5Gd,Tb;4Nd,Y,Cu;3Ni,Tm,Yb,As 

    Zc         

     .    

  1,9 ,    1,4 . 

 ГМ   7  69    ,   –

,  16    ,   – - . 

    7: 

7Y;5Ho,er,Dy,Ni;4Tm,Eu;3As,Cd,Hg,Cu,Be,Nd 

    Zc          

     .    

  2,2 ,    1,9 . 

   4,5       -

. 

 Zc   9  62    ,   – 

,  26    ,   – - . 

    9:  

10Ni;6Cs;5Be;4Zn,Cu,Li;3Cr,Sc,Sb,As,Ga,Sn,Bi;2V,U,Cd 

   , , , , , . 

     2 ,    1,1 ,   1,7 . 

  10  Zc  72    ,  39   

 ,      - . 

    10:  

21Ni,5Cd,Cs;4Li,Zn,Co,Cu;3be,Cr,Sn,Sc,V;2Sb,W,Bi 

   , , ,   

, ,   .      9 ,    1,5 . 

  11  Zc  545    ,  485   

 ,      – - . 

    11:  

384Cd;74Ni;7Cu;6Co,Cs;5Ti;4Zn,Sb,V;3Li,Be,Cr,Sn,W 

   , , ,   . 

  , ,   .      31 ,  

 1,8. 

  12  Zc  47    ,  14   

 ,      . 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

    12:  

7Cs;4Ni;3Sn,Cr,Li,Cd;2Cu,V 

 -  – , , .      

1,8 . 

  13  Zc  40    ,  18   

 ,     -  . 

    13:  

7Cd;6Cs;4Ni;3Li,Sn,Cu;2As,Be,Cu,W,V 

   , ,   .   

  1,8 . 

  14  Zc  42    ,  14   

 ,      . 

    14: 

6Cs;4Ni,3Cu,Cr,Li,Sn,Be;2As,Zn,Cd 

     .      1,5 

,   1,6 . 

  15  ГМ  45    ,  24   

 ,      . 

    15: 

7Cd,6Ni,Cs;4As;3Zn,Cu,Be,Li;2Cr,Sn,V,W 

   , ,   .  

    1,5 ,    1,2 ,    2,7 . 

  16  ГМ  45    ,  8   

 ,      . 

    16: 

4Cs;3Ni;2Li,Cu,Cr 

     1,1 ,    1,2 . 

  17  ГМ  40    ,  14   

 ,       .  

    17: 

5Cs;4Ni,3Li,Cu,Sc,Sn,As 

     1,5 ,    1,9 . 

  18  ГМ  63    ,  30   

 ,      -  . 

7Cd;6ni,Co,Cs;4Tl,Cr,As;3li,Sn,Bi,Zn,V,Sb 

   , ,   .  

    2,6 ,    2,6 ,    1,1 . 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

  №4       

   4,5      5,5   -  

   .       

 ,       -

.  -   , , , 

    , , .   

    ,      ,  

      .   

          ,  

         

      . 

 №8.    -      

      .  .    

: 

 7.16 

 №8 

№ 
 

, 
 

   

- 0 0-0,2 -   prH 

19 0.5 

0,2-1,5 

, - , 
,   , 

    
,  1,0 -  

prIII 
20 1 

21 1.5 

22 2 
1,5-2,5 

 - , 
, ,  
  (5%) 

f, lg II ms 
23 2.5 

24 3 

2,5-4,0 
  - , 

, ,  
 

f, lg II ms 25 3.5 

26 4 

27 4.5 

4,0-5,5 
 - , 

 
f, lg II ms 28 5 

29 5.5 

30 6 5,5-6,1 
  ( - - ), 

 
C2sm 

- - 6,1-7,0  C2ks 

 

     (1-  )   

     ,    Zc  

  29  30 - 54  61 .  

      1-3   (2-  ) 
       - ,  

  Zc    29  30 - 18  25 .   

      2,5 . 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

 ГМ   23  35    ,   

– ,  16    ,   – - . 

    23: 

4As,Cu;3Cr,Ni,V;2Sc,Y,Eu 

   ,   .    

  3,2 . 

 ГМ   24  35    ,   

– - ,  16    ,   – . 

    24: 

3As,Cu;2Ni,Cr,Sc,Eu,V 

   , ,   .   

   2,1 . 

 ГМ   25  41    ,   

– ,  12    ,   – . 

    25: 

3Eu,Cu,Gd,Sm,As,Y;2DyHo,Se 

    Zc          

     .    

  2,2 ,    1,9 . 

 ГМ   26  44    ,   

– ,  10    ,   – . 

    26: 

4Eu,Gd,3Tb,Y,Cu,Sm,Ho,Nd,Cd,Ni 

    Zc          

     .    

  1,1 ,    1,1 . 

 ГМ   27  48    ,   

– ,  16    ,   – - . 

    27: 

4Cd,Y,Ni;3Cu,Ho,As,Er,Dy2Cs,Cr,Be 

    Zc         

     .    

  2,1 ,    1,6 . 

 ГМ   28  47    ,   

– ,  14    ,   – . 

    28: 

3Cu,Cs,Ni,Y,Cr,Cd,Sc,Eu,Ho,Tb 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

    ГМ         

     .    

  1,4 ,    1,3 . 

 ГМ   29  54    ,   

– ,  18    ,   – - . 

    29: 

4Cs,Ni;3Bi,V,Cu,Cr,Cd,Be,Sc,Y;2Tb,As 

    Zc         

     .    

  1,4 ,    1,7 . 

 ГМ   30  61    ,   

– ,  25    ,   – - . 

    30: 

8Cd;5Ni;4As,Cs;3Y,Cr,Eu,Cu,V,Be 

    ГМ       , , 

.      2,6 ,    2,1 . 

   8      

  ,     2,5 ,       

2,5  5            6 . 

      ,   ,  

   .        

        . 

 №13   -   ,    

.  . 

 7.17 

 №13 

№ 
 

, 
 

   

- 0 0-0,2 -   prH 

31 0.5 
0,2-1,2 

 - , , 
,  ,  
   . 

prIII 
32 1 

33 1.5 

1,2-3,7 
 - , , 

,   
f, lg II ms 

34 2 

35 2.5 

36 3 

37 3.5 

38 4 

3,7-7,0 
 - ,   

 
c2sm 

39 4.5 

40 5 

41 5.5 

42 6 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

- 6,5 

- 7 

 

     (1-  )   

     - ,    Zc 

   38  39 - 27  28 .  

      1-3   (2-  ) 
      . 

     4 ,     

 . 

 ГМ   38  27    ,   

– - ,  10    ,   – . 

    30: 

4Cu;3Cr,Sc;2V,Th,Cs,Sb,Ni 

    Zc         .  

 ГМ   39  28    ,   

– - ,  9    ,   – . 

    39: 

3Cu,Sc;2 Cr,Th,Cs,V,Ni,Bi,La,Ga 

    Zc        ,   

 .  

 ГМ   40  18    ,   

– - ,  5    ,   – . 

    40: 

3Cu;2Sc,Cr,V,Th,La,Eu,Pr,Cs 

    Zc        ,   

 .  

 ГМ   41  21    ,   

– - ,  7    ,   – . 

    41: 

3Cu;2Sc,Eu,La,Cr,Pr,V,Nd 

    Zc          

.  

 ГМ   45  19    ,   

– - ,  6    ,   – . 

    45: 

3Cu;2V,Eu,Sc,Pr,Nd,Cr,Ni,La 

    Zc          

.  
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. . ч  № д  П д . Д  

 

       №13   

.     -     

            .  

      . 

:    ,      

   ,       .  

        ,   

         . 

      ,    

    3  6 .  -   , 

, ,        ,   

  .  

 

7.6.   

       

      .   

    : 

  2.6.1.2523-09 ( -99/2009») «   »; 

  2.6.1.2612-10 ( -99/2010) «     

 ; 

  2.6.1.2398-08 «    -  

      ,   

       

  . 

  «       -

»  

     -  

 ,   -   / -08 . 

        

         

.  

          

     ,      

 50  ( . 7.3).         

 .     



П
д

. 
 д

 
В

. 
. №

 
. №
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 . .
ч 

 № 
д  

П д . Д  

 

 
. 7.3.    
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. . ч  № д  П д . Д  

 

    0,07-0,13 /     

0,10 /  (  №13).   

 ,         50   

 .      0,07-0,13 / ,   

 0,09 / .  

         0,07-0,09 

/ .  

        

   0,3 /  -        

   0,6 /  -     . 

       ( )  

   ( )   0,1-0,2 /   

 ,  0,2-0,6 /   ,    0,6-1,2 

/  .  

 ,        

 .  

 

7.7.    

7.7.1.   

         

  .  

        : 

  2.1.7.1038-01 «       

    ». 

  2.1.5.1059-01 «        

». 

  47.13330.2016 «    .  

» (    11-02-96). 

          « » 

  -   -     

2019           . 

 . ,   .9 (  1/19); 

  «  », ,  (  2/19); 

  « -6», ,  (  3/19); 

 -   №4, . 5.6  (  4/19); 

 -   №1, . 1,2  (  5/19);  

 -   №7, . 1,2  (  11/19); 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

 -   №14, . 1,2  (  12/19); 

 -   №5, . 1,2  (  13/19); 

 -   №5, . 9,0  (  14/19); 

       . 7.1  7.2.. 

      ,    

 . ,         

  ,     51592-2000 « .    

 »,    -  . ,  

   ,  ,    17.1.5.04-81 «  

. .     ,      

 ». 

         

№№9-11    7.18. 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

П
д

. 
 д

 
В

. 
. №

 
. №

 
д

. 

 7.18 

    

№№ 
/  

  
 

2.1.5.1315-03 

. , 
 

 .9 
(C2ks) 

 «  
», 

,  
(C2ks) 

 « -
6», , 

 
(C2ks) 

-  
 

№4 
(C2sm) 

-   
№1 

(II-III) 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1    1/19 2/19 3/19 4/19 5/19 

2    27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 
3 ЩH ( ) 6-9 7,6 7,5 7,7 6,5 6,65 

4  ( / ) 1000 994 632 614 928 19407 

5  . ( - / ) 7 10,7 7,60 7,70 11,10 86,00 

6 , ( 2/ ) 5 1,5 1,1 0,68 3,4 240 

7 , ( 2/ ) - 10,6 6,1 7,1 19,8 995 

8  ( / ) 0,10 <0,005 <0,005 <0,005 0,162 1,46 

9 , CК ( / ) - 120 110 86 166 1563 

10 , MР ( / ) 50 57 26 41 34 97 

11 , NК ( / ) 200 63,4 14,9 9,3 48,6 3425 

12 , K ( / ) - 8,9 1,1 0,7 4,6 1625 

13 , NH4 ( / ) 1,5 <0,1 0,38 0,28 2,5 665 

14  2-  , Fe2+ ( / ) - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 41 

15 , HCO3 ( / )  567 365 356 404 1990 

16 , CХ ( / ) 350 108 24 22 195 9930 

17 , SO4 ( / ) 500 48 63 43 50 71 

18 , NO3 ( / ) 45 13 10 47 5,6 <0,1 

19 , NO2 ( / ) 3,3 0,04 <0,01 <0,01 0,23 <0,01 

20 , Si ( / ) 10 8,3 17,8 8,9 17,8 - 

21 , AХ ( / ) 0,5 0,0151 0,005 0,0083 0,166 0,16 

22 , BК ( / ) 0,7 0,0645 0,0422 0,0814 0,0932 3,30 

23 , BО ( / ) 0,0002 <0,000005 <0,000005 <0,000005 0,0000976 <0,0002 

24 , B ( / ) 0,5 0,0407 0,0283 0,0089 0,0343 1,30 
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. . ч  № д  П д . Д  

 

П
д

. 
 д

 
В

. 
. №

 
. №

 
д

. 

№№ 
/  

  
 

2.1.5.1315-03 

. , 
 

 .9 
(C2ks) 

 «  
», 

,  
(C2ks) 

 « -
6», , 

 
(C2ks) 

-  
 

№4 
(C2sm) 

-   
№1 

(II-III) 

1 2 3 4 5 6 7 8 
25 , FО ( / ) 0,3 0,300 0,0414 <0,005 0,259 69,1 

26 , CН ( / ) 0,001 0,0000485 0,000139 0,0000559 0,000241 <0,0003 

27 , LТ ( / ) 0,03 0,008183 0,016558 0,004600 0,036008 0,0584 

28 , MЧ ( / ) 0,1 0,0114 0,0098 0,0079 1,930 5,30 

29 , CЮ ( / ) 1 0,0019 0,0173 <0,0005 <0,0005 <0,03 

30 , MШ ( / ) 0,07 0,000140 0,000184 0,000203 0,000151 0,0159 

31 , AЬ ( / ) 0,01 <0,00006 0,00049 0,00023 0,0020 0,041 

32 , NТ ( / ) 0,02 <0,0005 0,00062 0,0013 0,0486 <0,03 

33 , HР ( / ) 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,0006 

34 , PЛ ( / ) 0,01 0,00021 0,00025 0,000060 0,00074 <0,0006 

35 , SО ( / ) 0,01 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,02 

36 , SЫ ( / ) 7 0,238 0,311 0,137 0,536 16,5 

37 , CЫ ( / ) 0,05 0,0026 <0,001 <0,001 0,0030 <0,03 

38 , ГЧ ( / ) 1 0,371 0,0599 0,0069 0,0162 <0,01 

39 , Br ( / ) 0,2 <0,006 0,0191 0,0096 0,388 15,0 

40 , Sb ( / ) 0,005 0,0000804 0,0000340 0,0000644 0,0000871 0,0017 

41 , W ( / ) 0,05 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,0011 

42 , U ( / ) 0,1 0,000771 0,001012 0,000664 0,000850 0,0053 

43  (     1 )   50 38 /  /  - - 

44  (    100 )  142 /  /  - - 

45  (    100 ),   /  /  /  - - 

46  -  ( / ) 0,2 - - - - - 

47  -  ( / ) 1,0 - - - - - 
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№№ 
/  

  
 

2.1.5.1315-03 

-   
№7 

(II-III) 

-   
№14 
(II-III) 

-   
№5 ( . 1,2 ) 

(II-III) 

-   
№5 ( . 9,0 ) 

(C2ks) 

1 2 3 9 10 11 12 
1    11/19 12/19 13/19 14/19 

2    27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 
3 ЩH ( ) 6-9 5,6 5,85 7,0 6,65 

4  ( / ) 1000 12017 6556 18459 2778 

5  . ( - / ) 7 84,00 48,00 105,00 32,00 

6 , ( 2/ ) 5 100 53,6 226 16,2 

7 , ( 2/ ) - 1218 253 904 98,0 

8  ( / ) 0,10 2,01 1,48 2,11 1,54 

9 , CК ( / ) - 982 661 1864 441 

10 , MР ( / ) 50 426 182 146 122 

11 , NК ( / ) 200 2273 1230 3115 265 

12 , K ( / ) - 655 302 1225 92,3 

13 , NH4 ( / ) 1,5 215 40,2 510 20,2 

14  2-  , Fe2+ ( / ) - 1,1 <0,1 34,5 7,4 

15 , HCO3 ( / )  413 115 1990 500 

16 , CХ ( / ) 350 6590 3232 9388 1264 

17 , SO4 ( / ) 500 170 282 186 54 

18 , NO3 ( / ) 45 275 480 <0,1 <0,1 

19 , NO2 ( / ) 3,3 4,38 24 <0,01 <0,01 

20 , Si ( / ) 10 12,2 8,0 - 12,2 

21 , AХ ( / ) 0,5 9,5 0,63 0,32 0,140 

22 , BК ( / ) 0,7 1,3 1,9 3,8 0,524 

23 , BО ( / ) 0,0002 0,020 0,0014 <0,02 <0,000047 

24 , B ( / ) 0,5 7,5 12,1 1,2 0,432 

25 , FО ( / ) 0,3 3,1 0,23 53,3 8,292 
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№№ 
/  

  
 

2.1.5.1315-03 

-   
№7 

(II-III) 

-   
№14 
(II-III) 

-   
№5 ( . 1,2 ) 

(II-III) 

-   
№5 ( . 9,0 ) 

(C2ks) 

1 2 3 9 10 11 12 
26 , CН ( / ) 0,001 0,021 0,0065 <0,00030 0,000299 

27 , LТ ( / ) 0,03 0,102 0,0207 0,0648 0,243666 

28 , MЧ ( / ) 0,1 3,10 0,23 53,3 17,728 

29 , CЮ ( / ) 1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,005 

30 , MШ ( / ) 0,07 0,0018 0,00071 0,0098 0,000708 

31 , AЬ ( / ) 0,01 <0,003 <0,003 0,024 <0,002 

32 , NТ ( / ) 0,02 0,94 0,20 0,16 <0,005 

33 , HР ( / ) 0,0005 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0001 

34 , PЛ ( / ) 0,01 0,0028 <0,0006 0,0015 0,00070 

35 , SО ( / ) 0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,004 

36 , SЫ ( / ) 7 4,50 2,60 16,0 2,003 

37 , CЫ ( / ) 0,05 <0,03 <0,03 <0,03 <0,006 

38 , ГЧ ( / ) 1 0,32 0,39 0,085 0,0288 

39 , Br ( / ) 0,2 9,2 4,5 14,3 2,481 

40 , Sb ( / ) 0,005 0,0054 0,00022 0,0037 0,000201 

41 , W ( / ) 0,05 0,00024 0,00020 0,00095 0,0000159 

42 , U ( / ) 0,1 0,0011 0,00015 0,0081 0,002683 

43  (    100 ),   - - /  /  

44  (    100 )  - - /  /  

45  (     1 )   50 - - /  /  

46  -  ( / ) 0,2 - - 3,2 0,24 

47  -  ( / ) 1,0 - - 1,0 0,21 

:     (№№3-19)      

« »,  (№№21-42) -    .  
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7.7.2.   

          

      ( ),        . 

         ( , 

  )     ,     

        ,  

    -  .    

          

« ». 

   : 

 ,    ,    ; 

         

,     .  

       

 ,      ,  

          

.  

        

   ,     

 ,         

   : ,   .   

 ,     ,     

 -  .    

   ,         

   .       , 

      ,  ,     

    .       

    ,    

   .  

         

          

  :  

  2.1.5.1315-03 « -   ( )  

     -   -  

).  

  2.1.4.1074-01 «  .       

  .  ».  
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  2.1.5.1059-01 «        

». 

  2.1.4.1074-01   ,     

         

  .  

        

   ( ): 

            Cl + SO4 
= ---------------,  Cl, SO4, HCO3 –     - /  

              HCO3 
   :  < 0,2 – ;  = 0,2-0,5 – 

;  = 0,5-1,0 – ;  > 1,0 – 

.  

         

«  .      », , 1986 

.          

         

  1:200000 (1989 .).       

  ,      20.   

      –     

. 

         

.   №5        

 . 

     (    
    ,    

 (II-III) 
-   №1.    .  

       - , 

 ,   19,4 / ,  .    

   2.1.5.1315-03  ,  , 

,  , , , , , , , 

 , , , ,   .   

    ( =8,6)   

.      

 . 

-   №5.    .  

       - , 

 ,   18,5 / ,  .    
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   2.1.5.1315-03  ,  , 

,  , , , , , , ,  

 , , , , ,   .   

    ( =8,2)   

.      

  .     

   -  (  16 ).    

   . 

-   №7.     

.   

        -

,  ,   12,1 / ,  .    

   2.1.5.1315-03  , ,  , 

,  , , , , , , 

, , , , , ,  , , , , 

,   .      

 ( =28)   .   

   . 

-   №14.     

.   

        -

, ,   6,6 / ,  .    

   2.1.5.1315-03  , ,  , 

,  , , , , , , 

, , , , ,  , , ,   . 

      ( =48) 

  .     

  . 

,    . 
-   №4.   -    

.   

      -  

- , ,   0,93 / ,  .    

   2.1.5.1315-03   ,  , 

, , ,   .    

   ( =1,0)   

.       

  . 
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  .  
         « -6» 

  «  » 

-   №5.    .   

        

 , ,   2,8 / ,  .  

     2.1.5.1315-03  ,  , 

,  , , , , , , 

 , ,   .    

   ( =1,0)   

.       

 -  (  1,2 ).      

,   ,  ,   . 

 «  ,   .9.    1,5   -

  . 

      -  

  ,   , ,   0,99 / , 

 .       2.1.5.1315-03   

   .     

  ( =0,43)   .  

    ,    .  

        

 .       .  

 «  »,  .    1,3   -

  . 

       -

, ,   0,63 / , .     

  2.1.5.1315-03      .  

     ( =0,33)  

 .      

  .        

   .  

 « -6»,  .    1,5   -   

. 

       -

, ,   0,61 / , .     

  2.1.5.1315-03      .  

     ( =0,26)  
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 .      

  .        

   .  

. 
1.         

  .     , 

     .      

-  (  16 ). 

2.        №4    

 .         

. 

3.          

 .      ,   

,  ,   .    

   -  (  1,2 ). 

          

 . 

7.8.    

7.8.1.   

         

 : 

  17.1.3.13-86 «        

»; 

  2.1.7.1038-01 «       

    ». 

  2.1.5.980-00 «      ».  

          « » 

   ,    

 .       . 

       (  6/19); 

   -    (  7/19); 

    -    (  8/19); 

   ,    (  9/19); 

       (  10/19). 

        (  2019 ) 

. 

       . 7.1-7.2.  
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      ,    

 . ,         

  ,     51592-2000 « .    

 »,    -  . ,  

   ,  ,    17.1.5.04-81 «  

. .     ,      

 ». 

         

  2.1.7.1038-01   2.1.5.980-00 «     

 »    ,   

 .      

    №№9-11    7.19.  
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 7.19  

    

№№ 
/  

  
 

2.1.5.1315-03 

 
  

  
 

  
-

  
 

 
  

-  
 
 

  
, 

  
 

 
  

   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1    6/19 7/19 8/19 9/19 10/19 

2    27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 27.02.19 . 
3 ЩH ( ) 6-9 6,7 5,0 7,35 7,25 7,7 

4  ( / ) 1000 9900 8615 20733 21996 17280 

5  . ( - / ) 7 51,00 43,00 78,00 66,00 41,00 

6 , ( 2/ ) - 118 52,8 360 800 650 

7 , ( 2/ ) 30 408 200 1430 2653 2041 

8  ( / ) 0,10 0,075 0,022 0,355 1,62 1,94 

9 , CК ( / ) - 601 461 1042 882 421 

10 , MР ( / ) 50 255 243 316 268 243 

11 , NК ( / ) 200 2075 1948 3775 3170 2915 

12 , K ( / ) - 713 605 1495 1710 1340 

13 , NH4 ( / ) 1,5 38,5 170 1225 2000 1000 

14  2-  , Fe2+ ( / ) - <0,1 <0,1 27,5 1,0 3,3 

15 , HCO3 ( / )  121 24 1884 3768 3015 

16 , CХ ( / ) 350 4153 5055 10652 9208 7222 

17 , SO4 ( / ) 500 331 47 316 989 752 

18 , NO3 ( / ) 45 1587 50 <0,1 <0,1 360 

19 , NO2 ( / ) 3,3 25,3 0,64 <0,01 <0,01 8,45 

20 , Si ( / ) 10 - 11,5 - - - 

21 , AХ ( / ) 0,5 0,72 9,8 0,23 0,71 0,59 

22 , BК ( / ) 0,7 0,88 3,1 0,83 <0,01 0,25 

23 , BО ( / ) 0,0002 0,0033 0,0078 <0,0002 <0,0005 <0,0005 
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№№ 
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2.1.5.1315-03 

 
  

  
 

  
-

  
 

 
  

-  
 
 

  
, 

  
 

 
  

   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
24 , B ( / ) 0,5 86,8 7,5 14,6 7,5 18,4 

25 , FО ( / ) 0,3 0,63 1,30 11,8 3,1 3,7 

26 , CН ( / ) 0,001 0,0032 0,0247 0,0010 0,0255 0,007 

27 , LТ ( / ) 0,03 0,0098 0,0104 0,150 0,340 0,254 

28 , MЧ ( / ) 0,1 70,7 198 6,7 1,1 1,8 

29 , CЮ ( / ) 1 <0,003 5,9 0,080 0,41 0,43 

30 , MШ ( / ) 0,07 0,0045 0,0019 0,0037 0,024 0,0114 

31 , AЬ ( / ) 0,01 <0,003 <0,003 <0,003 0,057 0,042 

32 , NТ ( / ) 0,02 <0,03 0,22 0,080 0,17 0,13 

33 , HР ( / ) 0,0005 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,001 <0,001 

34 , PЛ ( / ) 0,01 0,0039 0,26 0,012 0,037 0,028 

35 , SО ( / ) 0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 

36 , SЫ ( / ) 7 3,1 3,4 7,7 7,1 4,2 

37 , CЫ ( / ) 0,05 <0,03 <0,03 <0,07 0,41 0,29 

38 , ГЧ ( / ) 1 0,090 1,5 0,42 1,0 1,0 

39 , Br ( / ) 0,2 5,1 6,3 14,8 21,0 12,9 

40 , Sb ( / ) 0,005 0,0027 0,0040 0,0068 0,0863 0,0235 

41 , W ( / ) 0,05 0,00028 0,00017 0,0017 0,0148 0,0092 

42 , U ( / ) 0,1 0,00011 0,000035 0,00082 0,0046 0,0029 

43  (    100 ),   /  - /  /  - 

44  (    100 )  /  - /  /  - 

45  (     1 )   50 /  - /  /  - 

46  -  ( / ) 0,2 0,02 - 0,6 0,04 - 

47  -  ( / ) 1,0 0,12 - 0,36 0,14 - 
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7.8.2.   

         

         

    : 

  2.1.5.980-00 «      », 

  – «   ,    

   ». 

  2.1.5.1315-03 « -   ( )  

     -   -

 ). 

       (  

   13.12.2016 . №552)       

   . 

    .  

            

  .      

 ,    ,   

 ,    ,    8,6  22,0 

/ ,  .       2.1.5.1315-03 , 

,  , ,  , , , , 

, ,    (  5 ),  , , , 

,    (  3 ), , ,    (  2 ), 

,     (   ).    

      

( >5), 

       

. 

     8/19   

   -  (  3 ). 

 

 7.9.      

7.9.1.  

  

      -  ,   

,     ,       

. 
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      -    

    , -    -

   .       

-       ,    . 

 ,     10%   ,   25%  . 

 50%      , 40% -  -

 . -       

 ,        , -

       ,   . -

      (PТМОК КЛОХТЬ),  -

 (PТЧЮЬ ЬТХЯОЬЭЫТЬ),   (BОЭЮХК ЩОЧНЮХК),   ( ШЩЮХЮЬ 

ЭЫОЦЮХК).          (QЮОЫМЮЬ ЫШЛЮЫ), 

  (AМОЫ ЩХКЭКЧШТНОЬ),   (TТХХТК МШЫНКЭК).   -  

  (CШЫвХЮЬ КЯОХХКЧК),   (CШЫвХЮЬ КЯОХХКЧК),  

 (SШЫЛЮЬ КЮМЮЩКЫТК),   (PЫЮЧЮЬ ЩКНЮЬ),  -

 (EЮШЧТЦЮЬ ЯОЫЫЮМШЬТЬ)  .  

-     ,    , 

   ,    ( ОРШЩШНТЮЦ ЩШНКРЫКЫТК),  

 (LКЦТЮЦ РКХОШЛНШХШЧ),   (AХМСОЦТХХК ЯЮХРКЫТЬ),  

 (AЬКЫЮЦ ОЮЫШЩКОЮЦ),    (LКЦТЮЦ КХЛЮЦ),    

(ЩЭОЫТНТЮЦ КqЮТХТЧЮЦ),   (AУЮРК ЫОЩЭКЧЬ),  -  ( ХОМСШЦК 

СОНОЫКМОК),   (MТХТЮЦ ОППЮЬЮЦ),   (VОЫШЧТМК МСКЦКОНЫвЬ), 

  (OбКХТЬ КМОЭШЬОХХК),   (CШЧЯКХХЫТК ЦКУХТЬ),  

  (IЦЩКЭТОЧЬ ЩКЫЯТПХШЫК),   (SЭОХХКЫТК ЧОЦШЫЮЦ)  . 

     ,    -

,  .     – , -

, .  ,      ,   

     100 ,    

          

 .        

  . 

     

  « »       ,  , 

    -    -108   

 .           

-  .        . 
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   -  -  .  

    -   .  

    « »     

 ,        -  

  ,       . 

 ,      ,   

     -     , 

  - -  (TЮЬЬТХКРШ ПКЫПКЫК),   (Lolium multiflorum), 

  (MКЭЫТМКЫТК МСКЦШЦТХХК),   (PХКЧЭКРШ ЦКУШЫ),  

 (AЫЭОЦТЬТК ЯЮХРКЫТЬ),   (EХвЭЫТРТК ЫОЩОЧЬ),   (PШХвРШЧЮЦ 

КЯТМЮХКЫО),  .  

      

.       (Betula peЧНЮХК),  

 ( ШЩЮХЮЬ ЭЫОЦЮХК)   (AХЧЮЬ РХЮЭТЧШЬК);     

  (Alnus incaЧК),   (QЮОЫМЮЬ ЫШЛЮЫ),   (Picea abies), 

  (Acer neguЧНШ),   (Ulmus glabra),   (TТХХТК 

МШЫНКЭК).       ,  100  300 . 

    CШЫвХЮЬ КЯОХХКЧК),  

 (SШЫЛЮЬ КЮМЮЩКЫТК),   (EЮШЧТЦЮЬ ЯОЫЫЮМШЬТЬ),  

 (VТЛurnum oЩЮХЮЬ),   (FЫangula aХЧЮЬ),   (SКЦЛucus 

niРЫК),       .  

-        , 

  :   (LКЦТЮЦ РКХОШЛНШХШЧ),   (AХМСОЦТХХК 

ЯЮХРКЫТЬ),   (AЬКЫЮЦ ОЮЫШЩКОЮЦ),    (LКЦТЮЦ КХЛЮЦ),  

 (AУЮРК ЫОЩЭКЧЬ),   ( ХОМСШЦК СОНОЫКМОК),   (MТХТЮЦ 

ОППЮЬЮЦ),   (VОЫШЧТМК МСКЦКОНЫвЬ),   (OбКХТЬ 

КМОЭШЬОХХК),   (IЦЩКЭТОЧЬ ЩКЫЯТПХШЫК),   (UЫЭТМК НШТМК), 

  (SМЫШЩСЮХКЫТК ЧШНШЬК),   (CСОХТНШЧТЮЦ ЦКУЮЬ),  

 (Viola miraЛТХТЬ),   (MКТКЧЭСОЦЮЦ ЛТПШХТЮЦ),   

(VТШХК МКЧТЧК),   ( ОРШЩШНТЮЦ ЩШНКРЫКЫТК),   (SЭОХХaria 

holoЬЭОК),   (CШЧЯКХХЫТК ЦКУХТЬ),   (LвЬТЦКМСТК ЧЮЦЦЮХКЫТК), 

  (GОЫanium sylvaЭТМЮЦ),   (TЫТОЧЭКХТЬ ОЮЫШЩКОК),  

 (DЫвШЩЭОЫТЬ ПТХТб-mas),   (CКЫОб СКХХОЧКЧК)   (CКЫОб ЬвХЯКЭТМК), 

  (EqЮТЬetum paluЬЭЫО)  . 

    -    

  (Carex),  . .   (CКЫОб СКХХОЧКЧК)   (CКrex sylvatica), 
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   (Ledum paluЬЭЫО),    (Typha 

latifolia). 

  ,    ,     

 (  - )   (    - )    100   

      . - ,   

        .  

    ,    .  

  200      ,      

     .     

          

    .     

           

. 

         « » 

   ,         

  ,        

    -   (CШЧЯКХХЫТК ЦКУХТЬ). 

        

26 -913  30.01.2019        ( ) 

 (   )  ,      

     ,  .    

7.9.2.   

   

    ,    ,    

 .   56  , 139  , 5  

, 10  .  

      ,  , 

, , , - , , , , , ,  ,  

,  ,      –  , 

 ,  ,  , ,  ,  

;     .   -   

         .  

    ,  , , ,  , 

 , , ,  , , - ,  

,  ,  , , ,  , 

,  , , ,  ,    .  
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    , ,    , 

 ;        

,    .  

       , ,  

, - , ,  .  

   ,  ,  , , -

, ,  ,  , ,  , , 

.  

        . 

 -      ,  

    , , ;  , , , , 

, , , , .  .      

,    .  

 -    , ,  

,  , .  

     , , - ,    

, , , - , , , - .  

      , ,   

 ,     . 

 

      

      « »   

  .       

(     – , , , ,    . ).  

    (MТМЫШЭЮЬ КЫЯКХТЬ), 

  (SШЫОб КЫКЧОЮЬ),   (TКХЩК ОЮЫШЩКОК),  

 (AЩШНОЦЮЬ ЮЫКХОЧЬТЬ),   (SМТЮЫЮЬ ЯЮХРКЫТЬ),   

(EЫТЧКМОЮЬ ОЮЫШЩКОЮЬ).        

(Vulpes vulpes). 

     (DОЧНЫШМШЩШЬ ЦКУШЫ),  

 (PТМК ЩТМК),   (PКЫЮЬ ЦКУШЫ),   (SТЭЭК 

ОЮЫШЩКОК),   (CКЫНЮОХТЬ МСХШЫТЬ),   (FЫТЧРъХХК 

МШцХОЛЬ), -  (FТМОНЮХК СвЩШХОЮМК),   (CКЫНЮОХТЬ 

ЬЩТЧЮЬ), -  (PСвХХШЬМШЩЮЬ МШХХвЛТЭК),   (CЮМЮХЮЬ 

МКЧШЫЮЬ),   Pyrrhula pyrrhula).     

   (Corvidae) –   (Corvus corax),  

 (CШЫЯЮЬ ЦШЧОНЮХК). 
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    (Natrix natrix),   

 (RКЧК ЭОЦЩШЫКЫТК)   (RКЧК КЫЯКХТЬ) . 

    ,      .  

         « » 

   ,      , 

 1  ,       –  

 (Natrix natrix).  

     « »    

,         . 

        

26 -913  30.01.2019        ( ) 

 (   )  ,      

     ,  .    

7.9.3.     

       : -

   ,     

  «    », «   

»,       « -    -

 », «  », «  « »», «  « »», 

«  « »», «  « »», «  » ( . 7.4).   

       - 6095 ,    -  

  4945 . 

           

  ,    .    

       «  », 

   7    ,    . 

. 

         

-    .     12 -

  -   .      960  

,            

 .     , , 

, ,  , .     , , , 

,   . .   -   

 ,      ,     

 .   –  ,  ,  , , 

 ;    -  ,  , 
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 ,  ;   -  ,  ,  

,  ,  . 

     «  »,   

     ,     , 

      .    50  

,      ,    , 

 ,  ,    . 

   « -  »  8  , 

     –  ,  ,    5 

 ,    88   ,      

, 30     «  ». 

     10  , 5  

, 143  , 62   .   

    -       

.  1948       ,   

     .  

  « »        

           

 . 

        

26 -913  30.01.2019      , 

     .    

7.9.4.    

         

    ,     ( . 

 ),  2,2       « ».     

     ,   1729-1731 .  

 . .  1772 .  ,      

,  .   1929.   1970- ,  

  1993.   « »       

 . 

      35 -803  19.02.2019 

.        , 

     .    
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.  

 

 

. 7.4.      .  : 1 - «  », 2 - -    
 , 3 - «   », 4 - «    », 5 –  « », 6 –  « »,  

7 –  , 8 –  « », 9 –  « », 10 - « -     » 
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      (  

,  , ,    ,   

 ).    2019  -  

      «  »   

  .  

 

1.   
        

  : 

 . . 1.   . -1,    44; 

 . . 2. -   . , . 18 ; 

 . . 3.   . ; 

 . . 4.    «  », 7 , . 42; 

 . . 5. -    « -6», . 118;  

 ,       2 

   ( . . 6  7)     (      

  ) -         

     .  

     ,  

   ,      2.1.7.1038-01 

( . 6.8): , , ,  , , ,  

, .  

         

       (10 ).   

             

 (   15-20 ).       200 . 

      2.1.7.1038-01 «     

      » ( . 6.8)   

      .  

        

           

     ,      3 ,   

. 
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. 
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. 
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3.   

      .  

       .      

 3        .    

        4-     

   - , -     .  

   2.1.7.1038-01       

  , , , , , , 

, , , , ,  , , , , , 

, , , , , ,  ,    

   . 

   2.1.5.980-00   :  

, ,  ,  , , , , 

 , 5  ,  ,   , 

        , 

, , ,       

.  

           

      .  

 

4.   

         

 .  

    .    

  6   (  3    ),  

           (      

( )  4    ). 
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   2.1.7.1038-01       

  , , , , , , 

, , , , ,  , , , , , 

, , , , , ,  ,    

   . 

   2.1.5.1059-01     

 :  , , , , -

 . 

           

     .     

   7       .    

     .  

     –    .. 

 

5.   

       : 

  ,     

; 

    ; 

       

. 

          

     «     

  -  » (       

, 1995 .).    – 17-20 .  

     2.1.7.1038-01      

, ,    .  

     , , 

,  , , , ,   .   

  :    , ,  

,  . 

         -   

(        ). 

 

6.      

         

      ,      
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   (     )    

( ) .        

 ,       

,      .  

 ,        

 : 

    ; 

   ; 

        

 . 

      : 

  ; 

   ; 

   . 

          

 

7.      
    -    

       

        

       . 

     : 

     -    

; 

       

    :   RК-

226, Th-228, Cs-137, K-40     . 

       

  1      

         

         - 1 

  . 
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1.           

    ( )      

. 

         

    ( )      

. 

     -    

    .    

   .  

2.    20.02.19 )     « »  

.    ,      , 

 «       »  . . , , 

,         

    1000  -   .    

   ,    . 

       1,6 .   

2.  . 
          

     « ,     

».  

          

       «   

».      . . 6    

   -108. 

3.  

    -    

   -     . 

-       ,  

  ,    ,  

  . 

     .   

  Zc     (54 ) ,   

        ,      

(№№9  13)     - ,     

 – .   4      1,1 . 
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  3     .    

  ,     

       . 

       

  0,06-0,17 /     0,11±0,03 / .  

         0,05-0,16 

/ ,    0,1±0,03 / .  ,    

     . 

4.  

       ,  

     .       

   ,        

    . 

      ,   

     3  6 .  -   

, , ,        , 

    .  

5.   

1.     2.1.4.1110-02 «     -

    »    

           

     .     

          

        . 

2.      , -   

        

-   .     

  -    ,   

        .  

   « - ».   . 

  12    47  .  2017  

        « - » 

( -   №50.15.04.000. .000039.08.17  09.08.2017 

). 

3.    х ях   

.      ,    

  .     , 

     .    6,5-19,4 / , 

  – 3232-9930 / ,    – 12030-3425 /   40,2-665 /  
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.      253  1218 2/ . 

     -  (  16 ). 

     :    -  

   – 200-250 ,   –  100-200 ,     – 

50-100 .  

   х ях   №4    

 .         

. 

         

 .       (2,8 / ),  (98 

2/ ),   (20,2 / ),  (265 / )   (1264 / ). 

      -  

(  1,2 ). 

          

 .         

   - , ,    

0,7 /,  

6.   

1.        

 . ,     1-2 ,     

. 

   10,5    .  3,3     

 ,    . -  ,  1,2-1,3 ,   

 .    -        

 ,          

 .    . 65       

    200 ,   – 50 .    

      .    

,          

        ,   

 -108.         -   

,       -108 (   200-250   

.            

   (    100*-200   ).       

      50 ,   100 ,  .    

2.           

     .     

  2.1.5.1315-03 , ,  , ,  

, , , , , ,    (  5 ), 
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 , , , ,    (  3 ), 

, ,    (  2 ), ,     (   

).       

   ( >5).   

     .  

    8/19    

  -  (  3 ). 

 

7.    ,     

        . 

           

 .  -        

    ,  -     

.         

         

 . 

          

   ,    .    

       «  », 

   7   -  ,   

 . . 

      « »    , 

      –   (Natrix Natrix).  

   2-   -   ,  .  

       -   , 

  ,    ,  

  ,        

   - . 

     ,      

, . 
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1.  17.2.3.01-86 « .     ». 

2.  17.2.4.02-81 « .      

 ».  

3.  17.4.3.04-85 «  . .      

  ».  

4.  17.4.3.01-83 « .     ». 

5.  17.4.4.02-84 « .       , 

,  ». 

6.   51592-2000 « .     ».  

7.  17.1.5.04-81 «  . .     

,       ». 

8.  17.1.3.13-86 «        ». 

9.  21.301-2014 «      ( ). 

        ». 

10.  47.13330.2016 «    .  

» (    11-02-96). 

11.  11-102-97 « -    ».  

12.  131.13330.2012 «  ».   

 23-01-99*. 

14.  2.1.7.1038-01 «        

   ». 

15.  2.1.5.980-00 «      ».  

16.     13.12.2016 . №552 «    

     ,     

         

 ». 

17.  2.1.5.1059-01 «        

». 

18.  2.1.5.1315-03 « -   ( )   

    -   -  . 

19.  2.1.6.1032-01 «      

   »;  

20.  2.1.7.1287-03 « .   ,   

 ,   . -  

   ».  

21.  2.6.1.2523-09 ( -99/2009») «   ». 
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22.  2.6.1.2612-10 ( -99/2010) «     

 . 

23.  51.13330.2011 «   ».    23-03-

2003. 

24.  2.2.4/2.1.8.562-96 «    ,   , 

      »; 

25.  2.1.6.1338-03 «    ( )  -

     ». 

26.  2.2.5.1313-03 «    ( )    

  . 
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1.  . .,  . .  . «    -

  -    1:50000  N-37-39-  

( ), 1961-63 . ., ., , 1965 .».   

2.  . .  . «       

  1:50000       N-37-40- ,  

   1988-89 . . (  )», ., , 1990 .  

3. «     ».  1:1000000 

(  ).  N-37, (38) – .  , , , 1999  

4. «        -

 »,  « - », . , 2001 . 

5. «        

  ». ., , 1986 . 

6.  . .,  . .,  . .  . «     

       . . , 
,   .      ». ., , 

1987 

7.  . .,  . . «       

    .   ». ,  , 

1971 . 

8.      ,    
     (  ). ., - , 

, 1995 .  

9. «   -     

« » ( )». . .   ., ., , 1991 . 

10.    -     

   ,   50:32:0020121:365  

:  ,  ,       
  « ». .,  « », 2010 . 

11. «       « ». .,  

« », 2010 . 

12.   « -    :  

   « »  :  ,  , 

 . ». .,  « », 2012 . 
13.  «  -    

». .,  «  », 2012 . 

14. «      « »   

 18.6 ,   32.8 ». .,  «  », 2012 . 
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15.          

    « »  2012-17 .  « ».  
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 2 

 №  

  №10-01/2019   «10»  2019  

 

   

   
 « » 

___ИИИИИИИИИИИИИИ . .  

 

«ИИИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИ2019 . 
 

. . 

    
 « » 

ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ . .  

 

«ИИИИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИИ2019 . 
 

. , 
 

 

   

  -        

   « »     

 

 

№№ 

/  

    

 

  

1.        « » 

2.    -    

3.       45      

4.    
-  
 

1.   -   
    : 

1).  47.13330.2012 «    
.  . 

(    11-02-96)   

2).  11-102-97 « -  
  » 

2.      
-    
  1000    .  

     
   ,  

    . 
3. ,    

-  ,   
    

     
     , 
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 . 
2.     -

  

        
 : 

1).  . 

2).     
 . 

3).   

4).   ( -  
). 

5).      -

   . 
6).  . 
7).   . 
8).      -

 . 
9).   . 
10).     . 
11).  . 
12).     

 -  . 
3.     

    
 -

  

 

   -  
     . 8.5  

47.13330.2012 
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